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NORMATIV PENTRU DETERMINAREA
CAPACITATII DE CIRCULATIE
SI A NIVELULUI DE SERVICIU
ALE DRUMURILOR PUBLICE

INDICATIV
PD 189/2012

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1

Obiectul si domeniul de aplicare

Art. 1, Prezentul normativ se referd la metodologia §i
parametril de calcu! pentru determinarea capacitatii de circulatie a dru-
murilor publice.

Art. 2. (1) Prevederile prezentului normativ se aplicd la ana-
liz8, proiectarea si planificarea caracteristicilor de baza ale drumurilor
publice, din punct de vedere al capacitdtii de circulatie.

Prin aplicarea prevederilor prezentului normativ se urmareste:

e stabilirea capacitatii de circulatie si a nivelului de serviciu pen-
tru drumurilor existente, a drumurilor noi si a necesitédtilor de sporire
a acestora;

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 1127/13.09.2012

Elaborat de:
S.C. TRANSPROIECT 2001 S.A.
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* proiectarea elementelor geometrice ale drumurilor noi si a au-
tostrazilor gi etapizarea realizarii lucrérilor de asigurare a capacititii de
circulatie necesare pe mdsura cresterii traficului rutier.

(2) Prevederile prezentului normativ se aplicd la seg-
mentele de drumuri si autostrazi cu conditii de circulatie a vehiculelor
in flux continuu (neintreruptd).

(3) Prevederile prezentului normativ nu se aplicd sec-
toarelor sau segmentelor de drumuri sau autostrdzi cu conditii de cir-
culatie discountinua (cu intreruperi), pentru care se aplicd prescriptii
tehnice specifice.

Sectiunea a 2-a
Definitii, notatii, terminologie

Art. 3.(1) Terminologia utilizatd in prezentul normativ este
conform STAS 4032/2, SR 7348, Dictionarul Tehnic Rutier AIPCR,
Lexiconul AIPCR de Ingineria Drumurilor si a Traficului Rutier si
Glosarul de termeni utilizati in Manualul de Capacitate a Drumurilor
(HCM 2010), cu urmatoarele adaptari si completéri:

a) Teren general (obisnuit) - segment de drum sau autostrada
pe care nu exista declivitdti care, prin mérime sau lungime, s3 aibd un
impact semnificativ asupra conditiilor de exploatare a intregului seg-
ment;
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b) Traficul de calcut pentru proiectarea si verificarea drumurilor
din punct de vedere al capacitdtii de circulatie este debitul orar notat
cu Qqp, exprimat in vehicule etalon (autoturisme), pe ord, in sensul de
circulatie cel mai incarcat, corespunzator celel de-a 50-a ord de varf,
determinat pe curba de debite orare clasate, pentru anul de baza;

c) Flux de trafic discontinuu {intrerupt) - flux de trafic carac-
terizat prin intarzieri sau intreruperi datoritd semnalizari rutiere, pier-
derii de prioritate in intersectii cu sau fara semaforizare sau alte cauza
permanente;

d) Flux de trafic continuu (neintrerupt) - flux de trafic care nu
are cauze permanente sau periodice de intarziere sau intrerupere, ex-
terne curentului de circulatie;

e) Viteza de circulatie liberd (VL) reprezintd viteza medie de de-
plasare a autovehiculelor in conditii de trafic redus sau moderat, pe un
segment de drum dat;

f) Nivel de serviciu reprezinta ¢ estimare a conditiilor operatio-
nale de desfagurare a traficului exprimate prin viteza de circulatie, du-
rata deplasarii, libertatea de manevra, confortul si siguranta circulatier.
in practica se utilizeazd 6 nivele de serviciu notate cu litere de la A la
F, a cdror caracterizare generald este prezentata in Anexa 1.

g) Debit de serviciu este debitul orar directional maxim pe un
segment de drum corespunzator unui nivel de serviciu dat;

h) Cererea de trafic este traficul de calcul pentru drumul sau
autostrada datd, determinat conform normativului AND 584;

i) Viteza limitd este viteza maxima de circulatie admisd de le-
gislatia rutierd pentru categoria respectiva de drum;

j) Viteza de proiectare este valoarea utilizata la proiectarea ca-
racteristicilor geometrice ale unei componente de drum (Segment sau
Punct).
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k) Componentele unui sistem de transport sunt: Puncte, Seg-
mente, Sectoare, Coridoare si Zone de Influentd, definite dupd cum
urmeaza:

1) Punct: locatie de-a lungul unui sector de drum in care:

¢ fluxurile de trafic aflate in miscare in directii diferite
(in confiict) se intersecteazd, se amestecs sau se despart;

¢ un flux de trafic singular este reglementat de un dis-
pozitiv de control al traficului;

* apare a modificare semnificativd (major3) in capaci-
tatea de circulatie a sectorului: ingustare, ad3ugare banda, pod ingust,
pantd/rampd importantd, inceputul sau sfarsitul unei zone de influenta
al unui acces (desprindere, revenire).

2) Segment: portiune de drum intre doud Puncte suc-
cesive. Segmentul este omogen, adici traficul si caracteristicile geo-
metrice determinate de tipul terenului sunt constante. Sunt acceptate
variatii minore (de ex, datoritd modificrii de trafic din cauza acceselor
laterale cu trafic foarte scdzut - accese la proprietati singulare, alei,
etc). Segmentul poate fi cu circulatia intr-un singur sens (uni-direc-
tional) sau in ambele sensuri de circulatie.

3) Sector: succesiune de Puncte si Segmente conectate
(succesive).

4) Coridor: set paralel de Sectoare de transport desti-
nate deplasarii intre doud locatii.

5) Zona de Influentd: retea de Sectoare de transport
conectate, care deservesc deplasari intr-un spatiu geografic specificat,
cat si deplasédri cdtre si din zone invecinate. Limitele zonelor de influ-
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entd sunt stabilite de sectoare importante de transport, de granite ad-
ministrative sau de delimitari geografice clare.

(2) Lista termenilor folositi in cadrul normativului:

a, b - constante de calcul pentru determinarea Prz (numeric);

Cp - coeficient de ajustare in functie de procentul de lungime cu
dep3sire interzisa (numeric);

D - pracentul din debitul orar de calcul in sensul cel mai incar-
cat {numeric);

Ds - densitatea traficului (veh. etalon/km/banda);

Fp - factor de ajustare pentru conditiile de relief sau declivitat
(numeric);

Fp - factor de ajustare pentru tipul de trafic la drumurile du
4-6 benzi si autostrazi (numeric);

F, - factorul orei de varf (numeric);

K - coeficient reprezentand raportul intre debitul orei de varf si
media zilnica a traficului (numeric);

MZAg - traficul mediu zilnic anual, in ambele sensuri (veh.
etalon/24 ore);

N - numarul de benzi de circulatie pe sens (numeric);

Py — procentul de timp cu circulatia n pluton (%);

P;g - procentul de timp cu circulatia in pluton, de baza (%);

P, - procentu! din viteza de circulatie libera (%);

Q - cererea totala de trafic in ambele sensuri (veh, etalon/ora);

q, 5i g, - cererea de trafic in directia de analiza gi in sensul opus
(veh, etalon/ora);

Qcg - debitu! orar de calcul pe banda de circulatie (veh. eta-
lon/banda/ord};

Gcp - cererea de trafic directionala (veh. fizice/ora);
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Qcp - debitul orar de calcul directional pentru sensul de circu-
latie cel mai incércat (veh. etalon/oré/sens)

Qcpi - cererea de trafic pentru directia ,i” (veh. etalon/ord/di-
rectie);

Qe - debitul orar de calcul, in ambele sensuri, in perioada de
masurdtori (veh. etalon/org);

Qsi - debitul maxim de serviciu pentru nivelul de serviciu wl”
(veh. etalon/ord/band3);

Va - reducerea de vitezd impusa de densitatea acceselor late-
rale ta drum (km/ord);

Vg — reducerea de viteza impusa de I&timea benzilor de circu-
latie (km/ora);

Vga — reducerea de viteza in functie de I&timea benzilor de circu-
latie si a acostamentelor la drumuri cu 2 benzi de circulatie (km/ora);

V¢ - viteza de circulatie libera de bazi (km/ori);

Vp - reducerea de vitezd {inand seama de degajirile laterale la
drumuri cu 4-6 benzi si autostrazi (km/ord);

Vp - reducerea de viteza datoritd ponderii (%) a zonelor cu de-
pasire interzisd (km/ord);

V, - viteza de circulatie liberd (km/ord);

Viim — viteza maxima admis3 pe drum conform legislatiei rutiere
{km/ord);

Vu — reducerea de viteza pentru modul de separare a sensurilor
de circulatie la drumurile cu 4-6 benzi (km/ord);

Ve - viteza medie a esantionului de vehicule misurate
(km/ora);

Vinp = viteza medie de parcurs (km/ord);

Vp - viteza medie probabild a traficului in conditiile de baz$
(km/ora);
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Vmps — viteza medie de parcurs pe segmentul cu banda supli-
mentard (km/ora);

P,. — procentul de timp cu ctrculatie in pluton pe segmentul cu
banda suplimentara;

L - lungimea segmentului directional (km);

Ls - lungimea benzii suplimentare pentru vehicule grele {km):

Fs - factor de ajustare pentru segmentul cu banda suplimentara
{numeric}.

Sectiunea a 3-a
Documente de referinta

Art. 4. In cuprinsul prezentului normativ se fac referiri la:

a) 0G 43/97 Ordonanta Guvernului nr, 43/97,
privind regimul drumurilor cu mo-
dificariie si completdrile ulterioare;

b) Ordinul MT nr. 45/1998 Norme tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea dru-

murilor;

c) STAS 4032/2-92 Tehnica traficului rutier. Termina-
logie;

d) SR 7348-2002 Echivalarea vehiculelor pentru de-
terminarea capacitdtii de circu-
latie;
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e) PD 189-2000

f) PD 162-2002

g) AND 583-2009

h) AND 584-2012

i) AND 600-2010

j) AND 602-2012

k) SR 4032/1-2001
[) TRB - HCM 2000
m) TRB - HCM 2010

Normativ pentru determinarea ca-
pacitatii de circulatie a drumurilor
publice;

Normativ departamental privind
proiectarea autostrazilor extraur-
bane;

Normativ pentru determinarea con-
ditiilor de relief pentru proiectarea
drumurilor si stabilirea capacitatii
de circulatie a acestora;

Normativ pentru determinarea tra-
ficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punct de vedere al
capacitatii portante si al capacitatii
de circulatie;

Normativ pentru amenajarea in-
tersectiilor la nivel pe drumuri pu-
blice;

Normativ privind metode de inves-
tigare a traficului rutier;

Lucréri de drumuri. Terminologie;
Highway Capacity Manual 2000;
Highway Capacity Manual 2010.

BULETIN TEMNIC RUTIER

Anul IX, nr. 1 /2013 15




CAPITOLUL II
PRESCRIPTIL GENERALE DE CALCUL

Art. 5. (1) Metodologia de calcul a capacitatii de circulatie
se aplicd la analiza Segmentelor de drum, cu circulatie continua (nein-
trerupta).

in acest caz, sectoarele de drumuri cu doud sau mai multe benzi
de circulatie s5i autostrazile se impart in segmente gi puncte cu circu-
latie continud sau discontinua.

(2) Capacitatea de circulatie, in conditii de baza (idea-
le), pe categorii de drumuri se adoptd dupa cum urmeaza:

« pentru drumuri cu 2 benzi de circulatie, 1.700 vehicule etalon
pe ord si pe sens de circulatie g1 3.200 vehicule etalon pe ord in am-
bele sensuri;

« pentru drumuri cu 4 sau mai multe benzi de circuiatie, 2.200
vehicule etalon pe oré si pe banda de circulatie, pentru viteza limita de
100 km/ord;

« pentru autostrizi, 2.400 vehicule etalon pe ord si pe banda de
circulatie, pentru viteza limita de 130 kmy/ora.

(3) Viteza de circulatie liberd se determind in conditii de
bazd (ideale) de elemente geometrice si de circulatie, caracterizate prin:
» flux de circulatie continuu format numai din autoturisme, la un
nivel de trafic redus;
« 13timea benzilor de circulatie de 3,75m;
» degajare laterald de cel putin 1,80m fatd de marginea partii
carosabile;
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» declivitate sub 2%;

» distributia traficului pe sensuri de circulatie 50/50 si f3r3 res-
trictii de depasire, la drumuri cu 2 benzi de circulatie:

« conditii de relief ses.

(4) Debitul de serviciu pentru care se proiecteazs dru-
murile sau autostrazile este corespunzator nivelului de serviciu D {debit
admisibil) iar ca debit recomandabil, pe durata exploatarii drumurilor,
nivelul de serviciu C.
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CAPITOLUL III
METODOLOGIA DE CALCUL A CAPACITATII DE CIRCULATIE
PENTRU DRUMURI SI AUTOSTRAZI

Sectiunea 1
Drumuri cu doud benzi de circulatie

Art. 6 (1) Pentru aplicarea metodologiei de determinare a ca-
pacitatii de circulatie, drumurile cu doua benzi de circulatie se clasifica
in 3 clase, conform Tabeiului 1.

Tabelul 1. Clasificarea sectoarelor drumurilor
cu doua benzi de circulatie

Clasa Caracteristici functionate

Drumuri care permit desfdsurarea traficului cu viteze mari gi
asigurd legaturi rutiere de lungd distanta

Drumuri pe care utilizatorii nu se agteaptd sd circule cu vitezd

11 ) el q
mare si care asigurd legétura cu/intre drumurite de clasa I

Drumuri locale, cu o pondere importantd din drum cu restricti de

II ol - . T
: vitezi datorits traversarii de localitti rurale sau zone suburbane

Sectoarele de drumuri de clasele I si 11 afiate in traversarea lo-
calititilor rurale sau a zonelor suburbane, cu restrictii de viteza, vor fi
analizate ca sectoare de drum de clasa Ii1.

(2) Metodologia de determinare a capacitatii de circu-
latie se aplic3 la segmentele directionale ale drumurilor cu 2 benzi de
circulatie. intrucét cele doud fluxuri opuse se intrepatrund prin mane-
vrele de depisire, fiecare directie se analizeazd separat.
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(3) Performantele unui drum cu dou3 benzi de circulatie
sunt estimate prin:
* Perioade de timp cu circulatia in pluton, in spatele vehiculeior
lente, exprimat in procente din durata total3 de deplasare Py;
* Viteza medie de parcurs directionald, Vinp:
* Raportul vitezei reale fatd de viteza de circulatie libers in %, Py,.

(4) Criteriile de definire a nivelului de serviciu in functie
de clasa drumului sunt prezentate in Tabelul 2.
Nivelul de serviciu se determind pentru fiecare sens de circu-
latie, respectiv segment directional.

Pentru drumurile de clasa I, dac3 in functie de valorile Vinp 51 Pr
rezultd nivele de serviciu diferite, se alege nivelul de serviciu cel mai

defavorabil.

Tabelul 2. Criteriile de definire a nivelului de serviciu

Clasa de drum cu 2 benzi de circulatie
Nivelul
de Clasa I Clasa I1 Clasa III
serviciu
V., (km/ord) P (%) Pr (%) P, (%)
A > 90 < 35 <40 > 91,7
B > 80-90 > 35-50 > 40-55 > 83,3-91,7
C > 70-80 > 50-65 > 55-70 > 75,0-83,3
D > 65-70 > 65-80 > 70-85 > 66,7-75,0
E £ 65 > B0 > 85 >58,3-66,7
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Art. 7. in functie de conditiile de relief, segmentele directionale
de drumuri cu 2 benzi de circulatie vor fi tratate ca:

« Segmente directionale in teren general ses sau deal;

» Segmente directionale cu declivitati prelungite.

Segmentele directionale cu declivitati prelungite sunt segmer)-
tele in regiuni de munte si segmentele cu declivitati peste 3%, pe cel
putin @,8 km lungime.

Art. 8.Analiza operationald a segmentelor directionale se face
in urmatoarele secvente de calcut:

(1) Determinarea vitezei de circulatie liberd
Viteza de circuiatie liberd V, poate fi determinaté direct prin ma-
surdtori pe teren a vitezei medii de circulatie directionald, pe un esan-
tion de minim 100 vehicute, viteza de circulatie liberd fiind determinata
de relatia:
V. = Vye + 0,0125 - Q¢ (1)

in care:

Vye = viteza medie e esantionului de vehicule masurate;

Qg = debitul orar de calcul, in ambele sensur, in perioada de
masuritori, exprimat in vehicule etalon/ora.

In lipsa méasurétorilor de teren viteza de circulatie libera poa‘e
fi determinatd indirect cu relatia:

VL =Vc—Vga—Va (2)
in care:
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V¢ - viteza de circulatie liberd de baza (viteza limitd + 16 km/h);

Vg4 — reducerea de vitezd in funcgie de 18timea benzilor de cir-
culatie si a acostamentelor (Tabelul 3);

Va - reducerea de viteza datoratd acceselor la drum (Tabelul 4).

Tabelul 3. Coeficientii de ajustare pentru |3timea benzilor
de circulatie si acostamentelor

Latimea Vaa (km/h)
benzii de Latime acostamente {m)
circulatie (m) | >0..<0,6 20,6..<1,2 | 21,2..<1,8 21,8
2,7..<3,0 10,3 7,7 5,6 3,5
23,0..<3,3 8,5 5,9 3,8 1,7
23,3..<3,6 7,5 4,9 2,8 0,7
23,6 6,8 4,2 2,1 0,0

Tabelul 4, Coeficientii de ajustare pentru numérul
punctelor de acces

Puncte de acces pe:- Coeficient v,
km (ambele sensuri)
0 0,0
6 4,0
12 8,0
18 12,0
224 16,0

Cand nu sunt disponibile datele privind num3rul de puncte de
acces se adopta valorile din Tabelul 5.
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Tabelul 5. Numarul punctelor de acces

Numdarul de puncte de
Clasa acces/km pe o parte a Valori recomandate
drumului
Igill 0-6 5
111 7-12 10

(2) Determinarea vitezel medii de parcurs
Viteza medie de parcurs se estimeaza folosind relatia:

Vmp = V1 — 0,0125(q, +q.) - Vpy (3)

in care:

g, si g, — cererea de trafic pentru determinarea V., in directia
de analiza si in sensul opus (vehicule etalon/ord);

Vp; - reducerea de viteza pentru ponderea (%) a zonelor cu de-
pasirea interzisa in directia de analiza (Tabelul 6)

cu:

_ Qcpi
ql FVXFD
in care:

Qcp; — cererea de trafic pentru directia ,i”, exprimata in vehicu e
etalon / ord / directie;
F, - factorul ord de varf;
in lipsd de masuritori se adoptd Fy = 0,88;
Fp - factor de ajustare pentru conditia de relief (Tabelul 7) sau
declivititi = 3% pe minim 0,4 km (Tabelul 8), Tn functie de cererea de
trafic directionald, exprimata in vehicule fizice,
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Qcp
Qcp =%~
Fy
in care:
Qcp - cerere de trafic directionald in veh/or/band3

In functie de traficul mediu zilnic anual MZA in ambele sensuri
de circulatie, traficul orar de calcul Q. se determind cu relatia:

MZAxK
Qc=qcps +qcpa = ~Fo
v

in care:
K - coeficient reprezentand raportul intre debitul orar corespun-
zétor celei de-a 50-a ord de varf si MZ4;

Conform Normativ AND 584 se recomandd pentru coeficientul K
valorile;

* K = 0,08 - 0,10 pentru traficul normal (valoarea minim3 se
recomanda pentru prognoze de trafic);

* K = 0,12 pentru trafic cu variatii sezoniere importante.

Repartizarea traficului orar de calcul Qc pe sensuri de circulatie
se face pe baza datelor rezultate din m3surstori sau, in lipsd, se adopt3
repartitia 60/40.

Estimarea cererii de trafic in vehicule etalon autoturisme, echi-
valarea traficului de vehicule fizice in vehicule etalon, pentru conditii de
relief ses, deal si munte, conform normativ AND 583, se face cu aju-
torul coeficientilor de echivalare din Tabelul 9.

in cazul rampelor cu declivitdti, de peste 3% pe lungimi de cel
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putin 800 m, segmentul respectiv de drum este necesar sa fie tratat in
mod special, coeficientii de echivalare filnd prezentati in Tabelul 10.

Tabelul 6. Reducerea de viteza pentru ponderea zonelor
cu depdsire interzisd, Vi

Zane cu depdgire interzisa (%)
Cererea de trafic
in sens Opus, g.
(veh. etalon/ord) 520 40 60 80O 100
V,=100km/oré
<100 1.1 2.2 2.8 3.0 3.1
200 2.2 313 39 4.0 4.2
400 1.6 2.3 2.7 2.8 2.9
600 1.4 1.5 1.7 19 2.0
800 0.7 1.0 1.2 i4 1.5
1000 0.6 0.8 1.1 1.1 1.2
1200 0.6 0.8 0.9 1.0 1.1
1400 0.6 0.7 0.9 0.9 0.5
21600 0.6 0.7 0.7 0.7 0.8
V,=95km/ord
<100 0.7 19457 i2%5 2.8 2.9
200 1.9 2.9 3.7 4.0 4.2
400 1.4 2.0 2.5 2.7 3.9
600 1.1 1.3 1.6 1.9 2.0
800 0.6 0.9 1.1 1.3 1.4
1000 0.6 0.7 0.9 1.1 1.2
1200 0.5 0.7 0.9 0.9 1.1
1400 0.5 0.6 0.8 a8 0.9
21600 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7
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V,=90km/or3

=100 0.5 1.2 2.2 2.6 2.7
200 1.5 2.4 3.5 3.9 4.1
400 1.3 1.9 2.4 2.7 2.8
600 0.9 1.1 1.6 1.8 1.9
80O 0.5 0.7 1.1 1.2 1.4
1000 0.5 0.6 0.8 0.9 1.1
1200 0.5 0.6 0.7 0.9 1.0
1400 0.5 0.6 0.7 0.7 0.9
21600 0.5 0.6 0.6 0.6 0.7
V,=80km/ord
=100 0.2 0.7 1.9 2.4 2.5
200 1.2 2.0 3.3 3.9 4.0
400 1.1 1.6 2.2 2.6 2.7
600 0.6 0.9 1.4 1.7 1.9
800 0.4 0.6 0.9 1.2 1.3
1000 0.4 04 0.7 0.9 1.1
1200 0.4 0.4 0.7 0.8 1.0
1400 0.4 0.4 0.6 0.7 0.8
21600 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5
V =70km/ord
=100 0.1 0.4 1.7 2.2 2.4
200 0.9 1.6 31 3.8 4.0
400 0.9 0.5 2.0 2.5 2.7
600 0.4 0.3 1.3 1.7 1.8
800 0.3 0.3 0.8 1.1 1.2
1000 0.3 0.3 0.6 0.8 1.1
1200 0.3 0.3 0.6 0.7 1.0
1400 0.3 0.3 0.6 0.6 0.7
21600 0.3 0.3 0.4 0.4 0.6
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Tabelu! 7. Factorul de ajustare pentru conditia de relief

Cererea de trafic

Factorul de ajustare Fy

Relief ges si pante

directional g.,{veh/ord} ; Relief deal
prelungite
=100 1.00 0.67
200 1.00 0.75
300 1.00 0.83
400 1.00 D.90
500 1.00 0.95
600 1.00 0.97
700 1.00 0.98
800 1.00 0.99
=900 1.00 1.00

Tabelul 8. Factorul de ajustare pentru declivitati, Fp

DEC"\_fi' Lungl- Cerarea de trafic directionald g {veh/ora)
tate lI:I -
rampa (km) <100 | 200 | 300 | 400 |S500 | 600 | 700 | 800 |=900
d(%)
0.4 0.78 |0.84 |0.87 |0.91 |1.00 |1.00 {11.00 |1.00 } 1.00
0.8 0.75 |0.83 |0.86 |0.90 }1.00 |1.00 |1.0C |1.00 | 1.00
1.2 0.73 {0.81 |p.85 |0.89 (1.00 |1.00 j1.00 [1.00 | 1.00
3<d<3.5 1.6 0.73 |0.79 |0.83 |0.88 11.00 Y1.00 |1.00 {1.00 | 1.00
2.4 0.73 |0.79 {0.83 |0.87 |0.99|0.99 |1.00 |1.00 ; 1.00
3.2 0.73 10.79 |0.82 [0.86 10.98 {0.98 |0.99 {1.00 | 1.00
4.8 0.73 |0.78 |0.82 |0.85 {0.95 |0.96 |0.96 (0.97 | .88
6.4 | 0.73 |0.78 lo.81 |0.85 |0.94 [0.94 [0.95 |0.95 1 0.96
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0.4 |[0.7510.83 |0.86 [0.90 |1.00 [1.00 |1.00 |t.00 | 1.00
0.8 |0.72 (0.80 [0.84 (0.88 (1.00 [1.00 [1.00 |1.00 | 1.00
1.2 ] 0.67 |0.77 |0.81 |0.86 |1.00 {1.00 |1.00 |1.00 | .00
35<d<d.s 1.6 | 0.65|0.73 |0.77 |0.81 |0.94 |0.95 |0.97 |1.00 | 1.00
2.4 |0.63 (0.72 |0.76 |0.80 |0.93 |0.95 |0.96 |1.00 | 1.00
3.2 ]0.62 |0.70 |0.74 |0.79 |0.93 |0.94 |0.96 |1.00 | 1.00
4.8 | 0.61 |0.69 [0.74 |0.78 |0.92 |0.93 [0.94 |0.98 | 1.00
26.4 | 0.61 {0.69 (0.73 [0.78 |0.21 |0.91 [0.92 |0.96 | 1.00
0.4 | 0.71 {0.79 {0.83 [0.88 |1.00 [1.00 {1.00 [1.00 | 1.00
0.8 |0.60 |0.70 [0.74 (0.79 [0.94 |0.95 |0.97 |[1.00 | 1.00
1.2 | 0.55]0.65 [0.70 |0.75 |0.91 |0.93 [0.95 |1.00 | 1.00
4.5<d<5.5 1.6 | 0.54 |0.64 |0.69 |0.74 |0.91 [0.93 |0.95 [1.00 | 1.00
2.4 | 0.52 [0.62 |0.67 |0.72 |0.88 |0.90 [0.93 |1.00 | 1.00
3.2 | 0.51 0.61 |0.66 |0.71 |0.87 |0.89 |0.92 [0.99 | 1.00
4.8 | 0.51 |10.61 [0.65 |0.70 |0.86 |0.88 |0.91 |0.98 | 0.99
26.4 | 0.51 |0.60 |0.65 {0.69 |0.84 |0.86 |0.88 |0.95 | 0.97
0.4 | 0.57 (0.68 |0.72 (0.77 |0.93 [0.94 {0.96 [1.00 | 1.00
0.8 | 0.52 |0.62 |0.66 |0.71 |0.87 [0.90 [o.92 [1.00 | 1.00
1.2 | 0.49 10.57 |0.62 |0.68 |0.85 |0.88 (0.90 {1.00 | 1.00
5.5<d<6.5 1.6 | 0.46 |0.56 [0.60 |0.65 |0.82 |0.85 [0.88 |1.00 | 1.00
2.4 | 0.44 j0.54 [0.59 {0.64 |0.81 |0.84 |0.87 |0.98 | 1.00
3.2 | 0.43 (0.53 |0.58 |0.63 |0.81 [0.83 |0.86 [0.97 | 0.99
4.8 | 0.41 )0.51 (0.56 |0.61 |0.79 |0.82 |0.85 [0.97 | 0.99
z6.4 | 0.40 |0.50 {0.55 |0.61 {0.79 |0.82 |0.85 |0.97 | 0.99
0.4 [ 0.54 |0.64 [0.68 (0.73 [0.88 |0.90 [0.92 |1.00 | 1.00
0.8 |0.43|0.53 |0.57 |0.62 |0.79 |0.82 |0.85 (0.98 | 1.00
1.2 | 0.39 |0.49 {0.54 |0.59 |0.77 |0.80 [0.83 |0.96 | 1.00
6.55d 1.6 | 0.37 |0.45 |0.50 {0.54 |0.74 10.77 |0.81 J0.96 | 1.00
2.4 | 0.35 (0.45 |0.49 |0.54 |0.71 [0.75 {0.79 |[0.96 { 1.00
3.2 [0.34 {0.44 (0,48 |0.53 |0.71 |0.74 |0.78 [0.94 | 0.99
4.8 | 0.34 |0.44 |0.48 |0.53 |0.70 |0.73 |0,77 |0.93 | 0.98
26.4 | 0.33 10.43 |0.47 [0.52 |0.70 |0.73 [0.77 |0.91 | 0.95
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Tabelul 10. Coeficientii de echivalare in vehicule etalon pentru

segmente cu declivitati prelungite

Dedli- | Lungi- Cererea de trafic directionald (veh/ord)
vitate me
% (km) =100 | 200 | 300 | 400 | 500 [ 600 | 700 [ BOO | 900
0.8 3.7 3.4 3.3 32 | 27 | 26| 26| 2.3 2.0
1.2 4.6 44 | 43 | 4.2} 3.7 | 36| 34| 2.4 1.9
1.6 5.2 50 |49 | 49| 44| 42| 4.1 3.0 1.6
:_:5 2.4 6.2 60 |59 | 58|53 |50[48]| 36| 2.9
3.2 7.3 69 1 67| 65|57 |55]|53]| 41| 35
4.8 8.4 80 | 77| 75]165 |62 )|6.0)| 486} 3.9
z26.4 9.4 8.8 861 83]|72]69)|66] 48| 3.7
0.8 5.5 5.3 5.1 50| 444240} 2.8 2.2
1.2 6.5 64 | 65(65]63|59|56]| 36|26
1.6 7.9 76 |74 | 73} 67|66 |64 53] 4.7
iz; 2.9 9.6 9.2 9.0 | 89 | 8.1 791 7.7 | 65 5.9
3.2 10.3 {10.1 |10.0| 99 | 94 | 9.1 | 89| 7.4 | 6.7
4.8 114 {11.3}11.2|11.2|10.7|10.3|10.0| 8.0 | 7.0
264 | 124 |12.2112.2]12.1]11.5|11.2]|10.8| 8.6 | 7.5
0.8 6.0 60 | 60 ) 60|59 |57]|56)] 46| 4.2
1.2 7.5 7.5 725|175 |78} 725 175175 | 7.5
1.6 9.2 9.2 191 (91|90 |90|90]| 895 | 8.8
i;; 24 10.6 (10.6 (10.6 | 10.6] 10.5(10.4|10.4| 10.2{ 10.1
3.2 118 |11.8|11.8|11.8|11.6(11.6|11.5]1:.1|10.9
4.8 137 | 13.7 |13.6 | 136 | 13.3 ) 13.1 | 13.0) 11.9| 11.3
z6.4 | 15.3 |15.3]15.2|15.2|14.6|14.2|13.8|11.3 | 10.0
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o8 _[Lz2ulziErelEzE 2 izl il 720 ez 2
12 ] 91 91|91 ]91]91[91]91]|9L |91
.55 | 16 | 103 [103]10.3[103[103]103]103]102]10.
<65 | 24 | 129 |11.9]119|11.9]11.8(128|31.8][11.7]11.6
3.2 | 12.8 |12.8|128|128|12.7 127 [12.7| 12.6 | 1255
48 | 144 |144 144|144 | 143 |14.3|14.3|14.2 | 14,1
>6.4 | 154 | 154 | 15.4 | 15.4|15.2 [15.1|15.1| 14.9 | 14.8
o8 | 78 |78 | 78| 78| 78| 78|78 78|78
12 | 98 |98 |98 |98 | 98 |98 |98 | 98|98
1.6 | 10.4 | 104 | 10.4 | 10.4| t0.4 | 10.4 | 10.4 | 10.3 | 10.2
>6.5 | 2.4 | 12.0 |120|120|12.0]11.9|11.9[11.9]11.8 117
3.2 | 129 | 120 129|129 |12.8 [12.8[12.8|12.7 | 12.6
48 | 14.5 | 145 | 145 |14.5|14.4 |14.4|14.4 | 14.3 | 14.2
564 | 15.4 | 154 | 15.4 | 15.4| 15.3 [ 15.3[15.3 | 15.2| 15.1

(3) Determinarea procentului de timp cu circulatie in pluton, in
spatele vehiculelor lente.

Procentul de timp cu circulatie in pluton, P;, se estimeaza
folosind relatia:

q,
H D(‘h*“h) (4)

in care:

Prg — procentul de timp cu circulatie in pluton, de baza, care
poate fi estirnat cu relatia 4.1.;

Cp - coeficient de ajustare in functie de procentul de lungime cu
depasire interzisa (tabelul 12);

q; , G2 - cererea de trafic in sensul analizat, respectiv in sensui

invers;
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Prg se determind cu relatia:

Prg = 100[1 — eaqE]

(4.1)

in care a si b sunt constante, prezentate in tabelui 11,

Tabelul 11. Constantele de calcul pentru determinarea Py

Cererea de trafic in sensul
opus g, (veh. etalon/ora)

Constanta a

Constanta b

<200 -0,00087 0,973
400 -0,00137 0,923
600 -0,00205 0,870
800 -0,00279 0,833
1000 -0,00304 0,829
1200 -0,00335 0,825
1400 -0,00360 0,821

21600 -0,00385 0,817

Tabelul 12. Coeficientul de ajustare C, pentru estimarea Pr

Cererea Procente de zone cu depdsirea interzisd (%)
totala de trafic
Q=4,+qx 0 20 40 60 80 100
{veh.et/ord)
Repartitia traficului pe sensuri 50/50

=200 5.0 29.2 43.4 49.4 51.0 52.6
400 16.2 41.0 54.2 61.6 63.8 65.8
600 15.8 38.2 47.8 53.2 55.2 56.8
800 15.8 33.8 40.4 44.0 44.8 46.6
1400 12.8 20.0 23.8 26.2 27.4 28.6
2000 10.0 13.6 15.8 17.4 18.2 18.8
2600 5.5 7.7 B.7 9.5 10.1 10.6
3200 3.3 4.7 5.1 5.5 57 6.1
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|
Repartitia traficulul pe sensuri 60/40 |
|

<200 R DG | et T i

535
' 400 146 | 361 | 448 | 534 | 550 | 56.3
600 148 | 369 | 440 | 511 | s28 | 546
800 136 | 282 | 334 | 386 | 399 | 41.3 ‘
14007 |Biie b inaRinzz lzaa )l 6|27 50|
| 2000 91 | 135 | 156 | 160 | 168 | 173 | |
2600 | 59 | 727 | 86 | 96 | 100 | 102 | |
[ Repartita traficulul pe sensuri 70/30
. <200 9.9 | 281 | 380 | 478 | 485 | 49.0 ‘
! 400 106 | 303 | 386 | 467 @ 477 | 488
600 | 109 | 309 | 375 | 439 | asa [ 470 ‘
800 | 103 | 236 | 284 | 333 | 345 | 355 | |
1400 | 80 | 146 | 177 | 208 | 216 | 223 | |
"~ 2000 73 | o] 117 | 133 | 140 | 145
Repartitia traficului pe sensuri 80/26_ 1 0
<200 85 | 271 | 37.1 | 470 | 474 | 479 | |
400 66 || 26,0 | 345 | 427 | 435 | 441 | |
NG 40 | 245 | 313 | 381 | 39.1 | 400 | |
~ 800 38 | 185 | 235 | 284 | 291 | 299 | |
N Y400 35 | 103 | 133 | 163 | 169 | 322 | |
| 2000 | 35 | 70 [ 85 | 100 | 104 | 107 1|
LReparti;ia traficului pe sensuri 90/10_ Ay ‘
£200 4.6 24.1 3316 43.1 434 | 436
400 | 00 | 202 | 283/ | 363 | 367 | 370 |
600 51 | 168 | 235 | 300 | 308 | 311 | |
800 58 | 105 | 152 | 199 | 203 | 208 | |
1400 12 | 55 | 83 | 110 | 115 T 110 | |
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(4) Determinarea procentului din viteza de circulatie libera Py
Estimarea procentului din viteza de circulatie liberd, P, , se face
cu relatia:
v,
Py, = Vl: (5)

in care:
Vmp = viteza medie de parcurs
V, = viteza de circulatie liber3.

Art. 9. Determinarea nivelului de serviciu

Determinarea nivelului de serviciu se face prin compararea ni-
velurilor de performanta obtinute cu valorile din tabelul 2.

Pe clase, nivelurile de performant3 utilizate sunt:
e Pentru Clasa I, Vimp s5i Pr;

* Pentru Clasa II, Pr;

* Pentru Clasa III, A,,.

Pentru Clasa I se alege nivelul de serviciu cel mai mare rezul-
tat din compararea cu Vmp si Pr.

La depasirea nivelului de serviciu D (nivel admisibil) este nece-
sar sa se adopte mésuri de sporire a capacitétii de circulatie a seg-

mentului respectiv.

Limita intre nivelul de serviciu E si F reprezint capacitatea de
circulatie a segmentului respectiv.
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Art. 10. Determinarea capacitatii de circulatie

in conditiile de bazi, definite la Art. 3 (3), capacitatea de circu-
latie este de 1.700 veh.etalon/ord/sens de circulatie, cu o limita de
3.200 veh. etalon/ord/in ambele sensuri de circulatie,

Datoritd interactiunii intre fluxurile directionale de trafic, daca
se adoptd capacitatea de 1.700 veh. etalon/ord/sens pe sensul cel mai
incircat pe sensul invers capacitatea de circulatie este limitata la 1.500
veh. etalon/ora si sens.

Gradul de utilizare al capacittii de circulatie se determina prin
raportul debit/capacitate:

=L
1700

Deoarece conditiile de circulatie asigurate de un segment di-
rectional de drum sunt caracterizate prin nivelul de serviciu, capaci-
tatea de circulatie este folositd drept criteriu de analiza numai pentru
studiile preliminare de planificare sau studiile de prefezabilitate, in
cadrul carora nu se dispun de datele necesare pentru evaluarea nivelu-
lui de serviciu.

Art. 11. Determinarea nivelului de serviciu pentru segmenje
directionale cu banda suplimentard pentru vehicule grele.

Conform Ordinului MT nr. 45/1998, pe sectoarele cu declivitati
peste 4% cu circulatie de vehicule grele de peste 20% din traficul total,
se vor realiza benzi suplimentare pentru circulatia acestora.
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Pentru un segment directional de drum, care include pe o lun-
gime Lg o banda suplimentara, viteza medie de parcurs si procentul de
timp cu circulatie in pluton se determina cu relatia 5.1 si 5.2.

Vinp - L - Fs

Vmps = _mpT (5.1)
Pr-Lg-F

Prs=—T—7— (5.2)

in care:

Vinps §i Prs — viteza medie de parcurs si procentul de timp, cu

circulatie in pluton pe segmentul directional care are pe lungimea Lo
banda suplimentara;

Ve i Pr corespund segmentului de drum f&rd banda suplimen-
tard;

Fs — factor de ajustare, conform tabelului 12.1.

Tabelul 12.1. Factorul de ajustare pentru segmentul
cu banda suplimentara

Debitul de trafic Factorul de ajustare F,, pentru
directional pe sensul
de circulatie in rampéi Vino Pr
0-300 1.02 0.20
>300-600 1.07 0.21
>600 1.14 0.23
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Art. 12.(1) Determinarea nivelului de serviciu pentru un sec-
tor directional de drum cu doua benzi de circulatie.

Mai multe segmente succesive se pot combina forméand un sec-
tor de drum cu V. soc Si Pr. sec determinati ca valori medii ponderate
pentru intregul sector, pe baza duratei totale de parcurs a tuturor ve-
hiculelor, cu relatiite:

v _ Li(qcpi x Ly)
mpsec = —E acpinL, (5.3)
. Vrnpi

qcpi x Lg p)
B G X

E'ECQI xL,

Vmp:

Prsec = (5.4)

in care:

Vimp, sec §1 Pr sec - Media ponderatd pe sector a parametrilor V,,
si Pr corespondenti fiecarui segment directional de lungime L;;

Gcp - cererea de trafic directionala g-p pentru segmentul ,,i".

(2) Pentru studii preliminare sau studiu de prefezabi-
litate, in Anexa 3 se dau debitele de serviciu pentru nivelurile de ser-
viciu C-E la drumurile de clasa 1 si I, pentru profilele tip curente ale
drumurilor nationale din Romania.
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Sectiunea a 2-a
Drumuri cu mai mult de doud benzi de circulatie

Art. 13 (1) Capacitatea unui segment de drum cu 4 sau mai
multe benzi de circulatie in conditii de baza (ideale) variaz3 in functie
de viteza de circulatie liberd, conform Tabelului 13.

Tabelul 13. Capacitatea unui segment de baza de drum
cu 4 sau mai multe benzi

Viteza de circulatie Capacitatea de circulatie
liberd (km/ora) (veh. etalon/ord/band3)

100 2.200

90 2.100

80 2.000

70 1.900

60 1.800

50 1.700

(2) Debitul de serviciu pentru care se proiecteazi dru-
murile cu 4 sau mai multe benzi de circulatie este cel corespunzitor
nivelului de serviciu D (debit admisibil).

(3) Criteriile pentru evaluarea nivelului de serviciu sunt
prezentate in Tabelul 14. Principalul criteriu 1l constituie densitatea
traficului,
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Tabelul 14. Criteriile de evaluare a nivelului de serviciu pentru

drumurite cu 4 sau mai muite benzi de circulatie

{veh. etalon/ord/banda)

Viteza de Nivelul de serviciu
S Criteriu
tanoel) A| B | c | Db |E
Densitate maxima
(veh. etalon/km/banda) / = L 22 e
Viteza medie
(km/or3) 100.0|100.01 98.4 | 91.5 | 88.0
100 km/ora
Raportul maxim
volum/capacitate 0.32 | 0.50 | 0.72 0.92 | 1.00
Debitul maxim de serviciu
(veh. etalon/oré/band) 700 | 1100 | 1575 | 2015 220(1
Densitate maxima
(veh. etalon/kmybanda) | ~ L [ & | 22 | %
Viteza medie
(km/or#) 90.0 | 90.0 | 89.8 84.7 | 80.8
90 km/ora
Raportul maxim
volum/capacitate 0.30 | 0.47 | 0.68 | 0.89 | 1.00
Debhitul maxim de serviciu 630 | 990 | 1435 | 1860 | 2100

38
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Densitate maxim3
{veh. etalon/km/bandé)

Viteza medie

(km/ord) 80.0 | B0.0 | 80.0 | 77.6 | 74.1

80 km/ora
Raportul maxim

volum/capacitate 0.28( 0.44 | 0.64 | 0.85 | 1.00

Debitul maxim de serviciu

(veh. etalon/ors/banda) 560 | 880 | 1280 | 1705 | 2000

Densitate maxima
(veh. etalon/km/band#)

Viteza medie

(km/or3) 70.0 | 70.0 | 70.0 | 69.6 | 67.9

70 km/ora
Raportul maxim

volum/capacitate 0.26 | 0.41 | 0.59 { 0.81 | 1.00

Debitul maxim de serviciu

(veh. etalon/ors/bands) | 490 | 770 | 1120 | 1530 | 15900

Pentru segmentele de drum cu 4 sau mai multe benzi de circu-
latie, curbele de debit-viteza sunt liniare (viteza constants) pan3 la de-
bitul de 1400 veh. etalon/ord/band3, dupé care se inclini cu cresterea
debitului p&nd la atingerea capacitaiii.

Art. 14 (1) Viteza de circulatie liberd V, se poate determina
prin masurdtori directe conform art. 5 (2), pe un esantion de cel putin
100 autoturisme, in conditii de trafic redus (sub 1.400 veh. etalon/
ora/band&) sau indirect, prin relatia:

Vi=Ve-Vg-Vp~Vy-V, (6)
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in care:

V. = viteza de circulatie liberd de bazd (km/ord);

Vg = reducere de viteza tindnd seama de Idtimea benzilor de
circulatie (Tabelul 15);

Vp = reducere de viteza tindnd seama de degajdrile laterale
(Tabelul 16);

vy = reducere de viteza tindnd seama de tipul de separare a
sensurilor de circulatie {Tabelul 17};

V, = reducere de viteza t{indnd seama de numarul de puncte de
acces (Tabelul 18).

Viteza de circulatie liberd Ve in conditii de baza (ideale) poate fi
determinata in functie de viteza limitd, dupa cum urmeaza:

o Vo=V, + 11 pentru viteza limitd sub 80 km/ora;

e Ve=V,+ 8 pentru viteza limitd 280 km/ora.

Tabelul 15. Reducerea de viteza VB pentru ldtimea benzilor

de circulatie
Latimea benzilor Vy
de circulatie (m) (km/ora)
>3,5 0,0
3,5 3,0
3,0 10,6
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Tabelul 16. Reducerea de viteza V,, pentru degajérile laterale

4 benzi de circulatie 6 benzi de circulatie
Degajare laterald v, Degajare laterald v,
totald (m) (km/ora) totald (m) (km/ord)
3,6 0,0 3,6 0,0
3,0 0,6 3,0 0,6
2,4 1,5 2,4 1,5
1,8 2,1 1,8 2,1

Degajarea laterald totala reprezintd suma degajarilor laterale,
respectiv zona mediand si acostamentul din dreaptd. Dacd sunt mai
mari de 1,8m se adoptd 1,8m. Dacd nu existd zona mediand se adopt3
pentru aceasta 1,8m degajare.

Tabelul 17. Reducerea de viteza Vy, pentru tipul de zona median3

. S Vv,
Tipul de zond mediana o
P (km/ora)
Fard zona mediand (separea sensurilor de circulatie 26
prin marcaj rutier banda continu) '
Zona medianad pentru separarea sensurilor de 0.0
circulatie, sau separator median rigid !
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Tabelul 18. Reducerea de viteza V, pentru densitatea
punctelor de acces

Puncte de acces/km, V,
pe sens de circulatie (km/ord)
0 0,0
10 4,0
20 8,0
30 12,0
240 16,0

Daca nu se cunoaste numérul de puncte de acces se adopta va-
lorile:

+ S puncte de acces/km - pentru sectoarele interurbane;

» 10 puncte de acces/km — pentru sectoarele suburbane cu den-
sitate redusa de constructie;

* 15 puncte de acces/km - pentru sectoarele suburbane cu den-
sitate mare de constructie.

(2) Viteza de circulatie libera Vv, determinata cu relatia (6) se
rotunjeste la una din vitezele de circulatie liberd de baza, din Tabelul
13, vitezd care va fi utilizata in analizele uiterioare.

Art. 15 (1) Pentru proiectare sau pentru stabiiirea nivelului de
serviciu actual, debitul maxim de serviciu, conform Tabelului 14, se
compara cu debitul orar de calcul pe banda de circulatie, Qcg, actual
sau de perspectivd, care se determiné cu relatia:
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_MZAg-K-D
QCB—' N'FV'FP (7)

in care:

MZAg = traficul mediul zilnic anual, actual sau de perspectiva,
in ambele sensuri de circulatie, exprimat in vehicule etalon/24 ore;

K = coeficient reprezentand raportul intre debitul orar de calcul
si MZA;

D = procentul din debitul orar de calcul in sensul de circulatie
cel mai incarcat;

N = numarul de benzi de circulatie pe sens:

Fy = factorul orei de varf;

fp = factor de ajustare pentru tipul de trafic.

(2) Echivalarea traficului de vehicule fizice in vehicule
etalon de tip autoturisme se face cu ajutorul coeficientilor de echiva-
larea pentru conditii de relief ses, deal, munte, in teren general, din
Tabelul 19, sau cu ajutorul coeficientilor de echivalare din Tabelele 20
si 21, pentru declivitati prelungite.

Tabelul 19. Coeficientii de echivalare pentru teren general

Coeficienti de echivalare pe
Grupa de vehicule conditii de relief
Ses Deal Munte

Biciclete 5i motociclete 0,5 0,5 0,5
Autoturisme 1,0 1,0 1,0
Microbuze si autocamionete 1,0 1,2 1,2
A_utocamloane si derivate 1,5 2,5 4,5
si autobuze
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in cazul rampelor cu declivitati prelungite de 3% sau mai mari,
avand lungimea de cel putin 400 m este necesar ca segmentul de drum
respectiv si fie tratat separat. Coeficientii de echivalare, in functie de
declivitate si lungimea rampei sunt indicati in Tabelul 20.

in cazul de succesiuni de declivitati de peste 3%, echivalarea
traficului se face pentru declivitatea medie ponderata.

Tabelul 20. Coeficientii de echivalare pentru rampe prelungite

Declivi- Ponderea vehiculelor de transport marfd
Rt Lu?rg:]l;ne $i autobuze
(%) 8% 10% 15% 20% 25%
3 21600 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
>3-4 =1600 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5
1200-1600 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
>4-5
>1600 3,5 3,5 3,0 3,0 3,0
800-1600 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
>5-6
>1600 3,5 875 3,5 3,5 385
400-800 3,5 3,0 2,5 2,5 2,5
800-1200 4,0 3,5 3,0 3,0 3,0
>6
1200-1600 4,5 4,0 315 35 355
>1600 5,0 4,5 4.0 4,0 4,0
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Pentru rampe cu lungime mai micd decdt cea mentionats in

Tabelul 20 se utilizeaza coeficientii de echivalare din Tabelul 19.

Pentru pante prelungite cu declivitdti mari, coeficientii de echi-

valare sunt prezentati in Tabelul 21,

Tabelul 21. Coeficientii de echivalare pentru pante prelungite

Ponderea vehiculelor de transport
Panta Lungime marfa si autobuze
%
(%) (m) 5% 10% 15% 20%
5-6 >6400 5,5 4,0 4,0 3,0
>6 >6400 7,5 6,0 5,5 4,5

Pentru declivitati si lungimi mai mici decat cele din Tabelul 21
se adopta coeficientii de echivalare din Tabelul 19.

(3) In cazul in care nu se dispun de date din masuratori
pentru parametrii K, D, F,, din relatia 7 se recomand3 utilizarea valo-

rilor din Tabelul 22. Valorile mai mici se pot utiliza pentru perioadele de
perspectiva,
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Tabelul 22. Valori recomandate pentru parametril de calcul

Zona traversata
FaramStict lo?:::gg;?i:rsalle intre localitati
K 0,08-0,10 0,10-0.12
D 0,55-0,63 0,55-0.65
F 0.95 0.88

(4) Factorul de ajustare pentru tipul de trafic se adopta
conform Tabelufui 23.

Tabelul 23. Factorul de ajustare Fp

Tipul de trafic Fe
Trafic normal corespunzator
zilelor de lucru
Trafic cu variatli importante la
sfargit de séptdmand si in 0.85
perioada de concedii

1.00

Art. 16 (1) Pentru determinarea nivelului de serviciu predomi-
nant pe un segment de drum cu 4 sau mai muite benzi de circulatie,
este necesard determinarea densitatii traficutui, folosind relatia:

Ds =2 (8)

in care:
Ds = densitatea traficului (veh. etalon/km/banda);
Qcs = cererea de trafic exprimatd prin debitul de calcul pe
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bandd de circulatie calculat3 cu relatia 7 (veh. etalon/ord/banda);

Vp
(km/ora).

viteza medie probabild a traficului in conditiile de bazi

(2) Viteza medie probabild V, se determind cu ecuatiile
din Tabelul 24, care descriu curbele debit-vitez, pentru vitezele de cir-
culatie libera din Tabelul 13.

Tabelul 24. Estimarea vitezei medii de circulatie Vp
pe baza curbelor debit-vitez3

Viteza de| Sector de curb3 cu viteza Sector de curbd cu vitezd
circula- constanta variabild (descendents)
tie liberad | Trafic sector (veh. | Viteza Viteza in functie de debit
(km/ora) | etalon/ord/band3) | (km/ord) (km/ord)
. 131
100 1400 100 | 100-|12.00. (@’ﬂ) ]
! 800
2 131,
90 1400 90 90-|9.23. (gm"_“EE)
! 700
- 131
80 1400 80 80 - 5_93.(%ﬂ)
! 600
1.1
70 1400 70 70 — [2.14 . (QM:)
500

(3) Nivelul de serviciu se determin in functie de densi-
tatea traficului din Tabelul 14 sau din Tabelul 25.
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Tabelul 25. Determinarea nivelului de serviciu in functie
de densitatea traficului

! Viteza de circulatie Densxtate-a
Nivelul de - traficubui
- libera
serviciu (kKm/ors) {veh. etalon/
km/banda)
A 70 -100 =7
B 70 -100 >7 - 11
Cc 70 -100 >11- 16
W 70 -100 >16 - 22
100 »>22 - 25
. 90 >22 - 26
80 »22 - 27
70 »22 - 28
F 100 >25
Dacé cererea de 90 >26
trafic depaseste BO 27
oferta 70 >28

Art. 17 (1) Metodologia prezentatd poate fi utilizatd pentru de-
terminarea capacititii de circulatie si a nivelului de serviciu a drumu-
rilor cu 4 sau 6 benzi de circulatie.

Pentru drumurile existente, metodologia se aplicd in principal
pentru determinarea nivelului de serviciu actual si de perspectiva.

Pentru proiectarea drumurilor noi sau largirea drumurilor exis-
tente, metodologia se aplicd la determinarea numarului de benzi nece-
sare, pentru un nivel de serviciu dat, sau a debitului admisibil pentiu
o sectiune transversald si un nive! de serviciu dat.
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in cazul in care, datorit3 variatiilor in caracteristicile drumului
sau ale traficului, este necesar segmentarea acestuia, segmenteie nu
trebuie s3 fie mai scurte de 760 m.

(2) Pentru profilurile transversale de drumuri cu 4 benzi
de circulatie utilizate in tara noastrd, debitele de serviciu pentru ni-
velele de serviciu C, D si E sunt prezentate in Tabelul 3.2 din Anexa 3.

Sectiunea a 3-a
Autostrazi

Art. 18 (1) Capacitatea unui segment de baz§ de autostrad3 in
conditii de baza (ideale) variazd in functie de viteza de circulatie liberd,

conform Tabeiului 26.

Tabelul 26. Capacitatea unui segment de baz3 de autostrads

Viteza de circulatie Capacitatea de circulatie
liberd (km/ord) (veh. etalon/ord/bandé)
130 2.400
120 2.400
110 2.350
100 2.300
90 2.250
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(2) Debitul de serviciu pentru care se proiecteaza auto-
strazile este cel corespunzator nivelului de serviciu D {debit admisibil ).

(3) Debitele maxime de serviciu pentru diferite niveluri
de serviciu sunt prezentate in Tabelul 27,

Debitul maxim de serviciu, notat cu Qs;, este exprimat n veh
etalon/ord/banda de circulatie.

Tabelul 27. Debitele maxime de serviciu pentru niveluri de serviciu

Viteza de Debitul maxim de serviciu
circula- (veh. etalon/ord/bandd) pentru niveiul de serviciu
e [T [ R
130 930 1370 1810 2140 2400
120 820 1310 1750 2110 2400
110 710 1170 1630 2030 2350
100 660 1080 1560 2010 2300
90 600 990 1430 1900 2250

Art. 19 (1) Viteza de circulatie libera se poate determind di-
rect, prin masuritori pe teren, sau indirect, prin calcul.

(2) Determinarea directd de viteza de circulatie libe a
se poate realiza prin masuratori directe, pe autostrazi existente, a vite-
zei medii de clrculatie a autoturismelor, in conditii de trafic redus sau
moderat, sub 1.000 autoturisme/ord/banda de circulatie. Masuratorile
trebuie efectuate pe un esantion de minimum 100 autoturisme.
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(3) Estimarea indirectd, prin calcul, a vitezei de circu-
latie liberd V,, se face cu relatia:

VL=130_VB_VD_VA {g}

in care:
Vi = viteza de circulatie libera de baza
Vp = reducere de vitezd in functie de I5timea benzilor de circu-
latie
Vp = reducerea de viteza datorit3 obstacolelor laterale
V. = reducerea de viteza datoritd nodurilor si a rampelor de
iegire de pe autostrada.

{4) Reducerea de viteza datorit$ [8timii benzilor de cir-
culatie este indicatd in Tabelul 28.

Tabelul 28. Reducerea de viteza datorits latimii
benzilor de circulatie

Latimea benzii de Reducerea vitezei,
circulatie Ve (km/ord)
3.75 m 0
3.50m 3 km/ora
3.00m 10 km/ora

(5) Reducerea de viteza datoriti obstacolelor laterale
este indicatd in Tabelul 29.
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Tabelu!l 29. Reducerea de viteza datorita obstacolelor laterale

Obstacole laterale Numérul de benzi de circulatie pe sens
pe partea dreapta 2 3 4
1,80 m 0,0 0,0 0,0
1,50 m 1,0 0,7 0,3
1,20 m 1,9 1,3 0,7
1,00 m 2,6 1,8 0,9
0,75 m 31 2,1 1,0
0,50 m 4,2 2,8 1,4
0 5,8 I3Q 1,9

(6) Reducerea de viteza datorita nodurilor si a rampelor
de iesire de pe autostrada este indicatd in Tabelul 30. in functie de
densitatea acestora pe km.
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Tabelul 30. Reducerea de viteza datoritd nodurilor
§i a rampelor de iegire

Noduri si rampe Reducerea de vitezs,
de fesire/km kmy/ord
=0.2 0.0
0.4 1.1
0.5 2.1
0.6 3.9
0.7 5.0
0.8 6.0
0.9 8.1
1.0 9.2
1.1 10.2
1.2 12.1

Densitatea nodurilor de circulatie si a rampelor de iesire se
determind ca medie pe kilometru pentru un sector de 10 km situat la
mijlocul sectorului de autostrada studiat.

(7) viteza de circulatie libera obtinutd pe cale directd
sau indirecta este rotunjita la una din vitezele indicate in Tabelul 26, pe
baza cdreia se determini debitele maxime de serviciu pe niveluri de
serviciu,
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Art. 20 (1) Pentru proiectare sau pentru stabilirea nivelului de
serviciu, debitul maxim de serviciu se compara cu cererea de trafic
exprimatd prin debitul orar de calcul, actual sau de perspectiva, care
se determin3 pe bazi de m#suratori, conform normative AND 584, sau
prin calcul, cu relatia:

0cp = MZAE-K D
cD FV'FP (10)

in care:

Qcp = debitul orar de calcul directional, corespunzator sensului
de circulatie cel mai incércat, in ora de varf de calcul, exprimat in vehi-
cule etalon/ord/sens;

MZA = traficul mediu zilnic anual actual sau de perspectiva, in
ambele sensuri de circulatie, exprimat in vehicule etalon/24 ore.

K = coeficient reprezentand raportul intre debitul orar de calcul
si MZA;

D = procentut din traficul orar de varf in directia (sensul) cel
mai incércat;

F, = factorul orei de varf;

Fp = factorul de ajustare pentru tipu! de trafic;

(2) Echivalarea traficului de vehicule fizice in vehicule
etalon autoturisme se face cu ajutorul coeficientilor de echivalare din
Tabelul 31 pentru conditia de relief ses, deal, munte, in teren obignuit
(general) sau cu ajutorul coeficientilor de echivalare din Tabelul 32
pentru declivitdti prelungite.
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Tabelul 31. Coeficienti de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule
etalon autoturisme

Coeficienti de echivalare pe conditia de

Grupele de vehicule relief
Ses Deal Munte
Biciclete si motociclete 0,5 0,5 0,5
Autoturisme 1,0 1,0 1,0
Microbuze si autocamionete 1,0 1,2 1,2
Autocamioane si derivate si 1,5 2,5 4,5
autobuze

in cazul rampelor cu declivitati prelungite de 3% sau mai mari,
avand lungimea de cel putin 400 m este necesar ca segmentul res-
pectiv de autostrada sa fie tratat separat.

Coeficientii de echivalare, in functie de declivitéti si lungimea
rampei sunt indicati in Tabelul 32.

In cazul succesiunii de declivitati se determind, pentru echiva-
larea traficului, declivitatea medie ponderats.
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Tabelu!l 32. Coeficienti de echivalare in vehicule etalon

pentru rampe prelungite

e Ponderea vehiculelor de transport marfa si
Declivi I
- Lungimea autobuze
(m)
(%) 8% 10% 15% 20% 25%
1600-2400 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
3
>2400 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1600-2400 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5
>3-4
>2400 3,0 3,0 2,5 2,5 2,5
1600-2400 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
»>4-5
>2400 355 3,5 3,0 3,0 3,0
800-1200 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
>5-6 | 1200-1600 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
>1600 385 3,5 3,5 3,5 3,5

Pentru lungimi mai mici decéat cele indicate in Tabel se folosesc

coeficientii de echivalare din Tabelul 31,

(3) Pentru parametrii de calcul din relatia 10, dacd nu

dispune de date din masuratori, se recomanda utilizarea valorilor din

5€

Tabelu! 33. Limitele inferioare ale parametrilor se pot folosi pentru pe-

rioada de perspectiva.
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Tabelul 33. Valori recomandate pentru parametrul de calcul

Parametrul Valoare
de calcul recomandata
K 0,10-0,12
D 0,55-0,65
Fy 0,94

Factorut £, de ajustare in functie de tipul de trafic are urms-
toarele valori:

* pentru trafic normal F, = 1,00;

* pentru trafic cu valori importante de sfarsit de sdptdmana sau
de vacanta FP = 0,85.

Prognoza de evolutie a cererii de trafic se estimeazi pe baza
coeficientilor de evolutie a traficului, conform normativ AND 584, sau
prin utilizarea modelelor de trafic.

Art. 21. (1) Pentru determinarea nivelului de serviciu predo-
minant pe un segment de autostrada este necesar3 determinarea den-
sitatii traficului, folosind relatia:

Dg =%€ (11)

in care:

Dg = densitatea traficului (veh. etalon/km/banda);

Qcs = cererea de trafic (veh. etalon/oré/band);

Vp = viteza medie a traficului in conditiile de bazi (km/ord);
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(2) Cererea de trafic exprimatd in trafic de vehicule eta-
lon/ora si bandd de circulatie se determind cu relatia:

Qco

Qcs =

(12)

(3) Viteza medie probabild VP se determind cu ecuatiile

din Tabelul 34 care descriu curbele debit-viteza, pentru vitezele de cir
culatie liberd din Tabelul 26.

Tabelul 34. Estimarea vitezei de circulatie pe baza
curbelor debit-viteza

Viteza de Sector de curbd cu vitezd Sector de curbd cu viteza
circulatie constantd variabil3 (descendentd)
liberd Trafic (veh.etalon/ | Viteza Viteza in funciie de debit
(km/or#) aré/bandd) (km/ord) (km/ora)
130 800 130 130-0,00001753x(Qcg-800)
120 1.000 120 120-0,000017B2x{Q.,-10007°
110 1.400 110 110-0,00002283 %(Q-1400)°
100 1.600 100 |100-0,00002924%(Q.-1600}"
Q90 1.800 90 90-0,00003975 (Q.5-1800)}

(4) Determinarea nivelului de serviciu pentru o densi-

tate a traficului daté este prezentatd in Tabelul 35.
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Tabelul 35. Determinarea nivelului de serviciu in functie de
densitatea traficului

Densitatea
Nivel de serviciu (veh.
etalon/km/banda)

<7
>7-11
> 11-16
> 16-22
> 22-28

> 28

MmO N@m| P

Art. 22. (1) Metodologia prezentatd poate fi utilizat3 la deter-
minarea capacitatii si a nivelurilor de serviciu pentru segmente de baza
de autostrazi.

Principalele rezultatele ale metodologiei sunt: nivelul de servi-
ciu, numarul de benzi de circulatie necesare si debitul de trafic admi-
sibil (Quam)-

Pentru autostrazile existente aplicatia cea mai utilizat3 este de-
terminarea nivelului de serviciu actual si de perspectiva.

Pentru proiectarea in functie de num3rul de benzi si de nivelul
de serviciu date se determina debitul de trafic admisibil.

Pentru planificare in functie de V, si traficul de calcul se deter-
mind numdarul de benzi necesare si nivelul de serviciu corespondent
sau se determind traficul admisibil pentru un numir de benzi si nivel
de serviciu date.
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(2) Pentru profilete transversale tip de autostrézi ut|-
lizate in tara noastrd, debitele de serviciu pentru nivelurile D si E sunt
indicate in Tabeiul 3.1 din Anexa 3.

(3) Analiza capacitatii de circulatie pentru segmentete
de preselectie (de triere) si accesele pe autostrada este prezentatd in
Art 23.

Sectiunea a 4-a
Segmente de triere pentru autostrazi

Art. 23. Determinarea nivelului de serviciu pentru segmente de
revenire si desprindere (accese) se face conform metodologiei descrise
in continuare.

Segmentele de revenire §i desprindere (accese) sunt sectoare
de autostrada in care doud sau mai multe fluxuri de trafic se combina
pentru a forma un singur flux (segment de revenire) sau, respectiv, in
care un flux de trafic se desparte in doud sau mai multe fiuxuri (seg-
ment de desprindere).

Accesele se amenajeaza catre nodurile rutiere gi cdatre spatiile
destinate dotérilor autostrazilor. Ele se amenajeazé doar spre i dinspre
dreapta si constau in benzi suplimentare de 3,50 m latime, avand
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aceeasi structura rutierd cu a cdilor autostrizii, paralele si alaturate de
acestea, cu care se racordeazd prin sectoare in form3 de pane triun-
ghiulare. Sectorul de acces (inclusiv panele de racordare) inlocuieste pe
lungimile respective benzile de stationare accidental (Fig. 1).

Secliunea de ~_ Secliuneade  Panade

decelerare lesire din flux racordare
75,00 75,00

7 ,._/1777///”,,.. - L2 __ _::_ ______ i ==

epm—— o -
—— —— —r
__________ S
— B St
150,00 m l 75,00
Secfiunea de pAtrundere  ~  panade
Secliunea de 1n flux racordare

accelerare

Fig. 1. Geometria acceselor pe autostrad3

Intrdrile pe autostrada (segmente de revenire) constau in sec-
toare de accelerare pe care vehiculele care vin de pe bretelele laterale
isi sporesc viteza. Urmeaza sectorul de pétrundere in flux pe care ve-
hiculele (deja accelerate la 0,75-0,85 din viteza de praiectare) intra in
fluxul de circulatie al benzii 1 a autostrazii. in medie, viteza de patrun-
dere in flux va fi de 80 km/h, urméand ca in functie de conditiile de trafic
de pe autostradd, autovehiculele si-si mireasci viteza la valoarea
maxima admisa.

lesirile de pe autostradd constau din sectoare de desprinde-
re din flux pe care vehiculele ies din fluxul de circulatie al benzii din
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dreapta cdii cu 0,75-0,85 din viteza de proiectare. Urmeaza sectorul
pentru decelerare pe care vehiculele isi reduc viteza pentru a putea
intra pe bretele nodului.

Sectoarele de p&trundere au lungimea de 150 m, iar cele de
desprindere din flux 75 m. Acestea, precum si panele de racordare (qu
lungimea de 75 m) se amenajeaza numai aldturate benzilor din dreapta
cilor. Lungimile sectoarelor de accelerare si decelerare se determind
in functie de vitezele initiale si finale la capetelor sectoarelor, de acce-
leratie si deceleratie, precum si de conditiile de relief (declivitate)
(Tabelul 10, PD 162-2002).

Pentru calculul capacitatii de circulatie a acceselor indicatorul
cheie este Nivelul de Serviciu, determinat dupa cum urmeaza:

Tabelul 36. Nivele de serviciu pentru accese pe autostrazi

Densitatea
NdS | (veh.etalon/ Comentarii
km/bandd)
A =7 Fara restrictii
B > 7-11 Manevrele de intrare si iesire din flux sunt
observabile
[ > 11-16 Apar conflicte in zona de influentd
D 5 16-22 Efectt?le as‘upra zonei de influenta incep a fi
semnificative
E > 22-28 Toate manevrele afecteazd participantiy la trafic
F > 28 Formarea cozilor de agteptare
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Densitatea traficului pentru accesele pe autostrézi se determina
conform urmétoarelor relatii:

(1) Pentru segmentele de revenire (intrare in flux)

Dy = 4,5345 + 0,00734 - @, +0,0078 -Q,,

in care

Dp - densitatea traficului, exprimatd ca veh. etalon/km/banda;

Qr - debitul de calcul pentru bretea (in veh. etalon/15 min);

Q,2 - debitul de calcul pentru benzile 1 si 2 ale autostrizii (pen-
tru o autostradd 2 x 3 benzi, acesta va fi egal cu 0,8 din totalul trafi-
ctlui pe sensul de circulatie) (in veh. etalon/15 min).

(2) Pentru segmentele de desprindere (iesire din flux)

Dy = 3,577 + 0,0086 -Q,,

in care

Dr - densitatea accesului, exprimata ca veh. etalon/km/banda;

Q2 ~ debitul de calcul pentru benzile 1 si 2 ale autostrizii (pen-
tru o autostrada 2 x 3 benzi, acesta va fi egal cu 0,8 din totalul trafi-
cului pe sensul de circulagie) (in veh, etalon/15 min).

Segmente de triere (impletire)

Segmentele de triere (impletire) sunt sectoare de autostrads in
care doud sau mai multe fluxuri de trafic avand aceeasi directie de de-
plasare se intrepatrund (impletesc), in conditiile lipsei sistemelor de
control a traficului (cu exceptia indicatoarelor rutiere).
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Segmentele de triere pot fi simple (cdnd o intrare este urmata
de o iesire) sau multiple (cénd intr-o intrare si o iegire principaia se
giisesc una sau mal multe iesiri secundare). Ambele tipuri de segmente
pot fi cu trecere pe o singurd parte (Fig. 2) sau pe ambele parti, nece-
sitdnd manevre de traversare a benzilor (Fig. 3).

<
X

Fig. 2. Sectiune de triere cu trecere pe o singura parte

Qd1

ACCES Pl & P ACCES

——_anm

—Qan

Fig. 4. Codificarea relatiilor de trafic pentru un segment de trier
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Proiectarea segmentului de triere in profil longitudinal (lungime)
precum si in profil transversal (numar de benzi de circulatie) se face
tinand cont de debitele de impletire, de debitele directe precum si de
nivelul de serviciu proiectat (Anexa 9, PD 162-2002).

Capacitatea de circulatie a unui sector de triere este atinsi
atunci cand este indeplinitd cel putin una din urmatoarele conditii:

* densitatea medie a segmentului este de cel putin 28 veh.
etalon/banda/km;

« debitul orar depdseste 2.400 veh. etalon/ord, pentru sectoa-
rele de 2 benzi sau 3.500 veh. etalon/or pentru sectoarele de 3 benzi.

Capacitatea de circulatie a unui sector de triere este datd de re-

latia:

cwr =cip [438.2-(1 +VR)“]+[0.0765-L5]+[119.8-Nm]

unde

CiwL - capacitatea segmentului de triere (veh. etalon/bandd/
ora);

Cir. - Capacitatea unui segment standard de autostradd cu
aceeasi viteza liberd de circulatie ca si a segmentului de triere (veh.
etalon/bandé/h) (in general, 2.300 veh. etalon/band3/ord);

Vp - proportia debitului de triere (ponderea numarului de ve-
hicule care se impletesc din total trafic in sectiune);

Ls - fungimea segmentului de triere (m);

Nw, - numarul de benzi traversat de fluxul de impletire.

Viteza medie pentru vehiculele prezente in sectorul de triere
este datd de relatia:
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Ve Qw +Quw
o) Gim)
unde:

Qw - fluxul de trafic care se impleteste, dat de relatia
Qw =Qgrr +Qpz (in veh. etalon/ord) (Fig. 4);

Quw — fluxul de trafic liber, dat de relatia Qnw =Qrr +Qrr
(in veh. etalon/ord);

V\ — viteza medie a vehiculelor care se impletesc;

Vyw — viteza medie a vehiculelor care nu se impletesc.

Densitatea traficului pentru sectorul de triere este data de re-
latia:

[~
[
<|=

unde:

D - densitatea traficului pentru sectorul de triere (in veh. eta-
lon/km/banda);

Q - fluxul total de trafic pentru sectorul de triere;

N - numarul de benzi de circulatie al sectorului de triere;

V - viteza medie a vehiculelor pentru sectorul de triere.

Pentru aprecierea modului in care se desfagoara traficul pentru
un sectorul de triere, indicatorui cheie este Nivelul de Serviciu, deter-
minat de densitatea traficului, conform Tabeiului 36.
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ANEXE
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ANEXA 2
Determinarea nivelului de serviciu pentru
declivitati prelungite

Pentru estimarea cererii de trafic in vehicule etalon autoturisme,
pentru conditia de relief ses, deal si munte, conform normativ AND
583, se face cu ajutorul coeficientilor de echivalare din Tabelul 9.

in cazul rampelor cu declivitéti, prelungite, de peste 3% pe lun-
gimi de cel putin 800 m, segmentul respectiv de drum este necesar sa
fie tratat in mod special, coeficientti de echivalare fiind prezentati in
Tabelul 2.1.

Tabelul 2.1. Coeficientii de echivalare in vehicule etalon
pentru segmente cu declivitdti prelungite

Decli- |Lungi- Cererea de trafic directionald (veh/ora)

vitate me
% km <100 |/ 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 god

08 | 3.7 | 34|33 |32]|27]|261{26]|231]20
12 | 46 4443|4237 |36 (34| 24|19
16 | 5.2 {50 4949|4442 |41]30] 18
23 52 62 |60]59]|58|53]|50]48]|36] 29
32 | 73 |69 |67|65|57|55]|53]|41]35
48 | 84 |80} 77| 75|65 |62 ]|60]| 46| 39
>6.4| 94 |88 |86 83| 72]69]|66]|48| 3.7
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08 | 55 [53[51][50] 44|42 40] 28] 22

12 | 65 | 6.4 | 65| 65|63 |59 56| 36| 26

1.6 7.9 7.6 7.4 7.3 6.7 6.6 6.4 5.3 4.7

ii: 24 [ 96 [92]90[ 89 |81] 70| 77|65/ 59
3.2 [ 103 (101100 99 [ 94 | 91 | 89| 7.4 | 6.7

48 | 11.4 [11.3]11.2[11.2]10.7 | 103 | 100 | 8.0 | 7.0

=6.4 124 f122112.2112.1|11.5}11.2 | 10.8]| 8.6 7.5

08 | 60 |60 6.0 |60 |59 |57 )|56]| 46| 4.2

12 | 75 (75| 75| 75|75 | 75| 75| 75| 7.5

16 | 92 [92]9.1 (91|90 90|90 89]ss8

i::g 24 | 106 [10.6]/10.6|10.6 | 10.5 | 10.4 | 10.4 | 10.2 | 10.1
3.2 [ 11.8 [11.8[11.8{11.8|11.6|11.6 [11.5) 11.1 | 10,9

48 [ 137 [13.7[13.6] 136 133 [13.1 | 13.0 | 11.9 ] 11.3

>6.4 | 153 [15.3[15.2]15.2 | 14.6 | 14.2 | 13.8 | 11.3 | 10.0

08 | 72 |72 72| 72|72 | 72727272

12 | 91 {9191 919191 ]91]91] o1

1.6 | 103 [103]103] 103103103 103|102 ] 10.1

ig:g 24 | 11.9 [11.911.9|11.9]11.8|11.8 |11.8]11.7 | 106
3.2 [ 128 [12.8|12.8[12.8 [12.7|12.7 127 | 126 | 125

48 | 144 [14.4[142] 144 | 14.3 143 [ 14.3 | 142 | 14.1

>6.4 | 15.4 |15.4|15.4|15.4 | 152 | 15.1 | 15.1 | 14.9 | 14.8

08 | 78 |78 |78 |78 |78 | 78] 78| 78 | 7.8

12 | 98 [98]| 98|98 98] 98 |98 | 9.8 | 9.8

1.6 | 104 [10.4]10.4|10.4 | 10.4| 10.4 | 10.4 | 10.3 | 10.2

>6.5 | 2.4 [ 120 [12.0{12.0[12.0 [11.9| 11.9[11.9|11.8 | 117
3.2 | 129 [129]12.9[ 129|128 | 12.8 | 128 | 12.7 | 12.6

48 | 145 [14.5(14.5|14.5 | 14.4 | 14.4 | 14.4 | 14.3 | 14.2

6.4 | 15.4 |15.4|15.4 | 15.4 | 15.3| 15.3 | 15.3 | 15.2 | 15.1
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ANEXA 3
Debite de serviciu pentru profile transversale curente
la drumuri si autostrazi din Romania

Debite de serviciu pentru profile transversale curente pe drumuri gi
autostrazi din Romaénia, conform STAS 2909-89 si Normele tehnic
privind proiectarea, constructia si modernizarea drumurilor
(Ordin MT 45-1998)

1. Autostrazi

Tabel 3.1 Debite de serviciu (veh. etalonfora/sens) si Traficul zilnic
de serviciu (veh. etalon/24 ore/ambele sensuri)

h; Nivel de serviciu
Numar
benzi de
circulatie B .
pe sens Debit de : Debhit de o
e Trafic zilnic T Tvio Trafic zilnic
2x3,75m 4.200 50.600 4,800 57.800

2. Pentru profile transversale tip curente de drumuri cu 4 benzi
de circulatie, utilizate in Romania, se pot adopta debitele de serviciu din
tabelul 3.2.
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Tabel 3.2 Debite de serviciu, pe sens de circulatie, pentru drumuri

cu 4 benzi de circulatie (veh. etalon/ord/sens)

Nivel Viteza limit3
de
serviciu 100 90 B0 70
C 3.150 2.870 2.560 2.240
D 4.030 3.720 3.410 3.060
E 4.400 4.200 4.000 3.800

3. Pentru profilele transversale tip curente de drumuri nationale
cu doua benzi de circulatie, de clasele I si 11, se pot adopta pentru studii

preliminare valorile de debit de serviciu pentru conditii de relief ses,
din Tabelul 3.3.

Tabel 3.3 Debite de serviciu pentru drumuri cu 2 benzi de circulatie

Clasa Debit de serviciu, vehicule etalon/ord/ambele sensuri
drumului | Nivel de Serviciu Nivel de Serviciu Nivel de Serviciu
C D E
I 1.365 (720) 2.360 (1.245) 3.200 (1.700)
il 1.510 (795) 2.770 (1.145) 3.200 (1.700)

Nota: Debitul de serviciu pe sensul cel mai incarcat, repartitia 60/40,
este prezentat in parantezi.
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ANEXA 4
Exemple de calcul

Exemplul 1

Determinarea nivelului de serviciu actua! al unui segment de

drum cu 4 benzi de circulatie, cu urmatoarele date de intrare:

» Zond traversata suburbana

» Relief ses

« Viteza maxima admisd 70 km/ora

e Litimea benzilor de circulatie de 3.5 m

s Acostamente libere pe 1.2 m

» Separarea sensurilor de circulatie prin benzi continue
e Numarul de accese: 12/km

» MZA = 30.000 vehicuie/24 ore

« Pondere vehicule marfa si autobuze: 13%

« Trafic normal

Calculul se desfasoard in urmatoarea secventa:

1. Determinarea vitezei de circulatie libera Vv,
Se aplica relatia 6:

VL=VC—VB_VD_VM-VA
in care:
Ve =70 + 11 = 81 km/ord

Vg = 3.0 km/ord, conform Tabelului 15

Pentru degajarea lateralad totald: 1.8 + 1.2 = 3.0 m, conﬁ?rm

Tabelului 16, rezultd Vp = 0.6 km/ora

74
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Vi = 2.6 km/or3, conform Tabelului 17

Va = 4.8 km/ord, conform Tabelului 18 pentru 12 puncte de
acces.

Rezulta:

V, =81.0-3.0-0.6-2.6-4.8=70km/ord

2. Determinarea cererii de trafic
Se aplica relatia 7:

_ MZAg-K-D
QCB_ N'FV'FP

in care:

MZA; = MZA - (1+0.13 - (1.5-1)) = 30.000 - 1.065 =
= 31.950 veh. etalon/24 ore

K = 0.10, conform Tabelului 22

D = 0.63, conform Tabelului 22

Fy, = 0.95, conform Tabelului 22

Fp = 1.00, conform Tabelului 23

N = 2 benzi pe sens

Rezults:

_ 31950-0.10-0.63 o .
Qcs = 2-095.100  — 1-059 veh. etalon/ora/banda

3. Determinarea densitatii traficului
Se foloseste relatia (8)
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in care:
Qcs = 1.059 veh. etalon/ora/banda
Vp = 70 km/ora, conform Tabelului 18

Rezultd: Ds = %{5)9 = 15.13 veh. etalon/km/banda

4. DPeterminarea nivelului de serviciu actual

Conform Tabelului 19 pentru Dg = 15.13 rezulta un nivel de ser-
viciu C.

Nivelul de serviciu se putea determind si din Tabelul 14 in
functie de D¢ sau Qqg, rezuitand de asemenea nivelul de serviciu C.
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Exemplul nr. 2
S& se determine numarul de benzi pentru proiectarea unui seg-
ment de autostrada interurbana, in urmatoarele conditii:
* Conditii de relief ses, cu declivitdti sub 2%;
* Traficul de perspectiva: MZA = 51.000 veh/24 ore;
* Structura traficului: 15% autovehicule de transport marfs si
autobuze;
« Profil transversal:
- benzi de circuiatie de 3.75 m litime
- benzi de stationare de urgentd de 2.5 m I&time;
» Densitate de accese: 0.8/km);
* Nivelul de serviciu admisibil = D;
 Factorul de ajustare F, = 1.00.
Se calculeaza:

a) Viteza de circulatie libera cu relatia:

VL = 130 - VB - VD - VA km/oré

in care:

Vs = 0 conform Tabelului 23
Vp
V4 = 6 km/ord, conform Tabelului 25
Rezulta:

0 conform Tabelului 24

V; =130-0-0-6 = 124 km/ors

Pentru calculele din continuare se va utiliza curba debit-vitez3
pentru V, = 130 km/or3.
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b) Estimarea numarului de benzi de circulatie necesare,

cu relatia:

Qcp = 0.94-1.00

78

N oo
Qsp
in care:
e MZA-(1 +Ps-(Ea—-1))-K-D
- Fy-Fp

Qsp = 2.140 veh. etalon/ord/banda, conform Tabelului 27,
P, = 0.15

E, = 1.5, conform Tabelului 31 pentru relief ses

Fy = 0.94, conform Tabelului 33

K = 0.12, conform Tabelului 33

D = 0.65, conform Tabelului 33

Rezultd:

51000-(1+015-(1.5-1))-012-065 _ ,..0 1 oraion

ord/sens |

i N=2550 13 benzi
I N=o1a0 ™"

c) Se adopta N = 3 benzi pe sens.
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Exempiul nr. 3

Determinarea nivelului de serviciu actual al unui drum cu doui
benzi de circulatie cu urmatoarele date de intrare:

» Clasa drumului III, traversarea unei zone suburbane far§ re-
strictie de vitezd

e MZA = 3,000 veh/24 ore

* MZAg = 3,600 veh.etalon/240re

e Platforma drumului 7,00+2x1.00=9.00m

* F,=0.88

* Zone cu depdsirea interzisd 80%

* Repartitia traficului pe sensuri de circulatie in orele de varf;

60/40

* Puncte de acces pe ambele parti ale drumului: 20/km

» Conditii de relief; ges

* Viteza de circulatie limitd: 90 km/ora

Calculul se desfagoard in urmétoarea secventa:
1. Repartizarea cererii de trafic pe sensuri de circulatie conform
art. 8(2)

Pentru repartitia 60/40 rezults:

~ _MZAxK _3000x0,10 _341lveh
QC =qcpy + qcbz = Fv - 0,88 - ora

veh etalon
Q. = 0,6 x 341 = 205 ﬁ = 246 veh. e

veh etalon
gcpz = 0,4 x 341 =136 E = 163 veh. o
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2. Determinarea vitezei de circulatie liberd
Se aplica relatia (2):

Vo= Vec—Vpa—Va

in care:

Vce=90+ 16 = 106%

Vga = 4,92 , conform tabelului 3
ora

vV, =133 _kz , conform tabelului 4
ora

rezultd:

V, = 106 - 49~ 13,3 = 87.8
ora

3. Determinarea vitezei medii de parcurs
Se aplica relatia (3)
V,.p =V, -0.0125(q;+ g3) - Vpr

in care:

v, = 87.8 km/ora

g;+ g, = 246 + 163 = 409 veh. etalon/ord

Vp; se determind prin interpolare din tabelul 6, rezultand
e Vpp = 3.2 km/ora

» Vppz = 3.7 km/ord
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rezulta:
Vinp1 = 87.8 - 0.0125 (409) - 3.2 = 79.5 km/ord
Vip2 = 87.8 - 0.0125 (409) - 3.7 = 79.0 km/ora
4. Determinarea procentului de vitez3 de circulatie liberd
se aplica relatia (5)
Py, = V!V,

Rezultd Py = 79.5/87.8 = 90.5%

Pw_z = 79.0/878 = 900%
5. Determinarea nivelului de serviciu
Conform tabelului (2) rezulta:
¢ Nivelul de serviciu pentru sensul 1: B

e Nivelul de serviciu pentru sensul 2: B

Deci, nivelul de serviciu actual, pentru segmentul studiat, este B.
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