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NORMATIV
PENTRU PROIECTAREA
AUTOSTRAZILOR EXTRAURBANE

Indicativ: PD 162-2002

CAPITOLUL 1
Principii generale

SECTIUNEA 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art. 1. — (1) Prezentul-normativ stabileste regulile si conditiile care se
aplicd la proiectarea autostrizilor noi din afara localitatilor.

(2) Normativul s-a intocmit in conformitate cu prevederile Legii nr. 82/
1998 de aprobare a Ordonantei Guvernului nr. 43/1997, republicati, privind
regimul drumurilor; Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor aprobate prin Ordinul Ministerului Transporturilor
nr. 45/1998, a Standardelor pentru autostrada transeuropeand nord-sud —
T.E.M./2001 §i Acordul European asupra marilor drumuri de circulatie
internationald (AGR). '

SECTIUNEA a 2-a
Prevederi generale

Art.2. Autostrazile sunt drumuri nationale de mare capacitate gi viteza,
rezervate exclusiv circulatiei autovehiculelor, care nu deservesc proprietitile
riverane §i care:

a) cu exceptia punctelor singulare sau de titlu temporar, comporta,
pentru cele doud sensuri de circulatie, parti carosabile distincte,
(cu cel putin doud benzi de circulatie), separate una de alta printr-o
bandid de teren care nu este destinatd circulatiei sau, in mod
exceptional, prin alte mijloace si au benzi de stationare de urgenta
spre exterior;

b) nu intersecteazi la nivel nici un drum, nici o linie ferati sau de
tramvai, nici o cale pentru circulatia pietonilor;

c) intrarea si iegirea autovehiculelor fiind permisi numai dinspre
dreapta si citre dreapta, fatd de sensul de mers, in locurile special
amenajate;
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d) este in mod special semnalizat ca fiind o autostrada.

Art.3. — (1) Pentru alegerea traseului pe care se va desfigura viitoarea
autostrada trebuie si se intocmeascd, in prealabil, un studiu teritorial de
sistematizare a circulatiei, studiu de trafic prin care si se stabileasci relatiile
prioritare de trafic §i sd se tind seama de ,,Planul national de amenajare.
Sectiunea Cii de comunicatie”. . »

(2) In cazul cand din acest studiu rezulti pentru o anumita directie ci,
dupad o perioadi de 15 ani, intensitatea medie zilnica anuali va atinge 16.000
vehicule efective sau 20.000 autovehicule etalon (autoturisme) potrivit
Ordinului nr. 46/1998 al Ministerului Transporturilor, este necesar un drum
national de clasa tehnici I, respectiv o autostradi.

(3) Intensitatea orara de calcul precum si echivalarea vehiculelor pentru
determinarea capacititii de circulatie se stabileste conform STAS 7348 si
Normativului pentru determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor
publice — PD 189.

Art. 4. Autostrazile pot fi:

a) extraurbane, care leagi intre ele mari centre populate sau centre
generatoare de trafic §i de reguli ocolesc localititile;

b) urbane, in interiorul localititilor.

Art. 5. — (1) Normativul se aplici numai la autostrizile extraurbane.

(2) In localitatile care nu pot fi ocolite, autostrazile se trateazi ca autostrizi
urbane. o ‘

Art.6. Autostrazile trebuie si indeplineascd urmitoarele conditii:

a) sd fie marcate corespunzitor §i dotate cu instalatii de semnalizare
verticald, amplasate fie lateral, fie deasupra ciilor, astfel incét sa fie
perceptibile (prezenta semnului) de la cel putin 300-500 m distant3;

b) sa aiba montate garduri pentru a opri accesul oamenilor, vehiculelor
$i animalelor pe autostrad3, in mod necontrolat;

¢) sd fie dotate cu retele proprii de telefonie si semnalizare — avertizare
pentru comunicdri urgente, in cazuri de accidente, blociri de
circulatie, etc.;

d) sa fie dotate cu: centre de intretinere §i coordonare, posturi vamale
la frontierd, posturi de politie §i posturi de prim ajutor;

e) la elaborarea documentatiilor, si fie analizate locurile unde pot fi
amplasate unitatile de deservire care apartin altor beneficiari (statii
de benzind, unititi de reparatii si deservire auto, hoteluri, moteluri,
etc.) si accesele acestora la autostrad; :

f) zonele autostrizilor (Z ») (care cuprind ampriza, zonele de siguranti
si de protectie) trebuie si fie degajate de orice constructii supra-
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terane. Toate constructiile noi din zonele autostrizilor, cu exceptia
dotdrilor indicate in aliniatele precedente, vor putea fi amplasate la
distanta de minimum 50 m de la axul autostrizilor. in cazul
constructiilor existente la distante mai mici, se va decide de la caz
la caz, in functie de importanta §i valoarea constructiilor, daci
acestea trebuie demolate sau vor putea fi mentinute cu luarea
madsurilor necesare pentru ca accesul 1a autostrizi in aceste zone si
fie oprit;

g) toate instalatiile (cabluri electrice, telecomunicatii, etc.), conducte
si retele (gaze, apd, canal, etc.) vor fi amplasate in afara zonei de
sigurantd a autostrizii. Aceste instalatii nu vor putea fi amplasate
pe podurile, viaductele §i pasajele autostrazii si nici sub acestea.
Daci aceste instalatii §i retele vor fi amplasate in zona de protectie
a autostrizii, ele necesitd avizul Administratiei Nationale a
Drumurilor (AND). Fac exceptie instalatiile si retelele aferente
exploatirii autostrazii.

Art. 7 — (1) Traversarea autostrizilor de citre instalatiile aeriene se va
face la indltimea impuséi de Normele tehnice privind proiectarea i amplasarea
constructiilor, instalatiilor §i panourilor publicitare in zona drumurilor, pe
poduri, viaducte si tuneluri rutiere, aprobate prin Ordinul Ministerului
Transporturilor nr. 571/1997, ce se aplici instalatiilor respective stiind ca,
pentru autostrada trebuie s& riméand un gabarit liber de 5,50 m.

(2) Subtraversirile de instalatii se vor realiza la minim 1,50 m fati de
cotele superioare ale structurii rutiere luAndu-se toate masurile de protectie
pentru autostradi §i participantii la trafic.

(3) Toate supratraversirile sau subtraversdrile se vor realiza cu avizul
Administratiei Nationale a Drumurilor.

Art. 8. Amplasarea autostrdzilor in zona ciilor ferate se vor face in
conformitate cu normele de aplicare a Ordonantei Guvernulm 43/1997 sicu
normele in vigoare pentru ciile ferate.

Art. 9. In vederea micsoririi numirului de intersectii, se vor intocmi
studii de sistematizare a retelelor de drumuri existente, prin care se vor asigura
legaturi intre drumuri spre noduri sau la intersectii denivelate i dupa caz
intreruperea sau desfiintarea celor de mici 1mportanta

. Art. 10. In cadrul pr01ectaru se va urmdri incadrarea optlma in peisajul
inconjurdtor prin mésuri care sd asigure un aspect estetic §i variat care sa
confere un confort optic ridicat. Aceasta se va realiza prin alegerea unor
elemente geometrice adecvate, coordonarea plan-profil in lung, asigurarea
vizibilitdtii, plantatii de specii diferite, masuri antipoluante, antizgomot, etc.
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SECTIUNEA a 3-a
Definitii — terminologie

Art. 11. Terminologia utilizat3 in prezentul normativ este cea stabiliti in
SR 4032-1: 2001.

SECTIUNEA a 4-a
Referinte

STANDARDELE TEM si PRACTICI RECOMAN-
DATE Editia a IT1-a, 4-6 decembrie 2001.

AGR ACORDUL EUROPEAN asupra marilor drumuri
de circulatie internationali (AGR)

TEM 2001

Legea nr. 82/1998 de aprobare O.G. nr. 43/1997, privind regimul
drumurilor

Ordinul M.T. Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor

nr. 43/1998 nationale

Ordinul M.T. Norme tehnice privind proiectarea, construirea si

nr. 45/1998 modernizarea drumurilor

STAS 1848/5-1982 Semnalizare rutiera. Indicatoare luminoase pentru

circulatie. Conditii tehnice de calitate.
STAS 2914 — 84 Lucrari de drumuri. Terasamente.
STAS 1848/7-1985

STAS 1848/1-1986

Siguranta circulatiei. Marcaje rutiere.

Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Clasificare,
simboluri §i amplasare.

STAS 1848/2-1986 Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii

tehnice.

STAS 1848/3-1986  Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Scriere,

mod de alcituire

STAS 1948/1-1991 Lucréri de drumuri. Stilpi de dirijare si parapete.

SR 1848/4:1995 Siguranta circulatiei. Semafoare pentru dirijarea
circulatiei. Amplasare si functionare.
SR 1948/2:1995 Parapete pentru poduri.

SR 4032-1:2001
PD 189/2000

Lucréri de drumuri — Terminologie.

Normativ departamental pentru determinarea
- capacitatii de circulatie a drumurilor publice.

BULETIN TEHNIC RUTIER
onul Hll, nr. 1, ionuarie 2004

9



AND 584-2002 Normativ pentru determinarea traficului de calcul

pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere

al capacitdtii portante si al capacititii de circulatie.
Normativ privind conditiile de relief pentru proiec-
tarea drumurilor si stabilirea capacitatii de circulatie
a acestora.

AND 583-2002

CAPITOLUL 11
ELEMENTELE PROFILULUI TRANSVERSAL TIP

SECTIUNEA 1
Norme generale

Art. 13. Profilul transversal al autostrazilor intr-o sectiune curenti in
aliniament, este alcdtuit conform Anexei 1 fig. 1a) si 1b) pentru autostrizi
In regiuni de ses si deal si conform Anexei 1 fig. 2 pentru autostrizi ce se
vor realiza in regiuni de munte:

a) platforma notatd cu ,,P“ se miasoari intre fetele glisierelor de
sigurantd; in cazurile cAnd nu exist3, sau situatia nu impune nici in
viitor montarea de parapete de siguranti, litimea platformei se
masoard intre muchiile superioare ale taluzurilor de umpluturi ori
a santurilor sau rigolelor, denumite muchiile platformei;

b) ciile de circulatie unidirectionale, notate ,,C*, trebuie si ofere o
suprafatd de rulare care sa permitd circulatia autovehiculelor in
deplind siguranti si confort cu viteza previizuti. Panta transversali
a cdilor, in aliniamente, va fi unici de 2,5% spre dreapta fatd de
sensul de mers, iar panta patului drumului de 4,0%;

¢) benzile de ghidare, notate ,,G* sunt amplasate de ambele parti ale
cdilor unidirectionale, in afara acestora i au aceeasi structura rutiera
si aceeasi pantd transversald ca si calea de circulatie. Ele vor fi
coloraic sau marcate contrastant fatd de culoarea ciilor de circulatie
spre a asigura un ghidaj optic pentru conducitorii autovehiculelor;

d) benzile de stationare de urgenti, notate »S %, au rolul de a permite
autovehiculelor rdmase in pana sau soferilor aflati in dificultate si
stationeze in afara cdilor de circulatie. Pe aceste benzi nu este
permisa stationarea autovehiculelor in stare de functionare normala,
sau parcarea lor. Structura rutierid de pe benzile de stationare
accidentald trebuie si permita stationarea vehiculelor grele si foarte

BULETIN TEHNIC RUTIER

grele. In aliniament panta transversald a benzilor de stationare
accidentald este aceeasi cu a ciii adiacente;

¢) acostamentele, notate ,,A* sunt cuprinse intre marginile benzilor de
stationare accidentala si fetele glisierelor parapetelor de sigurantd,
sau muchiile platformei cdnd nu sunt necesare glisiere;

f) fasia destinatd amplasarii parapetelor de sigurantd cu glisiere se
noteazd ,.F“. In cazul ci intr-o primi etapi nu se monteaza parapete
de siguranti, insd acestea se prevdd pentru viitor, fisia se
construieste de la inceput;

g) zona mediand, notatd ,,M“, include §i benzile de ghidare adiacente.

Partea centrali este inierbata §i plantatd cu arbusti in gir continuu sau

in grupuri, ori este impermeabilizati §i se amenajeazi in functie de situatia
monteaza parapete de sigurantd cu glisiere pentru a se evita trecerea
autovehiculelor de pe o cale pe calea de sens contrar, precum §i dispozitive
speciale pentru evitarea efectului de orbire produs conducétorilor auto de
farurile autovehiculelor care circuld pe calea de sens contrar; zona mediand
poate sd cuprindd §i spatiul pentru largirea in viitor a autostrizii Latimea
zonei mediane fird benzile de ghidare s-a notat cu ,,D* si va servi la
amplasarea podurilor fatd de axul autostrizii;

h) taluzurile, notate ,, T au inclinéri variabile in functie de inéltimea
terasamentelor §i de natura pdméantului din zon3;

i) zona de sigurantd, notati ,,Z “, se méisoard citre exterior de la baza
taluzului de umpluturé sau de la creasta taluzului de s&pétura. Cand
insd la baza taluzului de umplutura sau creasta taluzului in sdpatura
se previd santuri de colectare sau de gardi, zona de sigurantd se
mésoard in exteriorul acestor sanfuri. Acestea au latimi de 1,50-5,00 m
in conformitate cu prevederile Ordonantei Guvernului nr. 43/1997.
La limita zonei de sigurantd se monteaza gardurile de protectie (I);

J) zonele de protectie (Z,) sunt suprafetele de teren situate de o parte si
de alta a zonelor de siguranti, necesare protectiei autostrazii. Zonele
de protectie rimén in gospodarirea persoanelor juridice sau fizice
care le au in administrare sau proprietate, cu obligatia ca acestea sa
nu aduca prejudicii autostrazii sau derulérii in siguranta a traficului.
Aici orice lucrare (constructii, imprejmuiri sau plantatii, etc.) se va
realiza cu aprobarea administratorului autostrazii;

k) zona autostrazii (Z,) cuprinde ampriza, zonele de siguranta si zonele
de protectie ale autostrézii. Distanta de la axul drumului la marginea
exterioard a zonei autostrizii este de 50 m.

Zona autostrazii trebuie inregistratd la forurile competente ca terenuri §i
zone neconstruibile in alte scopuri.
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SECTIUNEA a 2-a
Profilul transversal tip curent in aliniamente
cind autostrada se construieste etapizat

Art. 14.— (1) Construirea etapizatd a autostrizii se hotdrdste pe baza stu-
diului de trafic si a volumului lucrérilor, pe baza eficientei economice a lucrérilor.

(2) Cand autostrada se construieste etapizat intr-o prima etapa realizandu-
se numai o singura cale cu circulatie in ambele sensuri, (in etapa cu circulatia
bidirectionald nu se admit viteze mai mari de 100 km/h) profilul transversal,
intr-o sectiune curenta in aliniament, este alcituit conform Anexei 1 fig. 1b)
si 2b) si are urmitoarele elemente:

a) platforma ,,P*;

b) calea de circulatie ,,C*, initial bidirectionald, are pantd transversald
unicd corespunzitoare circulatiei in situatia finald;

¢) benzi de ghidare, notate ,,G", in conditiile Art. 13.lit.c;

d) benzi de stationare accidentald ,,S * in conditiile Art. 13.lit.d. Se
mentioneazd cd banda de stationare construitd in etapa I inspre
viitoarea zond mediand (S ) urmeaza sa se dezafecteze in etapa
finala. Aceastd banda are panta transversala egala cu a cdii adiacente
in etapa initiala;

e) acostamente ,,A“, fésii destinate parapetelor ,,F*, taluzurilor ,,T* si
zonelor de sigurantd ,,Z “ sunt amenajate in aceleasi conditii ca in
cazul autostrizilor definitive conform Art. 13.

Art. 15. — (1) Suprafetele de teren pentru amprizi gi zonele de siguranta
se expropiaza de la inceput pentru profilul complet in solutia finald, odata
cu terenurile destinate viitoarelor noduri rutiere si cele necesare pentru dotari.

(2) in perioada dintre cele doud etape de realizare a autostrézilor, terenurile
expropiate, insi neocupate de constructiile primei etape, vor fi mentinute in
circuitul agricol.

(3) In cazurile exceptionale cind terenurile destinate solutiei finale,
nodurilor acceselor i dotdrilor nu se expropiaza initial, ele inclusiv zonele
de protectie (zona autostrizii) trebuie inregistrate ca terenuri §i zone
neconstruibile in alte scopuri. _

(4) Lucrdrile din etapa a Il-a (profil complet de autostrada) trebuie sa
afecteze cit mai putin lucrdrile executate in prima etapi.

(5) In acest sens, se recomanda ca in terenurile cu relief accidentat,
lucririle din prima etapd sa fie realizate spre versant sau pe sensul de urcare.
In acest caz se vor analiza si solutii cu cii denivelate (Anexa 1 fig. 3).

Art. 16. Intersectiile cu calea feratd se vor realiza denivelat din prima etapa.

Art. 17. Intersectiile cu alte drumuri se vor proiecta denivelat {inind
seama de posibilitatea dezvoltarii ulterioare la 3 benzi de circulatie pe sens.
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SECTIUNEA a 3-a
Profil transversal tip cu trei benzi de circulatie pe sens

Art. 18. Pentru situatia de perspectivd cind pentru fiecare cale
unidirectionald va fi necesara si a treia banda, aceasta va avea lifimea de
3,50 m indiferent de relieful zonei pe care o stribate autostrada.

SECTIUNEA a 4-a
Elemente ale profilului transversal in situatiile particulare

Art. 19. In sectoarele de acces §i pe zonele cu declivititi mai mari 3%
prelungite, benzile de stationare accidentald se inlocuiesc prin benzi
suplimentare pentru accelerare, decelerare, sau benzi pentru vehicule lente
avand la capete sectoare de patrundere sau desprindere in, i din fluxul de
circulatie, precum §i prin zone de racordare. Benzile suplimentare pentru
accese vor avea 3,50 m iar cele pentru vehicule lente minim 3,00 m 1atime.
Structura rutierd i panta transversala (pe sectoarele din aliniament) trebuie
sa fie identice cu cele ale ciilor unidirectionale.

Art. 20. In curbe, pantele transversale ale cailor de circulatie si benzilor
suplimentare se adoptd potrivit planurilor de amenajare a curbelor in
conformitate cu prevederile Capitolului IV.

Art. 21. La sectoare de munte, cu relief foarte accidentat, in scopul
reducerii volumului terasamentelor §i lucrérilor de artd, ciile unidirectionale
pot fi denivelate sau se poate proceda la proiectarea separati a fiecirei cii
(Anexa 1 fig. 3). Pe aceste sectoare nu existi bandd mediani (M).

. SECTIUNEA a 5-a
Profilul transversal al poduriloer, viaductelor

w _ee

si pasajelor autostrizii

Art. 22.- (1) Latimile podurilor, viaductelor si pasajelor autostrizii peste
riurl, vai §i peste alte cii de comunicatie, se stabilesc astfel incat initial
cénd autostrada are cite 2 benzi de circulatie pe sens, si asigure inscrierea
profilului curent (fig. 1). Aceste latimi vor asigura trecerea traficului si pentru
perspectiva cind vor fi necesare céte trei benzi de circulatie pe sens, cu
mentiunea ca in aceastd ultimi etapd se vor suprima benzile de stationare
accidentald (fig. 2). ‘

(2) Distanta intre axul autostrazii si fata parapetelor spre partea carosabild
va fi de D/2.

A.rt. 23. Racordarea muchiei platformei si a partii carosabile de pe partea
exterioard a autostrazii, cu lucrarea de artd (pod, viaduct, pasaj) se va face
sub un unghi de 2,55°(sau cu inclinarea de 1/25).

Art. 24. La poduri foarte mari litimea se va stabili individual prin proiect.
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SECTIUNEA a 6-a
Pasaje peste autostrada

Art. 25. Pasajele de traversare a altor cdi de comunicatie peste autostrada
trebuie si aibd lungimi §i deschideri care sa permitd inscrierea profilului
transversal al autostrézii cu lafimea curenta si in plus s permitd amplasarea
instalatiilor si conductelor paralele cu autostrada, precum si amplasarea in
viitor a incd doud benzi de circulatie, cdnd autostrada va avea trei benzi pe sens.

Art. 26. Se admite amplasarea unor pile ale pasajelor in zona mediani a
autostrazii cu condifia ca acestea s fie protejate corespunztor.

Art. 27. Iniltimea liberd sub pasaje trebuie si fie de 5,50 m astfel incat
s permitd ranforsarea ulterioara a structurii rutiere pentru ca in final iniltimea
liberd sd fie minim 5,00 m. _

Art. 28. In cazul in care se prevede ca in zonele pasajelor si se construiasca
in viitor accese la autostradd, se vor majora lungimile lor astfel incét si se
poata inscrie benzile suplimentare (accelerare, deccelerare, etc.) ale viitorului
nod rutier.

SECTIUNEA a 7-a
Tuneluri

Art. 29. in cazul in care autostrada parcurge un teren foarte accidentat
poate si apara necesitatea adoptirii pe traseu a unor tuneluri (fig. 3). Hotédrarea
asupra adoptirii unor tuneluri sau a mentinerii traseului la suprafata terenului
trebuie luati tindndu-se seama de urmatorii factori determinanti:

a) scurtarea apreciabila a lungimii traseului;

b) traversarea la suprafatd a unor zone improprii din punct de vedere
topogeohidrologic (relief foarte accidentat sau prezentind
instabilitatea terenului natural pe mari suprafete, avalange, cideri
de stanci, etc.);

¢) protectia mediului inconjuréator 51 a pelsajulul,

d) buna comportare a tunelurilor in zone seismice;

e) evitarea unor zone construite.

Art. 30. La proiectarea tunelurilor nu trebuie si se creeze discontinuitéti
in nivelul de serviciu sau a conditiilor de securitate fati de condlplle de
circulatie de la suprafata.

Art. 31. Pentru fiecare cale si se prevadi céte un tunel separat. in cazul
etapizarii constructiei intr-o prima fazi circulatia poate fi bldxrecnonalé

Art. 32. Pentru protecna personalului de intretinere se prevad trotuare
de min. 0,75 m ldtime, iar in tunelurile de peste 2 km ]ocun de staponaré de
30 x 3m (la 1 km distant3 intre ele).
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a) Pentru o singurd cale cu 2 benzi,
fira banda de stationare

b) Pentru o cale cu 2 benzi gi
bandi de stationare

O

N =

025 + 025
lam 4 pgs | a2k )
100 (3.50) (3.50) (350) 0.7
: 5625 ! 5.625 |

13.25 |

: ¢) Pentru o cale cu 3 benzi, fira
bandi de stationare

Fig. 3. Sectiuni prin tuneluri

Art. 33.- (1) La proiectarea tunelurilor lungi pentru a asigura un tiraj de
aer minimal declivitatea nu trebuie si fie mai mica de 1%. Pentru a se evita
constructia benzilor suplimentare pentru vehicule lente declivitatea maxima
este de 3% cu recomandarea ca diferenta fatd de declivitatile care preced si
succed tunelul si nu depiseasca 3%.

(2) In tuneluri se va evita pe cét posibil folosirea declivitdtilor maxime
permise. Se va efectua evaluarea costurilor in cazul unor declivitdti mai
mici, in comparatie cu economiile legate de benzile pentru vehicule lente.
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Art. 34. Reglementarea circulatiei in tunel se face in scopul evitirii
scaderii nivelului de serviciu prin:

a) iluminarea semnalizérii verticale;

b) interzicerea intrarii in tunel in momentul blocérii circulatiei prin
prevederi de semnalizare adecvate inainte de tunel;

¢) in cazuri de blocaj prelungit, se va prevedea un sistem de transmitere
la nodurile rutiere cele mai apropiate a semnalizirii adecvate pentru
inchiderea si devierea circulatiei pe alte rute;

d) la capetele tunelurilor unidirectionale se vor prevedea, dacd este
posibil, legaturi rutiere intre ele pentru a se putea dirija la nevoie
ambele sensuri de circulatie printr-un singur tunel unidirectional
cu semnalizarea necesara;

Art. 35. Reglementarea circulatiei in tunel se face si in scopul evitérii
situatiilor periculoase care s-ar putea ivi din cauza prezentei anumitor
materiale prin:

a) prevederea, in tot lungul tunelului, de rigole pentru recuperarea
rapidi a lichidelor virsate pe sosea (debit recomandat 100 I/sec) si
a le conduce prin sifoane la sistemul de drenaj al tunelului, sau a le
conduce prin pufuri la recipiente avand cel putin 50 m® in vederea
recuperarii lor;

b) instalarea unui sistem de alarma, in caz de incendiu, care sa se
declangeze la 0 anumité temperaturé;

c) instalarea unui sistem de detectie a gazelor toxice §i declangarea
automati a ventilatiei (la tuneluri de peste 1000 m);

d) respectarea reglementdrilor speciale ale organelor de resort in
privinta circulaiei vehiculelor care transporti materiale periculoase
in sensul dirijdrii transporturilor pe rute ocolite, iar cand acest lucru
nu este posibil, acceptarea lor in tuneluri numai in orele cu trafic
scazut, cu limitarea vitezei lor 1a maxim 60 km/h §i mentinerea
distantei de cel putin 200 m de celelalte vehicule.

Art. 36. Prin proiect, trebuie sé se prevada urmaitoarele instalatii necesare
pentru asigurarea unor conditii de circulatie normala:

a) instalatii pentru evacuarea apelor inclusiv statii de pompare;

b) centrala sau centru de coordonare pentru reglarea traficului §i
securitatea circulatiei cu sau fara televiziune in circuit inchis;

¢) instalatii pentru pasageri, care pot fi: portale de control a gabaritului
montate la capetele tunelurilor; panouri de semnalizare rutierd bine
iluminate; locuri de intoarcere la tunelurile bidirectionale prin largire
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sau legituri intre tunelurile unidirectionale; aparate pentru comu-
nicari de urgenti; aparate pentru perceperea emisiunilor radio;

d) echipamente de urgentd, care pot fi: instalatie de ventilatie cand
tunelul are peste 300 m (500 m pentru tuneluri unidirectionale)
lungime si in caz de posibilitate se pot prevedea aerisiri verticale
prin forare gi tubulaturd; instalatie de apd prin presiune pentru
incendii; extinctoare portabile; telefoane;

¢) instalatii de iluminat in scopul evitarii caderii brugte a nivelului de
luminanti la trecerea de la exterior in tunel si la iegirea din acesta
precum i asigurarea vizibilitatii la cel putin distanta de franare.
Pentru tunelurile considerate scurte, sub 200 m lungime nu se iau
masuri de iluminat artificial.

Art.37. (1) La proiectarea iluminatului tunelurilor de peste 200 m lungime
trebuie si se {ind seama de urmitoarele:

a) pentru zi, considerand luminanta din exterior ,,L. (situatd la
distanta de franare de intrare in tunel), pentru primii 50-80 m din
tunel, luminanta va trebui si fie de 1:15 din L.. Aceasta luminan{a
va scadea progresiv la distantele de 40-60 m pénd va ajunge la
valoarea ,,Li — luminanta de interior a cirei valoare va trebui sa
fie cuprinsd intre 3-5 cd/m? in functie de intensitatea traficului.
Pe distanta de 50-80 m citre iegirea din tunel in zone cu ninsori
frecvente si in tunelurile bidirectionale luminanta va trebui
crescutd progresiv.

b) pentru noapte, se recomandi o luminantd slabd de 1 cd/m?;

¢) ca surse luminoase se recomandd ldmpile cu descircari in gaze
(fluorescente sau cu vapori de sodiu de inaltd presiune). Tuburile
fluorescente se utilizeazi pentru iluminatul nocturn in sectiunea
curentd a tunelurilor lungi. Limpile cu vapori de sodiu de joasd
presiune se folosesc la iluminatul curent, iar cele de Tnaltd presiune
acolo unde se cer nivele ridicate de flux luminos;

d) instalatie proprie de energie care si intre automat in functiune in
caz de intrerupere a curentului electric de la refeaua publicéd
(instalatie de avarie);

¢) canal tehnic pentru instalatii in perspectiva.

Art. 38. in tunelurile cu lungimi mai mari de 1000 m, imbricimintea rutierd
va consta din beton de ciment, din motiv de protectie impotriva incendiilor.

Art. 39. Se recomandi ca zidurile tunelurilor sa aiba culoare luminoasi,
jar suprafata acestora si nu fie inflamabild si sa fie usor de curétat.

Art. 41. Se recomanda ca instalatiile de cabluri sd nu fie aparente.
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Art. 42.- () In general, tunelurile mai scurte de 200 m care strabat
masive f'ormate din roci dure, foarte dure i nedegradabile, pot riméine
necéptusite insd trebuie si li se prevada portale la intrare si iesire. |

(2) La tunelurile mai lungi de 200 m, indiferent de roca stribituti, se prevad
cépt}lseli de protectie sau rezistentd in functie de natura geohidrotehnici a
masivelor strabatute, astfel incat sa se asigure securitatea deplind a autostrizii.

Art. 43. In zonele unde ciile autostrizii sunt amplasate pe versanti din
roci friabile unde se pot produce frecvente desprinderi de pietre (st’z“mci)
care pot periclita circulatia, se vor lua masuri de siguran{i prin:

a) executarea de semituneluri sau copertine (polate) fie acoperite cu
straturi suficient de groase de pamant pentru protectie, fie foarte
inclinate pentru devierea pietrelor citre vale. Sistemele construc-
tive se vor stabili de la caz la caz prin proiect; '

b) semnalizarea corespunzitoare a zonei.

SECTIUNEA a 8-a
Profiluri transversale pe ciile de acces la autostrizi
Art. 44. Accefele (iptréxile si iegirile) la autostridzi sunt alcdtuite din
bretele si bucle avand cii pentru circulatia unidirectionali sau bidirectionala.

?retc?lc'ale si buclele pot avea una sau doud benzi de circulatie si pe sectoarele
in aliniament sunt alcituite conform fig. 4.

4.00
6.00-7.50

H
1

350 \ 3.50
L)
— 9.00-10.50

b) Cu doui benzi de circulatie

Fig. 4. Bretele si bucle
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Art. 45. Se recomandai ca sectiunile transversale pentru pasaje si poduri
situate pe ciile de acces la autostridzi cu o bandi si doui benzi, si fie cele
din fig.5.

1.00 400 + 3 1.00

a) Bretele cu o singﬁrﬁ bandi de circulatie

1.00 350 + ¢ 350 + sf 1.00

b) Bretele cu doud benzi de circulatie

Fig. 5. Sectiuni transversale pe podurile de pe bretele

Art. 46. Gabaritele de la sectiunile pentru drumuri si poduri se vor ma-
jora cu supraldrgirile necesare curbelor de acces.

SECTIUNEA a 9-a
Structuri rutiere

Art. 47. Pe ciile de circulatie, benzile de ghidare, benzile de accelerare
sau deccelerare, benzile pentru vehicule lente si bretelele la accesele
autostrézilor, se vor adopta structuri rutiere pentru traficul de perspectiva de
15 ani de la darea in functiune. Osia standard va fi de 115 kN.

Art. 48. Pentru benzile de stationare accidentald structurile rutiere trebuie
sd aibd Imbricdminte impermeabili care se dimensioneaza pentru a permite
stationarea vehiculelor grele si foarte grele si circulatia temporard si
accidentald de pe autostradi (lucréri de reparatii, blocaje de circulatie, etc.),
adoptandu-se in anumite situatii (cu acordul beneficiarului) structura rutiera
de pe partea carosabild (pentru a nu se produce degradari in cazul unor dirijari
speciale a circulatiei).

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Art. 49. Pentru spatiile de parcare i spatiile pentru servicii se recomandi
structuri rutiere rigide.

Art. 50. La proiectarea structurilor rutiere se vor respecta prescriptiile
din reglementirile tehnice in vigoare. :

SECTIUNEA a 10-a
Terasamente

Art. 51. Terasamentele se vor proiecta §i se vor executa in conformitate
cu prevederile normativelor in vigoare. Pentru zonele de ses si albiile majore
ale raurilor sau oriunde terenul are incliniri transversale mici autostrada
trebuie sa fie in ramblee cu indlfimea de 1.20 - 1.50 m. in zonele de debleu,
in functie de situatia locald, taluzurile trebuie si aiba inclinarea de 1/8-1/10
pentru a evita inziipezirea autostrizii prin viscolire (in regiunile cu astfel de
probleme).

CAPITOLUL 111
ELEMENTE DETERMINANTE ALE TRASEULUI

SECTIUNEA 1
Viteza de proiectare

Art. 52. - (1) Viteza de proiectare este elementul principal in functie de
care se determind toate elementele geometrice in plan i spatiu ale traseului.

(2) Viteza de proiectare este definiti ca fiind viteza constanti cea mai
mare cu care un autoturism poate parcurge in deplini securitate si confort
un tronson de autostradd in conditii climatice foarte bune (timp uscat fard
vant sau cu vént de intensitate micd §i vizibilitate buni), ea depinzind doar
de elementele geometrice ale traseului. '

(3) Viteza de proiectare este fixatd in functie de relieful stribitut de
autostradd. Ea se poate modifica pe diferite tronsoane de autostradi potrivit
modificarii conditiilor de relief. Este recomandabil, si nu se opereze
modificdri dese ale vitezei de proiectare pentru a nu se afecta omogenitatea
traseului. Se recomandd ca diferenta vitezelor de proiectare intre doui
sectoare succesive sd nu fie mai mare de 20 km/h.

(4)Avénd in vedere insa caracteristicile autovehiculelor moderne care fsi
pot modifica repede vitezele de circulatie in functie de elementele geometrice
ale traseului, curbele se pot amenaja pentru viteze mai mari.
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Art. 53. Potrivit Ordinului Ministrului Transportunlor nr. 45/1998 sunt
fixate trei viteze de bazi pentru autostrdzi §i anume:

a) in regiune se ses 120 km/h
b) in regiune de deal 100 km/h
¢) in regiune de munte 80 km/h

Art. 54. Regiunile mentionate la Art. 53 se definesc astfel:

a) in regiuni de ses se cuprind zonele de ses propriu-zis, podisurile,
depresiunile intramontane si albiile majore ale raurilor;

b) in regiuni de deal se cuprind zonele de deal §i versantii vailor cu
inclindri, pana la 20 — 22°;

¢) in regiuni de munte se includ §i viile avand versantii cu inclindri mai
mari de 22°, zonele accidentate i defileele raurilor.

Art. 55. in prezentul normativ s-a considerat ci vitezele stabilite prin
lege sunt minime §i in consecinté se prezinta §i elementele pentru viteze de
140 km/h cu care autovehiculele moderne pot circula. Aceste viteze de bazi
se pot adopta in regiunile de ses, deoarece nu conduc la cheltuieli
suplimentare.

SECTIUNEA a 2-a:
Elemente geometrice ale autostrazii
Art. 56. Elementele geometrice ale autostrizii sunt determinate in functie
de relieful regiunii, respectiv de viteza de bazi. Aceste elemente sunt cuprinse
in anexele 2 i 3.
Art. 57. Razele minime pentru racordarea curbelor in plan orizontal pentru
fiecare viteza de proiectare §i panta transversald maxima de 7%, sunt:

Viteza de proiectare (km/h) 140 120 100 80

Raza minimd (m) 1000 650 450 240

Art. 58. Lungimea curbelor de trecere (progresivd) de la aliniament la

arcul de cerc cu raze minime, se poate calcula cu relatiile:
3
v Rgi

a) L ———(1— vg : (1L.1)
unde:

v = viteza de proiectare (m/s)

g = acceleratia gravitationala (9,8 m/s?)
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R =raza arcului de cerc (m)

i = panta transversald a profilului supramal;at (7%)

J = variatia acceleratiei centnfuge in umtatea de timp, dar nu mai mare de
0,5 m/s,

Rezulti:
Viteza de proiectare(kmvh) | 140 | 120 [ 100 80
| Viteza de proiectare (mvsec) 389 | 333 | 228 | 222
R(azaarculuidecerc)m) | 1000 | 650 | 450 | 240
g 3 R . - K -4 -
L2%q- g') m - .68 68 .| 571 | 6
Rj .
L2 . )
unde:

Ah= indliarea maxgmn suprainlfate (m)
Panta marginii care se suprainal{a si nu fie mai mare cu 0 5% fatd de
panta axului.
Al =Pc(i-p)
in care:
Pc = partea carosabild a unei cii =
i= supramil;area (7%) ‘
p = convertire (2,5%) (in originea curbei progresxve profilul este convertit)
Ah =750 (0,07 - 0,025) = 034m '

0,34

7,50 m

0,005
V3
L =
c) 47 Ri (IIL.3)
unde

J = coeficient de propor’ponahtate reprezentand variatia acceleratiei
normale in unitatea de timp, in m/s. .

La autostrazi se admite j = 0,2 + 0,5
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Viteza (km/h) 140 120 100 80
Raza minimé (m) 1000 650 450 240
L. (j =0,2, m/s®) 292 283 236 227
L (j=0,3, nvs®) 195 189 158 151
Le (j =0,4, m/s®) 146 141 118 114
Les (j =0,5, nvs®) 117 113 95 91

d) Criteriul de confort optic

Acesta este indeplinit daci arcul de racordare progresiva conduce la o
rotire, a sectorului de traseu vizibil, de minim 3° (circa 1/18 radiani) care
permite perceperea curburii de cétre utilizator a unui traseu fluent.

Introducand aceasti valoare in relatia clotoidei:.

o= —=—m=— . (I14)

unde:
o = unghiul format de tangenta la clotoid cu sensul pozitiv al axei

absciselor, rezulta: ’
2
L=4A R
R
Studiile efectuate arati c3 o deplasare a cercului IAR= 0,50 +2,00 asigura
atenuarea curburii in perspectiva si deci a confortului optic.

Din relatia clotoidei pentru AR

(1IL5)

LZ
AR = —— rezulta:
24R

pentru AR = 1,00 m

L>V24RxAR

L=>+24R (IIL7)
Viteza (km/h) 140 120 100 80
Raza minimi (m) 1000 650 450 240
L>+/24R (AR =1,00) 155 125 104 76
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Se propun urmaitoarele lungimi pentru curbele progresive (clotoide,
tabelul 1):

Tabelul 1

Viteza (kmvh) 140 120 100 80
L (m) (j = 0,4 n/s°) 140 140 120 120
L exceptional (m) 100 100

Art. 59. Intervalul de variatie a valorilor razelor curbelor arc de cerc
intre care acestea se racordeazi cu aliniamentele prin intermediul unor arce
de clotoida iar profilele transversale au inclinare citre interiorul curbelor -
mai mare decit inclinarea din aliniament (dever pozitiv suprainilfat) sunt
prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Viteza de proiectare(km/h) 140 120 100 80
Raza minimé (m)
(i=7%) 1000 650 450 240
Raza maximi (m)
(i=2.5%) 3100 2300 1600 1100
’A 0 H
H
I L
o
] a O‘ 3
i s
S S
t
! . ™
- = o
1
| o !
T | g t >
x N | x
N !
. 1

Fig. 6. Elementele geometrice ale clotoidei
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Art. 60. Racordirile cu arc de cerc si profil convertit se realizeaza cu
respectarea elementelor prevazute in tabelul 3.

Tabelul 3
Viteza de proiectare 140 120 100 80
(km/h)
Raza minima (m) 3101 2301 1601 1101
Raza maximi (m) 4500 3500 2500 2000

Art. 61. Racordirile cu arc de cerc gi profilul cu dever negativ (din
aliniament) se vor realiza cu respectarea valorilor previzute in tabelul 4.

Tabelul 4
Viteza de proiectare (km/h) 140 120 . 100 80
Raze mai mari de (m) 4500 3500 2500 2000

Razele pentru racordarea curbelor in plan orizontal se misoara din axul
autostrazii.

CAPITOLUL IV

AMENAJAREA CURBELOR iN PLAN
SI IN SPATIU

SECTIUNEA 1
Generalitati
Art. 62. Pentru asigurarea securititii vehiculelor si a confortului la
parcurgerea portiunilor de traseu in curbe, acestea se am.enajeaze"l in plar}
orizontal prin lucriri pentru asigurarea vizibilitétii i racordari progresive (dupa
caz) iar in spatiu prin inclindri corespunzitoare ale profilului transversal.

SECTIUNEA a 2-a
Vizibilitatea
Art. 63. — (1) Vizibilitatea se asigurd in plan in functie de viteza de
proiectare, prin degajarea spatiului din interiorul curbelor de orice obstacole
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ca: damburi de pdmant sau rocd, cladiri, garduri, copaci, plantatii, stalpi,
etc., iar in profil longitudinal prin racordari verticale cu raze adecvate.
Vizibilitatea trebuie asigurata i pentru zonele de accese la nodurile rutiere
si spatiile pentru servicii.

(2) Vizibilitatea suprafetei cii datd la pct. 9 din anexa 2 se asiguri la
distante mai mari decat distantele de franare pentru vitezele de circulatie
respective.

(3) In cazul cénd se construieste la inceput 0 primﬁ cale a autostrézii

e,

distantele de la pct. 10 din anexa 2.

SECTIUNEA a 3-a
Amenajarea curbelor izolate

Art. 64. Racorddrile in plan ale aliniamentelor se realizeazi prin curbe
formate din:

a) arce de cerc (c) cdnd acestea au raze mai mari decét limitele inferioare
—inclusiv — pentru intervale de variatie indicate la pct. 6 din anexa 2;

b) arce de cerc (c) cu raze situate in intervalele de la pct. 2 din anexa 2
avand la capete arce de clotoidd. Un caz particular il constituie
racordarea directd a aliniamentelor cu dou arce de clotoidi egale
care se intdlnesc pe bisectoarea unghiului aliniamentelor. Pentru
acest caz se pune conditia ca atat razele de curburd in punctul de
intlnire cét §i lungimile clotoidelor si fie egale cu cele mdlcate la
punctele 4 si 5 din Anexa 2. '

Art. 65. Amenajarea in spatiu a suprafetei cdii in curbe consti in
asigurarea unor inclindri transversale corespunzitoare fiecirei situatii, in
functie de mirimea razelor curbelor arc de cerc, incliniri indicate in anexa
3. Variatia inclindrii transversale in lungul autostrizii se realizeazi succesiv
prin rotirea profilelor in jurul marginii benzilor de ghidare dinspre zona
mediand a cdilor unidirectionale sau in jurul axului fiecirei cii, in situatia
cdilor independente.

Art. 66. (1) In aliniamente inclinarea profilului transversal denumiti pe
scurt dever este citre dreapta in sensul de mers si are in mod curent valoarea
de 2% - 2,5%. Deverul din aliniament nu primegte semn algebric.

(2) In curbe deverul pnmeste un semn algebric: + (plus) cand inclinarea
este citre interiorul curbei §i — (minus) cind inclinarea este citre exterior.

(3) In curbele cu raze mai mari decit cele date la pct. 8 din anexa 2 nu se
fac amenajari speciale mentinindu-se profilul din aliniament astfel incat
deverurile pe cele doud cdi ale autostrizii au semne contrarii.
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(4) n curbele cu raze mai mici decat cele de la pct. 8 din anexa 2 inclinérile
ambelor cii ale autostrazii sunt citre interior. Daca raza curbei este situata
in intervalul de la pct. 6 din anexa 2, deverul va fi pozitiv si cu valoarea din
aliniament, pe ambele cai (convertire). Cind raza este situatd in intervalul
de la pet. 2 din aceeasi anexa valoarea deverului este mai mare, (suprainéltare)
si este indicata in anexa 3.

Art. 67. Amenajarea in spatiu a curbelor se face conform desenelor din
fig.28, 29 5i 30 din anexa 7.

Art. 68. (1) Rotirea succesiva a profilului transversal pentru realizarea
convertirii se face in afara tangentelor curbei circulare pe aliniamente sau
pe curbele vecine, daca acestea nu se amenajeazd, pe distanfa I data la pct.
7 din anexa 2 §i numai pe calea dinspre exteriorul curbei. Deverurile pozitive
de pe ambele cii (convertirea) se mentin pe toatd lungimea curbei (intre
tangente) dupi care pe calea exterioard se revine la situatia din aliniament.

(2) Lungimea /_pentru convertire rezultd din necesitatea de a nu cregte
declivitatea pe partea exterioard a partii carosabile cu mai mult de 0,5%.

Art. 69. Pentru a se putea realiza suprainaltarea, trebuie ficutd in prealabil
convertirea ca la punctul anterior cu mentiunea ci lungimea de convertire [
se amplaseazi in afara tangentelor clotoidelor (Oi, Oe) de racordare. Rotirea
profilelor transversale de la situatia de convertire la cea de supraindltare §i
invers, se face pe lungimile L ale clotoidelor date la pct. 4 din anexa 2,
profilele suprainalate mentinandu-se pe toatd lungimea arcului de cerc cen-
tral. in cazul particular, cand intreaga curba este formatd din doud arce de
clotoida, care au lungimile L, egale cu cele indicate la pet. 5 din anexa 2,
distanta pe care se face rotirea profilelor este egald cu L indicati la pct. 4 din
anexa 2. Pe diferenta dintre cele doud lungimi (L -L) se mentine deverul
suprainaltat.

SECTIUNEA a 3-a
Supraléargiri in curbe
Art. 70. La autostrizi nu sunt necesare supralargiri in curbe.

SECTIUNEA a 4-a
Amenajarea curbelor succesive

Art. 71. Cand distanta dintre doud curbe succesive de acelasi sens
misurati intre tangentele arcelor de cerc de razi R, , este mai micd decat
raza cea mai mare, iar raportul dintre raza cea mai mare §i cea mai mica este
cuprins intre 1...1,5 cele doud curbe se vor inlocui printr-una singura.
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Art. 72. (1) Distanta dintre doud curbe succesive, dupi indeplinirea
obligatiei de la Art. 71. indiferent de sensul lor, trebuie si permiti amenajarile
cu sau fard arce de clotoida. Curbele se considera izolate, amenajéndu-sé
separat, dacd distanta intre tangentele de iegire (Te,, Oe,) si respectiv intrare
(T.lz’, Oi,) este mai mare de 3 [, sau succesive daci acealsté distanta este mai
micd de 3/ (/ = lungimea pe care se realizeazi convertirea profilului trans-
versal de la dever negativ la dever pozitiv avand aceeasi valoare ca in
aliniament, Anexa 2, pct. 7).

(2) Cénd una dintre curbele succesive are raza mai mare decit cele indi-
cate 12.1 pet. 8 din anexa 2 §i nu se amenajeaz, putind avea dever pozitiv sau
negativ, ea se considera echivalenta cu aliniamentul putand primi convertirea
celei de a doua curbe indiferent de semnul deverului.

(3) Distantele minime care trebuie si existe intre doud curbe succesive
pentru a se putea introduce racordarea in plan si amenajarea in spatiu sunt
prezentate in col. 4 tabelul 5.

Tabelul 5
Lungimea
minimé a
aliniamentelor
El Curba 1 Curba 2 intre tangentele
5 de iesire §i intrare
(Tey, Oe; si Tia,
Oiy)
Modul de amenajare Sensul Modul de
amenajare
1 Neamenajati (dever . ]
negativ = -p) Indiferent Neamenajata Te, + Ti =0
Neamenajati (dever .
2 negativ = -p) Indiferent Convertire Te, + Tiy = 0"
Neamenajati (dever idi
3 L Indiferent Clotoida .
negativ = -p) eren (suprainiltare = i) Te, + Oip = 0"
4 Convertire Acelasi sens Convertire Te, + Ti, =0
Sens contrar Te, + Tiy = Ic
5 Convertire Acelasi sens Clotoidd Te, + Oi;=0
Sens contrar | (suprainiltare = i) Te, + Oiy = Ic
Clotoida e =
6 . ; Clotoida .
(suprainaltare i;) Indiferent (suprainaltare iy) Oe; + 0i, =0

3+ D 1 1 3 1
Noti:  Convertirea se realizeaza pe lungimea amplasati in-afara tangentei fie

pe aliniament, fie pe curba care nu se amenajeazi, fie partial pe aliniament si partial
pe curba care nu se amenajeazi.
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Art. 73. Spatiul dintre doua curbe succesive se amenajeazd dupd cum
urmeaza:

a) cand una dintre curbe nu se amenajeazd, cea de a doua curba se
amenajeazi ca si cand ar fi izolatd potrivit Sectiunii a 3-a (art. 63-68);

b) cand ambele curbe sunt convertite §i au acelasi sens, profilul convertit
de la finele primei curbe se mentine in continuare pani la inceputul
celei de a doua curbe;

c) cind ambele curbe sunt convertite §i au sensuri contrare rotirea
profilului pentru inversarea semnului deverului se face pe
aliniamentul situat intre finele primei curbe §i inceputul celei de a
doua curbe. La mijlocul distantei existd un profil cu dever nul
(orizontal);

d) cand o curbi este convertita iar alta supraindltatd si au acelasi sens,
rotirea profilului pentru trecerea de la convertire la suprainaltare
se face de la finele primei curbe pana la finele clotoidei (intre cele
doui curbe arc de cerc);

e) cand o curbi este convertitd iar alta suprainiltatd si au sensuri
contrare, rotirea profilului pentru schimbarea sensului deverului
se face liniar intre cele doud curbe, pe aliniament, la mijlocul
distantei trecindu-se printr-un profil orizontal, iar in continuare
mirirea valorii deverului pin3 la realizarea suprainéltirii se face
pe lungimea clotoidei;

f) cind ambele curbe sunt suprainiltate si au acelasi sens, rotirea
profilului pentru modificarea (mdrirea sau micsorarea) deverului
se face intre cele doui curbe arc de cerc, de la inceputul clotoidei
primei curbe la finele clotoidei celei de a doua curbe;

g) cind ambele curbe sunt suprainiltate si au sensuri contrare, rotirea
profilului pentru modificarea valorii si sensului deverului se face
calalit. f) intre cele doui curbe arc de cerc cu mentiunea ca profilul
orizontal trebuie si fie amplasat intr-una dintre cele trei pozitii: in
punctul comun al originilor clotoidelor celor doud curbe cénd nu
existd aliniament intre clotoide; in aliniamentul dintre clotoidele
celor doui curbe; in originea uneia dintre clotoide, unde trebuie
mutat, in cazul cind rotirea direct proportionald cu distanta cade
pe aceastd clotoida.

h) in cazul particular cand racordarea aliniamentelor este realizata fara
arc de cerc central ci direct prin doud arce de clotoida cu lungimea
L, (pct. 5 din anexa 2) amenajarea se face pe lungimea L (pct. 4
Anexa 2).

Art. 74. In anexa 7 se prezintd exemple de amenajarea curbelor.
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SECTIUNEA a 5-a
Amenajarea suprafetelor celorlalte benzi ale autostriizii
din afara ciilor

Art. 75. Suprafetele imbricimintilor, in aliniament, pe benzile de ghidare
pe benzile de accelerare si deccelerare vor avea aceleasi inclindri cu ale;
cailor, de care sunt aliturate.
. Aﬁ. 76. Benzile de stationare §i benzile pentru vehicule lente dinspre
mtenprul curbelor isi mentin panta transversali din aliniament iar cele dinspre
exteriorul curbelor avand raze sub cele de la pet. 8 din anexa 2 se convertesc
pe aceleasj distante ca §i profilele ciilor si rimén convertite pe toatd lungimea
de amenajare a suprafetei cdii (chiar daci banda de circulatie adiacenti se
supraﬁnalté). In cazul curbelor neamenajate, benzile de stationare dinspre
exteriorul curbelor isi mentin profilul din aliniament. |

Art. 77. Acostamentul din dreapta benzii de stationare se rotegte impreuna
Cu aceasta.

CAPITOLUL V
PROFILUL LONGITUDINAL

SECTIUNEA 1
Date de proiectare

Art. 78. Profilurile longitudinale se pot face pe marginile dinspre zona

me:dl.ana a benzilor de ghidare, sau pe axul autostrizii sau pe axul ciii
unidirectionale.

Art. 79. Declivitdtile longitudinale si razele minime pentru racordrile
verticale, vor fi cele din tabelul 6.

Tabelul 6
Viteza de proiectare,
(km/h) 140 120 100 80
Declivitatea maximi, (%) 4 5 6 6 (7)*

Racordiri concave:
1. Raze minime, (m)
Racordiri convexe:
2. Raze minime, (m)

6000 4200 3000 2000

18000 10000 6000 3000

* Declivitatea de 7% se va adopta in situatii deosebite.
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Art. 80. (1) Linia rosie la autostrizi se ageaza in general intr-un mic
rambleu deoarece profilul longitudinal trebuie sd@ aparad adaptat la
caracteristicile generale ale terenului. Recomandarea devine mai evidentd
in zonele de ses, in albiile majore ale raurilor si, in general, in cazurile in
care terenul prezint3 pante transversale mici, in vederea descércarii drenurilor
transversale de acostament. in acest scop, patul autostrézii, in zona taluzelor,

“trebuie si fie cu minim 0,25 m deasupra terenului inconjurator.

(2) Adoptarea unui debleu, complicd evacuarea apelor de suprafata,
izoleazi autostrada de peisaj si o expune cu usurin{d inzapezirii.

(3) Adoptarea declivitdtilor minime conduce la scurgerea lenti a apelor
de pe partea carosabild si la viteze mai mari pot conduce la pierderea
progresiva a aderentei pneu-imbracaminte, ajungind pand la fenomenul de
acvaplanare.

(4) Acvaplanarea poate apirea incepind cu o vitezd de 70 km/h si o
grosime a stratului de apd de cca. 10 mm.

(5) La viteza de 100 km/h acvaplanarea este posibild pentru o grosime a
peliculei de apa de cativa milimetri, iar pentru viteza de 120 km/h, fenomenul
se manifestd pentru o grosime a peliculei de apd de 1,3 mm.

(6) Pentru reducerea grosimii peliculei de api se recomandi ca pe
sectoarele cu deverul sub 1%, declivitatea sé fie de ordinul 0,5-1%.

(7) Se recomanda ca declivitdtile adoptate sd fie sub cele maxime,
deoarece chiar o rampd de 4% influenteazd puternic sciderea vitezei de
circulatie a autocamioanelor.

(8) In tabelul 7 se prezinti vitezele de regim pentru autovehicule grele,
in functie de méarimea rampei.

Tabelul 7
Rampe, % 0 2 4 6 7
Viteza autovehiculelor
grele, kmvh 76-80 47-48 25-28 18-20 15

Art. 81. Pe sectoarele cu declivititi prelungite a cdror medie ponderata
este de peste 5%, dupd fiecare diferentd de nivel de 75-90 m, pe ciile
unidirectionale care urci se prevad intervale de odihnd de minimum 150 m
lungime (masurata intre punctele de tangenta ale racorddrilor verticale) pe
care declivitatea nu trebuie si depiseasci 2%. In aceastd zond pe sectoarele
cu bandi pentru vehicule lente, se vor realiza alveole pentru stationare in
afara benzii a 3-a (avind o lungime de 50 m si latime minima de 3 m).
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Art. 82. (1) Pe sectoarele cu declivitati prelungite care depasesc 3% pe
calea unidirectionala care urci, la autostrazile cu cite doud benzi pe fiecare
cale unidirectionald, pentru circulatia vehiculelor grele se previd benzi
suplimentare de minim 3,00 m latime paralele si adiacente cu benzile din
dreapta sensului de urcare, avind aceeasi structuri rutierd cu a ciilor de
circulatie si care inlocuiesc benzile de stationare accidentala.

(2) La cdile cu mai mult de doud benzi de circulatie pe sens nu se previd
benzi pentru vehicule lente.

(3) Benzile pentru vehicule lente incep dupi ce s-au parcurs lungimile L,
(tabel 8) din punctul de tangenta al declivitatii de 3% de pe curba de racordare
verticald concavi si se termind in punctul de tangent al declivititii limit3
de 3% de pe curba de racordare verticald convexa.

(4) Daca lungimea rampelor depageste cu mai putin de 100 m L, serenunti.
la prevederea benzii pentru vehicule lente.

(5) Inainte de banda pentru vehicule lente, in cuprinsul lungimii L , se
amenajeazd banda de desprindere din flux de 75 m lungime, precedata de
pana de racordare de 75 m lungime.

(6) Dupi banda pentru vehicule lente urmeazi o bandi de accelerare L,
(calculati cu relatia VII.1) urmati de banda de pitrundere in flux de 150 m
lungime si pana de racordare de 75 m lungime (vezi fig. 7).

(7) Lungimile L, si L_sunt prezentate in tabelul nr. 8

Tabelul 8
‘5 ‘g‘ s g g o Lungimi (L.) cu declivititi sub 3%
g Lo é ~d '_’.; urméind rampelor > 3
%3_,\ g;g-EOAgg: _ Palier Pante
8EQ(Zse5%(288¢E % | ™
SE [y S|ERsS | Rams
8 >25~ |583 2% 2% | 3%
S | 383 |sE
3,0 37 600 385 340 | 325 | 320
35 33 500 410 360 340 | 330
4,0 28 400 430 385 360 | 350
4,5 25 350 445 395 370 | 360
5,0 22 300 455 400 380 | 370
5.5 21 275 460 405 385 | 370
6,0 20 250 460 410 385 | 375
6.5 18 225 470 415 390 | 380
7,0 15 200 475 420 395 | 385
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Nota:
- VL = vehicule lente
L. = lungime critic
L. = lungime de accelerare

(8) Pentru situatii intermediare se interpoleaza linear: .
(9) in figura 7 este indicat modul de amenajare al benzilor pentru vehicule

lente.

T, T =T T =2 e

stotionare

75 | 75 _|8onda suplimentara occidentola
pentry cutowehicule Lo 150 75

le grele l

Fig. 7. Banda vehiculelor lente

Art. 83. (1).Pe sectoare prelungite, (21 km) a céror declivita;te med?e
ponderati este de peste 4%, pe calea unidirectionala care cobogri, in fuane
de conditiile locale de relief si teren liber, se vor amenaja bc?nm. de circulatie
pentru scoaterea din trafic a autovehiculelor cu defecnum' (defeﬁtarea}
sistemelor de franare, etc.) si Indreptarea acestora catre un opritor (gramezi
de balast, etc.). . ‘

(2) Desprinderea se va realiza cu curbe cu raze mari pentru a se evita
risturnarea autovehiculelor necontrolabile. ) ‘

(3) Aceste benzi, in afara platformei autostrazii vor fi suprainaltate §i vor
avea parapeti grei pe exteriorul curbei de iegire spre dreapta.

BULETIN TEHNIC RUTIER

CAPITOLUL VI

Reguli generale privind proiectarea complexi
in spatiu (plan-profil)

SECTIUNEA 1
Reguli generale

Art. 84. - (1) La proiectarea traseelor de autostrizi, de regul se adopti
elemente geometrice cat mai largi. Elementele limitd se adopti numai pe
tronsoane scurte, cind alte elemente ar conduce la lucriri oneroase. Se va
urmdri sd se adopte regulile si elementele geometrice pentru asigurarea
confortului optic. »

(2) Prin confort optic se intelege combinarea judicioasd a elementelor
geometrice ale traseului intre ele, in plan, in profil longitudinal i in profil
transversal §i cu mediul inconjuritor, astfel incét si asigure perceperea de
catre utilizator, de la o distanta suficientd, a platformei ciii, alurii i
continuitatii traseului care urmeaza a fi parcurs, ceea ce permite efectuarea
din timp, fluent §i in siguranti, a manevrelor de conducere necesare. In caz
contrar, al nesigurérii continuitatii c3ii in cimpul optic al utilizatorului,
discontinuitdtile, frinturile traseului §i ingustirile platformei, genereaza un
mod necoerent de conducere si deci lipsa de siguranta.

(3) Ciriteriul de confort optic este indeplinit daci arcul de racordare
progresiva conduce la o rotire, a sectorului de traseu vizibil, de minim 3°
(circa 1/18 radiani) care permite perceperea curburii de catre utilizator,
conferind traseului un caracter fluent, odihnitor (lungimea clotoidei trebuie
sa fie mai mare ca R/9). Deplasarea cercului spre interior, in cazul racordirilor
progresive (clotoide), AR = 0,5-2 m asiguri atenuarea curburii in perspectiva
si deci confort optic.

(4) Pentru asigurarea confortului optic, la proiectarea liniei rosii se reco-
manda utilizarea razelor mari pentru racordirile verticale, evitarea decli-
vitatilor prelungite si evitarea schimbrilor dese de declivititi (tabel 9).

Art. 85. (1) In vederea asigurdrii unor conditii cit mai bune de circulatie
cu confort i vitezele previzute, este de dorit ca traseul unei autostrizi si fie
construit intr-o succesiune de curbe de sens contrar. In acest scop distantele
dintre originile curbelor succesive ar trebui si fie micsorate cit mai mult,
chiar pani la limite minime, indicate in art. 72. prin alegerea de distante
potrivite intre varfurile de unghi, alegerea razelor astfel ca si rezulte lungimi
mari ale curbelor. in masura posibilititilor curbele succesive in acelasi sens,
despartite de un aliniament cu lungimea chiar mai mare decét cea indicati in
tabelul 5, vor fi inlocuite printr-o singura curbd sau daci acest lucru nu este
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posibil vor fi racordate printr-un arc de clotoida care sd asigure variatia
curburii intre valorile razelor lor.

(2) Se recomandi ca lungimea cumulata a aliniamentelor si nu depaseasca
25% din lungimea autostrazii, urmérindu-se repartizarea lor pe intregul traseu.
Daci nu se poate evita un aliniament lung, se recomanda directionarea lui
spre un punct care sa inchidd perspectiva. -

Tabelul 9
Elementele geometrice, viteza
de proiectare (kn/h) 140 120 100 80
Pasul de proiectare, m
— minim 450 375 300 250
— maxim 7000 6000 5000 3800
m%
1 65.000 50.000 35.000 | 25.000
; 2 60.000 44.500 30.000 | 20.000
xﬁe‘)‘; mmciﬁir,i?e;n 3 | 46.500 | 36.500 | 26500 | 17.500
1 functie de m(%) " 4, 4 37.500 30.000 22.500 15.500
+ dz: pentry 5 31.000 25.000 19.200 13.500
asigurarea confortului 6 27.000 21.500 16.800 12.000
optic 7 19.000 14.500 10.500
8 13.000 9.500
9 8.500
10 8.000

Art. 86. In traversarea unor intinse zone impédurite se alege un traseu cu
sinuozitate mai mare. ' "
Art. 87. La intrarea si la iesirea din paduri sau debleuri lungi i adanci se
recomanda prevederea unor curbe pentru evitarea efectului de ruptura.
Art. 88. In activitatea de proiectare a autostrézilor trebuie sd se evite:
a) deformarea in perspectiva a curbelor in plan care sunt combinate cu
varfuri de rampa, fapt ce lipseste utilizatorul de posibilitatea
aprecierii traseului (fig. 8a). Cand curba in plan incepe in imediata
apropiere a varfului de rampa se ajunge si la mascarea completd a
curbei (fig. 8b); S
b) aparitia unor puncte de inflexiune in perspectivd ca urmare a
combindrii unor curbe de lungimi diferite in plan si profil in lung.
Disparitia traseului in perspectiva si reaparitia acestuia dupa o
anumita distanta (fig. 8c; 8d) este periculoasi deoarece pe linga
dificultatile pentru aprecierea distantelor creaza impresia ca
vehiculele care se deplaseazi in sens contrar, circuld pe aceeasi

BULETIN TEHNIC RUTIER

cale' unidirectionald cu observatorul. Situatia este mai dificili in cazul

unei succesiuni de curbe verticale in profilul longitudinal (fig. 11e).

Art. 89. Pentru atenuarea sau eliminarea solutiilor defectuoase, datorate
necoreldrii traseului in plan cu profilul longitudinal, se recomanda:

7~
Plan Tl/ Plan

Profil

longrtudinal ! Profi
\ O ] rofi Q
1

1

Vv

/
\
o

Profil ~ N
longitudinal N
—_—

e

Perspectiva

c) Lipsa coreldrii traseului in plan cu profilul longitudinal

Fig. 8. Solutii de evitat
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Plan Plon .‘_D_I(T —— —
eSS S ST — Traseu in = o= T Sy eemt i pqd ||| e e
Profil == spectiva
longitudinal persp Profil
Profi o longitudinal
longituding! _ P
/7
o —
a) Introducerea unei curbe de b) Sinuozitati diferite pe cele
—————————— racordare progresiva in plan doui planuri
d) Solutie periculoasi pentru siguranta circulatiei pe autostradd
Plon
Plan
=T Profil
SN longitudinal
Profil
longitudinal / d
_
vj"/— '\
¢) Suprapunerea totald a curbelor in plan cu racordirile concave
¢) Solutie deosebit de periculoasa in profil longitudinal
Fig. 9
Fig. 8. Solutii de evitat
a) coincidenta, in cit mai mare mésur3, a racordrilor in plan si in
profil longitudinal (fig. 9a; 9c) sau evitarea sinuozitatii traseului
cel putin in unul din planuri (fig. 9b); .
b) punctele de inflexiune ale curbelor in plan nu trebuie si fie amplasate
in vérfurile rampelor;
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¢) pe cat posibil trebuie s se evite adoptarea elementelgr geometrlf:e
minime pentru curbele din cele doud planuri. Se vor evita racordérile
aliniamentelor paralele sau aproape paralele prin curbe scurte de

sens contrar; . .
d) la unghiuri mici intre aliniamente se vor introduce curbe cu raze ca

mai mari (se recomandi ca lungimea curbelor si fie 2,0 — 2,5V).

CAPITOLUL VII _
ACCESE PE AUTOSTRADA

SECTIUNEA 1
Date generale

Art. 90. Prin acces se intelege o intrare sau o iesire pe side pe autostfada.
Art. 91. Accesele se fac citre nodurile rutiere si la spatiile destinate
ari tostrazii.
dou:i'lt?r;lf Accesele (fig. 10) se fac numai dinspre sau spre dreaPta. .Eleva
constau din benzi suplimentare de 3,50 m litime cu aceeasl structura rutlerii
cu a ciilor autostrizii, paralele si aldturate de acestea, cu care se racordeaza
prin sectoare in forma de pane triunghiulare de 75 m lynglme. Sectorul fie
acces inclusiv panele de racordare, inlocuiesc pe lungimile respective benzile

de stationare accidentald.

75.00 75.00
Sectiune de

Sectiune de Pano de
i decelerare l iesire din flux rocordore

150.00m 75.00 |
Sectiune de potrunder Paona de

e\e(o(e n flux racordare

Fig. 10. Accese pe autostrada
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Art. 93. Intrérile pe autostradi constau din sectoare de accelerare pe
care vehiculele care vin de pe bretelele laterale isi sporesc viteza, dupi care
urmeaza sectorul de patrundere in flux pe care vehiculele deja accelerate la
0,75 - 0,85 din viteza de proiectare, intri in fluxul de circulatie al benzii din
dreapta sensului de mers. in medie viteza de patrundere in flux va fi de
80 km/h, urmand ca in functie de conditiile de trafic de pe autostrada,
autovehiculele, sd-si mareasci viteza la viteza maximi admisi.

Art.94. Iesirile de pe autostradi constau din sectoare de desprindere din
flux pe care vehiculele ies din fluxul de circulatie al benzii din dreapta ciii
cu 0,75-0,85 din viteza de proiectare, dupé care urmeazi sectorul pentru
deccelerare pe care vehiculele fsi reduc viteza pentru a putea intra pe bretele
nodului.

Art. 95. Sectoarele de accelerare si deccelerare pot fi in totalitate sau
numai pe o parte din lungimea lor aliturate de benzile de circulatie din dreapta
ale autostrazilor sau pot avea partial traseele bretelelor sau buclelor de acces.

Art. 96. Sectoarele de pitrundere au lungimea de 150 m, iar cele de
desprindere din flux 75 m. Acestea, precum si panele de racordare se fac
numai aldturate de benzile din dreapta ciilor.

Art. 97. (1) Lungimile sectoarelor pentru accelerare si pentru deccelerare
(tabelul 10) se determina in functie de vitezele de la capetele lor, admitindu-se
o accelerare uniforma de 0,6 — 0,8 m/sec?si o decelerare uniforma de 1,5 m/sec?.

(2) In prezentul normativ, lungimile sectoarelor de accelerare si decelerare
s-au calculat cu relatiile:

2 2 2 _p2
La= Vi -h — (VIL]) Ld= WV — (VIL2)
3,62 x 24 1+ -8 3,67 x2d| 1452
100 100

V, i V, sunt vitezele initiale si finale la capetele sectoarelor, in km/h
a s1d sunt acceleratia si deceleratia (a = 0,8 m/s?)
(d=1,5m/s?
g = acceleratia gravitatii = 9,81 m/s?
i = declivitatea in %
valorile s-au rotunjit din 5 in 5 m.
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Tabelul 10

Declivitifi Lungimi in m ale sectoarelor de accelerare si decelerare, pe
in% autostradi, viteza fiind 80 km/h

Sector de Sectoare de accelerare, viteza | Sectoare de decelerare, viteza

accelerare 1a inceput in km/h fiind: la sfargit in kmvh fiind:

decelerare 35T 40 | 50 | 60 | 30 | 40 | 50 | 60

0 265 230 190 135 140 | 125 100 70
-1 240 | 210 170 125 155 135 110 80
- -2 220 195 155 115 175 155 125 90
‘% -3 205 180 145 105 200 175 140 100
2 -4 190 165 135 100 | 235 | 205 165 120
g -5 175 155 125 90 275 | 240 195 140
-6 165 145 120 85 345 | 300 | 245 175
+1 295 | 255 210 150 130 110 90 65
+2 330 | 290 | 235 170 120 105 85 60
g +3 375 330 | 265 190 110 95 | 75 75
g +4 435 380 | 310 | 220 100 90 70 50
- +5 520 | 455 370 | 265 95 85 65 50
+6 645 560 | 455 330 90 80 65 45

Noti: Este recomandabili evitarea sectoarelor de accelerare pe rampe §1 a
o o L
sectoarelor de decelerare pe pante, cind aceste declivititi au valori mai mari de 4%.

Art. 98. Portiunile din sectoarele de accelerare sau decelerare situate in
buclele sau bretelele acceselor se amenajeaza pentru viteza de proiectare de
la capétul opus autostrazii.

CAPITOLUL VIII
MASURI PENTRU SIGURANTA CIRCULATIEI

SECTIUNEA 1
Prevederi generale

Art. 99. Autostrazile sunt cii rutiere amenajate pentru circulatia cu viteze;
mari in deplini sigurantd si confort. Pentru sporirea sigurantei circulatiei
sunt necesare urmatoarele masuri:

a) respectarea specificatiilor privind planeitatea, rugozitate, inclinarea
~ profilelor transversale, etc. cu completarea unde este cazul a
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prevederilor standardelor, normativelor si prescriptiilor pentru
diferitele tipuri de imbracamini;

b) semnalizarea rutierd orizontala, prin marcaje, si verticald, prin
indicatoare de circulatie mari, vizibile, amplasate lateral si deasupra
pe portale sau console conf. STAS 1848;

c) interzicerea montirii de panouri pentru reclame sau anunturi, altele
decét semnalizarea rutierd, pentru a se evita distragerea atentiei
participantilor la trafic;

d) evitarea efectului de orbire, provocat de farurile autovehiculelor
care circuld noaptea din sensuri contrare, pri: ~lantatii sau
dispozitive speciale impotriva orbirii.

Art. 100. Evitarea efectului de orbire se poate face prin prevederea de:

a) plantatii de arbusti in randuri sau in grupuri, avand circa 1,50 m
inaltime i coroana situatd la 0,50 m de la nivelul terenului; litimea
maxima a plantatiilor va fi de 1,00 — 1,50 m; solutia plantatiei in
grupuri este preferatd deoarece nu favorizeazd inzdpezirea si
somnolenta conducitorilor auto;

b) dispozitive simple construite pe principiul jaluzelelor din fasii de
tabla sau plastic montate vertical pe axa autostrazii la distante
adecvate stabilite prin proiect functie de situatia in plan si in lung a
traseului, putdnd fi perpendiculare pe axa autostrizii sau avind
anumite inclindri fati de aceasta. Panourile vor avea 1,30 — 1,50 m
inalfime i se vor monta independent sau pe parapetele metalice de
pe zona mediand (fig. 11).

Art. 101. In zonele acceselor, a lucririlor de arta importante, precum gi
in tunele trebuie prevazute retele de iluminat care s3 marcheze aceste puncte.

Art.102. Pentru a impiedica aparitia circulatiei necontrolate de animale
sau de oameni, trebuie luate masuri de construirea de imprejmuiri (garduri
inalte de 1,50 — 2,60 m) paralele cu autostrada la limita zonei de sigurant si
pentru canalizarea fluxurilor in puncte unde acestea traverseazi autostrada
denivelat. In paduri unde nu este indicat sa se impiedice circulatia animalelor
salbatice, in special noaptea, se vor prevede garduri laterale (2,60 m) si
treceri pe sub autostradd (podete-pasaje) destinate animalelor, cu

recomandarea de a se lua méasuri de impiedicarea stagnarii apei la aceste
treceri.
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Fig. 11. Panouri antiorbire

SECTIUNEA a 2-a
Parapete de siguranta
Art. 103. (1) Este obligatorie amplasarea de parapete (_le sigufangﬁ cu
glisiere pe zona mediand, pentru a impiedica trecerea accidentald a unor

vehicule de pe o cale pe calea de sens opus. o )

(2) Glisierele sunt continui, insd din 5 in 5 km trebme sd poata fi demontate
pe cite 160 m pentru a permite, in cazuri exceptionale, dirijarea gmbelor
sensuri de circulatie pe o singura cale, sau a permite intoarcerea vehiculelor
de interventie, pompieri, militari, etc. . . )

Art. 104. Acolo unde situatia topografica impune mdsuri de siguranta
suplimentare este necesard amplasarea de parapete pe partile laterale ale

platformei autostrazii.
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Art. 105. — (1) Situatiile in care amplasarea parapetelor de siguranti
laterale este obligatorie sunt:

a) locuri cu vizibilitate insuficients;

b) la noduri rutiere;

¢) pe poduri, pasaje, viaducte, tuneluri i pe distante de cel putin 10 m
la capetele acestor lucréri de artd (SR 1948-2);

d) pe sectoarele situate la mai putin de 10 m de un curs de api sau lac;

e) pe sectoarele paralele, la mai putin de 10 m de o cale ferati. In
aceste cazuri se va analiza posibilitatea amplasirii autostrizii la
distantd mai mare de 10 m (masurat3 intre muchiile platformelor
celor doud cdi) pentru eventuale dubliri de cale ferata sau sporirea
numdrului benzilor de circulatie ale autostrizii;

f) in vecindtatea santurilor pereate;
g) pe ziduri de sprijin, de rambleu pentru a evita cdderea autovehiculelor;
h) in dreptul zidurilor de sprijin de debleu, sau a unor obstacole (stalpi),
pentru a evita coliziunea laterald a autovehiculelor de acestea;
1) in tunele unde este necesard protejarea personalului insdrcinat cu
intretinerea;

j) pe ramblee cu taluze avand inclinarea> 2:3 cu inil{ime mai mare de
2 m, miasurata in dreptul muchiei platformei;

k) cétre aval, pe versantii cu inclinarea mai mare de 1:5.

(2) In situatii considerate deosebit de periculoase glisierele pot fi dublate.

(3) Tipurile de parapet i agezarea acestora in aliniamente sau curbe, in
zona mediand sau pe partile laterale ale platformei autostrizii se vor detalia
in cadrul unui normativ ce urmeaza a se intocmi.

Art. 106. (1) Lungimile pe care se amplaseazi parapetele vor depisi
lungimile pe care acestea sunt necesare datoriti situatiei topografice a
terenului, cu cdte 10 m la fiecare capit.

(2) In situatiile cind intre cele doud tronsoane pe care sunt necesare
parapete, distanta este mai micd de 50 m parapetele nu se intrerup pe aceasti
distanta. .

(3) Parapetele se amplaseaza in profil transversal intotdeauna in afara
latimii platformei, pe fasii destinate acestui scop de 0,75 m litime conform
figurii 1.

Art. 107. Parapetul de siguranti are iniltimea cuprinsi intre 60-115 cm,
iar spatiul liber intre terenul natural si partea inferioara a glisierelor maxi-
mum 30-40 cm. )

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul il, nr. 1, ianuarie 2004

45

anul lll, nr. 1, ianuarie 2004



SECTIUNEA a 3-a
Stalpi de dirijare
Art. 108. (1). Stalpii de dirijare se amplaseaza pe partea exterioard a

cailor pe sectoarele care nu au parapete.
(2) Stalpii de dirijare se amplaseazi in profil transversal la 25 cm de

muchia din dreapta platformei.
Art. 109. — (1) Distantele dintre stalpii de dirijare ,,d“ sunt prevazute in

functie de situatia geometrica in plan a traseului, astfel:
a) aliniamente §i In curbe avand R > 1100 m la d = 100 m;
b) in curbe cu raza intre 650 i 1100 m la d = 75 m;
¢) in curbe cu raze cuprinse intre 240-650 m la d = 50 m;
(2) Cand situatiile de traseu determind schimbari dese ale distantelor
intre stalpii de dirijare se va adopta distanta corespunzitoare situatiei

predominante.

CAPITOLUL IX

INTERSECTII SI RAMIFICATII CU ALTE
CAI DE COMUNICATIE

SECTIUNEA 1
Date generale

Art. 110. Intersectiile autostrizilor cu alte cai de comunicatie terestra:
cii ferate, alte autostrizi, drumuri de orice clasa sau categorie, se fac numai
denivelat astfel incat fluxurile de circulatie de pe autostrazi sa nu fie in nici
un fel stanjenite.

Art. 111. Accesele pe autostrizi se fac prin puncte special amenajate
denumite noduri de circulatie, noduri rutiere. Nodurile rutiere sunt intersectii
denivelate intre doudl artere, prevazute cu drumuri de legaturd care permit
trecerea fard conflicte a curentilor de trafic de pe o arterd pe cealaltd. Nodurile
rutiere pot fi complete asigurand relatii intre toate sensurile din intersectie,
sau pot fi partiale asigurand relatii numai pe anumite sensuri.

SECTIUNEA a 2-a
Tipuri de noduri rutiere

Art. 112. Nodurile rutiere sunt de tipurile:
a) noduri de tip A la intersectiile sau ramificatiile dintre autostrazi;

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul Hl, nr. 1, ianuarie 2004

b) noduri de tip B la intersectiile sau ramificatiile dintre autostrizi si
drumuri din alte clase.

Art. !13. Nodurile rutiere pot avea o multitudine de forme depinzand de
corpplex1tatea situatiei §i topografia locald. Ele fac obiectele unor studii §i
proiecte speciale.

Art. 114. Relatiile dintre diversele sensuri din nodurile rutiere se
realizeaza prin bretele unidirectionale sau bidirectionale avand profilele
transversale conform fig. 7.

Art. 115. La toate tipurile de noduri accesele se proiecteazd conform
prevederilor capitolului 4.

Art. 116. (1) Nodurile de tip A intre doud autostrizi se trateazi functie
de volumul traficului, dupi cum urmeazi: ,

a) in cazurile cand volumele de trafic pe relatiile dintre cele dous artere
sunt mai reduse se admite ca nodurile si fie cu un singur pasaj i cu
bretele in forma de trifoi cu patru foi (fig. 12) pe care viteza fluxului
de circulatie poati si scadi la minimum 30 km/h;

b) in cazurile cdnd volumele de trafic pe relatiile dintre cele doui artere
sunt foarte mari nu se admite reducerea sub 80 km/h a vitezei pe
ﬂuxgrile de circulatie. In aceste cazuri sunt necesare mai multe
pasaje, sau pasaje suprapuse conform exemplelor din fig. 12a; 12¢;
12d. ,

‘ (2? Forma nodurilor variazi si in functie de unghiurile de intersectie
situatia topografici, etc. ,

‘ Art. 117. Nodurile de tip B se trateazi in functie de importanta drumurilor
din intersectie, de situatia topografic, de sistemul de taxare, etc. Accesele
la autostrazi se realizeazi cu respectarea prevederilor din cap. 9 in timp ce
pe drumurile din clase si categorii inferioare se poate admite sau nu (dupa
caz) ca fluxurile de circulatie si se intersecteze. La nodurile de acest tip se-
admit si bretele cu circulatie bidirectionala, conform exemplelor din fig. 13.

Art. 118. Intersectiile bretelelor si buclelor cu drumurile de clasd sau
categorfe inferioard autostrazii se trateazi in conformitate cu prevederile
normat}vului C173 pentru amenajarea la acelasi nivel a intersectiilor
drumurilor publice din afara localitatilor. ’
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a) Doud pasaje separate

b) Un singur pasaj si benzi
suplimentare de circulatie

c) Doui pasaje suprapuse d) Trei pasaje suprapuse

Fig. 12. Noduri de tip A

(Cu puncte sunt notate accesele)
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Fig. 13. Noduri de tip B

(Cu puncte sunt notate accesele la autostrizi)
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SECTIUNEA a 3-a
Amenajarea acceselor la nodurile rutiere

Art. 119. La nodurile rutiere se asigurd vizibilitatea prin amenajari
adecvate, degajamente, etc.

Art. 120. Razele minime ale buclelor si bretelelor la noduri sunt in functie
de viteza de circulatie admisd. Curbele vor fi amenajate conform STAS 863
(raze, curbe progresive, etc.).

Art. 121. Declivititile adoptate pe bucle si bretele sunt: maxim 7% la
urcare $i maxim 8% la coborére.

Art. 122, Razele minime de racordare verticala a declivittilor pe bucle
si bretele sunt:

a) 800 m la racordari convexe,

b) 400 m la racordari concave.

Art. 123. Amenajarea curbelor pe buclele si bretelele nodurilor se face
cu elemente admise pentru categoria drumurilor din ramificatie cu mentiunea
ci din jocul pantelor transversale (respectiv micsorarea lor) poate rezulta
necesitatea mdririi anumitor raze pentru a permite viteza admisa pe bretele.

Art. 124, La proiectarea nodurilor rutiere se vor urmari:

a) simplitatea schemelor;

b) uniformitatea, respectiv prevederea in méasura posibilului pe o
lungime cAit mai mare de autostradd a unor scheme de noduri
similare;

¢) regularitatea, respectiv micgorarea intervalului de variatie a
elementelor nodurilor (raze, declivititi) pe sectoare de autostrada
cat mai lungi.

Art. 125, Principiile care trebuie avute in vedere la proiectarea nodurilor
de circulatie, sunt urméatoarele:

a) Tn cazul nodurilor de tip B, de reguld autostrada trebuie sd rdmana
la nivelul terenului, pentru a asigura fluenta traseului autostrazii gi
a se evita volume mari de lucriri;

b) in cazul intersectiei autostrizii cu un drum cu patru benzi, poate fi
mai economici mentinerea drumului in pozitia existentd, la nivelul
terenului (fird a deranja circulatia pe drum pe timpul executiei
autostrazii) si realizarea autostrazii sus;

¢) trebuie si se evite, pe cit posibil, sectiunile de triere, (Anexa 9)
punctele de iegire de pe autostrada trebuie si preceadd pe cele de
intrare. In caz contrar, trebuie si se prevada o banda suplimentard a
autostrizii intre punctul de acces si cel de iesire. Lungimea sectiunii
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d.e triere (L; fig. 15), este un element esenfial pentru siguranta
circulatiei si determinarea ei este dependenti de: numarul de
vehicule etalon turisme, ce trec prin sectiunea de triere, numairul
dg benzi si calitatea fluxului ce exprimi atat viteza cat si siguranta
circulatiei;
d) tipul de nod trebuie ales, pentru fiecare caz, in functie de valoarea
curentilor de trafic; ’
€) pentru ca separarea curentilor de circulatie (fig. 14; fig. 15) sda nu
conqucé la reducerea substantiali a vitezei de circulatie, curentul
de CI.r.cula;ie cel mai important trebuie mentinut pe directia generala
a cél}, cel secundar urménd a fi deviat spre dreapta, numarul de
benzi de circulatie trebuie si devina egal cu cel al curentilor de
circulatie. o
f) in ca.zul convergentei curentilor de circulatie, este necesari
mentinerea pe o distan{d suficientd, a numirului de benzi de
circulatie care converg.; |
g) in cafirul unui nod si existe, pentru drumul de clasi tehnici
stlpenoaré, céate un singur punct de divergenti si de convergentd sau
sa se grupeze punctele de divergentd si de convergenti astfel ca
influenta lor, asupra curentilor de circulatie principali, si fie minima.
Art. 1.26. Distanta recomandabild intre doui noduri este de 10-30 km
Caexceptie, in apvropierea marilor localitati, sau in regiuni cu localititi nume-'
roase, se poate reduce distanta, dar nu se poate cobori sub un minim de 2 km.

Fig. 14. Sectiune de triere cu trecere de ambele parti
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Fig. 15. Sectiune de triere cu trecere pe o singuri parte
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Fig. 16. Sectiune de triere la noduri de circulatie
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CAPITOLUL X
SCURGEREA APELOR

SECTIUNEA 1
Generalititi

Art. 127. (1) In vederea mentinerii in bun stare a elementelor construc-
tive ale autostrazii, (in special a terasamentelor si structurilor rutiere), se
vor elabora studii §i proiecte destinate sa indice solutiile constructive pentru
indepdrtarea diverselor categorii de ape de la autostrada.

(2) Studiile geohidrologice determini regimul apelor subterane care
afecteazi terenul pe care este situatd autostrada si insdsi corpul autostrazii gi
stabileste masurile de luat pentru ¢a.aceastd actiune si fie cit mai redusa.
Scurgerea apelor din precipitatii care actioneazd direct asupra corpului
autostrazii se rezolvé prin proiectul de terasamente care prevede masuri pentru
facilitarea acestei scurgeri astfel incat apa sd fie indepartatd cdt mai rapid,
de corpul autostrizii §i structura rutiera. Pentru scurgerea apelor trebuie s
se prevadai rigole, santuri de garda, drenuri, etc.

Art. 128. Podetele vor avea lumina minima de 2,00 m si inéltime suficienta
pentru a putea fi curitite.

Art. 129. (1) Apele pluviale aferente platformei autostrazii, colectate de
santuri, Tnainte de varsarea in emisari vor trece prin decantoare pentru parti
solide (fig. 17a) si separatoare de grasimi, (fig. 17b), vor deveni destul de
curate si nu. vor influenta negativ calitatea apelor existente in viile
intersectate. ‘
un emisar, acestea vor fi dirijate, dupé decantare §i degresare, pe terenul din
zona, prin intermediul unor bazine de dispersare, (fig. 17c), pentru a se evita
erodarea terenului. ..

Art. 130. Prezentul normativ face precizari in special pentru evacuarea
apei de pe zona mediand si platforma.

SECTIUNEA a 4-a
Zona mediana

Art. 131. Zona mediani a autostrézii poate fi tratatd prin impermeabilizare
sau inierbare.

Art. 132. Zona mediand impermeabilizatd impiedici.infiltrarea apei, deci
exclude posibilitatea innoroirii ei §i permite scurgerea apei fara antrenarea
Particulelor de pamant.

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul ik, nr. 1, ionuarie 2004

53



"""""""‘ m.m.&:

o
'I‘l'l'l'l'l‘l'l'I'I‘I'l'l'l'l'l'I'I'l’l‘i\l‘l I.“M'“W“'l'l'WM
ql‘:_T _____________ ﬁ'r_’! —— - —

| i
_L“;Ammwﬂmmmmm:.hmmhm.hhhhm:
Ly i
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* Bazinul de dispersie se aplica atunci cand apa
epuraté se descarca pe teren natural

Fig. 17¢c. Bazin de dispersie
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Art. 133. Aceasti solutie se aplicd astfel:
a) in aliniament, sub forma de acoperis cu panta de 2,5% citre ciile
unidirectionale (fig. nr. 18);
r D ]

Ponou ontorbire

1.30-1.50

a : : ;
7//./(-~"//}§// fy-ﬂ?:/'?%ﬁ/‘ —
» - 4cm belon ostotic
= 12crn agreqgote nolwole stobiizole cu Ciment
= fundstie bolost
- slrol de forme

Fig. 18. Exemplu de amenajare a zonei mediane impermeabild

b) in curbe cu inclinarea transversala unicd se executd rigola pavata la
partea din aval conf. dispozitiei din fig. 17 (cu evacuare transversald
sau canalizare).
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NOTA. Cominete se amplasecze de regulo din 50m in S0m
Fig. 19. Sectiune transversali in dreptul unui cimin de scurgere
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Art. 134. (1) Zona mediani inierbati §i plantatd cu arbusti, fig. 20 (se
aplicd numai in aliniament, in zonele cu ramblee inalte unde drenurile
longitudinale pot fi evacuate transversal) permite infiltrarea partiala a apei
si scurgerea superficiald a surplusului de apa.

(2) In cazul in care nu este admisd scurgerea apei pe pirtile carosabile
adiacente, in zona mediand amenajati cu pante citre ax, trebuie realizati o
rigold pavatd pentru colectarea §i dirijarea surplusului de apd in lung si
descarcarea transversald a acesteia, prin guri de scurgere.
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NOTA: Evocuareo opeior coleciole de dreny! longituong! se wo
foce lo cel moi opropol podet din zono % lo moximum 200 m
Fig. 20a. Zona mediani inierbati (permite infiltrarea partiali a apei si
scurgerea apei in lung pe zona median#)
D
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Fig. 20b. Zona mediani inierbati (permite infiltrarea partiali a apei si
descarcarea surplusului de apa pe pértile carosabile)
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Art. 135. Sectoarele cu declivititi longitudinale sub 0,2%-0,3% in spe-
cial in intervalele dintre curbe unde amenajarea acestora impune schimbarea
sensului inclindrii transversale cu trecerea prin profile orizontale i in curbele
concave de racordare in profil longitudinal trebuie studiata scurgerea apelor
in fiecare punct in mod foarte amanuntit datoritd efectului apei asupra
stabilititii constructiei ct si preintdmpinarea efectului de acvaplanare pe
care il poate produce si care diminueazi mult siguranta circulatiei pe timp
de ploaie.

CAPITOLUL XI
DOTARI ALE AUTOSTRAZILOR
SECTIUNEA 1
Tipuri

Art. 136.— (1) Dotirile autostrizii pot fi grupate in urmétoarele tipuri, in
functie de caracteristicile functionale ale spatiului:
a) parcdri i spatii pentru servicii (P si S);
b) statii de taxare §i puncte de control trecere frontierd (ST si PCTF),
¢) Centre de intretinere si Coordonare (CIC), centre de intretinere (CI)
si puncte de sprijin pentru intretinere.

(2) Dotdrile de tipul a si b vor fi accesibile pentru utilizatori doar de pe
autostrada.

(3) Pentru personalul angajat la obiectivele respective, pentru aprovi-
zionare §i pentru comercianti, se recomandd sd se asigure §i cdi directe
(controlate) din dreptul localitatilor apropiate (utilizind reteaua publica
existentd).

(4) Dotirile trebuie sd fie accesibile persoanelor handicapate in
conformitate cu reglementdrile in vigoare.

SECTIUNEA a 2-a
Parciri si spatii pentru servicii
Art. 137. Dotidrile comune sunt urmatoarele:
a) benzi de accelerare §i decelerare;
b) semne §i marcaje rutiere;
c) sistem de canalizare menajera si pluviala;
d) energia electricd si gospodirie de apa potabili;
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e) sistem de iluminare exterioar3;

f) telefon;

g) spatii pentru parcdri autoturisme, autocamioane (cu exceptia
parcdrilor de scurtd duratd) si autobuze;

h) parcare exterioard legatd cu sistemul de drumuri obisnuite
(recomandare pentru spatii pentru servicii);

i) spatii de protectie si de agrement;

j) imprejmuire;

k) WC Public;

Art. 138. — (1) Parcarea (fig. 21) este 0 zond de odihna separati fizic de
autostrada in care spatiile pentru parcare trebuie sd aiba protectie de minim
10 m latime fatd de marginea autostrizii. ,

(2) Fiecare parcare trebuie prevazuti cu benzi de accelerare si decelerare,
semnale §i marcaje rutiere.

(3) Dimensiunile parcirii se vor proiecta in functie de traficul estimat si
vor avea suprafata de minimum 5000 mp.

Art. 139, In proiectele pentru autostradi vor fi cuprinse numai spatiile
de serviciu convenite cu beneficiarul prin tema de proiectare.

Art. 140. (1) Spatiile pentru servicii vor fi prevazute in plus, fatd de
parcdri, cu statie de alimentare cu carburanti (benzindrie), lubrifianti si ser-
vice auto, motel si restaurant pentru utilizatori, spatii comerciale si pentru
servicii de turism.

(2) Combinatia de servicii va depinde de proiectul de constructie pentru
sectiunea de autostrada respectiva.

Art. 141. Tipurile de spatii pentru servicii vor fi urmitoarele:

a) spatiu pentru servicii tip S ;
b) spatiu pentru servicii tip S,;
¢) spatiu pentru servicii tip S..

Art. 142. Spatiu pentru servicii tip S, (fig. 22) va avea urmdtoarele
combinatii de servicii:

a) statie de alimentare cu carburanti si spatiu comercial ;
b) snack-bar.

Art. 143. Spatiu pentru servicii tip S, (fig. 23) va avea urmitoarele
combinatii de servicii:

a) statie de alimentare cu carburanti;
b) spatii comerciale;

¢) restaurant;

d) autoservice.
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Art. 144. Spatiu pentru servicii tip S, (fig.24) va avea urmatoarele
combinatii de servicii:

a) statie de alimentare cu carburanti;
b) spatii comerciale;

c¢) motel si restaurant;

d) auto service.

Art. 145. (1) Constructiile din spatiile pentru servicii trebuie sa fie

previzut cu urmatoarele:
a) instalatii de incdlzire, electrice, etc.;
b) rezervoare de combustibil pentru centrala termica;
c) instalatii de ventilatii si climatizare.

(2) Se recomandi ca spatiile comerciale si fie amplasate inainte de punctul
de alimentare cu carburanti (in sensul de parcurgere al spatiutui).

(3) Se recomanda ca motelul s aibi parcaj propriu.

Art. 146. Criteriile de dimensionare pentru parcari si spatii pentru servicii
sunt:

a) traficul mediu zilnic, anual;

b) componenta traficului;

c) tipul serviciilor oferite;

d) distantele péna la alte servicii similare;

e) valorificarea avantajelor oferite de mediul ambiant.

Art. 147. (1) Distanta de amplasare a parcirilor sau a spatiilor pentru
servicii fai de nodurile rutiere va fi de minimum 2,0 km. in cazul in care nu
poate fi respectati aceastd distantd, spatiile pentru servicii pot fi amplasate
si adiacent nodurilor rutiere cu conditia ca iesirea si intrarea in autostrada sé
se facd in punctele comune pentru ambele functionalitéti.

(2) Distanta de amplasare una fati de alta a parcirilor se recomanda a fi
de 5-15 km functie de conditiile locale.

(3) Distantele de amplasare dintre spatiile pentru servicii se recomandd a
fi cele din schema din fig. 25.

(4) Amplasarea parcirilor si a spatiilor pentru servicii, se recomandi a se
face alternativ. :

Art. 148. Alegerea amplasamentului parcérilor sau al spatiilor pentru
servicii se va face prin luarea in considerare a urmitorilor factori:

a) topografia terenului;

b) traseul in plan si profil longitudinal;

¢) apropierea fatd de localititi;

d) valorificarea punctelor de atractie turistica.
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Art 149. (1) In functie de topografia terenului, parcirile si spatiile pentru
Servicii se vor amplasa perechi (stdnga-dreapta), astfel incat sa nu fie necesari
traversarea la nivel a ciilor de circulatie. in mod exceptional, se poate admite
0 decalare a amplasamentelor de pe o parte fatd de alta, cu o distanti ce se
recomandd s nu fie mai mare de 2,0 km. ’

_ (2) In cazul parcirilor, topografia denivelati a terenului poate fi folositd
In mod favorabil la crearea unor spatii speciale sau a unei ambiante deosebite
departg de traficul de pe autostrada. . ’
“ (3) In ceea cekpri:/esfe spatiile pentru sc?rvicii, alegerea amplasamentelor
va face astfel incat si se reduci la maximum lucrarile de terasamente.
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Art. 150. (1) Distanta necesara pentru oprire trebuie si fie intotdeauna
asigurati, mai ales in apropierea punctelor de intrare si iesire de pe autostrada.
Se recomandi ca spatiile pentru servicii sa nu fie amplasate imediat dupd o
curba cu raza minimi convexa si nici in imediata apropiere a curbei orizontale
cu raza minima.

(2) Se recomanda evitarea amplasamentelor pe autostrada in zonele cu
declivitate mai mare de 4%.

Art. 151. (1) Apropierea fata de localitati trebuie avut in vedere mai ales
din ratiuni economice §i in special in cazul spatiilor pentru servicii. Se va
urmiri o amplasare optimi fatd de retelele de alimentare cu apd si canalizare,
retele electrice, retele telefonice, retele de drumuri obignuite etc.

(2) Racordurile cu retelele mentionate vor fi preferate intotdeauna fafa
de construirea sistemelor independente.

Art. 152. (1) Amplasamentele parcérilor §i ale spatiilor pentru servicii
se vor face ludnd in considerare si existenta in zona a obiectivelor turistice.

(2) Amplasarea acestor spatii trebuie ficutd astfel incat sd se evite
deteriorarea valorilor peisagistice sau istorice, dar, in acelasi timp, s permita
utilizatorului si se bucure de atractiile amplasamentului.

Art. 153. Proiectarea parcirilor si a spatiilor pentru servicii va {ine seama
de urmitoarele consideratii:

a) distribuirea spatiilor de-a lungul autostrizii;
b) amplasamentul ales;
c) executia etapizatd atit a autostrazii cat si a spatiilor pentru servicii.
Art. 154. — (1) Dimensionarea capacitiii spatiilor pentru servicii depind
de:
a) volumul de trafic (traficul mediu zilnic anual, tipul si fluctuatiile de
trafic);
b) componenta traficului;
¢) tipurile de servicii oferite;
d) distanta de la alte servicii similare.
(2) Dimensionarea capacitatii spatiilor va tine seama de spatiile de pe
autostriizi care intrd in tard, cat si de standardele §i normativele in vigoare.
Art. 155. Parcirile si spatiile pentru servicii trebuie prevdzute cu benzi
de accelerare si deccelerare proiectate conform Capitolului VIL
Art. 156. (1) La proiectare se vor respecta urmitoarele reguli privind
circulatia si distribuirea amplasamentelor in interiorul parcérilor si spatiilor
pentru servicii :
a) circulatia trebuie sd se desfdsoare in acelasi sens cu partea de
autostrada la care este conectata;
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b) drumurile interne si parcirile autovehiculelor grele se vor amplasa
in spatele cladirilor, pentru ca acestea si poati fi vizute.

(2) Spatiile de parcare interioare trebuie s fie amplasate in imediata
apropiere a spatiilor de agrement (care sunt echipate cu binci, mese, fantani
cu api potabild, copertine, etc.) pentru a reduce distanta de circulatie pietonala
la minimum §i a permite périsirea autovehiculului nesupravegheat.

(3) Parcarile pentru autobuze se vor amplasa in apropierea spatiilor de agre-
ment i vor fi orientate astfel incét si asigure protectie maxima pentru pasageri.

(4) Drumurile de acces la spatiu si drumurile cu circulatie internd vor fi
cu sens unic i vor avea minimum 6 m latime, incluzand marcajele laterale
si acostamentele.

(5) Parcdrile si spatiile pentru servicii trebuie si fie separate de autostrada
printr-o zona intermediard de protectie de minim 10 m litime, sau in cazuri
exceptionale de 7,50 m.

(6) Drumurile interne, vor fi proiectate astfel incit sa se evite crearea
unor intersectii periculoase.

(7) Se recomanda legarea spatiilor pentru servicii la reteaua de drumuri
obisnuite pentru a permite accesul personalului angajat.

(8) Zonele utilizate pentru dotdri, parcaje, etc. se separi intre ele prin
spatii verzi (de protectie).

. Art. 157. (1) Proiectarea sistemelor electrice trebuie si ia in considerare nece-
sitdtile parcérii simple sau spatiilor pentru servicii la darea in functiune a obiectivului.
A (2) Aceste sisteme vor fi instalate conform normativelor si standardelor
in vigoare.

(__’J) Benzile de accelerare si decelerare, intersectiile drumurilor interne
.Statn.le de alimentare cu carburanti §i suprafetele de parcare trebuie si ﬁe’
iluminate pentru a asigura maximum de siguranta pentru trafic.

(4) Proiectarea instalatiei de iluminat se va face astfel inct si se evite
orbirea soferilor aflati pe autostrada.
precAul;:l. s1i5i8n. Daez;xrlﬁra §timne10{ lde avertizare ?f_l_ate de-.a ll{ngu} autostrﬁzji
Futiore 5 Sem}; oar e si in spva'gu € pentru servicii trebuie si existe marcaje

1zdri cu urmdtoarele scopuri:
a) reducerea vitezei;
b) s?mqalizarea din timp a intersectiilor;
) sd evite 9prirea in afara zonelor special desemnate pentru parcare;

Ar(tl) lsg ;tz:;g)gz} ater,m.? asupra fi'iferitelor servi‘ci.i. oferitg in zoni.
atit o - 159. Parcarile si spatule pentru servicii trebg_xe sa fie previzute

unsistem intern de furnizare a apei potabile, cat si cu sisteme interne

de . . - . . - -
f?ar}al}zare menajera si pluviald. Aceste sisteme vor fi racordate de
preferinta la retelele publice.
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(2) In scopul economisirii apei potabile este recomandabil sa se proiecteze
un sistem independent de distribuire a apei pentru scopuri industriale (spalare,
irigare, WC) alimentat din surse alternative (puturi, ape curgdtoare, lacuri,
rezervoare, etc.).

(3) In cazurile in care intreaga alimentare cu apa trebuie facuta dintr-un
sistem independent este recomandabil si se proiecteze doua regele separate
de distributie, astfel incat s fie necesard numai epurarea apei potabile.

(4) Parcirile si spatiile pentru servicii trebuie sa fie previzute cu sisteme
de canalizare pentru evacuarea apelor menajere si pluviale. Acolo unde nu
este posibild racordarea la retelele publice de canalizare toata apa impura va
trebui tratatd inainte de deversare in emisari.

Art. 160. (1) Vegetatia trebuie si fie specifica locului unde sunt amplasate
parcirile sau spatiile pentru servicii.

(2) Spatiile pentru recreere §i asistentd tehnicd, staiile de alimentare cu
carburanti si spatiile de parcare vor fi separate de zone verzi.

(3) Parcirile vor fi aranjate astfel incét sa fie umbrite de copaci sau de
arbusti. Intreaga zona ce separa spatiul de autostrada trebuie si fie plantata,
preferabil cu plante care necesita ingrijire redusd, dar a caror densitate poate
sd constituie o protectie impotriva vehiculelor care ruleazi pe autostrada si
pot deveni un pericol pentru pietonii care circula pe alei.

(4) in vecinitatea intrarii sau iegirii din spatiile pentru odihna si servicii
plantele trebuie si fie de indltime limitatd, astfel incat sd nu dauneze
vizibilitatii soferului.

Art. 161. (1) In cazuri exceptionale, daci se consideri ci este necesard o
trecere in zonele opuse ale autostrdzii se vor amenaja treceri pietonale fie
peste, fie pe sub autostrada.

(2) In aceste cazuri se recomanda montarea unui gard pe banda mediana
a autostrizii pentru a preveni traversarea acesteia de cdtre pietoni.

(3) In cazul pasajelor pietonale de subtraversare acestea trebuie sa fie
previzute cu sisteme de iluminat si de drenare.

Art. 162. (1) Spatiile pentru servicii amplasate in zone de interes deosebit, ;

care au spatiu adecvat si nivele de trafic pe autostrada suficient de mari pot
fi prevdzute cu centre de informare.

(2) In interiorul cladirilor se va prevedea un birou care poate furnize
toate informatiile necesare.

Art. 163. (1) Este recomandabil ca dotarile sanitare sé fie construite pentru
utilizdri specifice, in functie de diferite criterii si in functie de amplasarea
acestora in interiorul cladirii.

(2) Dotirile sanitare vor fi prevazute de preferinta cu obiecte sanitare
nedetasabile cu control automat, usor de curitat, cu conducte de evacuare

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul 1il, nr. 1, ionuarie 2004

mai mari decdt cele obignuite §i mai usor de inspectat, cu pardoseli proiectate
pentru a fi curatate ugor cu jet de apa sau cu spumi si cu scurgere directd la
canalizare.

(3) Acolo unde dotdrile sanitare sunt amplasate in interiorul clidirilor
(statie de alimentare cu carburanti, service, snack-bar, cafenea, etc.) acestea
pot fi prevazute cu oglinzi, uscatoare electrice de maini, prosoape, dispozitive
pentru hértie, o camera pentru materiale de curatare si intretinere si o incipere
pentru personalul de intretinere.

(4) Se recomandd o camerd special echipatd pentru copii, cu dotiri de
dimensiuni mici, 0 masa pentru infasat bebelusii precum si alte dotiri necesare
ingrijiri nou-ndscutilor.

(5) In spatiile pentru servicii dotate special pentru servirea vehiculelor
grele, dotdrile sanitare vor fi amplasate in cladiri speciale linga zona de par-
care §i vor avea mai multe utilititi, ca de exemplu: dusuri, garderobe, etc.

(6) In parcérile unde dotdrile sanitare vor fi aproape intotdeauna nesupra-
vegheate, va fi necesar si se adopte echipamente cu constructie foarte simpla
proiectate astfel incat s se previna distrugerea; se va acorda atentie deosebita';
proiectérii gurilor de scurgere, astfel incét si se elimine pericolul infundirii lor,

SECTIUNEA a 3-a
Spatii de taxare

Art. 164. (1) In cazul prevederii incasirii unei taxe, autostrada va fi
prevazutd cu spatii de colectare adecvate (fig. 26a).

(2) Numarul si tipurile de spatii si constructiile aferente depind de sistemul
de colectare adoptat.

(3) Principalii parametri care caracterizeazi tipurile de sisteme de
col;ct?rei gstaxlelg sunt amplasamentul statiei $i metoda de colectare.

rt. 165. in pun isti i

siniat diferige;) punct de vedere al amplasamentelor se pot distinge trei

a) puncte de colectare amplasate in toate nodurile rutiere care leaga
autostrada la sistemul rutier obignuit (sistem inchis); in acest caz
taxa va fi proportionald cu lungimea cilitoriei;

b) perceperea taxei la un numdr restrans de puncte de colectare de-a
lungul autostrazii (circuit deschis); in acest caz taxa nu se bazeaza
pe lungimea cilitoriei ci pe o distantd medie calculati;

¢) colectarea la punctele de control trecere frontiera; in acest caz statiile
de tax?re sunt amplasate numai la frontiera si taxa este calculata ca
0 suma unica. :

m(z_) Mf:toc'ia de co}eptare a.taxei va depinde si de sistemul de plati (cash,
Orizatie, tichet platit anterior, cont curent, etc.).
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Fig. 26a. Statie taxare cu 5 cabine
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Fig. 26b. Insula statiei de taxare



Art. 166. (1) Dupi stabilirea metodei de colectare a taxei, statiile de
taxare vor fi proiectate in functie de:

a) numarul si dimensiunile benzilor statiilor de taxare (din trafic);

b)dimensiunile zonei statiei de taxare;

¢) dimensiunile cladirilor si constructiilor auxiliare;

d) sistemul de colectare a taxei.

Art. 167. (1) Numirul benzilor statiei de taxare se va determina in functie
de numirul maxim de vehicule calculat pe baza traficului estimat.

(2) Cifrele de trafic care vor fi folosite ca bazi de calcul trebuie sa aiba
in vedere volumul la 50 de ore de varf, considerate intre cel de-al 5-lea si al
10-lea an de operare.

(3) Numirul si lungimea benzilor de taxare trebuie si fie suficiente ca sa
asigure taxarea volumului de trafic astfel incat coada de asteptare sa nu
depaseasca 500 m lungime, si fira agteptare exagerata.

(4) Se recomanda prevederea unor benzi speciale pentru traficul de
marfuri. ,
_(5) La statiile de taxare cu volume mari de trafic este recomandat sd se.
prevada: p051b111tatea folosirii unui anumit numdr necesar de benzi centrale
cu sensuri reversibile, astfel incét si faca fata fluctuatiilor ciclice de trafic si
sa se reduci costurile de constructie.

(6) Toate statiile de taxare trebuie si aiba cel putm o banda larga pe sens,,
rezervati vehiculelor agabaritice si echipamentului de deszédpezire. "

(7) Benzile de taxare trebuie sd aibi de la 3,00 m péni la 3,50 m latime.

(8) Se vor instala dispozitive de numarare automata a autcvehiculelor.

. (9) Benzile trebuie si fie separate intre ele de o insuld de cca. 2,0
litime si cca. 30,0 m lungime (fig. 26b).

Art. 168. Insula de separare a benzilor va contine:

a) cabine pentru personalul care colecteaza taxa;

b) garduri de protectie a cabinelor si a personalului;

¢) bariere de trecere pentru inchiderea benzilor;

d) echipament legat la sistemul de colectare a taxelor (sistem de taxar
automat, panou de afigare a taxelor, dispozitive automate d
clasificare a vehiculelor, etc.).

Art. 169. Statia de taxare va fi protejatd de un acoperis (copertind) cu
indltime de trecere de 5,5 m.

Art. 170. Pe acoperis deasupra fiecarei benzi vor fi instalate semafoare
indicand daci banda este in lucru.

Art. 171. Cabinele de taxare vor fi proiectate astfel incat sa asigur’
personalului conditii optime de lucru. Aceste cabine trebuie sa aibd ae
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conditionat, si fie protejate impotriva zgomotului si si aibi un telefon care
face legaturd cu centrul de coordonare al statiei de taxare.

Art. 172. Se recomanda amplasarea statiilor de taxare in locuri deschise,
astfel Incét si se evite acumularea gazelor toxice de esapament.

Art. 173. (1) Sub statia de taxare se va prevedea un tunel cu sectiunea de
minim 2 X 2 m pentru montarea sistemelor de cabluri de alimentare,
conductelor de termoficare, etc.

(2) In statiile de taxare de mare capacitate este nevoie de un tunel de
dimensiuni suficiente pentru a permite personalului de colectare a taxelor si
aiba acces la cabinele de taxare in siguranta.

Art. 174. (1) Zona de taxare a statiei de taxare consti intr-o lirgire a
partii carosabile a autostrazii (sistem deschis) sau a unui nod rutier (51stem
inchis) necesara cuprinderii traficului de agteptare.

(2) Lungimea zonei de taxare va fi cel putin egald cu lungimea cozii de
autovehicule estimata.

(3) In continuare va fi previzutid o zona cu latime variabila si lungime
suficientd pentru a permite ghidarea in siguranti a traficului i utilizarea
tuturor benzilor statiei de taxare.

(4) Din motive de sigurantd nu este recomandabild amplasarea zonei de
taxare la capatul unei portiuni de coborére a autostrizii.

' (5_) Trebuie acordati o atentie deosebiti la proiectarea pantelor de scurgere
st a sistemului de canalizare pluviala in scopul evitirii acumuldrilor de apa
pe carosabil.

(6) Indicatoarele pentru statia de taxare trebuie si fie montate inainte de
aceasta i luminate conform cerintelor prezentate in Capitolul XII.

Art. 175. Ca cerinti minimald sediul stafiei de taxare va fi proiectat pentru
a cuprinde urmitoarele dotiri si sisteme:

a) vgstlare pentru personalul statiei, prevazute cu dusuri si toalete;

b) b1'roul sefului de statie conectat cu birourile autorititilor competente
$1 cu reteaua de telefonie publica;

) magazia pentru materiale de taxare (tichete, imprimate, etc.);

d)o ca}meré de valori continand un safe pentru depozitarea taxelor si a
obiectelor de valoare; in statiile cu volum ridicat de trafic, aceasti
camera va fi construita cu pereti grosi din beton armat;

€) camera pentru echipamentul de primire i inregistrare a datelor
privind colectarea taxei de la personalul de taxare s1 de la maginile
automate;

f) cameri pentru centrala termica si aer conditionat;

&) camera pentru tabloul electric, acumulatori gi generator.
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SECTIUNEA a 4-a
Puncte control trecere frontierd

Art. 176. Punctul de control la trecerea frontierei este situat la sau in
apropierea frontierei dintre tiri si este destinat serviciilor de trecere frontiera.
Este echipat cu cladirile si instalatiile necesare efectudrii diferitelor tipuri
de control, cum ar fi: pasapoarte, vama, verificarea sanitara si fitosanitara a
pasagerilor si a vehiculelor care trec frontiera.

Art. 177. In functie de metoda de constructie, tehnologie si organizarea
controlului de frontlera punctele de control trecere frontierd amplasate de-
a lungul autostrizii pot fi de doua tipuri:

a) tipul combinat cu cladiri oficiale si instalatii unice pentru ambele
tiri necesare pentru efectuarea controalelor de frontiera, amplasate
fie pe linia de frontierd, daca zona este potrivitd, fie pe teritoriul
uneia dintre tari;

b) tipul separat, unde toate clidirile si instalatiile necesare sunt
construite separat pentru fiecare tara.

Art. 178. Tipul combinat de punct de control trecere frontiera prezintd
avantaje deoarece necesitd mai putine constructii si costuri de intretinere
mai mici decit tipul separat i de asemenea reduce timpul de trecere a frontierel.

Art. 179 Amplasarea punctului de frontieré depinde de traseul autostrazii
mentul optim pentru construirea punctulm tipul acestuia i orgamzarea lui
trebuie s fie stabilite in urma unei intelegeri intre autoritatile competent¢
ale tdrilor invecinate.

Art. 180. Amplasarea trebuie sd {ind cont de urmatoarele:

a) geografia zonei unde se construieste punctul de frontierd care trebuie
si fie departe de zonele populate si sd nu aiba legdturi cu refeaua
de drumuri locale. Acolo unde este necesar vor fi prevazute treceri
cu mentiunea “interzis” si care vor fi folosite numai de catre
personalul punctului de frontierd si de vehiculele oficiale;

b) caracteristicile solului;

¢) tipul terenului care trebuie ales cdt mai plat sau ugor denivelat, ir
timp ce terenul accidentat poate sd duci la cheltuieli mai mari de
amenajare;

d) distanta dintre punctul de frontiera si cel mai apropiat nod rutier al
autostrizii, care nu trebuie, In conditii normale, sa fie mai mica de
3000 metri;

e) distanta pand la spatiile pentru servicii (restaurante, moteluri, stati
service, etc.), care nu trebuie si fie la mai putin de 3000 m fa{a de
punctul de frontiera.
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Art. 181. Dimensiunile §i forma punctului de frontierd depind de
estimdrile de trafic, care trebuie si fie cit mai realist posibil. Daca estimarea
este prea mare aceasta va duce la cheltuieli exagerate. Pe de alti parte daci
estimarea este prea micd, nu va exista niciodati o capacitate suficienti pentru
a efectua controalele necesare in mod eficient.

Art. 182. Suprafata punctului de frontierd trebuie s aibd aprox. 800 m
Jungime si cca. 300-350 m latime. Aceste suprafete pot fi reduse in special
in zonele montane §i deluroase, unde se estimeaza si un trafic mai scizut .
Acolo unde este posibil trebuie sa fie prevazutd o zona de rezerva amplasati
in exterior, astfel incat dificultatile ce pot aparea datorita cregterii neagteptate
a traficului, chiar §i pentru o perioada scurta de timp, si fie usor rezolvate.

Art. 183. Structura si forma punctului de frontiera trebuie si permiti
separarea traficului de pasageri de traficul de marfuri, inainte de intrarea la

nstalatiile unde se realizeazi controalele.

Art. 184. Pentru a permite soferilor si se incadreze pe banda necesari cu
siteza pe care trebuie si o aiba la apropierea de punctul de frontierd, se vor
nonta indicatoare reflectorizante si lumini de avertizare si indrumare.

Art. 185. Numdrul benzilor de trafic in zona de control este determinat
n functie de marimea si structura traficului, dar nu trebuie sa fie mai mic de
§ benzi pe fiecare sens, pentru traficul de pasageri, de exemplu:

a) banda din dreapta trebuie si fie destinati autobuzelor si autovehi-
culelor de pasageri cu remorci pentru bagaje sau marfa;
b) benzile centrale §i din stinga trebuie si fie destinate autoturismelor.

Art. 186. Benzile trebuie si fie clar delimitate cu marcaje orizontale.

A Art. 187. (1) Se recomandi dispunerea cladirilor si instalatiilor astfel
incét timpul de trecere a frontierei de citre cilitori si fie cat mai redus.

(2) Cladirile i instalatiile la punctul de frontierd trebuie si corespundi
diferitelor tipuri de control trecere frontieri (pasaport, vama, sanitare, etc.)
precum si serviciilor administrative. Nu este recomandabil ca in spatiile
pentru punctele de frontiera s fie amplasate spatii din alta categorie (parcari,
Spatii pentru servicii, statii de alimentare cu combustibil, restaurante, baze
de intretinere, etc.) pentru a nu se stinjeni operatiile vamale.

Art. 188. Spatiile necesare punctului de control la trecerea frontierei pot
fi organizate astfel:

a) cladiri §i constructii pentru verificarea pasapoartelor si controlul
vamal;

b) cladiri §i constructii pentru alte forme de control

¢) constructii pentru transporturi;

d) servicii diverse;

e) dotari cu caracter tehnic si social.
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Art. 189. Cladirile si constructiile pentru verificarea pasapoartelor §1
controlul vamal sunt urmatoarele:
a) cladire principala;
b) pavilion de control;
¢) platforme pentru verificarea documentelor;

d rtine;
) copertine SECTIUNEA a 5-a

e) cladiri pentru controlul vamal special; Centre de intreti .
f) rampe pentru controlul autocamioanelor pe platforme deschise; entre Ce Intre finere si coor donare (CIC), centre de
intretinere (CI) si puncte de sprijin

g) constructii pentru controlul si blocarea circulatiei pe teritoriul de i
Art. 194. (1) Distributia pe autostradd si amplasamentul centrelor de

serviciu; [ ' '
h) constructii pentru telecomunicatii. intretinere §1 coordgnar; trebpw s fie facuta in concordanta cu planurile de
Art. 190. Cladirile si constructiile pentru alte forme de control sunt dezvoltare a refelei rutiere din zond.

urmitoarele: @) Orgamzaree_x_func;lonala a centrului de intretinere §i coordonare, CI si
a) statie de control sanitar; a punctelor de sprijin se va stabili impreund cu beneficiarul. '
b) statie de control a incarcarii pe osie cu cantar automat electronic. . (3)(18th tura §i organizarea centrului trebuie si serveasca scopului prin-

Art, 191. Constructiile pentru transporturi pot fi: cipal de asigurare a sigurantei c.1_rcula;1e1 pe autostrada, in orice situatie.
a) intrari si iesiri pentru mijloacele de transport; Art. 195, Prlncjlpalele functii ale centrului de intretinere §i coordonare

(fig. 27) sunt urmatoarele:

b) platforme de asteptare pentru autovehicule; N
a) coordonarea activititii de exploatare a autostrazii;

d) garaje;

e) cladire sociala;

f) amenajiri sportive pentru personal;
g) instalatii de iluminat.

¢) drumuri de legdturd, b) toate operatiunile de curdtare d iu-zisa si di
d) accese la diferite obiecte de serviciu, lateral fata de fluxul principal; peratiunile de curdiare ae pe autostrada propriu-zisa si din
e) trotuare; zona autostrizii, inclusiv curdfarea periodicé a santurilor, curatarea
f) parcaje; g’durlmi, cladirilor, parcérilor si spatiilor de serviciu, statiilor de
. ’ . - . . . Xare, €tc.;
g) sistem de semnalizare pentru dirijarea circulatiet; ¢) toate operatiunile de curatire i 1 . . ) .
o . ) t e si inlocuire a marca
h) platforme pentru transbordarea mérfurilor din autocamioane; de si t3 duri pre st narca) clor, dlSp 021?1velor
- di . gurantd (garduri, parapeti, etc.), a sistemelor de iluminat, a
R rlt) Ii(;zt Slspe‘cef.l i ) . sistemelor de telecomunicatii etc.;

- ] - - Serviciile 1verse S}m} u@atoare e d) toate repara;ulf: si inlocuirile necesare ca urmare a deteriorarilor
a) in qnna'gu si servicii turistice; cauzate de accidente;
b) schimb valutar; e) reparatii locale ale imbracamintii rutiere;
¢) posta; . ) operatiuni de taiere §i curdfare a pomilor, precum §i ingrijirea spaiilor
d) punct medical, verzi;
e) reprezentantele organizatiilor de transporturi; g) t(iate Qperagiunile specifice perioadei de iarnd, de indepartare a
f) bufet sau bar de zi; zépezii si a ghetii.
g) magazin cu scutire de taxe vamale; _Aft-_ 196. Centrele de intretinere si coordonare vor fi organizate, in
h) grup sanitar. Principiu, astfel: ’

Art. 193. Dotarile cu caracter tehnic i social sunt urmétoarele a) sectorul pentru reparatii;

b) sectorul pentru depozitare;

¢) sectorul administrativ;

d) sectorul de locuinte al bazei;

e) utilitati si constructii aferente acestora

a) post trafo;
b) grup electrogen de interventie;
¢) instalatie de incdlzire;
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LEGENDA

1. Cladire operationald

2. Atelier intretinere

3. Magazie materiale antiderapante

4. Statie alimentare carburanti (cabine, pompe distributie + rezervoare carburanti)
5. Separator grasimi

6. Rezervor apd + statie pompare

7. Put forat

8. Rampa spilare

9. Platforma namol

10. Decantor separator de ndmol i ulei + statie pompare spalare
11. Post transformare aerian

12. Statie epurare mecano-biologici

13. Statie pompe ape uzate

14. Platforme parcare

15. Rezervoare carburant pentru centrala termica

16. imprejmuire si porti

Fig. 27. Centru de intretinere §i coordonare
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Art. 197. Sectorul pentru reparatii cuprinde:
a) ateliere;
b) garaje;
c) statie de spdlare cu rampi;
d) remiza utilaje;
e) centrald termica;
f) parcaje.
Art. 198. Sectorul pentru depozitare cuprinde:
a) depozit de materiale;
b) depozit de sare i fondanti chimici;
c) rezervor de substante chimice lichide;
d) platforma de depozitare a materialelor antiderapante;
e) statie de alimentare cu carburanti si lubrefianti.
Art. 199. Sectorul administrativ cuprinde: ’
a) cladire social administrativa si dispecerat;
b) laboratorul rutier;
c) grup de poarta si imprejmuire.
Art. 200. Sectorul de locuinte al bazei cuprinde:
a) cladire pentru locuit;
b) cladire pentru gospodarie;
¢) loc de odihna.
Art. 201. Utilitatile i constructiile aferente acestora sunt urmitoarele:
a) gospoddrie apd potabili;
b) canalizare menajera i pluviali;
c) instalatii electrice si de iluminat perimetral;
d) centrald termic si gospodirie de combustibil.

_ Art. 202. La unele dintre aceste spatii se prevad si posturi medicale de prim
ajutor Cu caracter de functionare permanenti si (sau) posturi de politie. Acestea
au legaturi cu instalatiile de semnalizare-avertizare (telefonie) de pe’autostradé.

_ Art. 203. Toate cladirile, magaziile si atelierele centrului de intretinere
$1 coorfiqr_lare trebuie sa fie direct conectate la ambele pérti carosabile ale
auto§trazx1. De aceea se recomandi amplasarea acestor centre in noduri rutiere
Sau in apropierea lor.
aut :s:rtézzloi (1) Pentru opgragi}lnile de iarnd in punctele critice sau in zonele
Do, del 1n care se considerd necesar (ex.: zona montand), se pot infiinta
i sol SPprijin separate (ﬁg.28’)‘,\ dotatg cu personal, utilaje pentru deszipezire

2vengl (jhlmlCl, mijloace de comunicatie cu centrul de intretinere.
acti( ) Paf:a este necesar, astfel de puncte mai pot fi amenajate si pentru alte
Vitafi in afara activitatilor de iarna. )

n a(rt.) zlﬁ;z'plasarea punctelor de sprijin se va face pe acelasi principiu descris
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LEGENDA

1. Cladire operationald

2. Magazie material antiderapant
3. Rezervor api + statie pompare
4. Depozit materiale interventie

5. Statie epurare

6. Statie alimentare cu combustibil
7. Centrald termicd + rezervor combustibil
8. Statie pompe ape uzate

9. Separator de grisimi

10. Parcaj utilaje de interventie

11. Post transformare aerian

12. Imprejmuire si porti

Fig. 28. Punct sprijin CI
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- CAPITOLUL XII
MARCAJE SI SEMNALIZARI

SECTIUNEA 1
Prevederi generale

Art. 205. Marcajele §i semnele autostrdzii includ marcajele (semnele
orizontale) si semnele verticale, semnele §i marcajele suplimentare. Acestea
se vor realiza in concordantd cu prevederile STAS 1848/1-7 cat si a
reglementirilor internationale in domeniu.

Art. 206. Simbolurile si literele utilizate trebuie si fie identice cu cele
prescrise, exceptind, diferentele de mirime, conform formei si dimensionrii
semnului sau marcajului. :

Art. 207. Proportionalitatea dintre simbolurile si culoarea zonelor, si dintre
litere si fond trebuie sd fie pastrate constant pentru toate semnele sau
marcajele de acelasi fel, indiferent de dimensiune.

Art. 208. Semnele i marcajele rutiere trebuie si fie vizibile de la distanta
si sé fie intelibigile.

Art. 209. Aceste marcaje si semne trebuie si fie instalate astfel incat
conducdtorul auto si poati actiona prompt.

Art. 210. Este important si se evite utilizarea exagerati a sistemelor de
semnalizare, exemplu prin adunarea unui numir de semne firi o distanti
adecvatd de amplasare.

Art. 211. Culorile utilizate pentru semnalizarea si marcajele autostrazii
trebuie fie rosu, albastru, verde, galben, maron, alb si negru.

Art. 212. Se recomandi ca marcajele autostrizii si fie reflectorizante.

Art. 213, Semnalizarea autostrizii, ori de cite ori semnele nu sunt lumi-
nate prin transparentd sau prin iluminarea externd, trebuie si fie reflectorizanta.

SECTIUNEA a 2-a
Marcajele autostrazii

Art. 214. Marcajele trebuie si fie ficute atat pentru autostradd cét si
pentru anexele (zone de servire, noduri rutiere, benzinirii, etc.) de pe
autostrada.

Art..215. Marcajele autostrizii trebuie si fie rezistente la derapare atit
conditii de umezeali cat si in conditii uscate.

Art. 216. Marcajele permanente ale autostrizii vor avea culoarea alb.
Art. 217. Marcajele autostrizii trebuie si fie armonizate cu semnele de
Pe autostrada astfel incat si le stabilizeze si sd le intdreasci semnificatia.

in
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Art. 218. (1) Liniile continue de marcare se vor folosi unde depagire ‘,

este interzisa.
Aceste linii vor avea litimea minima de 12, 5 cm.

(2) Liniile intrerupte marcheaza limitele benzilor de circulatie. Aceste

vor avea litimea minima de 12, 5 cm.

Art. 219. (1) Partea carosabild a autostrézii trebuie sa fie marcata prl"

benzi continue de cel putin 15 cm ldtime.

(2) intre benzile curente ale autostrizii si benzile de accelerare g

deccelerare, trebuie si se utilizeze o linie intrerupta.
Art. 220. (1) Pentru sprijinirea marcajelor obignuite ale autostrizii pot
utilizati si butonii reflectorizanti (ochi de pisica).

(2) Culoarea “ochilor de pisicd” amplasati pe benzile longitudinale est
albi. “Ochii de pisica” ce marcheaza marginea goselei sau exprima alte funct

(ex. avertizarea in caz de formare a ghetii) ar putea fi de diferite culori, cu.
ar fi maron (pe marginea din stinga a soselei), verde sau albastra.

SECTIUNEA a 3-a
Semnalizarea autostrazii

Art. 221. Semnalizarea autostrazii poate fi impartitd in urmatoarel
categorii:
a) semne de avertizare,
b) semnele de reglementare;
¢) semne de informare.

Art. 222. (1) Din punct de vedere al perceptiei semnele de pe autostra

trebuie si atragd atentia si si fie distinse usor.

(2) Dimensiunile semnelor trebuie sa fie astfel incat sa fie ugor vizibi
de la distantd si s3 poatd fi usor interpretate de catre conducatorii ce
apropie cu o viteza egald cu viteza maxima permisd pe portiunea de dru
luata in considerare.

Art. 223. (1) Semnele trebuie sa cuprmda doar informatii esentiale
semnificatia lor trebuie s fie clara dintr-o privire, astfel inct atentia soferul
sd nu fie abatuta de la trafic. O recept1v1tate buni depinde, in principal,
lungimea mesajului, de dimensiunea si tipul caracterelor folosite .

(2) Semnele aflate pe autostrada trebuie sa fie vizibile de la o distanta
cel putin 150 m.

Art. 224. Alfabetul folosit este cel latin.

Art. 225. Este bine ca semnele de pe autostrada si nu contind mai m

de 4 — 5 randuri de text.
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Art. 226. Utilizarea cuvintelor trebuie evitata in favoarea simbolurilor
internationale, inteligibile pentru soferii de diverse naionalitati.

Art. 227. Culoarea fondului semnelor informative trebune sd fie de culoare
verde, exceptie ficAnd urmitoarele cazuri:

a) semnalizrile pentru directii fondul trebuie si fie albastru;
b) semnele turistice vor avea un fond galben;
¢) panourile suplimentare trebuie si aibd fondul alb.

Art. 228. (1) Semnele informative, vor avea dimensiuni normale (minime)
asa cum este redat in tabelul 11si vor fi imprimate cu mforma;n mtellglblle
ale mesajului.

(2) La cele mai 1mportante iesiri sau noduri rutiere cu alte autostrizi, se
recomanda utilizarea unor dimensiuni mai mari (mdrite).

Tabelul 11

Dimensiunile minime ale semaelor informative

Dimensiuni Normale (m) Marite {m)
Litime 3,00 4,00
. 1,50 2,00
Indltime 2,25 3,00
3,00 4,00

Art. 229, (1) Semnele de pe autostradd pot fi suplimentate cu panouri
aditionale rectangulare amplasate mai jos de semn.

3] Inalpmea panourilor aditionale trebuie sa aibd 0, 50 m.

(3) Insemnirile de pe panourile aditionale trebuie s aiba 0, 25 m inilfime.

Art. 230. (1) Semnele de pe autostradi trebuie sa fie amplasate pe partea
dreapti a platformei. ‘

(2) Semnele de pe autostrada trebuie s fie amplasate astfel incat sd nu
obstrucponeze traficul pe autostrada.
g ‘;\rt 231. Inaltimile diferitelor semne de aceeasi categorie trebuie si fie

ale

Art. 232, (1) Panourile de pe portale vor fi montate deasupra carosabilului
$i vor indica conducitorilor banda ce va fi utilizati conform destinatiei
acestora.

(2) Destinatia trebuie sa fie indicatd deasupra fiecirei benzi, msonta deo
sdgeata amplasata deasupra mijlocului benzii.

| (3) Panourile trebuie si aibi formi rectangulard si sd nu depigseasca
»50 m tnaltime.
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Art. 233. (1) Amplasarea semnelor de identificare a locului pot fi utilizate

la frontierd sau si indice numele locurilor de interes deosebit, cum ar fi:

raurile, tunelele, podurile, monumentele istorice, etc.
(2) Aceste semne pot fi dreptunghiulare si dimensiunile depind de-
lungimea mesajului.

Art. 234. (1) inceputul si sfarsitul autostrazii trebuie sa fie indicat prin.

“Inceputul autostrazii” i ,,Sfargitul autostrazii”.

(2) Atat semnele de “Inceputul autostrazii” si de “Sfarsitul autostrazii”

trebuie sa aibd forma dreptunghiulard, baza de 1,70 m si 3,00 m indltime. -

(3) Trebuie si aiba fondul verde, simbolul autostrazii — alb. “Sfarsitul’

autostrizii* se marcheazi cu o bandi rosie.
Art. 235. (1) Semnele ce indicd distanta parcursi trebuie si fie instalate
pe zona mediand. In cazul unei singure céi cu dublu sens, aceste semne vor

fi instalate pe partea dreapti.

(2) Partea semnului indicand kilometrajul trebuie sd aibd fond alb cu:

caractere negre.

Art. 236. Trebuie si existe semne care si indice apropierea nodurilor:

sau a zonelor de servicii §i distanta.

(2) Partea semnalizirii indicAnd urmdtoarea iesire trebuie s aiba u -
fond verde cu caractere albe. ﬁ

Art. 237. Panouri indicind apropierea spatiilor de serviciu, inceputul si
sfarsitul benzii suplimentare (pentru vehicule lente), semne privind sfargitul
zonei de repaos, zonei de service, de frontierd, a punctului de verificare saw
de taxare, etc. sunt de asemenea necesare. !

Art. 238. Panourile reflectorizante trebuie sa fie inlocuite cu semnal -
luminoase in toate cazurile unde, datoriti conditiilor sau amplasarii, aceste
nu pot fi vizibile de citre utilizatori. o

Art. 239. Marcarea §i semnalizarea autostrizii va face obiectul une
parti a proiectului si va fi avizati de administratorul autostrézii si de organel "
de politie rutiera.

Art. 240. (1) Platforma autostrazii §i a bretelelor de la noduri trebuie s
fie previzute cu stilpi de dirijare (in afara zonelor cu parapete) cu zon
reflectorizante. {

(2) Stélpii pentru dirijare trebuie si fie de 1,00 m indltime peste nivel
solului. .

(3) Stalpii trebuie s fie albi.

(4) Stalpii trebuie si fie usori si s nu provoace pagube vehiculelor dac
ii lovesc. :
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(5) Stélpii trebuie amplasati pe marginea acostamentelor (unde nu sunt
parapete).

Art. 241. Dispozitive reflectorizante sau echivalente trebuie si fie instalate
pe stilpii de dirijare sau parapetele montate pe ambele parti ale autostrizii
astfel incat conducatorul auto sé le poata diferentia.

Art. 242. (1) Sistemele de telefonie in caz de urgentd propuse trebuie si
fie potrivite pentru transmiterea de informatii dintre punctele prestabilite la
intervale regulate de-a lungul autostrazii §i centrul de operare (ceata, polei,
trafic, accidente, etc.).

(2) Este necesar pentru personalul de asistentd in caz de urgenta si aiba
capacitatea de a comunica intre posturile telefonice si centrul de operare
astfel incét sa fie capabil sd indeplineasca pasii necesari in cazuri de urgent,

(3) Utilizarea echipamentului §i intretinerea sa trebuie si fie simplé,si
ugor inteleasd de citre utilizator.

Art. 243. (1) Posturile telefonice trebuie si fie amplasate la aproximativ
2 km distantd de-a lungul autostrizii, sd fie amplasate pe ambele parti ale
autostrazii si sd fie conectate la centrul de operare.

(2) Comunicatia dintre posturi §i centrul de operare trebuie s3 se faci
prin radio sau cabluri. ,

(3) Posturile trebuie si fie previzute cu butoane de semnalizare pentru
comunicarea in doud sensuri. Fiecare post trebuie si aibd minimum 2 butoane
de semnalizare, unul cu simbolul utilizat in cazul in care este ceruti asistenta
medicald §i alt simbol, in cazul in care este cerut serviciului mecanic pentru
vehicule deteriorate.

) (4) Posturile de comunicatie trebuie sa fie usor recunoscute ca formi si
$a atragd atentia utilizatorului.

(5) Forma si dimensiunile posturilor de comunicare trebuie s fie uniformi
de-a lungul intregii autostrizi.

(6) Trebui sd fie o lumind care sd lumineze noaptea partea interioari a
postului de comunicare pentru a identifica butoanele de semnalizare.

(7) Posturile de comunicare trebuie sa fie usor accesibile si sigure.
decii)]elrr;srtalarea .pm}ctelor fie comunicare pe benzile de accelerare si de

e trebuie si fie evitate.

9) Posturile de comunicare nu se vor instala pe poduri.

caté lc?;rh(li ;unele, posturile telefonice trebuie sa fie instalate in nise si indi-
semnale luminoase la o distantd de minimum 150 m.

Ar-t. 244. Centrul de operare previzut al autostrazii trebuie si fie
Operational 24 ore/ zi.
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Art. 245. Centrul trebuie si fie capabil sa:
a) identifice imediat amplasarea maginii care solicitd ajutor;
b) confirme receptionarea mesajului;

c) dezvoltarea operatiunilor care necesita trimiterea asistentei necesare:

Art. 246. Centrul de operare trebuie s fie legat direct cu:
a) statia de ambulanta;
b) statia de pompieri;
¢) statia de politie;
d) centrele de intretinere a zonale;
e) statia de asistentd mecanicd;
f) reteaua de telefoane publice.
Art. 247. intre vehiculele de patrulare si centrul de operare trebuie s
existe un sistem de comunicatie radio.
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CAPITOLUL XINII
CONSIDERENTE DE MEDIU

SECTIUNEA 1
Domeniul de aplicare

Art. 248. Autostrada trebuie si prezinte aspect estetic si sd reduci, pe
cat posibil, orice formé de poluare a mediului inconjurator. La intocmirea
studiilor de mediu se vor avea in vedere atét prevederile Legii nr. 137/1995
cat si reglementirile europene in domeniu.

SECTIUNEA a 2-a
Evaluarea Impactului asupra Mediului (EIM)

Art. 249. (1) Anterior efectudrii unei Evaludri a Impactului asupra
Mediului Inconjuritor pentru proiectul in cauzi, este necesari o Evaluare
Strategicd realizata la nivel de program strategic, astfel incét sé se stabileascd
politica de management a sectorului de drum/transport respectiv. Pe mésura
ce aceastd evaluare coordoneaza refeaua transport/drum cu planurile de ur-
banism §i amenajarea teritoriului, face posibild reducerea impacturilor nega-
tive asupra mediului, detectind in faza incipientd, potentiale conflicte i
realizind eficient si din acest punct de vedere, un sistem de autostrizi.

(2) Recomandirile referitoare la evaluarea acestei strategii sunt previzute
in documentul UN/ECE — “Strategii si Sisteme de Evaluare a Impactului
asupra Mediului Inconjuritor* (Seria 4, Geneva, 1991).

Art. 250. Evaluarea Impactului asupra Mediului (EIM) va identifica,
descrie i evalua, intr-un mod corespunzitor, pentru fiecare caz in parte,
efectele directe §i indirecte ale proiectului, asupra urmitorilor factori:

a) fiinte umane, fauna si flora;

b) sol, apd, aer, climi si peisaj;

c) valori materiale §i monumente culturale;

d) interactiunea dintre factorii mentionati la primele trei subpuncte.

Art. 251. EIM va contribui la evitarea Intrzierilor costisitoare in cadrul
Procesului de executie, va permite 0 mai buna integrare a proiectului in
mediul {nconjurdtor si va explica tuturor partilor implicate, conditiile
amplasamentului propus pentru construirea autostrizii.

Art. 252, EIM va lua in considerare impacturile care apar in perioada de
CXecutie a autostrdzii, cum ar fi amplasarea gropllor de Tmprumut sau
admlmstrare::x deseurilor. .

Art. 253. Raportul §i continutul EIM este reglementat prin Directiva
Consiliului Europei 97/11/EC din 3 martie 1997, care imbundtiteste Directiva
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85/337/EEC referitoare la studierea efectelor proiectelor publice si private
asupra mediului. ‘
Art. 254. Instrumentele folosite in general in scopul EIM sunt listele d
verificare, matrice si grafice de interactiune, hirtile, metode de anticipare si
evaluare. De asemenea, pentru a vizualiza schimbirile, se mai pot folosi
planuri de perspectiva, fotomontaje, imagini video si machete. ‘
Art. 255. (1) EIM trebuie sd se bazeze pe combinarea cu succes
metodelor descriptive calitative si cantitative. ;
(2) Tehnicile de evaluare cantitative au ca scop cuantificarea proiectului
Analizele pe mai multe criterii evalueazi indeplinirea fiecirui obiectiv trasa
ca expresie cuantificati si clasifica alternativele proiectului pentru fiecar
dintre acestea. Clasificarile sunt prezentate ca atare, sau pe categorii d
importantd. Sunt frecvent folosite analizele pe mai multe criterii fira
combinare explicitd, bazate adesea pe o comparare empirica a unor serii d
impacturi disparate. - :

. SECTIUNEA a 3-a
Incadrarea in mediul inconjuritor

Art. 256. Amenajarea traseului autostrizii trebuie si corespundi , pe cad
posibil, criteriilor obiective de estetica, universale, atit din punct de vcdei‘i
al observatorului din afari, cit si al utilizatorului.

Art. 257. Evaluarea peisajului, {inind seama de aspectele: geografic (i
special geomorfologic), arheologic si istorico-cultural, uman, ecologic
permite evaluarea peisajului din punct de vedere natural si cultural in car’
se va incadra viitoarea autostrada in termenii caracterului global al acestei *
principalelor caracteristici si elemente legate de om i ai relatiei omului ¢
acestea. :

Art. 258. (1) Peisagistica si amenajarea traseului autostrizii prezintd d
asemenea o importanta deosebiti. "

(2) Din acest motiv, traseul trebuie amenajat astfel incat toate caracte
risticile dominante sd confirme alegerea sensurilor de citre conducitoru
auto, fari a-1 incurca. (

(3) Traseul autostrizii trebuie si ofere o succesiune de motive peisagistic
variate §i plicute, evitdndu-se ,,monotonia vizuali “care provoaci plictiseala

(4) Acolo unde este posibil, efectele vizuale nedorite ale peisajulu
inconjuritor pot fi imbunititite sau corectate cu ajutorul unor misu
corespunzéitoare de amenajare peisagistica. !

(5) Traseul trebuie sa evite, acolo unde este posibil, centrele urbane inten
populate.
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Art. 259. Instalarea de panouri publicitare de-a lungul autostrizii este
interzisa.

Art. 260. La incadrarea autostrizii in contextul mediului inconjuritor,
trebuie evitatd orice afectare posibild din punct de vedere al structurii istorice,
sociale, culturale sau de natura peisagistica specifica zonei. Daci este posibil,
partile componente ale autostridzii (deblee, ramblee, poduri, viaducte si
pasaje) trebuie sé fie proiectate arhitectural, astfel incét sa intregeascd mediul
inconjurator.

Art. 261. Sistemul natural de scurgere existent inaintea constructiei
trebuie mentinut prin executia de podete, poduri i drenuri, dupi cum este
necesar.

Art. 262. (1) Trebuie evitata pe cat posibil devierea cursurilor de api pe
durata executiei.

(2) Apele deviate datoritd traseului autostrizii, sau colectate drenuri
subterane trebuie si fie transportate si barate corespunzitor, evitandu-se astfel
daunele cauzate de eroziune.

Art. 263. Trebuie avute in vedere modificirile in structura agricoli a
micilor proprietati divizate ca urmare a exproprierilor in vederea constructiei
autostrizii. In vederea prevenirii procesului de eroziune, orice defrigare
trebuie compensat prin replantare de arbori. insimantarea cu iarba a taluzelor
rambleelor si debleelor, precum si asigurarea scurgerii corespunzitoare a
apelor pluviale sunt de asemenea necesare.

SECTIUNEA a 4-a
Masuri de prevenire a zgomotului

Art. 264. (1) Autostrada trebuie si fie amplasati cit mai departe posibil
de cladiri in zonele urbane, si in orice caz, suficient de departe, pentru a
evita producerea unui nivel de zgomot mai ridicat decét cel permis de
legislatia in vigoare. '

(2) Limitele de zgomot precum §i metodologiile de mésurare sunt indi-
cate de citre standardele in vigoare.

Art. 265. Proiectarea profilului longitudinal, alegerea tipului de nod rutier,
sistemele de informare i management legate de trafic conduc la reducerea
‘mpactului negativ al zgomotului asupra mediului. Declivitatile mari pe
tronsoane lungi trebuie evitate.

Art. 266. Trebuie evitati prevederea unor lucréri pe versantii dealurilor.

Art. 267, Activititile legate de executie trebuie organizate astfel incét si
S¢ reducd la minimum poluarea prin zgomot.
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Art. 268. Poluarea fonica din zonele rezidentiale din preajma autostrazilor
poate fi redusi prin prevederea de:

a) taluzuri de rambleu si pante acoperite cu sol organic;

b) ecrane, bariere §i praguri de atenuare a zgomotelor;

¢) plantatii (cu un efect protector contra zgomotului) care si diminueze
disconfortul cauzat de zgomotul traficului;

d) combinatii de rambleuri si plantatii;

) acoperirea carosabilului;

f) introducerea limitelor de vitezi la vehiculele comerciale; -

g) proiectarea imbracamintii rutiere in scopul reducerii zgomotului
produs de pneuri;

h) izolarea fatadelor.

SECTIUNEA a 5-a
Misuri de reducere a poludrii

Art. 269. in vederea reducerii poluirii acrului se impun o serie de masuri:

a) trebuie si se acorde o atentie deosebita evitdrii tuturor situatiilor in
care apar congestiondri repetate ale traficului;

b) proiectarea profilului longitudinal, alegerea tipului de nod rutier,
sistemele de informare §i management legate de trafic (exploatarea
drumului), si plantatiile constituie factori care contribuie la
reducerea impactului negativ asupra calitatii aerului;

¢) activitdtile de constructie trebuie organizate astfel incat sa se reduca
la minimum poluarea atmosferica produsa de acestea.

Art. 270. Protectia resurselor de api (deseori folosite ca surse de apa
potabil&), In care se descarca si apa poluatd scursi de pe autostrada, trebuie
sa se facd cu ajutorul unor sisteme de drenare eficiente i corespunzitoare.

Art. 271. (1) Plantarea zonelor adiacente autostrazii contribuie la protectia
florei si faunei existente §i poate oferi habitate suplimentare si cdi de migratie
pentru fauna locala.

(2) Impactul constructiei asupra floret si faunei sunt deosebit de importante
si necesitd o atentie speciald inca din faza de proiectare.

SECTIUNEA a 6-a
Miisuri de protectie impotriva vibratiilor
Art. 272. Inci din faza de proiectare trebuie avut in vedere ci autostrada
trebuie sd fie amplasatd cat mai departe de zonele construite. Daci este
neaparata nevoie s se afle in apropierea unor cladiri cu o stabilitate limitat3,
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sau care contin instrumente de precizie, se recomanda adoptarea urmatoarelor
masuri:
a) evitarea fundérii cdii rutiere §i a structurilor sale pe acelasi strat de
rocd pe care se reazema §i fundatiile cladirilor;
b) prevederea de imbracaminti rutiere flexibile, nu rigide.

Art. 273. Pentru a reduce vibratiile, este necesar si se prevind deformarea

suprafetei de rulare. Acest lucru necesita:
a) protectia eficientd impotriva inghetului;
b) drenarea eficientd a apelor de suprafati si subterane.

Art. 274. Activitdtile de constructie in faza de executie trebuie si fie
organizate astfel incat si se reducd la minimum efectele vibratiilor produse
de acestea.

Art. 275, Pentru a reduce vibratiile, in faza de exploatare a autostrizii,
este necesar sd se revind deformarea suprafetei de rulare, prin urmitoarele
masuri:

a) protectia eficientd impotriva inghetului;

b) drenarea eficienti a apelor de suprafa{3 i subterane;

¢) repararea periodici sau inlocuirea suprafetei de rulare, atunci cand
apar deformari.

SECTIUNEA a 7-a
Protectia taluzelor si plantatii in zonele mediane

Art. 276. (1) Taluzele rambleelor si debleelor trebuie si fie protejate

impotriva efectului agentilor atmosferici prin urméitoarele masuri:
a) semanarea unui amestec de specii de iarbi;
b) plantarea unor specii de arbusti corespunzatoare;
¢) plantarea unor specii de arbori corespunzitoare.

(2) Problema intretinerii vegetatiei trebuie avutd in vedere inci din
momentul proiectérii.

Art. 277. (1) Pentru a asigura o bund inradacinare a diferitelor tipuri de
plante, se recomandi crearea unui strat de pimant vegetal pe taluzuri, avand
urmatoarele grosimi:

a) 15-20 cm pentru iarbi;

b) 30-40 cm pentru cazurile speciale (de exemplu, acolo unde o parte
din rambleu este cedat agriculturii);

¢) 50-60 cm pentru arbusti.

(2) Acest pamant vegetal trebuie si fie chimic neutru in naturi, si si aiba
un continut suficient de materie organici §i agenti nutritivi; zonele trebuie
sa fie curdtate de pietre, moloz, radicini si buruieni.
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(3) Pe taluzele debleelor, acolo unde este dificil sa se aplice un nou strat
de pamant vegetal, suprafata se poate amenaja pentru plantatii, recurgandu-se
la anumite tehnici de corectare a caracteristicilor fizice i organice, cum ar
fi:

a) insamantarea cu plante leguminoase: aceste specii au proprietati de
fixare a azotului si pot transfera nitrati in sol, facandu-I astfel potrivit
pentru recoltele viitoare;

b) utilizarea de ingrasdminte organice i chimice;

¢) folosirea de geotextile sau alte mijloace auxiliare in vederea pastrarii
unui strat vegetal fertil, pdna cand aceasta sarcind va fi preluata de
catre plante.

Art. 278. Acoperirea cu iarba a taluzurilor se va obtine prin insdiméantarea
unui amestec de specii diferite, tinandu-se cont de factorii locali, de mediu,
botanici si antropici.

Art. 279. in cazul cand conditiile geopedologice si botanice permit
plantarea de arbusti pe taluze, se vor planta specii care vor asigura o protectie
de duratd impotriva eroziunii gi sd consolideze straturile mai adéanci de
pamant,

Art. 280. in vederea asiguririi unei consolidari eficiente permanente
pentru zonele predispuse la alunecéri, de pe taluzele mari si pe deblee de la
partea superioard a tunelelor, este necesar sd se recurgd la tehnici de
reimpadurire, utilizand trei specii; indiferent de contributia la stabilizarea
suprafetelor taluzelor; acestea vor servi la restabilirea peisajului afectat de
lucrarile de constructie.

Art. 281. (1) Principalul scop al zonei verzi mediene este acela de a
constitui un ecran de protectie impotriva luminii puternice provocate de
farurile autovehiculelor.

(2) Speciile de arbusti amplasati in zona mediana trebuie si fie
caracterizati printr-o evolutie viguroasa si sd creasca echilibrat, atdt deasupra
cét si sub nivelul solului, cresterea sd fie moderaté in inaltime (pentru a
evita ,.efectul de zid suparator pentru participantii la trafic) cét si in litime
(pentru a evita diminuarea vizibilitatii pe calea de rulare).

(3) Mai mult, din cauza dificultatilor in Intretinerea “gardului viu* in
zona mediand, este important ca speciile de arbusti sa fie foarte rezistente la
atacul parazitilor, agentilor atmosferici si solventilor folositi in timpul iernii,
si in nici un caz nu trebuie sd prezinte un pericol pentru participantii la
trafic; prin urmare, gardul viu trebuie sa fie protejat printr-o imprejmuire
solida, s1 sd aibd dimensiunt limitate.
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(4) De asemenea se vor folosi numai specii care rezisti la poluarea din
zona, fara efecte negative asupra cresterii.

(5) In functie de latimea zonei mediene, arbustii se pot planta in randuri
sau in grupuri.

(6) In ambele cazuri, se va evita monotonia prin schimbarea speciilor
acolo unde este posibil.

SECTIUNEA a 8-a
Informarea publica, consultare si participare

Art. 282. Comunicarea si informarea publici trebuie asigurata in decursul
procesului de proiectare, in conditiile in care implicarea publica este parte
integrantd din Evaluarea Impactului asupra Mediului inconjurator.

Art. 283. Comunicarea cu partile interesate se poate materializa prin:

a) deschiderea de birouri de informatii (rispandirea publica de materiale
s1 documente informative);

b) culegere de date (comunicarea cu localnicii si cu grupurile de
interese);

¢) consuitare (oferirea oportunitatii pentru persoanele interesate de a
pune intrebari, iar pentru colectivul de proiectare de a obtine opinii
referitoare la alternativele de proiectare):

d) participare (dialog intre partile interesate inainte de luarea deciziilor
importante referitoare la proiect).

Art. 284. Tehnicile de consultare implicid expunerea de informatii,
buletine, rapoarte, foi volante informative, sondaje, “audieri publice” sau
}“ntélniri publice, discutii cu anumite grupuri specifice sau individuale,
Inspectii $i metode de evaluare rapide, cum ar fi interviurile de presa,
€xaminarea observatiilor. '

Art. 285. Comunicarea cu publicul trebuie de asemenea si continue si
dupa faza de executie.

SECTIUNEA a 9-a
Monitorizarea
_ Art. 286. Este posibila distingerea a doua tipuri principale de monitorizare,
$1 anume:

a) monitorizarea de baza, in scopul procuririi de date necesare in
obtinerea informatiilor despre starea actuald a mediului inconjurator
§1 tendintele de schimbare ale acestuia, farid a se avea in vedere

impacturile in viitor ale autostrizii;
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b) monitorizarea impactului, ca de exemplu: determinarea impacturilor

b

tit sunt

H

a

elese §i controlate si ca acestea sunt comunicate corect

publicului;
d) identificarea posibilelor tendin

4 monitorizeze eficienta

azil,

tostr

2

aril au

Art. 287. Monitorizarea post-executie trebuie sa satisfaca cel putin unul

si exploat
sau mai multe din urmétoarele obiective:

c¢) sa indeplineascd o necesitate politicd (de strategie), in vederea

tie a mediului;

H

¥

ilor de protec

masuri

sigurantei ca efectele construirii autostrazii asupra societ

legate de anticiparea impacturilor asupra mediului;
bine int

actuale ale executiei
a) analizarea i imbunatétirea metodelor de evaluare, in special a celor

b) asigurarea de agentii ale autostrazii care s

¥

dezvoltarea conditiilor de mediu.
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d = declivitatea

0 ! 2 3 4 5 6 7
3 Lungimile minime ale arf:elor de cerc m 70 60 50 40
centrale masurate intre Si.....Se
Lungimile minime L ale clotoidelor de
4 rucorf]are a‘arcelf)r fie cerc centrale pe m 140 140 120 120
care se realizeazi si trecerea de la 100) (100)
convertire la suprainaliare in cazuri exceptionale. pentru evitarea unor
.. .. . lucriri dificile $i onerouse la vitezele de 80
Lungimile minime L, ale clotoidelor A v :
cﬁnc% acestea compunI intrega racordare kmv/h si la 100 kmvh lungimile clotoidelor
fara arc de cerc central. Trecerea de la se pot micsora la valorile din paranteze.
5 . P . , m 180 170 150 140
convertire la supraindltare se realizeazi
S . (130) (120)
pe lungimi egale cu cele ale clotoidelor
de lapet. 4
Intervalul de variatie a valorilor razelor
curbelor arc de cerc in care acestea se
6 | P racorda direct cu aliniamentele iar m 3.10¢ 2.301 1.601 1.101
profilele transversale au inclinare citre 4.500 3.500 2.500 2.000
interiorul curbelor, egald cu inclinarea
din aliniament (dever pozitiv convertit)
Aceastd lungime se amplaseazi:
. . - la curbele care se convertesc, in afara
Lungimea /. pe care se realizeazi tangentelor (pcL.6)
7 | convertirea .profilulm transve rsalade fa m 75 75 75 75 - la curbele care se suprainaltd, in afara
dever negativ la dever pozitiv avind clotoidelor (pct. 2)
aceeasi valoare ca in aliniament fie pe aliniament fic pe curba vecind daca
aceasta nu se amenajeazi

0 ! 2 3 4 5 6 7
Razele limiti ale curbelor arc de cerc Se recomandi ca razele curbelor s3 nu
peste ale caror valori, acestea se )

8 | racordcazi direct Ia aliniamente, iar m | asor | 3sor | 2501 | 2001 | depdsescAlO0dm
profilele transversale i5i pastreazi exc eg ional 2 V PV
deverul din aliniament ’ Pt
Distantele minime de vizibilitate a

9 suprafetei ciii unidirectionale:

- recomandabile (contort optic) m 450 375 300 230

- minime m 325 200 150 100

Distantele minime de vizibilitate pentru

depagire in cazurile cind iqtr-o prima * in ctapa cu circulatie bidirectionala nu se

10 | ctapd se construieste numai o singurd admit viteze mai mari de 100 km/h

cale a autostrazii:
- minime m * * 600 325
* Valoarea de 7% se va adopta in mod
11 | Declivitati longitudinale maxime % 4 5 6 6(7)* ;’;cgégor:::‘ da s nu se adopte valori pentru
declivitdti sub 0,2%-0,3%
Declivitati maxime admise in zone cu iin situatii speciale declivitafile pot fi

12 | relief plat la rampele podurilor si % 2 2.5 35 35 maiorate cup:zor dul AND
pasajelor Yy
Linia de cea mai mare pantd admisi (p, =+ d

13 | panta oblica) % | 832 8.60 9.25 100 |P=VICt )

- la poduri si pasaje se recomand % 7.50 7.50 7.50 7.50 | i=panta transversala
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Razele curbelor verticale pentru R;ﬁ',o.rdar.w e?‘cdlwnf‘gor s:ccc(s)n;;este
14 | racordarea declivitatilor d, si d oo Sotorie clhd m=dy + &> 0.5%.
succesive ¢ recomanda: < .
Concave - si se al@_aga raze de curbe vemca}e
Y m 6.000 4.200 3.000 2.000 cu valori care si conduci la lungimi
) | - minime de racordare de 2-2,5 V (exprimata in
m)
- ca raportul intre razele curbelor
Convexe verticale din profilul in lung yi razele
by | - minime m | 18000 | 10000 | 6000 | 3.000 curbelor orizontale s fie Rv
- 5@ se evite coincidentele intre bisectoarele
Pasul de proiectare curbelor orizontale §i punctele de tangenti
I5]- minim m 350 250 200 150 ale curbelor de racordare verticala si
schimbarea declivitatilor in punctele de
tangenta ale curbelor in plan.
Lagimi in traseul curent
a. platforma P m 26.00 26.00 26.00 23.50 | - in cazul executiei etapizate platforma
b. ciile unidirectionalc C m 7.50 7.50 7.50 7.00 are 14.00 m latime in zona de ses si
¢. benzile de circulatic m 375 3.75 3.5 3.50 deal (col.3...5) si 13.50 m in zone de
d. benzile de ghidare G m 0.50 0.50 0.50 0.25 munte (col. 6) si nu are zond
c. benzile de stationare accidentale Su m 2.50 2.50 2.50 2.50 mediani.
16 f. acostamente A m 0.50 0.50 0.50 0.50 - Platforma se masoard intre fefele
g. figia pentru parapet F m 0.75 0.75 0.75 0.75 glisierelor parapetelor sau intre
h. banda mediana H m 4 4 4 3 muchiile terasamentelor cind nu
i. benzi de accelerare decelerare, pentru existd parapete.
desprindere si patrundere in flux m 3.50 350 3.50 3.50 - Fagia destinati parapetelor nu se
] benzi suplimentare pentru vehicule include in latimea platformei.
lente, minim m 3.00 3.00 3.00 3.00
0. 1 2 3 4 1 5 6 . 7 )
17 | Latimi de poduri, pasaje, viaducte m| a2 | 22 | 22 [ 2xi2 Pe poduri im':;m"p'r?;‘;‘r:;‘: stabileste
a)  Razele curbelor la buclele si bretelele acceselelor la-dotdri, potrivit vitezei de bazi
admise pe aceste accese (de regula 40 km/h).
b) ,Dechvnaple maxime la bucle gi bretele 7% la urcare 8% la cobordre. (in aliniament).
. . ¢)  Razele minime ale curbelor verticale pentry racordarea declivitatilor: 800 m la racordari
Elementele geometrice 'f"e brctclelo_r ¥ convexc §i 400 m la racordarile concave.
18 butcle:'c%r nu depind de viteza de bazd a d)  Latimea platformei mésurata intre fefele glisierclor parapetelor:
autostrizii - 6 m pentru bucle si bretele unidirectionale
Ele sc amenajeazi conf. STAS 863 85: - 9 mpentru bucle si bretele bidirectionale
e) Latimea partii carosabile: -

4 m pentru bucle si bretele unidirectionale (in aliniament)
7 m pentru bucle si bretele bidirectionale (in aliniament) -




101

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul T, nr. 1, ianuarie 2004

-
=
Z
g1 8| 8 | 8 .
8§ = M M ~
= A m
a 81! R R ?
3 =1 v <« ~
=
Q
-
O
&
| ]
E |2
]
& |2E[2g2Rg8R8888¢e
= m,
-l =
= Q
o
5
=
=)
Q
-
S
m ——
iEl2| 8| 8 | 3
> %
UAUCIULE UL 2D
000Z< - 005z < 00s€ < 00SH < . ST ALLVDAN ¥3A3A
000Z-101 1 00$2-1091 00S€-1067 | 00SH-101€ $'T FYILYTANOD
0011-926 00911581 | 00ET-1002 001€-1092 T
. wn
$T6-9LL 0SPI-1$T1 000Z-1SL1 009Z-102C ¢ =
~
SLL-TS9 0ST1-9L01 0SL1-9TS1 00ZZ-1061 ¢'€ =
b2
089-1§$ $LO1-926 $TST-9TE] 0061-10L! v g
o>
ossoy | sze-108 STET-ISTT 00L1-9Z8T P mn
<N
SLY-9TH 008-10L 0S11-1001 $TS1-9LE] s m‘ z
: >
STH9LE 00L-929 001-9L8 SLEI-ISTI ¢S m
o}
SLE-9TE $TY-15S SL8-9LL 0$TI-1S1 1 9 >
m
STEILT 0$5-10§ SLL-TOL 0S11-9L01 $'9 2
0LT-OPC 00$-0St 00L-0S9 $LOT-0001 L
08 001 o1 bl % 93AId 2NN
4Zv¥ 1S (Wuy) yZve 30 313ZALIA 3d 3ILONNL 398N NI (% ) INTNEIATA TTRHOTVA | VIIVIVNIWY

anul I, nr. 1, ianuarie 2004

BULETIN TEHNIC RUTIER

£ VXINY

100



CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDEI

CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDEI

anul I, nr. 1, ianuarie 2004

V=140 kmvh L=140 m V=140 knvh L=180 m
R L A t X Y o AR X' y' N x" R L A t X Y o AR x' y' N x"
1000 | 140 374,165739 |0.,264578] 139.93 { 3,27 [44566] 082 | 70,02 | 041 | 93,33 | 69,91 1000 | 180] 424,264069 ]0,300003] 179.85 | 5.40 |5,7299) 1,35 | 9002 | 068 | 120.02 | 89.84
1100 | 140] 392,428337 |0,252265] 139,94 | 297 |4,0514] 0,74 | 70,02 | 037 | 93,33 | 69,92 1100 1180] 444,971909 |0,286042f 179,88 | 491 |52090{ 1,23 | 90,02 | 0.61 | 120.01 | 89.86
1200 | 140| 409.878031 |0,241525] 139,95 | 2,72 }3,7138 | 0,68 | 70,02 | 0,34 | 93,33 | 69,93 1200 {180 | 464,758002 |0,273864 | 179.90 | 4.50 {47749 1,13 | 90,02 | 0,56 | 120,01 | 89.87
1300 | 140] 426,614580 }0,232050] 139,96 | 2,51 |34281] 0,63 | 70,03 | 0,31 | 93,33 | 69,93 1300 } 180 483.735465 10,263120} 179.91 | 4,15 {44076} 1,04 | 9003 | 052 | 120,00 | 89.89
1400 | 140| 442,718872 10,223609] 139,97 | 2,33 3,1833]| 0,58 | 70,03 | 0,29 | 9332 | 69.94 1400 | 180] 501996016 [0,253549] 179.93 | 3,86 [4,0928§ 096 | 90,03 | 0.48 | 120.00 | 89.90
1500 | 140 458,257569 [0,2160271 139,97 | 2,18 ]2,9710] 0,54 | 70,03 | 027 | 9332 | 6994 1500 | 180 519.615242 ]0,244951 | 179,94 | 3,60 {3.8199] 090 | 9003 | 045 | 11999 | 89.90
1600 | 140} 473,286383 ]0,209167] 139,97 | 2,04 }2,7853] 0,51 | 70,03 | 026 | 93,32 | 69,95 1600 | 180] 536,656315 10,237173] 179,94 | 3,37 {3.5812] 084 | 90,03 | 042 | 119.99 | 8991
1700 | 140] 487,852437 |0,202922] 139,98 | 192 {2,6215| 048 | 7003 | 024 | 9332 | 69,95 1700 | 180] 553.172667 10,230092] 179.95 | 3,18 |3.3705] 0.79 | 90,03 | 040 | 119,99 | 89,92
1800 | 140 501,996016 0,197205] 139,98 | 1,81 |2,4759| 045 | 70,03 | 023 | 93,32 | 69,95 1800 | 180] 569,209979 10223609} 179.96 | 3.00 |3.1833] 0,75 | 90,03 | 0,38 | 11999 | 80.92
1900 | 140| 515,751878 10,191945] 139,98 | 1,72 [2,3456 | 043 | 70,03 | 021 | 93,32 | 69,95 1900 |180] 584,807661 10217645} 179,96 | 2,84 |3,0157] 0,71 { 90,03 | 036 { 119,99 | 89,93
2000 | 140] 529,150262 |0,187085] 139,98 | 1,63 |22283] 041 | 70,03 | 020 | 93,32 | 69,95 2000 |180{ 600.000000 §0,212134] 17996 | 2,70 |2.8649| 0,68 | 90,04 | 0.34 | 119.98 | 89,93
2100 | 140 542,217668 10,182576] 139,98 | 1,56 }2.1222] 039 | 70,03 | 0,19 | 93,32 | 69,95 2100 1180] 614,817046 |0.207022} 179.97 | 2.57 12,7285| 0.64 | 90.04 | 032 { 119,98 | 89,93
2200 | 140] 554.977477 {0,178378] 139.99 | 1,48 [2,0257| 037 | 70,03 | 0,19 | 93,32 | 69.96 2200 |180] 629.285309 10,202262 ] 179,97 | 2.45 }2.6045] 0.61 | 90,04 | 031 | 11998 | 89.93
2300 | 140] 567,450438 10,174457] 139.99 | 142 119376] 0,36 | 70,03 | 0,18 | 93,32 | 69.96 2300 {180] 643,428318 10,197816] 179,97 | 2,35 [2.4912] 0,59 | 90,04 | 029 | 119.98 | 89,94
2400 | 140 579,655070 | 0,170784) 13999 | 1,36 |1.8569] 034 | 70,03 | 0,17 | 93,32 | 69,96 2400 |180] 657.267069 [0.193651] 179.97 | 2,25 }2,3874] 0,56 | 90.04 | 028 | 119.98 | 89.94
2500 | 140| 591,607978 0,167334§ 13999 | 1,31 |1,7826] 033 | 7003 | 0,16 | 9331 | 69.96 2500 }180] 670,820393 ] 0,189738 | 179,98 | 2,16 [2.2919] 0,54 | 90,04 | 027 | 119.98 | 89.94
2600 {140 603,324125 |0,164084} 13999 | 1,26 | 1,7141} 031 | 70,03 | 0,16 | 93,31 | 69,96 2600 {180] 684,105255 |0,186054 | 179,98 | 2,08 ]2.2038 | 0,52 | 9004 | 026 | 119.98 | 89.94
2700 | 140 614.817046 ]0.161017} 139,99 | 121 [1,6506] 030 | 70,03 | 0,15 | 93,31 | 69.96 2700 }180} 697.137002 |0,182576] 179,98 | 2.00 |2.1222] 0,50 | 90,04 | 025 | 11998 | 8994
2800 | 140 626,099034 |0,158115] 139,99 | 1,17 11,5916] 0,29 | 70,03 | 0,15 | 9331 | 69,96 2800 1801 709,929574 [0,179286] 179,98 | 1.93 }2,0464 | 048 | 90,04 | 024 ]| 119,98 | 89.94
2900 [140] 637,181293 10.155365] 139,99 | 1,13 ] 1.5367| 0,28 | 70,03 | 0,i4 | 93,31 | 69.96 2900 | 180} 722.495675 |0,176168 | 179,98 | 1,86 |1,9758 | 0,47 | 90,04 | 0.23 | 119,98 | 89.94
3000 | 140] 648,074070 10.152754) 139,99 | 109 | 14855] 027 | 7003 | 0,14 | 93,31 | 69.96 3000 J180] 734,846923 10,173207] 179.98 | 1,80 | 1.9100] 045 | 90,04 | 023 | 119,98 | 89,95
3100 | 140 | 658,786764 ]0,150270] 139,99 | 1,05 | 14376 026 | 70,03 | 0,13 | 93,31 | 69,96 3100 {180} 746,993976 {0,170390] 179,98 | 1.74 | 1.8483] 044 | 9004 | 022 | 119.98 | 8995
3200 | 140} 669.328021 10,147903] 13999 | 1,02 }1,3927| 0,26 | 70,03 0,13 | 9331 | 69,9 3200 J180] 758.946638 {0,1677071 17999 | 1,69 |1.7906 | 0.42 | 90.04 | 0.21 } 11998 | 89.95
3300 | 140] 679,705819 [0.145645{ 139,99 | 0,99 11,3505] 0,25 | 70,03 | 0,12 | 9331 | 69,96 3300 {180] 770.713955 [0,165146] 17999 | 1.64 | 1.7363 | 0.41 | 9004 | 020 | 11998 | 8995
3400 |140] 689,927532 10.143487] 139,99 | 0,96 |1,3108 ] 024 | 70,03 | 0,12 | 93,31 | 69,96 3400 |180] 782,304289 }0.162699] 17999 | 1,59 |1.6853] 040 | 9004 | 020 | 11998 | 8995
3500 | 140| 700,000000 |0,141423] 139,99 | 0,93 |1,2733] 0,23 | 70,03 | 0,2 | 93,31 | 69,96 3500 | 180] 793,725393 {0.160358 | 179.99 { 1,54 }1.6371] 0,39 | 9004 | 0.19 | 11998 | 89.95
3600 | 140] 709,929574 10,139445] 139,99 | 091 |1,2379] 023 | 70,03 | 0,11 | 93,31 | 69,96 3600 | 180| 804.984472 10.158115] 179,99 | 1,50 [1.5916 ] 0,38 | 90,04 | 0,19 | 119,98 | 89.95
3700 | 140} 719,722169 10,137547] 139.99 | 0.88 |1,2045] 022 | 70,03 | 0,11 | 93,31 | 69,96 3700 }180] 816.088231 {0,155964 ] 179,99 { 1,46 | 1.5486] 0.36 | 90,04 | 0.18 | 11998 | 89.95
3800 | 140] 729.383301 {0.135725] 140,00 | 0,86 | 1,17281 0,21 | 70,03 | 0,11 | 93,31 | 69.96 3800 | 180] 827,042925 10,153898 ] 179,99 | 1,42 ] 1.5079) 0.36 | 9004 | 0,18 | 119.97 | 89.95
3900 {140] 738918128 0,133974] 140,00 | 0.84 | 1,14271 021 | 7003 | 0,10 | 93,31 | 69,96 3900 |180] 837.854403 10.151912} 179,99 | 1,38 |1.4692| 0.35 | 9004 | 0.17 | 119.97 | 89,95
14000 | 140| 748,331477 | 0,132289 140,00 | 0,82 | 1,1141| 020 | 7003 | 0,10 | 9331 | 69,96 4000 | 180 848528137 10,150001 | 179,99 | 1,35 | 1.4325] 034 | 90,04 | 0.17 | 11997 | 8995
4100 f140( 757,627877 | 0.130666| 140,00 | 0,80 | 1.0870| 020 | 70,03 | 0,10 | 93,31 | 69.9 1100 }180] 859.069264 |0.148161} 179,99 | 1,32 [ 1.3975] 0,33 | 90.04 | 0.16 | 119.97 | 89.95
4200 | 140 766,811581 |0.129101] 140,00 | 0,78 j1,0611] 0,19 | 7003 | 0,10 | 93,31 | 69,9 4200 |180| 869.482605 ]0.146386| 179.99 | 1.29 }1.3643| 0.32 | 90,04 } 0.16 | 11997 | 8995
4300 | 140| 775,886590 10,127591] 140.00 [ 0.76 [1.0364] 0.19 | 70,03 | 0,09 | 93,31 | 69,9 4300 1180] 879.772698 10.144674 | 179.99 { 1,26 {1.3325] 0.31 [ 9004 | 0.16 | 119,97 | 8995
4400 {140} 784,856675 ]0.126132] 140,00 | 0,74 | 1.0129 0,19 | 70,03 | 0,09 | 9331 | 69,9 4400 |180] 889943818 10.143021] 179.99 | 1,23 }1.3022] 0,31 | 9004 | 0.15 { 11997 | 89.95
4500 [ 140 793,725393 10,124723] 140,00 | 073 ]0,9903} 0,18 | 70,03 | 0,09 | 93,31 | 69.97 4500 1180 900.000000 J0.141423] 17999 | 1.20 {1.2733] 0,30 | 90.04 | 0.15 | 11997 { 89.95
4600 | 1407 802.496106 |0,123360 140,00 | 0,71 [09688] 0,18 | 70.03 | 0,09 | 9331 | 69,97 4600 |180{ 909.945053 {0,139877] 179.99 { 1.17 j1.2456] 0.29 | 9004 | 0.5 | 11997 | 89.95
4700 | 140} 811.171992 10.122041 140,00 | 0,70 | 0,9482]| 0.17 | 70,03 | 0,09 [ 93.31 | 69,97 4700 1180} 919.782583 |0.138381] 179.99 | 115 11.2191] 0,29 | 9004 | 0.14 | 11997 { 89.95
4800 | 1401 819,756061 |0,120763| 140.00 | 0,68 | 0,9284 | 0,17 70,03 0,09 93,31 69,97 4800 {1801 929,516003 [0.136932] 17999 | 1.12 | 1.1937| 0.28 90.04 0.14 11997 | 8995
4900 1140 828251170 10,119524) 140,00 § 067 [0.9095] 0,17 | 70,03 | 008 | 93,31 | 69,97 4900 | 1801 939.148551 [0.135527} 179.99 | 1.10 | 1.1694 ] 0.28 | 90.04 | *0.14 | 11997 | 89.95
5000 | 140] 836.660027 |0,118323] 14000 § 0,65 | 0.8913] 0,16 | 70,03 008 | 9331 | 69,97 5000 [1801 948.683298 [0.134165] 179.99 | 1.08 | 1.1460) 027 | 9004 | 014 | 11997 | 8995
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V=120 kmv/h L=170 m
R L A t X Y 13 AR X y N X"

650 {170} 332415403 10,361624] 169,71 } 740 |8.3254] 185 84,99 093 11341 | 84.72
700 1170} 344963766 {0,348469] 169,75 | 6.87 | 7.7308] 1,72 85.00 086 | 113,39 | 84.75
750 {170} 357,071421 10.336653] 169,78 | 642 |7.2154] 1,61 85,00 0,80 | 113.38 | 84,78
800 170 368,781778 10,325963| 169,81 | 6.02 16,7644 ] 151 85,01 0.75 113.37 | 84.80
850 {170 380.131556 {0,3162311 169,83 | 5.66 |6.3665] 142 85.01 0,71 113,37 | 84,82
900 }170] 391,152144 10,307321} 169,851 535 |6,0128 | 1,34 85,01 0.67 | 113.36 | 84,83
950 {1701 401,870626 {0,299124} 169,86 | 507 | 569631 127 85.02 0,63 | 113,35 | 84.85
1000 | 170] 412,310563 }0,291550] 169.88 | 4.81 | 54115} 1,20 85,02 0,60 11335 | 84,86
1100 J170] 432,434966 10,277982] 169,90 | 4,38 49196 | 1,09 85,02 0.55 113,34 | 84.88
1200 | 170} 451663592 10,266148) 16991 | 401 1450961 1,00 | 8502 0,50 | 113,34 | 84,89
1300 | 170} 470,106371 }0,255707] 169,93 | 3.70 |4.16271 093 85,03 046 | 113,33 | 84.90
1400 }170| 487,852437 {0,246405] 169,94 | 344 |3.8654] 0,86 85,03 043 113,33 | 84,91
1500 | 170} 504,975247 ]0,238050] 169,95 | 3.21 ]3,6077] 0,80 | 85,03 0,40 | 113,33 | 84,92
1600 §170] 521,536192 10,230491] 16995 | 301 |3,3822] 0,75 85,03 0.38 113,32 | 8492
1700 §170} 537.587202 0,223609] 16996 | 2.83 |3,1833] 0.7} 85,03 0,35 113,32 | 84.93
1800 | 170] 553,172667 10.,217309] 16996 | 2,68 |3,0064 | 0.67 85,03 033 } 11332 | 8493
1900 {170] 568.330890 10,211513] 16997 | 2.53 12,8482 | 0.63 85.03 032 | 11332 1 8493
2000 {170 583.095189 |0,206157] 169.97 | 241 |2,7058] 0,60 | 85,03 030 | 11332 | 8494
2100 {170} 597,494770 [0,201189] 16997 | 2,29 |2.5769| 0,57 85,03 029 | 11332 | 84.94
2200 J170] 611,555394 10,1965631 16997 | 2,19 | 245981 0,55 85,03 0.27 113.32 | 84,94
2300 | 170] 625,299928 10,192243] 16998 | 2,09 |2.3528] 0,52 85,04 026 | 11331 | 84,94
2400 | 170} 638.748777 | 0,188195] 16998 | 2,01 |22548} 0,50 85,04 025 | 113,31 | 8494
2500 | 170] 651,920241 0,184393] 16998 | 193 }2.1646] 048 85,04 0.24 11331 | 8494
2600 | 170 664.830806 |0,180812) 16998 | 1,85 |2,0814] 0.46 85,04 0,23 113.31 | 84,95
2700 J170] 677,495387 |0,177432] 16998 | 1,78 }2,0043] 045 85,04 022 113,31 | 84.95
2800 | 170| 689,927532 10,174235] 16998 | 172 |19327] 043 85,04 0.22 11331 | 8495
2900 | 170 702,139587 0,171204] 169.99 | 1.66 | 1.8660] 0.42 85.04 0.21 11331 | 8495
3000 | 170] 714,142843 10,168327] 16999 | 1.6! | 1,.8038] 040 85,04 020 | 11331 | 8495
3100 [ 170} 725947657 ]0.165589) 16999 | 1,55 | 17457} 0,39 85,04 0,19 | 11331 | 8495
3200 {170} 737,563557 10,162982] 169.99 | 1,51 |1.6911] 038 85,04 0,19 | 11331 | 8495
3300 | 170] 748,999332 10.160493] 169,99 | 1,46 [1,6399] 036 | 8504 0.18 11331 | 84,95
3400 11701 760.263112 10,158115] 16999 | 142 | 15916] 035 85,04 0.18 113.31 | 8495
3500 [ 170] 771.362431 |0.155840| 169,99 | 1.38 |15462| 034 | 85.04 0.17 11331 | 8495

V=120 knvh L=140 m
R L A t X Y o AR X' y' N x"
650 | 140 301.662063 10.328168] 139.84 | 5.02 ] 6,8562 1 1,26 70,00 0,63 93,37 | 69,83
700 [140] 313,049517 10.316231) 139.86 | 4.66 | 63665 1,17 70,01 0.58 93,36 | 69.85
750 [ 1401 324,037035 {0.305508 ) 139.88 | 4.35 | 59421 | 1,09 70,01 0.54 93,35 1 69,87
800 [140] 334.664011 10,295807] 139.89 | 4.08 }5.5707} 1.02 70,01 0.51 93,35 | 69.88
850 [140] 344963766 10,286975 13991 [ 3.84 |5,2430} 096 | 70,02 048 93,34 | 69,89
900 | 140] 354,964787 {0.278889( 13992 | 3.63 [4.9517| 091 70,02 0,45 93,34 | 69,9
950 11401 364.691651 {0.271451| 13992 | 3.44 |4.6911| 086 70.02 043 93,34 | 69.90
1000 | 140] 374.165739 {0.264578] 139.93 | 3.27 ]4.4566| 0.82 70,02 041 93,33 | 69.91
1100 1140] 392428337 10.252265] 13994 | 2,97 140514] 0,74 70,02 037 93,33 | 69.92
1200 [ 1404 409.878031 {0.241525] 139.95 | 2,72 | 3,7138 ] 0,68 70.02 0,34 93,33 | 69,93
1300 | 140§ 426,614580 | 0,232050] 139,96 | 2,51 | 3.4281] 0.63 70.03 031 93,33 | 69,93
1400 | 140 442.718872 0.223609] 13997 | 233 [3,i833} 0.58 70.03 0,29 93.32 | 69,94
1500 ] 140} 458,257569 {0,216027] 13997 | 2.18 129710} 0,54 70.03 0,27 93,32 | 69,94
1600 |140] 473.286383 10209167 | 13997 | 2,04 |2,7853] 0,51 70,03 0,26 93,32 | 69.95
1700 ]140] 487.852437 ]0,202922] 13998 | 1.92 |26215] 048 70.03 0,24 93.32 | 69,95
1800 ] 140§ 501.996016 10,197205] 13998 | 1,81 [24759] 045 70.03 023 93.32 | 69,95
1900 | 140} 515.751878 0,191945] 13998 | 1,72 {23456 ] 0.43 70.03 0.21 93.32 | 69,95
2000 }140] 529,150262 0,187085] 13998 | 1,63 ]2,2283 ] 04! 70.03 0.20 93,32 | 69.95
2100 J140] 542,217668 10,182576] 13998 | 1,56 §2.12221 0,39 | 70,03 0.19 93.32 | 69,95
2200 J140] 554,977477 10.178378] 13999 | 148 |2,0257) 0,37 70.03 0,19 93,32 | 69,96
2300 1140] 567.450438 0,174457] 139,99 | 142 119376 0,36 | 70,03 0.18 93,32 ] 69,96
2400 140 579.655070 {0,170784] 13999 | 1.36 | 1,8569 [ 0,34 70.03 0.17 93,32 | 69,96
2500 |140] 591,607978 10,167334] 13999 | 131 11,7826 | 0,33 70,03 0.16 93,31 ] 69,96
2600 §140] 603,324125 10,164084f 13999 | 1.26 | 1,7141] 0.31 70.03 0.16 93,31 | 69,96
2700 [140] 614817046 10,161017f 13999 | 1.21 |1.6506| 030 | 70,03 0.15 93,31 | 69.96
2800 | 140 626,099034 10.158115] 13999 | 1.17 115916] 0.29 70.03 0.15 93,31 | 69.96
2900 | 140] 637,181293 10.155365] 139.99 | 1.13 115367 | 0.28 70,03 0,14 93,31 69,96
3000 | 140 648,074070 ] 0.152754] 139.99 | 1.09 | 1.4855] 0.27 70,03 0.14 93,31 | 69,9
3100 | 140] 658,786764 10,150270] 139.99 | 105 | 14376] 0.26 70.03 0,13 93,31 69,96
3200 | 140] 669.328021 {0.147903} 13999 | 1,02 | 1.3927| 0,26 70.03 0.13 93,31 69.96
3300 ] 140} 679,705819 {0.1456451 139,99 | 0.99 | 1,3505| 0,25 70.03 0,12 93.31 | 69,9
3400 | 1404 689927532 101434871 13999 | 096 | 13108 | 0.24 70.03 0.12 93,31 ] 69,96
3500 [ 140§ 700.000000 {0.141423] 13999 | 093 | 1,2733 | 0.23 70.03 0.12 93,31 69,9
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CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDEI

CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDEI

V=120 kimh 1=200 m V=100 knvh L=100 m

R L A t X Y o AR x' y' N X" R L A t X Y o AR X' y' N x"
650 200§ 360.555128 [0,392236] 199.53 | 10.24 [9.7946 | 2.56 | 99,97 | 128 | 13347 | 99.56 450 |100] 212,132034 }0,333337] 99,88 | 3,70 | 7.0739]| 0,93 | 50,00 | 046 | 66,69 | 49,87
700 {2001 374.165739 [0.377968] 199.59 | 9,51 90950 238 | 99,98 | 1.19 | 13344 | 99,61 500 |100] 223.606798 10.316231| 99,90 | 3,33 16.3665] 0.83 | 5001 | 042 | 66.69 | 49.89
750 |200] 387.298335 [0,365152] 199,64 | 8.88 [8.4887] 222 [ 99990 | 111 [ 13343 | 99.66 550 {100| 234,520788 |0,301514| 99,92 | 3,03 {5.7877] 0,76 | 50,01 | 038 | 66.68 | 4991
800|200 400,000000 [0.353557] 199.69 | 832 [7.9581] 208 | 9999 | 1.04 13341 | 99,69 600 | 100] 244948974 10,288678| 99.93 | 2,78 [53054] 0,69 | 50,01 | 035 | 66.67 | 49.92
830 {2001 412.310563 |0.343000) 199.72 | 7.84 | 74900} 196 | 100,00 | 098 | 13340 | 99.72 650 |100] 254,950976 }0.277353| 99,94 | 2,56 |4.8973] 0.64 | 5001 | 032 | 66.67 | 49.93
900 _[200] 424.264069 10.333337| 199.75 | 7.40 170739 1,85 | 10000 | 093 | 13339 | 99.75 700 |100] 264,575131 |0,267264| 99.95 | 2.38 |4,5475] 0,60 | 5001 | 030 | 66,67 | 49.93
930 12001 435889894 [0.324446] 199.78 | 7.01 | 6.7016 | 1.75 | 10001 | 0,88 | 13338 | 99,77 750 |100] 273,861279 10,258201| 99.96 | 2.22 [4.2443] 056 | 50,02 | 028 | 66,67 | 49,94
1000 {200 447.213595 10.316231] 199.80 | 6.66 | 6.3665] 1.67 | 100,01 | 083 [ 13337 | 99.79 800 |100] 282,842712 10.250002] 99,96 | 2.08 139791] 0,52 | 50,02 | 026 | 66,66 | 49.94
1100 1200) 469,041576 |0.301514] 199.83 | 6.06 |5.7877| 1,52 | 100,02 | 0,76 | 13336 | vo.82 850 |100] 291.547595 10,242538] 99.97 | 196 [3.7450] 049 | 5002 | 025 | 66,66 | 49.95
1200 1200] 489.897949 10.288678| 199,86 | 5.55 | 53054 | 1,39 | 100,02 | 069 | 13335 | 99.82 900 |100] 300,000000 }0,235705] 99,97 | 1.85 [3.5369]| 046 | 50,02 | 023 | 66.66 | 49,95
1300 12001 509.901951 ;0.2773531 199.88 ] 5.13 [4.8973| 1,28 | 100,03 | 0.64 | 13334 | 99.86 950 1100| 308,220700 |0,229418| 99,97 | 1.75 | 3,3508] 0,44 | 50,02 | 022 | 66,66 | 49,95
1400 {2001 529.150262 10,267264] 199.90 | 4.76 |4.5475| 1,19 | 100,03 | 0,60 |-133.34 | 99.87 1000 }100] 316,227766 10.223609{ 99.98 | 1,67 {3,1833] 042 | 50,02 | 021 | 66.66 | 49.96
1500 [200] 547.722558 10.258201 199.91 | 444 ]4.2443| 1.11 | 100,03 | 0,56 | 133.33 | 99.88 1100 {100} 331,662479 }0.213203} 99.98 | 1,51 |2.8939] 038 | 5002 | 0,19 | 66,66 | 49.96
1600 | 200§ 565.685425 10.250002] 199,92 | 4.17 39791} 1,04 | 10003 | 0,52 | 13333 | 99.89 1200 | 100} 346,410162 |0,204126] 99,98 | 1,39 |2.6527] 0,35 | 50,02 | 0.17 | 66,66 | 49.96
1700 J200} 583.095189 |0.2425381 199,93 | 3.92 }3.7450| 098 | 100,03 | 049 | 13333 | 99.00 1300 | 100} 360,555128 |0.196118] 99.99 | 1,28 | 24487 032 | 50,02 | 0.16 | 66,66 | 49.96
1800 12001 600.000000 [0.235705] 199.94 | 3.70 [3,5369 | 0,93 | 100,04 | 046 | 13332 | 99.90 1400 [ 100 374.165739 {0,188984| 99.99 | 1,19 |2.2738} 0,30 | 50,02 | 0,15 | 66,66 | 49.97
1900 } 200§ 616,441400 10.229418] 199.94 | 3,51 [3.3508] 0.88 | 100.04 | 044 | 13332 | 99,91 1500 | 100} 387,298335 [0,182576] 99.99 | 1.1t [2.1222] 028 | 5002 | 0,14 | 66.65 | 49.97
2000 [200] 632455532 10.223609] 199.95 | 3.33 13.1833| 083 | 100,04 | 042 | 13332 | 99,01 1600 [100] 400,000000 [0.1767781 99.99 | 1,04 |1,9895] 026 | 5002 | 0,13 | 66,65 | 49.97
2100 1200] 648.074070 10.218220 199,95 | 3.17 [3.0317| 079 | 10004 | 040 | 13332 | 99.92 1700 [ 100} 412.310563 [0.171500] 99,99 | 098 |1.8725] 0,25 | 50,02 | 0.12 | 66.65 | 49.97
2200 [200] 663.324958 10.213203 | 199.96 | 3.03 |2.8939 | 0,76 | 100,04 | 038 | 133.32 | 99.92 1800 | 100 | 424.264069 |0,166668| 99.99 | 0,93 [1.7685] 023 | 50,02 | 0,12 | 66,65 | 49.97
2300 {200] 678.232998 10.208516§ 199.96 | 290 12,7680 072 | 10004 | 036 | 13331 | 99.92 1900 | 100 435.889894 |0.162223] 99.99 | 0.88 | 16754 022 | 5002 | 0,11 | 66,65 | 49.97
2400 12001 692.820323 10.204126] 199.97 | 2.78 | 26527 0,69 | 10004 | 035 | 13331 | 99.93 2000 | 100 447.213595 |0.158115| 99,99 | 0,83 | 1,5916] 0,21 | 50,02 | 0,10 | 66.65 | 49.97
2500 1200 707.106781 10,200002{ 199.97 | 2.67 | 2.5466 | 0.67 | 10004 | 033 [ 13331 | 99,93 2100 | 100] 458.257569 10,154305] 99,99 | 0,79 |1,5158]| 0,20 | 5002 | 0.0 | 66.65 | 49,97
2600 1200} 721110255 J0.1961181 199.97 | 2.56 [2.4487| 0.64 | 100,04 | 032 | 13331 | 99.93 2200 {100]| 469,041576 {0,150757] 99,99 | 0.76 | 1,4469f 0,19 | 50,02 | 009 | 66.65 | 49.97
2700 | 2001 734.846923 10.192452] 199.97 | 247 [ 23580 0.62 | 10004 | 031 | 133.31 | 99,93 2300 | 100| 479.583152 |0.147443] 100,00 | 0,72 [ 1.3840] 0,18 | 50,02 ]| 009 | 66.65 | 49.97
2800 12004 748.331477 10.1889841 199.97 | 2,38 [22738] 0,60 | 10004 | 030 | 13331 | 99.03 2400 | 100 489.897949 {0.144339] 10000 | 0.69 | 1.3264] 0,17 | 50,02 | 009 | 66,65 | 49.97
2900 1200 761,577311 [0.185697] 199.98 | 2,30 [2.1953| 0,57 | 100,04 | 029 | 13331 | 99.03 2500 [ 100] 500,000000 |0.141423] 100,00 | 0.67 | 1.2733] 0.17 | 50,02 | 008 | 66,65 | 49.97
3000 | 200] 774.596669 10.182576| 19998 | 222 [2.1222] 0,56 | 100,04 | 028 133,31 | 99,94 2600 | 100] 509901951 ]0.138676] 100,00 | 064 |1.2243] 0.16 | 5002 | 008 | 66,65 | 49,97
3100 1200} 787.400787 J0.179607) 199.98 | 2.15 [2.0537] 0.54 | 10004 | 027 | 13331 [ 99.94 2700 {100} 519.615242 10.136084 | 100,00 | 0,62 [ 1.1790] 0,15 | 50,02 | 0.08 | 66.65 | 49.97
3200 ] 200) 800,000000 10.176778] 199.98 | 208 | 1.9895| 0,52 | 100,04 | 026 | 13331 | 99,94 2800 | 100 529150262 ]0,133632] 100,00 | 0,60 | 1.1369| 0.15 | 50,02 | 007 | 66,65 | 49.97
3300 12001 812.403840 10.174079] 19998 | 202 19292 0.51 | 100,04 | 025 | 13331 | 99,98 2900 1100| 538.516481 |0.131308| 100,00 | 0,57 [1,0977] 0,04 | 50,02 | 007 | 66.65 | 49,97
3400 12001 824621125 10.171500) 199.98 | 196 | 1.8725| 049 | 10004 | 025 [ 13331 | 99.94 3000 ] 100| 547.722558 |0,129101} 100,00 | 0.56 }1,0611] 0,14 | 5002 | 007 | 66.65 | 49.97
3500 }200] 836.660027 [0.169032] 199.98 | 190 | 1.8190] 048 | 10004 | 024 [ 13331 | 99.04
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CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDEI CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDE!

V=100 knvh L=120m V=100 km/h L=130 m

R L A t X Y o AR X' v N X" R L A t X Y o AR x' y' N X"
450 [120] 232379001 [0.365152[ 119.79 | 533 84887 1.33 | 5999 | 067 | 80.06 | 59.80 450 1130] 241,867732 |0.380062] 129,73 ] 6,25 19,1961 | 1,56 | 6498 | 0,78 | 8674 | 64.74
500 [120] 244.948974 |0.346413 | 119.83 | 4.80 [7.6398] 1.20 | 60.00 | 060 | 80.04 | 59.83 500 1130] 254.950976 10,360559} 129.78 | 563 |8.2765] 141 | 6499 | 070 | 86,72 | 64.79
550 1120} 256.904652 10.330292| 119.86 | 4.36 694531 1.09 | 60.00 | 055 | 80.03 | 59.85 550 1130] 267.394839 |0,343779] 120,82 | 5,12 |7.5241] 1,28 | 6500 | 064 | 8671 | 64.82
600} 120] 268.328157 10.316231] 119.88 | 4.00 |6.3665§ 1.00 | o001 | 050 | 80.02 | 50.87 600 | 130} 279.284801 ]0,329143] 129,85 | 4,69 16,8970] 1.17 | 6500 | 0,59 | 86.70 | 64.84
650 [120] 279.284801 [0.303825) 11990 | 3.69 |58768| 092 | e0.01 | 046 | 80.02 | 59.89 650 1130 290,688837 |0,316231] 129.87 ] 433 |6.3665| 1.08 | 6501 | 0.54 | 8669 | 64.86
700|120 289.827535 10.292773| 11991 | 343 [54570| 086 | 60.01 043 | 80.01 | 59.90 700 |130] 301,662063 {0,304728 129,80 | 4,02 |59118] 1,01 | 6501 | 0.50 | 8669 | 64.88
750 {120] 300.000000 10,282845] 11992 | 3.20 |5.0932] 0.80 | 60.01 | 040 | 80.01 | 59.91 750 1130} 312,249900 [0,204395] 12990 | 375 |5.5176| 094 | 6501 | 047 | 8668 | 64.89
800_f120f 300.838668 10.273864] 119.93 ] 3.00 |4.7749] 075 | 60.02 | 038 | 80.00 | 5992 800 | 130] 322.490310 J0,285047] 12991 | 352 [5.1728] 088 | 6502 | 044 | 8668 | 64.90
850 120 319.374388 |0.265687} 11994 | 2.82 [4.4940| 071 | 6002 | 035 | 8000 | 5992 850 | 130 332,415403 [0.276536] 129.92 | 331 [4.8685] 083 | 6502 | 041 | 8667 | 64.91
900 ] 120] 328.633535 |0.258201 | 11995 | 2,67 [4.2443] 067 | 6002 | 033 | 8000 | 5993 000 ]130| 342,052628 J0,268745] 12993 | 3,13 |4,5980] 078 | 6502 | 039 | 86.67 | 64.91
950 _[120] 337.638860 [0.251315] 11995 | 253 [4.0210] 063 | 60.02 | 032 | 8000 | 59.93 950 | 130 351425668 |0.261577] 12994 | 296 143560 074 | 6502 | 0,37 | 8667 | 64.92
1000 |120] 346410162 [0.244951] 11996 | 240 13.8199f 060 | 6002 | 030 | 8000 | 59.94 1000 1 130| 360555128 |0.254953] 12995 | 2.82 |4.1382] 070 | 65.02 | 035 | 86.67 | 64.92
1100 [120] 363.318042 {0,233552] 11996 | 2.18 {34726 055 | 6002 | 027 | 79.99 | 59.94 1100 | 130] 378.153408 |0,243089] 12995 | 2,56 |3.7620| 064 | 6502 | 032 | 8666 | 64.93
1200 1120 379.473319 [0.223609 | 11997 | 2,00 [3.1833] 050 | 6002 | 025 | 7999 | 5995 1200 | 130 394968353 |0,232740] 12996 | 2,35 |3.4485]| 059 | 6502 | 029 | 8666 | 64.94
1300 | 120] 394968353 10.214837] 11997 | 1.85 {29384 | 046 | 60.02 | 023 | 7999 | 59.95 1300 | 130 411096096 |0.223609] 12997 | 2,17 |3,1833] 054 | 6502 | 027 | 86.66 | 64.94
1400 ] 120] 409.878031 |0.207022] 11998 | 1.71 127285} 043 | 60.02 | 021 | 7999 | 5995 1400 | 1301 426.614580 J0,215475] 12997 | 2,01 |2.9559| 050 | 6503 |} 025 | 86,66 | 64.95
1500 11201 424.264069 _[0.200002] 11998 | 1,60 | 2.5466] 040 | 6002 | 020 | 7999 | 59.96 1500 | 130 441,588043 |0.208169] 129,98 | 1,88 |2,7588 | 047 | 6503 | 023 | 86,65 | 64.95
1600 | 120] 438,178046 |0.193651] 11998 | 1.50 [2.3874] 038 | 60.02 | 0.19 | 7999 | 59.96 1600 | 130] 456.070170 {0.201558] 12998 | 1.76 | 2.5864| 044 | 6503 | 022 | 86.65 | 64.95
1700 11201 451.663592 [0.187869] 11999 | 141 122470 035 | 6002 | 018 | 7999 | 5096 1700 | 130] 470,106371 |0,195540] 12998 | 1,66 |2.4343| 041 | 6503 | 0.21 | 8665 | 64.95
1800 [ 120] 464.758002 |0.182576] 11999 | 1,33 [2.1222| 033 | 60,03 | 047 | 7999 | 50996 1800 1130 483.735465 0,190031} 12998 | 1,56 [2,2990} 039 | 6503 | 020 | 8665 | 64,9
1900 |120] 477493455 [0.177706] 11999 | 1.26 [2.0105f 032 | 60.03 | 016 | 7999 | 59.96 1900 | 130| 496,990946 |0,184963] 12098 | 1,48 [2.1780| 037 | 6503 | 0,19 | 86.65 | 64.96
2000 | 120] 489.897949 {0,173207] 11999 | 120 1 19100] 030 | 6003 | 015 | 7998 | 5996 2000 | 130] 509901951 |0.180279] 12999 { 141 | 20691} 035 | 6503 | 0,18 | 86.65 | 64.96
2100 | 120] 501996016 [0.169032f 11999 | 114 [ 1,8190] 029 | e0.03 | 014 | 7998 | 5096 2100 | 130] 522,494019 |0,175935] 12999 | 134 | 19706 034 | 6503 | 0.17 | 86,65 | 64.96
2200 1201 513.809303 f0.165146[ 11999 | 1.09 | 1.7363{ 027 | 60.03 | 014 | 7998 | 5997 2200 | 130 534.789678 |0,171890] 129,99 [ 1,28 | 1.8810] 032 | 6503 | 0.16 | 86,65 | 64,96
2300 | 120] 525357021 |0.1615161 11999 | 104 [1.6608| 026 | 6003 | 013 | 7998 | 5997 2300 1130 546808925 |0,168111] 12999 | 122 |1.7992] 031 | 6503 | 0.15 | 86,65 | 64.96
2400 {120] 536.656315 | 0.158115] 11999 | 1.00 15916 ] 025 | 6003 | 013 | 79.98 | 59.97 2400 | 130] 558,569602 ]0,164572] 12099 | 1,17 ]1,7243] 029 | 6503 | 0,15 | 8665 | 64.96
2500 [120] 547.722558 [0.154921] 11999 | 096 | 1.5280) 024 | 60.03 | 042 | 7998 | 59.97 2500 1130] 570.087713 J0,161247] 12999 | 1,13 | 1,6553] 028 | 6503 | 0,14 | 86.65 | 64.9
2600 | 1201 558.569602 10.151912] 11999 | 092 [14692) 023 | 6003 | 012 | 7998 | 5097 2600 | 130] 581.377674 |0.158115} 12999 | 108 |1.5916] 027 | 6503 | 0.14 | 86,65 | 64,96
2700 ] 120] 569209979 [0.149073] 11999 | 0.89 [ 14148 ) 022 | 6003 | 041 | 7998 | 59.97 2700 | 130] 592,452530 [0,155160] 129,99 | 104 [15327] 026 | 6503 | 0.13 [ 86.65 | 64,96
2800 [ 120] 579.655070 10.146386] 11999 | v.86 [ 13643 ] 021 | 60.03 | 011 | 7998 | 59.97 2800 | 130| 603,324125 J0,152364] 12999 | 1,01 |14779] 025 | 6503 | 0.13 | 86,65 | 64.96
2900 {120] 589.915248 10.143840] 11999 | 083 [ 13172 021 | 6003 | 010 | 7998 | 5997 2000 | 130] 614,003257 [0,149714] 12999 | 097 [ 14270} 024 | 6503 | 0.12 | 86.65 | 64.96
3000 1 120] 600.000000 [0.141423] 12000 | 0.80 [ 1.2733] 020 | 60.03 | 010 | 79.98 | 59,97 3000 | 130] 624,499800 [0,147197] 12999 | 094 [1.3794] 0,23 | 6503 | 0.12 | 86,65 | 64.97
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CALCULUL

ELEMENTELOR CLOTOIDEI

CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDE!

V=100 kmvh =150 m V=80 knvh =100 m
R | L A t X Y « AR X' y' N X" R | L A t X Y a AR | Y N X
450 | 150 259.807621 |0.408252| 149.58 | 8.32 10.6108] 2,08 74,96 1.04 1 100,12 | 74,62 240 | 100] 154919334 10.456440] 99.57 | 6.92 |13.2636] 1.74 | 49.95 0.87 66.80 | 49.62
S00 {150 273.861279 | 0.387302] 149.66 | 7,49 ]9.5498 | 1.88 74,98 0.94 100,09 | 74,69 250 §100] 158.113883 |0,447218] 99.60 | 6,65 [12.7330f 167 49.96 0.83 66.79 | 49.64
550 150) 287.228132 |0.369278] 149,72 | 6.81 |8.6816| 1,70 | 74,99 0.85 100,07 | 74,73 260 | 100 161,245155 |0.4385331 99,63 | 6.39 [12.2433] 1.60 | 49.96 0.80 66.78 | 49.67
600 1150] 300.000000 {0.3535571 149.77 | 6.24 17.9581 ] 1.56 75,00 0,78 100,06 | 74.77 270 {100} 164,316767 10.430336] 99.66 | 6.16 |11.7898] 1.54 | 49.97 0,77 66.77 | 49,69
650 11507 312.249900 10,339686] 149.80 | 5.76 |7.3460 | 1.44 75,00 0.72 100,05 | 74,80 280 |100] 167.332005 104225811 99,68 | 594 111.3688] 149 | 49.97 0,74 66.76 | 49.71
700_1150] 324037035 [0.327330} 149.83 | 5.35 [ 6.8213| 134 | 7501 0.67 100,04 | 74,82 290 |100] 170.293864 [0.415231] 99,70 | 5.74 [10.9767] 144 | 49.97 0.72 66.75 | 49.73
750 ] 150] 335,410197 10.316231] 149.85 | 5.00 |6.3665| 1,25 75.01 0.63 100,03 | 74,84 300:] 100] 173,205081 {0.408252] 99.72 | 5.54 |10.6108 139 | 49.08 0.69 66.75 | 49,75
800 |150] 346410162 [0.306189] 149.87 | 4.68 |5.9686| 1.17 | 75.01 0,59 | 100,02 | 74,86 325 {100] 180277564 [0,392236] 99.76 | 5.12 | 97946} 128 | 49.98 0.64 66.73 | 49.78
850 150} 357.071421 |0,297047] 14988 | 441 [56175) 1,10 | 75.01 0.55 100,02 | 74.87 350 |100]| 187.082869 |0.377968] 99.80 | 4.76 19.0950] 1.19 | 49.99 0.60 66.72 | 49.81
900 | 150] 367,423461 [0.288678| 149.90 | 4.16 |5.3054| 1,04 | 75.02 0,52 100,01 | 74,88 375 1100] 193.649167 |0.365152| 99,82 | 4,44 |8,4887] 1.1} 49,99 0.56 66,71 49.83
950 150) 377.491722 10,280978] 14991 | 395 ]5,0262] 0.99 75,02 0.49 100,01 | 74,89 400 1100} 200,000000 |0,353557| 99.84 | 4.16. | 7.9581] 1.04 50,00 0.52 66.71 49.85
1000 | 150 | 387.298335 |0.273864| 14992 | 3.75 [4.7749| 094 75,02 047 100,01 | 74,90 425 1100 206.155281 |0,343000] 99.86 | 3.92 | 7.4900] 0.98 50,00 049 66.70 | 49.86
1100 ] 150] 406.201920 {0,261119} 14993 | 341 |4,3408] 085 75.02 043 100.00 | 74,91 45011004 212.132034 0,333337] 99.88 | 3.70 | 7.0739§ 093 50,00 0.46 66.69 ].49.87
1200 J 150 | 424.264069 0,250002 14994 § 3,12 }3.9791| 0.78 75.02 039 | 100.00 | 74,92 475 | 100] 217944947 |0324446] 99.89 | 3.51 |6.7016] 0.88 | 50.00 044 66.69 | 49.88
1300 | 150 | 441,588043 10,240195| 149.95 { 2.88 |3.6730] 072 | 75,03 0.36 99,99 | 74,92 500 | 100 223.606798 | 0.316231] 99.90 | 3.33 |6.3665} 0.83 50.01 0.42 66.69 | 49,89
1400 } 150} 458.257569 0,231457 14996 | 2.68 | 3.4106f 0.67 | 75.03 0.33 99,99 | 74,93 550 |100] 234.520788 }0.301514{ 99.92 | 3.03 }5.7877] 0.76 | 50.01 0.38 66.68 | 4991
1500 | 1501 474.341649 10.223609| 149.96 | 2.50 | 3.1833] 0.63 75,03 0.31 99,99 | 74,93 600 .| 100] 244948974 10.288678] 99.93 | 2.78 [5.3054] 0.69 | 50.0t ~0.35 66.67 | 49,92
1600 | 150 | 489,897949 [0.216508{ 149.97 | 2.34 |29843] 0.59 | 75.03 0.29 99,99 | 74,94 650 | 100] 254950976 |0.277353] 99.94 | 2.56 [4.8973] 0.64 50.01 0.32 66.67 | 49.93
1700 | 150 504.975247 10.210044| 14997 | 2.21 |2.8088f 055 | 75,03 0,28 99.99 | 74,94 700 |100] 264,575131 |0.267264] 99.95 | 2.38 |4.54751 0.60 50.01 0.30 66.67 | 49.93
1800 | 150 519,615242 {0.204126] 14997 | 2,08 |2.6527] 0,52 | 75,03 0.26 99,99 | 74,94 750 1100] 273.861279 |0.258201| 99.96 | 222 | 4.2443] 0.56 50,02 0.28 66.67 | 49,94
1900 } 150} 533.853913 10,1986821 149.98 | 1.97 |2.5131] 049 | 75.03 0.25 99.98 | 74,95 800 {100} 282.842712 10,250002| 99.96 | 208 |39791] 0.52 50.02 0.26 66.60 | 49.94
2000 | 150] 547.722558 10.193651| 14998 | 1.87 }2,3874] 047 75,03 0,23 99.98 | 74,95 850 | 100} 291.547595 |0.242538} 99.97 | 196 |3.7450§ 0.49 50.02 025 | 6666 | 4995
2100 | 150 561,248608 0.188984 | 14998 | 1.79 | 2.2738 | 045 75.03 0.22 99.98 | 74.95 900 | 100} 300.000000 j0,235705] 99.97 { 1.85 [ 3.5369] 046 | 50.02 0.23 66.66 | 49.95
2200 J150] 574456265 [0,184639| 14998 | 1.70 | 2.1704 | 0,43 75,03 0,21 99,98 | 74.95 950 |100] 308.220700 |0.229418] 99.97 1,75: 13.3508 | 0.44 |, 50,02 0.22 66.66 | 49.95
2300 | 150 587.367006 | 0.180581| 149.98 | 1.63 |2.0760] 0.41 75,03 0.20 99.98 | 74,95 1000 | 100 316.227766 0,223609] 99.98 | 1.67 §3.1833 042 | 50.02 021 | 66.66 | 49.96
2400 1150} 600.000000 [0.176778 | 14999 | 1.56 | 1.9895] 0,39 | 75,03 0.20 99,98 | 74,95 1100 | 100} 331662479 10,213203] 9998 | 1.51 | 2,8939} 0.38 50.02 0.19 66.66 | 49.96
2500 | 1501 612.372436 |0.173207 | 14999 | 1.50 | 19100} 0,38 | 75,03 0.19 99,98 | 74,95 1200 | 100] 346.410162 {0.204126] 99.98 | 139 |2.6527] 035 50,02 0.17 66.60 | 49.96
2600 1150] 624499800 |0,169843] 14999 | 144 ]1.8365] 0,36 | 75,03 0,18 99.98 | 74.96 1300 | 100 360.555128 [0.196118] 99,99 | 1.28 |2.4487] 032 | 50.02 0.16 66.66 | 49.96
2700 ] 1501 636.396103 ]0,166668 | 14999 | 1.39 | 1.7685] 0.35 7503 | 0.17 99.98 | 74,96 1400 | 100 374.165739 |0.188984] 99.99 | 1.19 } 22738 | 0.30 [ 50.02 0.15 60.60 | 49.97
2800 | 150 | 648,074070 [0.163665| 14999 | 1.34 | 1.7053 | 0.33 75.03 0.17 99.98 | 7496 1500 | 100] 387.298335 |0.182576| 99.99 | .11 [2.1222] 0.28 50,02 0.14 66.65 | 4997
2900 150 659.5452‘)8 0.1608181 149.99 | 1.29 ] 1.6465| 0,32 75,03 0.16 99,98 | 74.96 1600 | 100} 400.000000 10.1767781 99,99 | 1.04 19895 0.26 | 50.02 0,13 60.65 | 4997
3000 ] 1501 670,820393 [0,158115]1 14999 | 1.25 | 1.5916 ] 0.31 75.03 0.16 9998 | 74,9 1700 | 100] 412.310563 [0.171500] 99.99 | 0.98 | 18725] 0.25 50.02 0.12 60.65 | 49.97
1800 | 100] 424.264069 ]0.166668] 99.99 | 093 | 176857 0.23 50.02 0.12 60,65 | 49.97
1900 | 100] 435.889894 [0.162223] 99.99 | 0.88 | 1.6754] 0.22 50.02 0.11 66.63 | 4997
2000 | 1001 447.213595 [0.158115] 99.99 | 0.83 [ 1.5916] 0.21 50.02 0.10 606.65 | 49.97
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CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDE]

CALCULUL ELEMENTELOR CLOTOIDE!

V=80 knvh L=120m V=80 kmv/h L=140 m

R [ A t X Y '] AR x' y' N x" R L A 1 X Y o AR X' y' N X"
240_|120] 169,705627 10,500005) 119.25 | 9.96 {159163] 2,50 | 5990 | 1.25 | 8024 | 5935 240 | 140 183,303028.]0.540067] 13881 | 13,53 }18.5690] 340 | 69.83 | 1.70 | 93.73 | 6898
250 41201 £73.205081 [0.489903] 119.31 | 9.56 |15.2796] 240 | 5991 | 120 | 8022 | s9.40 250 | 140] 187.082869 0.579155] 13891 | 12.99 |17.8262] 327 | 69.85 | 1.63 | 9370 |} 69.06
260 _1120) 176.635217 |0480389] 119.36 | 9.20 [14.6919] 231 | 5992 | 115 | 8020 | s9.44 260 | 140 190.787840 10.518879] .138.99 | 12.50 |17.1406] 3.14 | 69.86 | 1.57 | 93.67 | 69.13
270 {1201 180.000000 | 04714091 11941 | 8.86 [14,1478] 222 | 5993 | 1,11 | 80.19 | 59.48 270¢ 1 140] 194,422221 J0.509180| 139.06 | 12,04 |16.5058} 3.02 | 69.87 | 151 | 93.64 | 69.19
280_1120] 183.303028 |0462914f 11945 | 8.54 [13.6425] 2.14 | 5994 | 1.07 | 80.17 | s59.51 280. | 140] 197.989899 |0.500005} 139,13 | 11.61 J15.9163] 292 | 69.89 | 146 | 93.62 | 69.24
290_f120} 186.547581 |0.454863] 11949 | 8,25 [13.1721] 2.07 | 5994 | 103 [ 80.16 | s9.55 200 | 140 201.494417 J0.491308] 139,19 | 11,22 [15.8674] 2.82 | 69.90 | 141 | 93.60 | 69.29
300_|120} 189.736660 |04472181 119.52 | 798 [12.7330] 200 | 5995 | 1.00 | 80.15 | 59.57 300 |140] 204939015 0483051 139,24 | 10,85 |14.8552} 2.72 | 69.90 | 136 | 9358 | 69.34
325 1120] 197484177 [0.429673] 119.59 | 7.37 J11.7536] 1.85 | 5996 | 092 | 80.12 | 59.63 325 | 140] 213.307290 0.463100] 13935 | 10,02 [13,7125] 251 | €9.92 | 126 | 93.54 | 69.43
350 }120] 204939015 10414043 | 119.65 | 6.84 1109140] 1,7t | 5997 | 086 | 80.10 | 59.68 350 | 140] 221.359436 |0.447218] 13944 | 931 {12,7330] 233 | 69.94 | 1.17 | 9351 [ 69.50
375 11201 212,132034 104000041 119.69 | 6.39 {10.1864] 1,60 | 5998 | o080 | 80,00 | 50.72 375 | 140 229.128785 |0.432054] 139,51 | 8,69 {11.8841] 218 | 69.95 | 1.09 | 9348 | 69.56
400 11204 219.089023 0.387302f 119.73 | 599 [9.54987 150 | 59.98 | 0,75 | 8008 | 59.75 400 | 1401 236,643191 ]0,418334] 13957 | 8.15 [11.1414] 204 | 69:96 | 102 | 9346 | 69.61
425 [120] 225831796 |0.375738) 119.76 | 564 | 8.9880] 141 | 5999 | 071 | 80.06 | 5977 425 1140] 243926218 04058441 139.62 | 767 |104860f 192 | 6997 | 096 | 9344 | 69.65
450 1120} 232379001 {0.365152) 119.79 | 533 84887 1,33 | 5999 | 067 | 80.06 | 59.80 450 | 140] 250998008 |0.394409] 139.66 | 725 |19.9035| 181 | 6998 | 091 | 9343 | 69.69
475 11201 238746728 |0.355413] 119.81 | 5.05 [8.0419] 126 | 6000 | 0.63 | 8005 | 59.81 475 | 140] 257.875939 [0.383890] 139.70 { 6.87 ]9.3822] 1.72 | 69,98 | 0.86 | 9342 4 69.72
500 120} 244948974 10.346413) 119.83 | 4.80 {7.6398| 120 | 60.00 | 060 | 8004 | 59.83 500 1140] 264575131 10.374169] 13073 | 652 | 89131} 163 | 6999 | 082 | 9341 | 69.74
550|120} 256.904652 ]0.330292) 11986 | 4.36 69453} 1.9 | 60.00 | 055 [ 8003 | s9.85 550 ]140] 277,488739 J0.356756] 139,77 ] 593 181028 ] 148 | 69.99 | 074 | 93.39 .f 69.78
600 |120] 268.328157 |0.316231] 119.88 | 4.00 | 63665} 1.00 | 6001 [ 050 | 80.02 | 59.87 600 | 120] 289.827535 10.341568] 139.81 | 544 [742761 136 | 7000 | 068 | 93.38 { 69.81
650 {120} 279.28480) |0.303825) 119.90 | 3.69 } 58768 092 | 6001 | 046 | 80.02 | s9.89 650 | 140] 301.662063 |0.328168] 139,84 | 502 68562 126 | 70.00 | 0.63 ] 93.37 | 69.83
700 11201 289.827535 10,292773| 11991 | 343 |5.4570] 0.86 | 6000 | 043 | 8001 | 59.90 700 | 140] 313.049517 [0.316231] 139.86 | 466 ] 63665| 1.17 | 70,01 | 058 | 93.36 | 69.85
750 _|120] 300.000000 10.282845] 11992 | 3.20 |50932] 080 | 60,01 | 040 | 80.01 | 59.91 750 1140] 324.037035.]0:305508] 139.88 | 435 [59421] 100 | 7001 | 054 | 9335 | 69.87
800 [120] 309.838668 |0,2738641 119.93 | 3.00 {4.7749] 0.75 | 60.02 | 038 | 8000 | 59.92 800 |140| 334.664011 10.295807] 130.80 | 4,08 | 55707.| 102 | 7001 | 05! | 9335 } 69.88
850 | 120} 319.374388 |0,265687] 119.94 | 2.82 | 44940] 071 | 60.02 | 035 | 80.00 | 59.92 850 | 140] 344.963766 ]0.286975] 13991 | 3.84 |5.2430] 096 | 70,02 | 048 | 93.34 | 69.89
900 1120] 328.633535 10.258201) 119.95 | 2.67 |4.2443] 067 | 60.02 | 033 | 80.00 | 5993 000 | 140] 354964787 0.278889] 139.97 ] 3.63 149517 091 | 7002 | 045 | 93.34 | 69.90
950 1120} 337.638860 0.251315] 119.95 | 2.53 14.0210] 0,63 | 6002 | 0.32 [ 8000 | 5993 050 | 140] 364.691651 |0.271451] 13992 { 344 [46911| 086 | 7002 | 043.f 9334 | 69.90
1000 | 120] 346410162 10.244951{ 11996 | 240 |3.8199] 060 | 60020 | 030 | 80.00 | 59.94 1000 | 140 374.165739 fo.264578] 139.93 | 3,27 | 445661 082 | 70,02 | 041:] 9333 { 6991
1100 J120] 363.318042 10.233552f 119.96 | 2,18 | 34726] 055 | 60.02 | 027 | 7999 | 5994 1100 | 140] 392.428337 102522651 139.94 | 297 [40514] 074 | 7002 | 0377 ] 9333 | 69.92
1200 | 120} 379473319 10.2236091 119.97 | 2,00 [3.1833} 050 | 60.02 | 025 | 7099 [ 5995 1200 | 140} 400.878031 |0.241525] 13995 | 272 [3.7138] 0.68 | 70,02 | 0.34 | 93.33 | 69.93
1300 11201 394.968353 102148371 11997 | 1.85 1293841 046 | 60.02 | 023 | 7999 [ 5995 1300 | 140 | 426.614580 [0.232050] 13996 | 2,51 | 34281 063 | 70.03 | 031 | 9333 | 6993
1400 1120] 409.87803} 10.207022] 11998 | 1.71 27285 | 043 | 60.02 | 021 | 7999 | 5905 1400 ] 140 442718872 10223609} 13997 | 233 [3.1833] 0.58 | 7003 | 029 | 93.32 } 69.94
1500 ] 1201 424,264069 10.200002f 11998 | 1.60 [2.5466] 040 | 60,02 | 020 | 7999 | 59.96 1500 | 140] 458257569 [0.216027{ 13097 | 2,18 | 29710} 0.54 | 7003 | 027 | 9332 | 69.94
1600 11201 438.178046 10.193651] 11998 | 1.50 [2.3874) 038 | 60.02 | 0,19 | 7900 | 59.96 1600 | 130 473286383 |0.209167] 13997 | 2,04 | 2.7853] 051 | 7003 | 026 | 93.32 | 69.95
1700 [120) 451663592 10,187869] 11999 | 141 122470| 035 | 60,02 | 0.8 | 7999 | s59.96 1700 | 1a0] 487.852437-]0.200922} 13998 | 192 {26215} 048 | 7003 | 024 | 93.32 | 6995
1800 J120] 464.758002 }0.182576§ 11999 | 1.33 21222} 033 | 60.03 | 047 | 7999 | 5996 1800 § 140| 501996016 J0.197205} 13998 | 1.81 {24759 | 045 | 7003 | 023 | 93.32 | 69.95
1900 1 120] 477493455 10.177706] 11999 | 1.26 1201051 032 | 6003 | 016 | 7999 | 59.96 1900 | 140] 515751878 |0.191945] 13998 | 172 [2.3456] 043 | 7003 | 021 | 9332 | 69.95
2000 11201 489.897949 10.173207) 11999 | 1.20 J19100] 030 | 6003 | 015 | 7998 | 59.96 2000 | 140 529.150262 J0.187085] 13998 | 1,63 {22083 | 041 | 7003 | 020 | 93.32 | 69.95
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‘ ANEXA 5
PUNCTE PE €LOTOIDA
V= 140 knvh
R= 2300 coordonate Oi:X= oo
L= 140 = e,
A= 567450438
t= 0.174457 orientare Oi-V. .o,
X= 139.99
y= 1.42
S' e . .
1(1) ) . ~ A d a B X Y
. ( .()l_%l 10.00 0.00 32199.38 0.0099 99.9901
20 0.024922 20,00 0.00 16099,69 0,0395 99,9605
30 0.037384 30.00 0.01 10733.13 0.0890 999110
40 0.049845 40.00 0.03 8049.85 0.1582 99,8418
50 0.062306 50.00 0.06 6439.88 0,2471 99.7529
60 0.074767 60.00 0.11 5366,56 0,3559 09.6441
70 0.087229 70.00 0,18 459991 0,4844 99,5156
?0 0.099690 80.00 0.27 402492 . 06327 99,3673
90) 0.112151 90.00 0.38 3577.71 0,8007 99.1993
100 0.124612 100.00 0.52 321994 0.9886 99.0114
ll() 0.137074 110,00 0.69 2927.22 1,1962 98.8038
120 0.149535 119.99 0.89 2683,28 1.4235 98.5765
130 0.161996 12999 1.14 2476 .88 1.6707 98.3293
140 0.174457 139,99 1.42 2299,96 1.9376 98.0624
ANEXA 6
RACORDARI CU CLOTOIDE SI ARC DE CERC CENTRAL
R = 1000 m V=12km/h
L clotoidda = 140 m
U [0)% B Ce U oV B Cc U oV B Cce
50 2486.18 1615.27 2216,21 71 1674,75 891.27 1886,33 92 1205.20 513,39 1556.46
51 243351 1566,68 2200,49 72 1647.03 867,81 1870,62 93 1187,38 500,07 1540,75
52 238275 1520,02 2184,78 73 1619,99 845,03 1854,91 94 1169.88 487,07 1525.05
53 2333,80 1475,17 2169,07 74 1593,59 82291 1839.20 95 1152.67 474,39 1509.34
54 2286.56 1432.04 2153,36 75 1567,82 801.43 1823,50 96 1135,76 462,02 1493,63
55 224094 1390,53 2137,66 76 1542,65 780,55 1807,79 97 1119,12 449,94 1477,92
56 2196.84 1350,56 2121.95 77 1518,06 760,27 179208 98 1102,76 438.14 1462,21
57 2154.19 1312.04 2106,24 78 1494,04 740,54 1776,37 99 1086,66 426,62 1446,51
S8 211292 127491 2090,53 79 1470,50 721,36 1760,66 100 1070.81 415,37 1430,80
59 207295 1239,08 2074,82 80 1447,50 702,70 1744,96 101 1055,21 404,39 1415,09
6() 2034.21 1204,50 2059.12 81 1424,99 684.54 1729,25 102 1039,85 393,65 1399,38
61 1996,65 1171,10 2043,41 82 1402,96 666,87 1713,54 103 1024,72 383,17 1383,67
62 1960.21 1138.83 2027.70 83 1381,38 649,60 1697,83 104 1009,82 372,93 136797
63 192483 1107.63 201199 84 1360.24 632,91 1682,12 105 995.14 362,92 1352.,26
64 1890.47 107745 1996,28 85 133952 616,59 1666,42 106 98(),67 353,13 1336.55
65 1857.08 1048,25 1980,58 86 1319,22 600,69 1650,71 107 966,40 343,57 1320,84
66 1824.61 1019.99 1964.87 87 1299,31 855.20 1635,00 108 952,33 334,23 1305,13
67 1793.03 992,61 1949.16 88 1279.77 570,10 1619,29 109 938.46 325,09 1289.43
68 1762.28 966.09 1933.45 89 1260,61 555,38 1603,59 110 924,77 316.17 1273.72
[ 1732.35 940,38 1917.74 90 "1241,80 541,03 1587.88 111 911,27 307,44 1258.01
70 1703.18 915.45 1902,04 91 1223,33 527,04 1572,17 112 897,94 298.90 124230




~
<
b
=
r 4
<
]
S
[}
N
s
: 2
< 2
o N
= v «
¥ ¢ z
s o, g
- [7) 17.)
ofo $ S E
of¢ « «
5/ o ¢
Q .m -m-
s S
m _— £z 5 m
o, o B
2 - 8 ¢ <
) e ] © =~
5 g } | m 2
g 9 | o & o2l o2 |2
© o _ 3 I
8 £ | o2l oz :
e . ~ _
| |
99'79¢ 87'CE 96'9Z¢ 391 3¥'T08 STEC! £6°6LS Orl
0¢'8LE 0F'SE SE'GES L91 61'818 6LLT1 | L868S o€l
LO'V6E 09°L¢ 8L'EPE 991 68'EE8 St'El | 00668 el
3L°60Y 98'6€ STTSE 91 0968 1221 | 00019 £
6v'STr 0Tty 9L°09¢ ¥91 1£°598 60'Tel | 027029 9¢1
0z vy (4244 0£°69¢ £91 20'188 80'Ly1 8'0£9 Sel
06'95¥ 'Ly 88°LLE 291 £L'968 81°ZS1 S80PY vel
19°2LY 89'6Y 15°98¢ 191 £Vel6 o' LST 1£°659 el
TE'88Y TETS 81°56¢ 091 v1'826 vL'Co1 L8199 el
£0'$0S S0'SS 08'€0p 051 S8'ET0 0T'891 £$'TLY T
YL61S S8'LS SOTIY <1 95°6S6 OLEL1 6C£89 T
PP SES vL09 Sy'lTy LST LTSLO 0S6Ll | 91b69 ol
SI'1SS 1L°€9 T€°0EY 051 L6066 GE'CgI £1°S0L Rl
98°99¢ S99 12°6£T Sl 899001 ZE161 1291, L2
15'T8S 6869 LI'StY ¥S1 6£'T201 £rL6] LTl Ozl
37'86$ 1°eL 8I'LSH €61 01°8£01 89°E0C | cL8tL STl
86'€19 14'9L v2'99Y Sl 18°¢501 90'0IT | SI'0SL 1
01002 Lv'S] Y8 1bT | S8e8LI 69°629 08'6L oF'SLY IS1 156901 6591C | 0L19L £zl
85°S0C S6'S1 99T 8L1 0p'SY9 3T'¢8 S v8Y 051 TT'S801 LTETC | 8CtiL 7l
8T'12C LELT LL'TST LL1 11199 $8°08 8L°E6Y o1 €6 001 T 01’052 | 61°'S8L Izl
66'9£C L3881 | 1609 971 78'9L9 1506 80'€0S 8yl [ 80°LET | €I'L6L 0Tl
0L'TST £7°0T L0°69C SLI 75269 916 SrTIs Ly] SETEL] Yre 127608 611
1+'89C 90Tt STLLT b1 £T'80L 11'86 8812 opl SO'SPI1 TSIST | tries 811
T1'v8T SL'EC 95°S8T /] Y6'ETL S0'Z01 LE'TES Syl 9L'€91 1 80'85T | oLctR L1l
£8°66C ST 0L°€6T Ll $9'6EL 60901 | po'ops Pl LYOLIT 19°99C 1£°0%% 911
£SS1Y SELT L6'10€ 11 9¢'SSL £2011 | 8s’0sS 311 8I°S61T TP | L68SY ¢I1
vTIEE 96c | Lol 0Ll 90'1LL o'viT | 67°09S Zrl 08 0ITI 6:T8C | O81LR 1
S6'0pt £T1E 65'81¢ 691 LL'98L 08'811T | 1008 171 6591 9506 | 6L'F88 vl
ER) 4 AO n ES) q AO n ER) q AO n

BULETIN TEHNIC RUTIER 117
anul lll, nr. 1, ianuarie 2004

anul IIl, nr. 1, ianuarie 2004

ULETIN TEHNIC RUTIER
1162



a--ambele cu convertire

2

s

alin.crment

—
S~
s N4
< o) S
<u.:.°" Je b N "/kb
“0,"‘ 'o,'
Til "o O, N\ N
r’),o /6 N\
O b
7
0 N
Fe % DN

olinioment

Fig. 7.2. Amenajarea in spatiu a curbelor succesive de acelasi sens

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul lll, nr. 1, ianvarie 2004

Til

b — din care una cu convertire i una cu suprainaltare

BULETIN TEHNIC RUTIER 119

anul il, nr. 1, ianuarie 2004



BULETIN TEHNIC RUTIER

¢ -- ambele cu suprainiltare

J)
Te2 |
Ic .a\
g, g, orc 9¢ cef
i- oconveﬂ‘fe aliniament
ST v
®
°\ 2{// \ Til
aliniamenrt e
a —ambele cu convertire
&
o q/
Oe2 Se2 £ — -
> IR
! .
N D s
H . %) ~, ‘;\ cufbo 1 o/;n.
4 )y : ~
5/ ¥ »* ?2' ” < “gof“"ml‘“ e
T = = a\ < o |
':\ / !S\ gt Tit
5/ e
cu2=~ot

b — din care una neamenajati si una cu suprainiltare

Fig. 7.3

BULETIN TEHNIC RUTIER
121

anul Il nr. 1, ianuarie 2004

anut ll, nr. 1, ionuarie 2004



oV ﬂ o
si2
Oe2 Se2 - “<\ /’/—J' }
03 > A
o | or< o o -, 'a\ .é\
——— C
T ge ¢ A\ ~ N
] L2 curoo ey
" ,( ¥ tire | ahruoment
S K B\, S [
_l—‘—- — //\ .‘:)\ o\'\(\\o .
. Til
. i
AEAE i
(A%
C .mcmen! Cu'bo 'lf\o“o'e
g
Supromo\lo(
c—di ire si ina
N care una cu convertire §i una cu suprainiltare
e
loto-do I
oS se c8LE — ,,C,,_‘_r
X
v
//,. .
L
+ — .
o0i1 Sit
i i
Q" gmen: -J(i‘;‘—n_'qcnerlv T
5 s
— Se2 Oe2
B s
- =< [4 4 X
T S o:"/x S
‘—(’J;){Dmo\\s'c
d - ambele cu suprainiltare
BULETIN TEHNIC RUTIER

anul IIi, nr. 1, ionuarie 2004

ANEXA 8

|

9.
G
& ramas

_‘..._._._....._....

~
[
Hv

8.1. Elementele geometrice ale clotoidei

Pentru trasarea punctelor intermediare M ale clotoidei considerand
variabila independentd

o= — $i t =a|/3

se pot folost relatiile:

9 13 17

5
N O LR
10 216 9.360 685.440

5 3o At 19
= AV2(—~—+ - + -
Y ( 3 42 1320 75.600 6.894.720
Din dezvoltarile in serie se retine numarul de termeni cerut de precizia
urmarita. in general se retin primii 3-4 termeni.
Coordonatele centrului de curburi final (x°, y) se obtin cu relatiile:
x’=x-Rsina
y’=y+Rcosa

-
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L’ A
-—
24R  268.803

AR=y-R  AR=

.
N=x-—o
1ga
N = distanta de'la Oi la intersectia cu tangenta comuna clotoidi arc de cerc
Pentru determinarea elementelor clotoidei si trasarea ei pot fi folosite

tabele sau programe de calcul pe calculator electronic utilizand relatiile
prezentate mai inainte. ’

2. Racordiri cu clotoide si arc de cerc central

R+ AR
Tangenta =0QV = — +x Bisectoarea =B = R+AR _ R
g 5 sin 121
Arc de cerce central = Cc = ERE
200

8 =200 - 20+ u)

3. Racordiri cu arce de clotoidi cap la cap

. Se propune lungimea clotoidei £ > L, (Anexa | pct. 5) in functie de
viteza. ,

Se determina valoarea unghiului a

; 200 —u o

g . adioni 200 —

oy (in grade) Oty fieni i “H o 77(;6 (radiani)
Din relatia:

_L = 2o, x R (m), se determind valoarea razei R si se compara cu
marimile razelor din Anexa 3, pentru viteza dorita.

Valoarea razei se rotunjeste in plus.

Cu ya]oarea razei adoptate si cu unghiul a se determini lungimea
clotoidei. Cu noile valori R si L, cu programul ,.Elementele geometrice ale
clotoidelor* se determina elementcle geometrice necesare racordarii.

Pentru trasare se foloseste programul ,.Puncte pe clotoide™ (anexa 5).

4 BULETIN TEHNIC RUTIER

ANEXA9

SECTIUNI DE TRIERE A CIRCULATIEI

Sectiunea de triere sau de impletire a unui drum este tronsonul de cale de
acelasi sens, de o lungime determinata, L, pe care se efectueazd trierea
(separarea) vehiculelor provenind din doud sau mai multe directii ce converg
la un capit al tronsonului si in lungul céruia se recompun curentii de trafic,
ce se despart in alte directii divergente la capatul opus al tronsonului (fig. 14).

Proiectarea judicioasa a lungimii L §i a numarului de benzi ale sectiunilor
de triere permit impletirea curentilor de trafic, trecerea vehiculelor la acelasi
nivel de pe o banda de circulatie pe alta, cu maximum de siguranta.

Sectiunile de triere pot fi simple, cand o intrare este urmatd de o iesire
sau multiple, cand intr-o intrare gi o iesire principala se gasesc una sau mai
multe intrari i iesiri secundare. Ambele tipuri de sectiuni pot fi cu trecere
pe o singurd parte (fig. 15) sau pe ambele parti, necesitind manevre de
traversare a benzilor (fig. 14). .

Vehiculele care intrd intr-o sectiune de triere pot urma doua traiectorii
directe, fari ca vehiculele si treacd pe alte benzi, benzile externe, furnizand
debitele directe si traiectorii incrucigate date de vehicule la trecerea de pe o
banda pe cealaltd, furnizand benzile de impletire.

a) Lungimea sectiunii de triere

Lungimea L (m) a sectiunii de triere se determina in functie de volumul
total de impletire (Qi, + Qi, autoturisme pe ord) (fig. 9.1).

Curbele I corespund coeficientilor de influenta K=1...... 2.2 si exprimi
conditii de functionare bune §i viteze de circulatie de peste 80 km/h,
asemanatoare scurgerii fara impletire.

Curbele 11, carora le corespund coeficientii de influenta K=2.6....... 2.9,
pun in evidenti viteze de 70-80 km/h si aparitia unor debite de impletire
reduse.

Curbele 11 si IV evidentiaza aparitia unor debite de trecere importante,
care pot circula cu viteze de 50-70 km/h dar cu mari variatii de la un vehicul
la altul precum si necesitatea ca debitele directe s dispund de benzi directe.

Curba V este caracteristica sectiunilor a caror benzi lucreaza la limita
capacititii de circulatie §i pe care vehiculele circula cu viteze de 30-50 km/h,
sau pot inregistra chiar opriri. :

anul lll, or. 1, ianuarie 2004
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Fig. 9.1

b). Calculul litimii sectiunilor de triere

Latimea sectiunii de triere, exprimati in numar de benzi de circulatie N,
se determind, in cazul unei sectiuni de triere, in functie de:
— debitele directe Qd, 5iQd,;

iar a benzilor pentru triere N, de relatia:

Nz:QiLLQiZ

in care:

Os

Qi, = debit de impletire cel mai important, in vehicule/ora

Qi, = debitul de impletire mai mic

K 1,0....... 3,0 = coeficientul care amplificd influenta fluxului de

circulatie cel mai redus

Admitand ca unele benzi vor fi folosite atit de traficul de tranzit cat si
cel de impletire (triere), numarul total de benzi N al sectiunii de triere rezulta

din insumarea

N=NI+NZ=Qd,+Qd2+Qz,+Qz2

Os

Pentru a tine seama de dificultitile de desfasurare a circulatiei, inerenta
manevrelor de impletire pentru trierea vehiculelor, valorile Qs
corespunzitoare diverselor calitdti de scurgere nu trebuie si depaseasca,
pentru cazul conditiilor ideale de circulatie, limitele din tabelul 9.1.

Tabelul 9.1

Calitatea scurgerii circulatiei in functie de debitul de serviciu
maxim pe o bandi de circulatie

1

1

8l v \%

Valoarea maximai a debitului de
serviciu pentru o banda de
circulatie, Qs, in autoturisme pe ori

2000

1900

1800 1700 1600

- dgbltele de .impl'etire Qil'si Qi,; Tabelul 9.2
— nivelul debitului de serviciu Qs urmirit. Densitatea debitelor de impletire
M . . ) . ensitatea debi 1
Npmgrul de benzi N, necesare pentru traficul direct (curenti de circulatie P
exteriori) este dat de relatia: itde i i
; K Debit de impletire
D autoturisme/orivk
B le + de autoturisme/or; m
N, = T 1.0 1200
2.0 1800
3.0 3000
BULETIN TEHNIC RUTIER BULETIN TEHNIC RUTIRR , ..,
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Factorul K are valoarea de 1.0, 2.0 sau 3.0 daca densitatea debitului de
fmpletire D definitd de relatia:

i + Qi
D= —Q—-l—zgl autoturisme/ora/km
Tabelul 9.3
Viteze practicabile pentru diferite densitiiti (D)

1 i it v v

V, km/h Scurgere 70-80 | 65-70 | 50-55 30
liberd

D
autoturisme/ora/km 1000 2000 3500 6000 12.000

Pentru asigurarea unor conditii acceptabile de circulatie este necesar ca
D<3000 autoturisme/ora/km.

Experienta a aritat cd daci relatiile dintre debit §i lungime prezentate in
tabelul 4 sunt respectate, nu este necesar si se prevadi sau si se calculeze
sectiunea respectivd ca o sectiune de triere (impletire).

Lungimea minimé necesara pentru o sectiune si fie in afara domeniului
de impletire.

Tabelul 9.4
Debit de impletire,
autoturisme/ord 500 1000 1500 2000
Lungime minimé L a sectiunii, in m 300 720 1200 1800
Densitat‘ea debitului de impletire 1667 1390 1250 1110
(autoturisme/ord/km)

Punctele dintre curbele I i I1I din fig.31 reprezinta sectiuni de triere care
functioneaza in conditii bune si foarte bune atunci cind existd un numir
suficient de benzi de circulatie.

Exemple de calcul:

Exemplul 1

Intersectia Cernavoda — Constanta cu DN 3 Basarabi - Constanta
si desprindere spre centura Constanta

1 BULETIN TEHNIC RUTIER
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Densitatea debitului de impletire

CONSTANTA
it

4822=Qdt =H7IVET fora e B7G

DN3 {Zverzi/sens) -
(6612VET)

ON3 {Zbenzi/sens)

1395=Qi1 =167

TN

D= _Qfl_‘*_’__Q_i_z_ pentru D =3000 rezultd:
L

Qi+ 0y 1674947 _ o0
Loin =57 " "3000

Din diagrama fig. 9.1 pentru Qi = 1114 §i lungimea L = 370 m rezultd cd.
circulatia se desfasoara in limitele curbei Il (K = 2,9) cu viteza de 70-80 km/h.

Numirul de benzi pentru circulatia directd (N,) rezulta:

N, = Q1 +0ds _ST94253 (oo

Os 1500

(Qs in conditii ideale de circulatie = 1900 autoturisme pe bandi, pe ora.
QS 4o = 1500). Nu sunt necesare benzi suplimentare.

adopta ) . )

Numarul de benzi pentru triere (N,):

- Qi + KQi = 947 +2,9x167 = 1431 =0,95=1 (nu sunt necesare
Os 1500 1500 :

benzi suplimentare pentru triere)

N,

BULETIN TEHNIC RUTIER 129
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Numarul total de benzi al sectiunii de triere (N):
Qd, +Qd, + Qi, + Qi;  579+253+167+947 _ 1946 _ 5,
QOs 1500 1500

N=N,+N, =

benzi de circulatie pe sens

Pe langa cele 2 benzi de circulatie pe sens s-a prevdzut si o banda
suplimentard pentru intrarea de pe autostrada (A,) pe DN 3 5i in continuare
pentru iesire de pe DN 3 spre Lazu.

Exemplul 2
Trefla la intersectia a 2 autostrazi (A5 si A6)

9021 = 0d1=9021=1085 —_—

A5
Qi1=3700=444

3700 -
—

10.000

Densitatea debitului de impletire (D):
D= —Qi’—%g—l;; pentru D = 3000 autoturisme/h/km

rezulta:
_ O +Qi, 444+480
D 3000

Din diagrama fig. 31, pentru Qi = 924 si lungimea de 310 m, rezultd ca
circulatia se desfagoara in limitele curbei 1I (K = 2,9) cu viteza de 70-80 km/h.

=0,310km

L

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Numérul de benzi pentru circulatia directa (N ) rezulta:
N. = Qd +0Qd, 1085+0
: Os 1500

(Qs, in conditii ideale de circulatie = 1900 autoturisme pe banda, pe ori.
S-a adoptat Qs = 1500). Nu sunt necesare benzi suplimentare pentru traficul
direct.

Numérul de benzi pentru triere (N,):

N. = KOii +0iy _29x444+480 1768
2 Os 1500 1500

=0,72=1

=1,20= 2 benzi

Este necesard o bandé suplimentari pentru triere.
Numdrul total de benzi al sectiunii de triere (N):
N =N, + N, = 142 = 3 benzi/sens

BULETIN TEHNIC RUTIER
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1A) Profil transversal complet

3800

Anexa 1

»
T 2
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=) { i { i i
A
[ [ l [ [
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' s e s : . .
- N e i —
g, ST i
) ] S —— )
I 1 Amp S, k
!
a v “,
/]

P = platforma

C = cdi ale autostrazii compuse din benzi de circulatie unidirectionale
in situatia definitiva sau bidirectionale cand autostrada se executd
etapizat

G = benzi de ghidare

S, = benzi de stationare de urgenta

A = acostamente

F = fagie destinatd parapetului

M = zona mediani

D = lijimea zonei mediane misurati la limita glisierelor spre partea
carosabild (inclusiv parapetii. exclusiv benzile de ghidare)

R = rigola sau san{ colector

‘.Ss = gant de garda

Z = limita zonei {gard) de siguranjd

T = taluze

Z_ = zona de sigurantd

Amp = ampriza lucrérilor

Z_ = zona de protectie

Z" = ampriza - zonele de sigurantd + zonele de protecie

Fig. 1a. Autostrizi in regiuni de ses §i deal




Anexal

1B) Profil transversal etapizat
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Fig. 1b. Autostrizi in regiuni de ses §i deal



Anexal

iA) Profil transvérsal complet
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