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|
MINISTERUL TRANSPORTURILOR, CONSTRUCTIHILOR
STTURISMULUI

ORDINUL
nr. 310
din 16 septembrie 2003
pentru aprobarea reglementirii tehnice
»NORMATIV PRIVIND ADAPTAREA PE TEREN A
PROIECTELOR TIP DE PODETE PENTRU DRUMURI“
(Revizuire P19-86), Indicativ P 19-2003

in conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995, privind
calitatea in constructii, cu modificdriie ulierioare,

in temeiul prevederilor art. 2 pct. 45 si ale art. 5 alin. (4) din Hotarirea
Guvernului nr. 740/2003 privind organizarea si funciionarea Ministerului
Transporturilor, Constructilor §i Turismului,

avind in vedere avizul nr. 46 din 10 aprilie 2003 al Comitetului Tehnic
de Specialitaie, ministrul transporturilor, constructiilor §i turismului, emite
urmitorul

ORDIN:

Art. I. Se aprobi reglementarea tehnicd ,,NORMATIV PRIVIND
ADAPTAREA PE TEREN A PROIECTELOR TIP DE PODETE
PENTRU DRUMURI¥, revizuire P 19-86, indicativ P 19-2003, claborat
de IPTANA S.A. care face parte integranti din prezentul ordin.

Art. 2. Prezentul ordin va fi publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I

Art. 3. Directia Tehnicd va aduce la indeplinire prevederile prezentului
ordin.
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NORMATIV PRIVIND ADAPTAREA
PE TEREN A PROIECTELORTIP DE
PODETE PENTRU DRUMURI

Indicativ: P 19-2003
inlocuicste P 19-86

CAPITOLUL I!
GENERALITATI

Art. 1. Obiectul si domeniul de aplicare al norrhativului

Prezentu! normativ se aplici la adaptarea la teren a proiectelor
de podete din beton armat i beton precomprumat amplasate pe drumui
publice.

Normativul se poate aplica g1 Ia alte categorii. de drumuri cu
acordul orgarelor ce au in administrare drumurile respective.

Normativul stabileste prescriptiile necesare adaptirii la teren cu
privire la:

— determinarea [uminii $i a debiseului podetelor;

~ stabilirea tipulut de podet;

— amplasarea podefului in plan, profil langitudinal i profil trans-
versal. Prevederi constructive de adaptare la teren;

— adaptarea la teren a fundatulor;

—adaptarea la nou! profil al drumului a podeielor existente carc
se mentin;

~ prolecfia muncii.

Art. 2. Potentialii utilizatori

Potentialii utilizatori sunt:

- proiectanti,

- verificatori de proiecte;

Aprobal de.
Elaborat de: MINISTERUL TRANSPORTURILOR.
5.C. [IPTANA S.A. CONSTRUCTIILOR §1 TURISMULUI
Cu ordinul nr. 310/10.09.2003
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— constructor; I
- consultanti; :
- beneficiari. i
Art.3. Referinte
_ Laintocmirea prezentului normativ s-au ayut in vedere normele
romanestt de proiectare (lista minima a standardglor fiind precizata in
Anexa [I) si recomandarile cuprinse in norinelejeuropene:

EN 1990: 2002 Eurocode ~ Bazele proiectirii structurilor;
EN 1991: 2002 Eurocode 1 — Acliuni asupra struchirilor

(duritdti; greutiti proprii; solici-
tari exterioare; actiunea zipezii,
vintului si l]_:mpemturii; actiunt
pe durata executiei si acciden-
tale; actiuni ale utilajelor de ex-
ploatare); -

ENV 1992: 1998 Eurocode 2+ Proiectarea structurilor din
beton (reguli generale; elemen-
te prefabricate §i structuri; agre-
gate utilizate; fundatii; structur
de retinerea, §i pistrarea lichi-
delor);

ENV 1997: 1999 Eurocode 7 - Elemente geotchnice (reguli
generale; teste de laborator; de-
termindri/studii in teren);

ENV 1998: 1994 Eurocode 8 - Proicctarea structurilor rezis-
tente la cutremur (reguli gene-
rale; acliuni i solicitdri seis-
imice; reguli specilice pentru di-
verse  maleriale si structurt;
consolidari | si  reparatii ' ale
structurilor; f{undatii ' $t cle-
mente de sustinere/ sprijinire);
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Pe 1ngd standardele din Anexa Il in proiectarea podetelor se au
in vedere urmatoarele acte normative: L

— Legea nr. 82/1998 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului
nr. 43/1997 privind regimul drumurilor,

— Legea nr. 413/2002 privind aprobarea Ordonantei Guvernului
nr. 79/2001 pentru modificarea §i completarea Ordonantei Guvernului
nr. 43/1997 privind regimul drumurilor;,

— Ordonanta Guvernului ar. 26/2003 pentru modificarea si
completarea Qrdonantei Guvernului nr. 43/1997 privind regimul
drumurilor; .

— Legea nr. 10/1995 privind calitatea in construcii;

Directiva consiliului 89/106/CEE cu modificirile gi
completdrile aduse prin Directiva 93/68, din 21 decembrie 1998 -
Anexa I;

— Hotirérea de Guvern Nr. 102/2003 privind stabilirea condiiilor
de Introducere pe piata a produselor pentru construcii;

— Legea nr: 24/2000 privind normele de tehnicd legislativi pentru
elaborarea actelor normative,

— Hotarirea de Guvern Nr. 555/2001 pentru aprobarea Regula-
mentului privind procedurile pentru supunerea proiectelor de acte
normative spre adoptare Guvernului,

— Normativ privind proicctarea hidranlica a podurilor si
podetelor indicativ PD 95-2002;

~ Cod de practica pentru executarea lucrdrilor de beton, beton
armat si beton precomprimat indicativ NE 012-99 intocmit de
INCERC,;

— Cod de practica pentru executia elementelor prefubricare din
beton, beton armat §i beton precomprimat indicativ NE 013-2002;

— Normativul privind fundarea constructiilor pe terenuri
sensibile la umezire indicativ P7-2000;

— Cod de proiectare si executie pentru constructii fundate pu
pamanturi cu umfldri §i contracyii mari indicativ NP 001-1990;

- Normativ privind imbundtdfirea terenurilor de fundare slabe
prin procedee mecanice — caietele 1. VI indicativ C 29-R5;
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_ Instructiuni tehnice pentru consolidarea pamdnturilor sensibile
la umezire §i a nisipurtlor fine, silicatizdte §i electrosilicatizate indi-
cativ C 168-80; = -

— Normele metodologice privind condifiile de inchidere a
circulatiei si de institiire a restrictiilor de circulatie. in vederea
executdrii de lucréri in zona drumului public si/sau pentrit protejurea
drumudui, - Ordinul comun al MI-MT nr. | 112/411.

Art. 4. Proiectele tip de podete avute in vederc sunt cuprinse in
Anexa I, iar detaliile constructive sunt precizate in Fig. 1-Fig. 16.

Art. 5. Terminologia utilizatd este conform STAS 5626/1992.
Poduri. Terminologie si este cuprinsa in Anexa |11

Art. 6. (1) La proiectarea i executia pode elor vor firespectate
cerintele Legii 10/1995. ; iad f

(2) Conform Legii Nr. 10/1995, documen atia tehnicd i caictul
de Sarcini cu cerinfele de calitate obligatorii pentru executie vor fi
verificate de verificator atestat de organcleJ abilitate prin lege.
Proiectantul va stabili fazele determinante de gontrol a executiei, §i
beneficiarul le va prezenta Inspectoratului in copstructii spre avizare.

(3) Executia podetelor va fi realizatd de personal cahifival s
instruit pentru acest gen de lucran. Responsabilul tehnic cu ¢xeculi
atestat de M.L.P.T.L. si controlu! intern’ de calitate al executantului
vor asigura respectarea in executie a proiectului gi prevederile caietului
de sarcini cf. legii 10/1995. Beneficiarul va asigura veri ficarea lucrérilor:
executate prin inspectori de santier autorizaf.

CAPITOLUL I}

DETERMINAREA L’UMII{II SIA
DEBUSEULUI PODETELOR

Art, 7. Lumina si debuseul podetelor Le stabilesc in confor-
mitate cu ,, Normartival privind proiectarca hidraulicé a podurilor si
podefelor* indicativ PD 95 aprobat cu Decizia nr. 10 din 09.01.2002
a A.N.D. si publicat in Buletinul Tehnic Rutier nr. 13/2002.
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Art. 8. Deterrinarea vitezei de scurgere v, in m/sec se va face
conform prevederilor Normativului indicativ PD 95, {indnd seama de
panta de scurgere, raza hidraulicd si coeficientul de rugozitate.

Se recomanda sé nu se depiseasci viteza de 6 m/sec.

Viteze mai mari de 6 m/sec vor fi acceptate numai in cazuri bine
justificate $i.cu luarea unor masuri corespunzitoare pentru evitarea
eroziunilor. -

2 CAPITOLUL III
STABILITREA TIPULUI DE PODET

Art. 9. Tipurile de podetc

Tipurile de podefe uzuale sunt urmitoarele:

— Podefe din cadre prefabrlcate tip [T de 1,00 si 2,00 m lumina
(Fig. 1, Fig. 2)

— Podete integral prefabricate de | 00—5 00 m lumma

— cadre inchide dreptunghiulare de 1,00+2,00 m lumini (F 1g. 3,
Fig. 4)

~ dalate de 3,00+5,00 m lumina (Fig. 3, Flg 6)

— Podete tubulare prefabricate de 0,755i 1 ,00 m lurr}ma (Fig. 7)

~ Podete ovoidale cu bolfi prefabricate de 1,00 m, 1,50 m, 2,00
m §i 3,00 m lumini (Fig. 8)

— Podete cu suprastructuri din dale prefabricate de 1,00+4,00 m
lumini (Fig. 9)

~ Podete cu infrastructuri monolite pentru podefe de sosea cu
lumina

L =1,00+4,00 m (Fig. 10)

Art. 10. Utilizarea podetelor

(1) Condiiile si criteriile de stabilire a tipului de podet

La stabilirea tipului de podet se vor avea in vedere urmatoarele
clemente:

—lumina i debugeul podefului - determinati conform Cap. II,

—natura §i caracteristicile fizico-mecanice ale terenulu de fitndare
in aplasamentul podetului, determinate conform STAS 1242/3;
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— ¢elementele geometrice ale drumului in plan de situape, profil
in lung si profil transversal precum g1 diferentele de cota intre partea
din aval i din amonte;

— posibilitatea de intretinere in scopul mentinerti in stare de
functionare;

- economicitatea §i rapiditatea in executie;

— incadrarea podctului in peisajul inconjutitor.

(2) inaltimea liberd a podetelor in vedered curdgirii acestora:

— la podetele dalate, ITsi cadre inchise, indl{imea liberd munima
va fide 1,20 m, iar indltimea liberd maximi nu va fi mai mare de 3.00
m pentru toate categoriile de drum;

— podetele tubulare vor avea diametrul de minimumn 1,00 m, la
lungimi de podet de §,00+12,00 m, in cazul drumurilor judetene,
comunale si a strizifor, s1 de minimum 1,50 m pentru drumuri nationale;

— podetele tubulare cu diametrul de 0,75 m sc vor folosi numai
la drumuri laterale unde lungimea lor nu trebuie si depiaseasci 8,00
m, in cc_mdi‘;iile in care beneficiarii dispun de mijloacele de ntrefinere
si decolmatare.

(3) Podete pentru santuri si rigole

in afara podetelor previzule la traversarea unor fire de apa
(vilcele, paraie, izvoare, depresiuni), pe un drum mai sunt necesare
podete pentru descarcarea santurilor sau rigolelor din lungul drumului.
Este indicat ca aceste descirciri sa se faci pe cit posibil prin podetele
care traverseaza fircle de api, cu condifia ca dista}\gelc dintre asemenca
podete s nu depaseasca 200 m.

(4) Podete prefabricate

Pe un sector de drum se vor adopta podete de acelasi tip, alcituite
din elemente prefabricate.

Art. 11. Iniltimea de terasament (Ht) deasupra podetelor.

In functie de iniltimea terasamentului, podetele sunt dé doui
feturi:

- podele cu calea direct pe prefabricat;
~ podele inecate in rambleu.
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[naltimea de terasament este:

- Podete din cadre prefabricate de 1,00 s1 2,00 m lumind -
Ht = 0,00+5,00 m -

~ Podele integral prefabricate de 1,00 — 5,00 m lumind -
Ht=0,00+8,00 m

— Podete tubulare prefabricate de 0,75 si 1 ,00 m lumina -
Ht=0,50+2,50 m

— Podete ovoidale cu bolii prefabricate de 1,00 m, 1,50 m, 2,00
m si 3,00 m lumind Ht = 2,00+12,00m

— Podete cu suprastructurni din dale prefabricate de 1,00+4,00 n
fumind Ht=0,00 m '

- Podete cu infrastructuri monolite pentru podele de sosea cu
tumina L = 1,00+4,00 m - Ht = 0,00 m

CAPITOLUL IV

Amplasarea podetelor in plan, profil longitudinal si profil trans-
versal. Prevederi constructive de adaptare la teren a podetelor

Sectiunea 1
Amplasarea podetelor in plan, profil longitudinal
si profil transversal

Art. 12. Amplasarea podetelor in plan .

(1) Cind nu este necesar un pod cu lumina mai mare de 5,00 m
la traversarea de citre drum a unor depresiuni, fire de api (izvoare,
paraie), colectoare de ape st la plot in special la cele torentiale, se va
amplasa un podet a carui lumini $i debuseu se vor determina conform
cap. 11, care si asigure scurgerea debitelor maxime.

(2) Podetele se vor amplasa de reguld perpendicular pe axa
drumului. _ i

(3) Cand axa firutui de api al depresiunii traversate face cu axa
drumului un unghi cuprins intre 80-90°, podeful se va putea amplasa
perpendicular pe drum, fie prin usoara corecfie’a vaii sau depresiunii,
fird a afecta buna scurgere a apei, fie prin marirea luminii podefului.
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Una din aceste doud solutii se va adopta numai dupi o comparatie
tehnico-cconomici cu solutia de amplasare a unTi podet oblic urmand
talvegul viii. J

Traseul drurnului nu va fi conditionat de amplasamentul si
oblicitatea podetului. In cazul cind se impune cpnstructia unui podet
oblic, este necesar si s¢ adopte misurile previzule in proicct (Fig. 16).

La vii adanci si latorente la care nu este ecpnomic a se modifica
oblicitatea acestora, se va miri lumina podefului spre a reduce
oblicitatea acestuia la cel muit 45°. -

(4) Podetele dalate, cadre sau tubulare se vor amplasa de reguld
pe directia de scurgere a apei. - i

(5) In cazul cdnd in firul vaii terenul de fundare este
necorespunzitor, necesitind fundatii speciale costisitoare, se va analiza
posibilitatea schimbirii amplasamentului pddetulut pe un teren
corespunzator si corectarea talvegului viii. !

Aceasti corectarc se va face astfel incat sa se asigure scurgerca
apelor de suprafati in ccle mai bune conditiuni} luindu-se masuri ca
atit accesul apelor la podef cat si descircarea lorjin avai sd se faci fard
conducerea apelor in lungul drumului. ;

(6) Se va evita amplasarea de podete lajconfluenia firclor de
apid, unde de-reguld se produc depuneri care pot impotmeli podejul
sau se pot produce eroziuni ale terasamentelor. | T

(7) In sectoarele de drum cu serpentind sau cu trasee foarte
sinuoase unde un fir de api intilneste doui sau mai multe ramurn de
traseu, se vor prevedea la intersectiile respective podele de acclagi up,
cu amenajiri corespunzitoare intre podeie care trebuie si asigure in
cele mai bune conditiuni scurgerea apelor de la un podet la altul. pana
la evacuarea lor din zona drumului. Amenajirile vonconsta din santuri
pereate, completate cu praguri sau cascade dupi caz.

Art. 13. Amplasarea podetelor in proﬁi longitudinal

(1) Cand solutia de amplasarc a podctulhi implica torectarca
vilil, accasta se va face astfel incit si nu afecteze stabilitatea aluzurilor
drumuliui sau a terenului inconjuritor. ;

Corectarea viii implicd sporirea ariei secliunii de scurgere sub
podet prin decapiri atit in albia majora cét si 11 albia minora.
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Conditiile ce se vor respecta in cazul acestora sunt previzute in
» Normativul privind proiectarea hidraulica a podurilor §i podetelor
indicativ PD 95.

(2) La amplasarea unui podetf sub un rambleu Tnalt sau la
traversarea unei vai sinuoase, se va urmari ca, prin lucrin adecvate,
piciorul rambleului drumului sa nu cada-in firul apei.

{n cazul unor vai mici si apropiate se va studia posibilitatea conto-
pirié viilor in amonte de drum, astfel incat s se amplasehe LN Singur
podet. "

(3) Gand intre platforma drumului si teren nu existd o malnme
suftcienta pentru constructia podefului cu inidltimea liberi §i acoperirea
necesare, se poate cobori fundul albiei pentru realizarea indltimii
necesare, cu condifia ca sd se poatd.executa in aval o racordare
convenabild intre radierul podefului g1 talvegul vaii, care sa asigure
evacuarea apei in bune conditiuni, fira pericol de depunere. In
asemenea situatii, in amonte se vor exccuta praguri, cascade, camere
de cidere sau o'solulie combinata.

Art. 14. Amplasarea podetelor in profil transversal

(1) Coreclarea firelor de api care transportd material aluvionar
este condifionatd ‘de misuri pentru evitarea depunerii aluviunilor in
zona podetului, prin lucriri de refinere a aluviunilor in amonte de podey.

(2) La amplasarea podejelor in profilul transversal a] dramului
se va avea in vedere necesitatea asigurdrii incastririi fundatiilor intr-
un teren stabil, cu respectarea presiunilor admisibile si adancimilorde
inghet conform STAS 6054.

Sectiunea 2
Prevederi constructive de adaptare la teren a podetelor

Art. 15. Traversarea conductelor

(1) Pentru protectia unor conducte ce subtraverseaza drumul, se
pot executa podete al ciror amplasament, oblicitate si tip se vor stabili
tinind seama de prevederile Legii nr. 82/1998 privind regimul
drumurilor si STAS 9312 ,, Subtraversdri de cai ferate ;r dr umuri cu
conducte in afara localitdtilor
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In aceste situatii podetul nu va fi folosit §1 Ja descarcarea apelor.

La subtraversarca drumnurilor nationale, cind aceasta se face cu
conducte cu diametrul mai mic de 400 min, conductele s¢ protejeaza
in tub de protectie (in unele cazuri cu o ranforsare suplimentara din
font, beton simplu, ceramici, policlorurd de vinil, poliester armat cu
fibra de sticla).

(2) La imbinarea mufelor tuburilor de prolecjic se vor prevedea
pinteni din beton pentru evitarea tasarilor inegale ale tuburilor.

Art. 16. Radierul podetului

(1) Podetele vor avea pante de scurgere pe radier sau in interiorul
tubului de minimum 1% $1 maximum 5%. in cazuri exceptionale aceste
limite se pot modifica la 0,3% respectiv 10% lajpodete cu radier spe-
cial consolidat.

(2) Cénd terenul are o pantd mai mici de 0,3% se va ciuta ca
aceastd limitd inferioard sa fie asiguratd prin doreciii in aval, astfel
incit in zona drumului scurgerea apelor sa se ficid in bune condiiuni
fard depuneri.

(3) a) Panta radicrului se recomandi s nu fic mai marc de 5%, in
vederea limitirii vitezei apei pentru evitarea eroziunilor in amonte g1 aval.

Panta minima se recomandi sa nu fie sub 1 %, pentru evitarea
depunerilor.

b) Cénd radierul podetului are pantd mai mare de 5%, se prevad
trepte de rupere a pantei, prin tronsoane denivelate, cu rosturi de tasare.
inil{imea treptelor trebuic s nu depiseascd 0,60 m. Indl{imea liberd
in podet, in dreptul treptel, trebuie si permita curgerea gi sd nu {ie mat
micd de 1,2 m, pentru accesul in podet.

Treptele pot {1 5i la capetele podefului, injamonte si/sau aval.

¢) La podetele situate in profile mixte, colectarea apelor din
santurile longitudinale ale caii, din partea de debleu, se va face cu
ajutorul unor camere de cidere (puturi), pentrp distrugerea cnergiel
apei i realizarea indl{imii de intrare in podet.

d) Cand talvegul viii are pante mai mari df 5%, se vor prevedea,
dupi caz, Jucriri de corectie in amonte si aval pentru reducerea pantei
si impiedicarea eroziunilor (calibrari ale albjei,| praguri etc.).
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(4) a) La capetele podetuluise va realiza racordarea cu talvegul
albiei, pe o lungime minima de (4+5) Ln (Ln ~ lumina podetului).

b) La podetele dalate cu fundatii separate, intre fundatii se va
executa un pereu din piatrd pe o fundatie din beton de 20.cm grosime,
care se prelungeste in amonte si aval de podet pand la capatul aripilor
sau sferturilor de con, unde se executd un pinten de beton de 60 x
110¢m.

c¢) Pentru impiedicarea pitrunderii apei si degradarii pereulu,
rosturile se vor trala cu mortar de cimént, sau se'vor colmata cu mas-
tic bituminos.

d) La capetele podetelor tubulare, intre cele doud aripi sau sferturi
de con se executd un pereu din piatrdl pe un strat de balalst de 20 cm
grosime la capetele podefului. Pereul se va termina cu un pinten de
beton de 40 x 80 cm.

e} Pentru pante mai mari de 10% grosimea pereului va fi de
30+40 cm, iar pintenul de beton de 80 x 150 cm (Fig. 12-16).

f) in sens transversal panta pereului va fi de 1-2% cétre axul
podetutui,

Art. 17. Racordarea cu terasamentele

(1) Pentru racordarea podetelor cu terasamentul drumului i cu
malurile albiei se vor respecta prevederile Normativului indicativ PD
95, referitoare la amenajirile din amonte si aval de podet.

(2) Racordarea podetclor cu terasamentele se face cu aripi sau
sfeniuri de con.

a) Aripile sc aplicd de obicei in cazurile in care spatiul pentru
racordare este limitat, sau in cazul unor oblicitai mari (Fig.11).

Anpile sc calculeazi ca ziduri de sprijin, adancimea fundatiei
acestora este minim adincimea de inghet-dezghet.

Fundatiile aripilor se vor incastra minim 1 ,0 m sub nivelul
allumertlor generale ale albiei calculati in dreptul acestora.

b) In cazul cind racordarea cu terasamentele se realizeazi cu
sferturi de con, este necesar ca fiecare culee s fie prelungiti spre
terasamente, de fiecare parte, cu cite un zid intors.
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Lungimea zidurilor intoarse’'se poate reducL. daca sferturile de
con se pereazi, caz in care taluzul acestora va fi de 1:1. Pereul se
poate realiza din piatrd bruta sau dale din bcton Sferturile de con se
adopta de obicei in cazul in care natura terenulili de fundatic impune
realizarea unor fundatii grele, deci ncecon0m|c¢

¢) In cazul in care terasamentele situate in qonunuarm sferturilor
de con sunt afectate de apele extraordinare, se vp prevedea protcjarea
taluzelor prin lucriri de aparare.

(3) In cazul in care la capatul din aval llll podetului exista o
diferenya de nivel intre cota radierului si cea a terenului natural al viii,
sau cand talvegul viii din aval de podef are o pantd mare, s¢ va exe-
cuta la extremitatea aval a radierujui de sub podrf; o cascada de rupere
a vitezel apei. In continuare, in functie de panta viii se vor executa i
alte cascade.

@) In cazul torenfilor, cind nu sunt sufi rr'lente amena)rile cu
puturi, praguri, cascade §i pereuri, este necesard claborarea unci
documentatii speciale pentru amenajarea torentulii, cu lucrin de rupere
de panti si de refinerc a aluviunilor. :

(5) a) Podetele tubulare se vor racorda cu taluzurile drumylui,
de preferintd cu capete tesite. In cazul cind vilt."lza de scurgere a apei
este sub valoarea de eroziune admisibili a .tcrenului respectiv,
racordarea cu taluzul drumului se poate face cu: umpane $1 aripi.

b) Vitezele admisibile de scurgere a ape, Spcclf ce lerenului, se
1au conform STAS 2916.

c) In cazul in care la intrarea in podet ﬁrul apel are o directic
normald pe axa drumului, proiectiile orlzonlale ale coronamentelor
aripilor vor face cu axa drumului unghiuri de cpl putin 70°. In cazul
unei oblicititi intre axa drumului $i axa podefului, coronamentele
aripilor vor face cu axa drumului un unghi de minimum 40°.

(6) La podetele dalate, racordarea cu taluzurile drumului se poate
face cu ziduri intoarse §i sferturi de con la indl{imi de rambleu de
maxim 7,00 m si cu aripi la inil{imi mai mari.
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CAPITOLULYV
ADAPTAREA LA TEREN A FUNDATIILOR

Art. 18. Pentru proiectarea podejelor sunt necesare studn
geotehnice. Stabilirea caracteristicilor fizico-mecanice se va face con-
form prevederilor standardelor in vigoare STAS 1242/3, STAS 1242/4,
STAS 1242/5, STAS 1242/6, STAS 3300/1 si STAS 3300/2.

Art. 19. Planul tilpii de fundatie si cel de separare intre funda;ic

5l elevape vor fi de regula orizontale.

— In cazul in care panta radierului sau a tubului va fi mai mici
de 5% cele doud plane vor avea aceeasi panta (Fig. 12).

— La panta cuprinsi intre 5% si 10% talpa fundeijiei podetulut
precum si stratul de balast de sub podetele tubulare se vor executa in
trepte a ciror panti nu va depasi 5% (Fig.13).

- La panta radierului mai mare de 10%, in afara treptelor
mentionate mati sus, radierul se va cxecuta de asemenea in trepte
(Fig.14).

Art. 20. Podetele lungi peste 15,00 m si in special la ramblee
inalte, precum si cele cu radierul in trepfe se vor execula in tronsoane
de 5,00+10,00 m lungime, rosturile dintre tronsoane realizindu-se pe
toati secfiunea transversald a podetului. Rosturile se vor amenaja intre
praguri.

Art. 21. Cota talpii fundatiet va fi situatd sub adincimea de inghet
cu cel putin 0,20 m la podetele dalate, cadre inchise §i zonele de capit
la'cele tubulare.

Art. 22. in cazul in care podetul se fundeazd pe pamaénturi
sensibile la umezire (loess) se vor prevedea misurile indicate de
..Normativul privind fundarea eonstructiilor pe terenuri sensibile la
umeczire* indicativ P7/2000. -

Art. 23. in cazul in care podeful se fundeazi pe pamdnturi cu
contractii mari se vor prevedea masurile indicate in ,, Cod de proiectarc
.si execufie pentru constructii fundate pe pamdnturi cu umflari si con-
tractii mari“, indicativ NP -001-1990, publicat in Buletinul Construc-
tiilor 7/1996.
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Art. 24, Podetele tubulare nu se vor exe

pamant. Cand o asemenea situatie nu s¢ poate ¢

pentru umpluturi sd se adople solugiile urmétoa
— zidarie uscati din piatra brutd sau boloy

— beton de clasa C 8/10;

— pimant stabilizat conform normativeloy
Normativ privind imbundgtétirea terenurilor :
procedee mecanice — caietele I... Vi — publicat |

cuta pe umpluturi de
vita, se recotnanda ca
re:

ani;

in vigoare (C 29-85
le fundare stube prin
Buletinul Construc-

tilor nr. 8/1985, C 168-80 ,, Instrucfiuni tehnicé pentru consolidareu
pamdnturilor sensibile la umezire §i a nisipurilor fine, silicatizate §i
electrosilicatizate”" publicat in Buletinul Constructiilor nr,12/1980).

&

Art.25. in cazul in care terenul de fundare pcnlru {fundatiile

directe este necorespunzitor, iar blocul de fu

dare are dimensiuni

neeconomice, se va recurge la, alte sisteme de ﬁrqdqre (piloti, ete.), la

alte tipuri de podete (cadre inchise, etc.) sau la
general,

Art.26. Orice neconcordanie intre situati
in proiect si cea constatatd de constructor pe tere
vor fi semnalate beneficiarului §i proiectantului g
corespunzitoare.

Art. 27. Lucrarile vor fi prmectate astfel
efecte negative asupra solului, microclimatulu
vegetatiel, faunei, zgomotului i peisajulul.

De asemenea, se vor lua masuri pentrjt

mediului pe timpul executiei lucririlor.

CAPITOLUL V
ADAPTAREA LA NOUL PROFIL

realizarea unui radier
1 Juatd in C()n\ldt..rd‘l\,
n la executis fundapies

are.va stabili indsurile

incat s nu introduci
| apelor de suprafaga,

reducerea poludrii

L DRUMULUI

A PODETELOR EXISTENTE CARE SE MENTIN
{

. . | . - . .
Art. 28, Podetele existente care se mentin, in majofitatea
cazurilor necesitd o prelungire fic la un cap, fie lainmbelc capete. Pentru
ascmenea prelungiri se va adopta, pe cdt posibil, acelagi tip de podet
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cu aceleasi dimensiuni ca la podeful existent, ludndu-se masurile ce
se impun pentru evitarea unor tasan diferite mai ales in zona de legéturi
intre podetul nou si cel vechi.

Podetele existente se pot prelungi si cu alt tip-de podet, cu
condipia asigurini scurgern debitului existent.

Art. 29. Pretungirea sub circulafie a podetelor existente se va
face succesivexecutandu~se mar intai partea din aval; lnclu5iv
‘facordarile ‘cu-terenul (trepteie cu praguri sau cast:'lde‘ pereurl),
terasimentele’si Structiird rutiéra. in aceastai)penoada cu‘cula;m 'se va
face pe-podefuliexistent. in'étapa-a doua,’se vor eXetuta lucranle din
amonte rinclusiv racordarile si adaptanle la lbren } n

* Art. 30. In timpul execatiei lucririlor de prelungire a podetelor
existente semnalizarea lucrarilor se va face conform ,, Normelor meto-
dologice privind conditiile de inchidere u circulaiei si de institnire a
restrictiilor de circulatie, in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public si/sau pentru protejarea drumului®, aprobate prin
Ordinul comun al MI-MT nr. }112/411 | publicat in Monitoru! Oficial
nr. 397/24.08.2000.

Art. 31. In cazurile in care vizibilitatea este redus sau circulatia
este foarte intensi, circulatia rutierd va ﬁ dirijata cu piloti de circulatie
sau semafor.

CAPITOLUL VIl
PROTECTIA MUNCII

Art. 32. La executie se vor respecta actele si normativele in
vigoare referitoare la protecfia muncii si anume:

(1) Legea nr. 90/1996 cuiprivire la protéctia muncij republicatd
in Monitorul'Oficial al Romaniei nr.-47/29 ian. 2001. ¥

(2) MMM P.S. Ord. 578/1996 si Ministerul Sanalam Ord. 5840/
1996 privind ., Norme generale de protectie a muncii”,

(3) ,,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatie1 si de instituire a restrictiilor de circulatie; in vederea
executdrii de fucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
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drumului”, aprobate prin Ordinul comun al MI-MT nr. 1112/411.

publicat in ‘Monitorul Oficial nr. 397/24.08.2009.

(4) M.M.P.S. Ord. nr. 357/22.06.199

$ privind aprobarea

.. Normelor specifice de securitate a muncii gentru exploatarea §i

intrefinerea drumurilor §i podurilor”'.
(5) M.M.P.S. Ord. nr. 136/17.04.199

&

3 privind aprobarea

. Normelor specifice de securitate a munciij pentru prepararea,

rransportul, twrnarea betoanelar §i executare
armai §i precomprimat

Mucrarilor de beton

(6) M.M.P.S. Ord. nr. 355/24 10.1995 pnvmd aprobarea ..}\ ormelor
specifice de securitate a muncii pentru transpo ‘turi rudiere”.

(7) M.M.P.S. Ord. nr. 719/07.10.1997 privindjaprobarea ,, Normelor
specifice de securitate a muncii penn w manipulrea, transporud prin
purtare si cu mijlouce nemecanizate §i deépozitarea materialelor”

(8) M.M.P.S. Ord. nr. 116/1996 privind

specifice de securitate a muncii pentru lucrar

prefabricate §i finisaje in constructii”.

aprobarea .,Narmelor
tle de zidarie, montaj

(9) M.M.P.S. Ord. nr. 683/1997 privind abrobarcn Narmelor
specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de prospecfium s

explorari geologice”.

(10) M.M.P.S. Ord. nr. 56/29.01.1997 privind aprobarca ,, Normelor

specifice de securitate a muncii -pentriu co
metalice".

istructii i confectii
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PODETE DIN CADRE PREFABRICATE
DE 1,00M SI 2,00M LUMINA!' ‘.
PODET CU. CALEA DIRECT PE PREFABRICAT
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Figura 1
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PODETE DE SOSEA DIN ELEMENTE
PREFABRICATE CU L=1,00 - 5,00M
CADRE INCHISE DREPTUNGHIULARE CU L=1,00 - 2,00M
PODET CU CALEA DIRECT PE PREFABRICAT

VEDERE SECTIUNE
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Figura 3
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PODETE DE SOSEA DIN ELEMENTE
PREFABRICATE CU L=1,00{— 5,00M
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Figura 4
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PODETE DE SOSEA DIN ELEMENTE
PREFABRICATE CU L=1,00 - 5,00M
DALATE CU L=3,00 - 3,00M
FODET CU CALEA DIRECT PE PREFABRICAT

VEDERE SECTIUNE TRANSVERSALA
im ante ruber,
Dola_bet, oree i
Belon g2 pant A B o
Timger. preighrit I' 'r"u.n[a.. oo 55&
T3, T4, 13 18/

nxtorn rutisrs

¢ / Jren din protra bruta

.. | Elevatie prelobrica!
3 300/2-500/2 300/2-500/2 ! &1 c-ég:iﬁ;élifﬂ‘u—a. T
Y 5; Fqola_din beton
1 . |
} ! 2 |
o AL = g MVacer de pozore MIOD
H -y 2 {\_ ce Zem
| SN\
by I \\ S NN 8
{ L NN
A0 Tporsils
CLASA "E A30 - VB0
LUMINA POBETULWI 1.=3.00, 4.00, 500m
INALTIMEA PODETULLI He=2.00; 2.40; 2.80; 3.20m

INALTIMEA TERASAMENTULUI  Ht=0.00m
PRESIUNEA PE TALPA FUNDATIEF  <2.5kgf/cm?

Figura 5
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PODETE DE SOSEA DIN  ELEMENTE
PREFABRICATE CU L=1,00 - 5,00M
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PODETE TUBULARE, PREFABRICATE
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Figura 7
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PODETE Cu SUPRASTRUCTURIL DIN DALE
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PODETE CU INFRASTRUCTURI MONOLITE
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ELEVATIE ARIPA
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NOTA:

Cand spatiul pentru recordare este Fmitat
si condiliile locole nu permil oplicorea aripetor prefabrizate

recordarite amonte, oval se colculeazo ca ziduri de sprijin
cu fundotio incastrata sub nivelul ofluierilor.

Figura 11
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ADAPTAREA PODETELQLR

LA OBLICITATE i
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Seltea am piotra brula

NOTA: !

Lungimeo pe obficitate a podetului, sé ia ceq
a podetuli normal majorata cu inver'pui
sinusutui oblicitatii. |

Figura 16
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Anexal

LISTA PROIECTELOR DE PODETE PENTRU
DRUMURI PUBLICE ELABORATE DE IPTANA

— Proiect DP - 80/A/R 85, Podete tubulare prefabricate de 0,75
si 1,00 m lumina.

— Proiect DP — 80/B/R 85. Podete ovoidale cu bolti prefabricate
de 1,00 m, | ,50m, 2,00 m si 3,00 m lumina.

— Proiect DP — 80/C/R 85. Podete din cadre prefabricate de 1.09
si 2,00 m lumind.

— Proiect DP — 80/D/R 85. Podeje 1n[e§,ral prefabricate de | ,00
+5,00 m lumind

— Proiect DP 80/E/R 85. Suprastructuri din dale prefabricate de
1,00+4,00 m lumind

— Proiect DP 80/R 85. lnfrastructun monolite pentru podete de
sosea cu lumind

L =1,00+4.00'm
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Anexa 1

LISTA STANDARDELOR FOLOSITE iN

NORMATIY P19/2003

STAS 4068/1 - 82

STAS 4068/2 - 87

STAS 4273 - 83

STAS 2916 - 87

STAS 9312 - 87

STAS 1242/3-87
STAS 1242/4-85

STAS 1242/5-88

STAS 1242/6-76
STAS 3300/1 - 85
STAS 3300/2 -85
STAS 6054 - 77

STAS 5626 — 1992

Debitele si volume maxime de apa.
Determinarea debitelor si volumelor
maxime ale cursurilgr de api.

Debite si volume maxime de api. Pro-
babilitdtile anuale ale debitelor si vo-
lumelor maxime in conditii normale §i
speciale de exploatate.

Constructii hidrotehpice. lncadrarca in
clasa de importanta.
Lucrari de drumuri (§i cdi ferale. Pro-
tejarea taluzurilor
criptii generale de proiectare.

Lucrari de drumuri si cai ferate. Sub-
traversdri de cdi fefate $1 drumuri cu
conducte. Prescripti generale de pro-

“iectare.

Teren de fundare.
daje deschise.
Teren de fundare. Cgrcetdri geotehnice
prin foraje executate| in pamanturi.
Teren de fundare. Cercetarea terenului
prin penetrarea dingmica. Standard in
fora;j.

Teren de fundare. Cercetarea terenulut
prin penetrare staticg.
Teren de fundare. Principii generale de
calcul.
Teren de fundare. Calculul terenului de
fundare in cazul fundarii directe.

Teren de fundare.- Adincimi maxime
de inghel. Zonarea teritoriului.

Poduri. Terminologi

ercetiiri prin son-
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Anexa Il
TERMINOLOGIE

STAS 5626 1 1992 Poduri. Terminologie

¢ Podet: Pod avind deschiderea sau suma deschiderilor sub
5,00 m.

* Podet inecat (Sinonim: Podet ingropat in rambleu): Podet
situat la baza unui rambleu, care are deasupra lui o umpluturd de pamént
de minimum 50 cm.

+ Lumina podetului: Distanja minima pe orizontald, masuratd
intre fetele a doui elemente de infrastructurii consecutive.

+ Debusen: Debitul maxim de api care poate curge pe sub un
pod astfel incit de la nivelul apei pani la intradosul suprastructurii
poduiui sd mai rimana un anumit spafiu liber de siguranta.

» Cota caii pe podet: Cota din profilul in lung a ciii de comuni-
catic, in secfiunea considerata.

e Infrastructuri: Parte a podefului care sus{ine suprastructura
si transmite incarcdrile la terenul de fundatie.

e Aripa: Zid de sprijin amplarsat lateral culeelor, care asiguri
sprijinirea §i racordarea terasamentelor la capetele podetului.

e Sfert de con: Umpluturd de pimént ce realizeazi racordarea
terasamentelor de la capatul-podetulus cu fetele Jaterale ale culeelor.

¢ Suprastructura: Partea din pode} care confinc calea si structura
ce reprezintd elementul principal de rezistenta.

e Sapd (Sinonim: Hidroizolatia podetului}: Element de
protectie Tmpotriva infiltrajie1 apel.

e Timpan: Zid vertical, paralel cu axa drumului, construit deasu-
pra boltii, care sus{ine umplutura dintre bolta si cale.

» imbricimintea ciii: Partea superioari a sistemului rutier,
alcatuitad din unul sau doua straturi. rezistentd la uzuri, care suporti
direct actiunea traficului si a agentilor atmosferici.

o Parapet de siguranti a circulatiei vehiculelor (Sinonim: Gii-
sierd): Element de constructic longitudinal, amplasat la marginea
benzilor de circulatie a podetelor.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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|
» Parapet de sigurantii a pietonilor: Ijiement de construcjie
longitudinal, la marginea trotuarului, pentru protectia pietonilor.
e Convoi: Grup de vehicule care actionenzi asupra podetelor.
* Debit de calcul: Debit considerat in calaulul luminii podepului.

* Afuiere: Actiunea de erodare a fundului aibiei de citre curentul
unei ape curgitoare.
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MINISTERUL TRANSPORTURILOR,
SETURISMULU1

ORDINUL
nr. 479
din § octombrie 2003
peniru aprobarea reglementarii 14
»GHID PRIVIND REALIZAREA IMBR:
RUTIERE DIN BETON DE CIMENT ¢
DE NATURA CALCAROAS
Revizuire CD 170-1988, Inidicativ Ci

in conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din L
calitatea in constructii, cu modificirile ulterioare,

in temeiul prevederilor arl. 2 pet. 45 si ale art.
Guvernului nr. 740/2003 privind organizarea si i
Transporturilor, Constructiilor si Turismului,

avind in vedere avizul nr. 58 din 9 iulie 2003 g
Specialitate CTS 9,

ONSTRUCTILOR

=[inice
ACAMINTILOR -
"U CRIBLURI

GA%

) 170-2003

egeanr. 10/1995, privind

5 alin. {(4) din Hotirarea
nctionarea Ministerului

I Comitetniui Tehnic de

ministrul transporturilor, constructiilor si turismului, emite urmitorul

ORDIN:

Art. 1. Se aprobi reglementarea tehnicii ,,GHID PRIVIND
REALIZAREA IMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN BETON DE
CIMENT CU CRIBLURI DE NATURA CALCAROASA¥, indicativCD
170-2003, elaborat de S.C. INCERTRANS S.A care face parte integrantd

din prezentul ordin.

Art. 2. Prezentul ordin va fi publicat in Monit
Partea I.

Art. 3. Directia Generald Tehnica va aduce la
prezentului ordin.

rul Oficial al Romaniei,

indeplinire prevederile




COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI'SI
DRUMURI NATIONALE DIN ROMANIA

GHID

PENTRU REALIZAREA IMBRACAMIN ILOR
RUTIERE DIN.BETON DE CIMENT
CRIBLURI DE NATURA CALCAROASA

Indicativ: CD 170-2003
Elaborat: S.C. INCERTRANS S A.

Director: ing. Daniel George Costache
Elaborator: ing. Maria Parvu

Avizat de:

DIRECTTA GENERALA TEHNICA - MTCT
Director General: ing. lon Stinescu
Responsabil lucrare: ing. lon Niculescu
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GHID PRIVIND RELIZAREA
iMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN Revizuire: CD 170-1988
BETON DE CIMENT CU CRIBLURI DE Indicativ: CD 170-2003
NATURA CALCAROASA

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. - Prezentul ghid se referd la condiiile tehnice de calitate
ale imbracimintilor rutiere din beton cu cribluri de naturd ¢alcaroasa,
realizate in sistemele cofraje fixe si glisante, prin inlocuirea parfialki
sau totald a criblunii de naturi eruptiva, aplicate la lucriri de constructii
noi. modernizart sau ranforsari. _ _

Art. 2. — (1) Imbricimintile rutiere din beton cu cribluri de
naturd calcaroasd realizate prin inlocuirea partial a criblurii de natura
eruptivi se aplicad la drumuri publice de clasd tehnica IL..V, strizi de
categoria I..IfI. T

(2) Imbricamintile rutiere din beton de ciment cu criblurd de
naturd calcaroasa realizate prin inlocuirea totald a criblurii de paturd
eruptiva se aplica la:

~ drumuri de exploatare;

~ drumuri i platforme industriale;

- striizi de categoria IV,

— platforme de parcare, locuri de stationare;

— platforine portuare.

Aprobat de:
Elaborat de: MINISTERUL TRANSPORTURILOR,
S.C. INCERTRANS S.A. CONSTRUCTIILOR $1 TURISMULYE

Cu ordinul nr. 479/8.10.2603
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Art. 3. - Prezentul ghid nu se aplici la:
- drumuri publice de clasi tehnici [ (au
— piste, cai de rulare si platforme aeropqg

Secfiunea 2
Prevederi generale

Art. 4, — (1) Imbracamintile rutiere d
criblurd de naturd calcaroasi se executi intr-u

) In cazuri justificate tehnico-econon
beton de ciment cu inlocuirea partiali a criblus
pot executa in doua straturi, stratul superior de
beton de ciment cu inlocuirea partiali a criblur
cribluri de naturd calcaroasi, iar stratul infer
executa din beton de ciment cu inlocuirea tots
eruptivi.

Art. 5. — Grosimea imbricimintei se s
dimensionare §i este de minimum 18 cm, fird
pentru preluarea denivelirilor. Cind imbrica
de ciment cu cribluri de naturi calcaroasi se e
grosimea stratului de uzurd este 6 cm,

Art. 6. — Clasele de betoane rutiere uti
imbracimintilor rutiere din beton de ciment
calcaroasa sunt in functie de clasa de trafic,
NE 014-2002, prezentate in tabelu] |.

Art. 7. - Clasele de betoane rutiere (Bc
criteriului rezistentei la incovoiere, R*
NE 014-2002.

Art. 8. — Executia si controlul calitatii i
din beton cu cribluri de naturi calcaroasi se f
prevederile din SR 183-1, SR 183-2 si Nomat;

o]

ne?

ostrizi);
rtuare.

n beton de ciment cu

n singur strat,
lic imbrdcamintile din

it de natura eruptivi se

MZUra se va executa din
i1 de naturd eruptivi cu

or, de rezisten{a se va
13 a criblurii de naturd

bileste prin calcul de
fi incluse completirile
intea rutiera din beton
ecutd in doud straturi,

izate pentru realizarea
cu criblurd de naturi
onform Normativului

) sunt stabilite pe baza
nform Normativului

mbricamintilor rutiere

ace in conformitate cu
ivul NE 014-2002.
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Sectiunea 3
Definitii, notatii i terminologie

Art.9. - Betoanele rutierg de ciment cu criblurd de natura calca-
roasi previzute in prezentul normativ sunt befoane de ciment in a
caror compozitie s¢ folosesc total sau partial cribluri de natura
calcaroasi conform prevederilor din tabelul 2.
Art. 10. - In intelesul prezentelui ghid,| betoanele rutiere cu
criblurd de naturd calcaroasi vor fi notate pe scprt astfel:
—BR_-beton rutier de ciment confinénd nisip natural de rau,
pietrig concasat i criblurd exclusiv de naturi calcaroasi;
= BR_,, —beton rutier de ciment con{ipnand nisip natural de
rdu, pietrig concasat, criblurd de naturi calcarogsa si eruptiva.
Art. 11. — In intelesul prezentului ghid, BR_si BR__sunt
denumite pe scurt, betoane rutiere cu cribiurd de natura calcaroasa.
Art. 12. — Terminologia utiliza!a in prezertul ghid este conform
SR 4032-1..

Sectiunea 4
Referinte

|..Legea nr. 82/1998 pentru aprobarea Ordonaniei Guvemului
nr. 43/1997 privind|regimul drumurilor.

2. Legea nr. 413/2002 privind aprobarea Ordonantei Guver-
nului nr. 79/2001 pentru modificarea
s1 completarea QOrdonantei Guver-
nului nr. 43/1997 privind regimul

drumurilor. .
3. Ordonanta Guvernului  pentru modiﬁcarFa si completarea
nr. 26/2003 Ordonantei Guvegrnuiui or. 43/1997
privind regimul drumurilor
4. Legea 10/1995 privind calitatea {n constructii si re-

gulamentele de aglicare a acestora.
3. Directiva consiliului: = cu modificirile si| completirile aduse

89/106/CEE prin Directiva 93{68, din 21 decem-
brie 1998 - Anexa |
4ULET!N TEHNIC RUTIER

i 51
| anul IV, nr B, august 2005



6. Hotirdrea de Guvern
nr.102/2003

7. Legea nr. 24/2000

8. Hotdrirea de Guvern
L nr.555/2001

9. HG 766/1997 !
10. HG 273/1994
11, Legea 90/1996

12. Ordinul MT
nr.43/1998

13. Ordinul MT 4

nr.45/1998
14. Ordin MT
nr.46/27.01.1998"
15. Ordinul MT
nr. 49/1998

16. Ordin MT/MI
nr.1112/411/2000

17. NE 014-2002

BULETIN TEHNIC RUTIER

privind stabilirea conditiilor de intro-
ducere pe piatd a produselor pentru
constructii.

privind normele de tchnicd legis-
lativi pentru elaborarea actelor nor-
mative. -

pentru aprobarea Regulamentului pri-

vind procedurile 'pentru  supunerea

proiectelor de acte ‘normative spre
adoptare Guvernului.

privind aprobarea unor reglementari
privind calitatex Tn constructii.
privind aprobarea Regulamentului de
receptie 'a lucrdrilor de constructil 51

‘instalapii aferente acestora.

privind protectia muncii,
Norme privind incadrarea in catego-
rii a drurnurilor nationale.
Norme ‘tehnice privind' proiectarea,

‘donstruirea §i modernizarea drumu-

rilor.

Norme tehnice privind stabilirea cla-
sei tehnice a drumurilor publice.
Norme tehnite privind proiectarea i
realizarea strazilor in localitifile ur-
banc. !

Norme metodologice privind condi-
tille de inchidere a circulafiei i de
instituire a restrictiilor de-circutagie
in vederea cxecutarit de lucriri in
zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumulul.

. Normativ peniru executarea imbraci-

minjitor rutiere’ din beton deciment
in sistemele cofraje fixe si'glisante.

anul IV, nr. 8. augus! 2005




18. SR 183-1:1995
19. SR 183-2:1998

20. SR EN 196-1 :1995
21. STAS 10092-78

22.SREN lé?-l :2002
23. SR EN 196-1 :1995
24. SR EN 196-2 :1995
25.SREN 196-.3 1995

26. SR'EN 196-6:1994

27. SR EN 196-7 :1995

‘mecanice.

" Partea 3: Determi

Lucrari de drumurji. imbracaminti din
beton de ciment dxecutate in cofraje

fixe.

‘Lucréri de drumufi. fmbriciminti de

beton de ciment gxecutate in cofraje

glisante.

Metode de incercpre a cimenturilor.
Determinarea rezistentelor mecanice.

Ciment pentru dj
aeroporturi.
Ciment. Partea |:
ficatit si criterii

e
cimenturilor uzua} 48

umuri §i piste de

Compozitie, speci-
conformitate ale

Metodé de incercdri ale cimenturilor.

Partea 1. Detenr

inarea rezistetelor

Metode de 'incercji ale cimenturilor.

Partea 2: Anali
menturilor.
Metode de incerca

priza §i a stabilitat
Metode de incerci
Partea 6: Determin

chimicd ale ci-

r1 ale cimenturilor.
narea timpului de
i
i ale cimenturilor.
area finefii.

28. SR 667 :2001
29. SR 662 :2002

30. STAS 730-1989

Metode de incercij‘i ale cimenturilor.
Partea 7: Metode de prelevare i pre-
gatire a probelor d{: ciment.

Agregate naturale §i piatrii prelucrati
pentru lucrari de drumuri.Conditii
tehnice de calitate.

Lucriri de drumufi. Agregate natu-
rale'de balastierd. Conditii tehnice de
calitate.
Agregate naturale| pehtru lucriri de
cdi ferate $i drumuri. Metode de in-
cercare.
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31. SR EN 932-1:1998

32. SR EN 932-3:1998

33. SR EN 933-2,:1998

34, STAS 1598/1-1989

incerciri pentru determinarea carac-
teristicilor generale ale agregatelor.
Partea |: Metode de csantionare.

{ncerciiri ‘pentru determinarea carac-
teristicilor generale ale agregatelor.

Partea 3: Descrierea petrografica

simplificata. \

{ncercari pentru determmarea carac-
teristicilor geometrice a_le agrega-
telor. Partea 2: Analiza granulo-
metrica. Site de control, dimensiunile
nominale ale ochiurilor.

Lucrari de drumuri. Incadrarea im-
bracamintilor la lucrari de construciii

.1 noi i -modemiziri de drumur.

35. STAS 1667-76

36. SR 4032-1 :2001
37.STAS 6200/4-81

38. STAS 6200/5-91

39. STAS 6200/13-80

40.STAS 4606-80

41.STAS 6400-84

BULETIN TEHNIC RUTIER

Prescripfii generale de p'ronectare si
execufie.

Agregate naturale grele pentru mor-
tare si betoane cu hanti minerali.
Lucriiri de drumuri. Terminologie.
Piatrinaturala  pentru  constructii.
Prescriptiii pentru determinarea ca-
racteristicilor petrografice, mineraio-
gice si.a compozifiei chimice.

Pietre naturale pentru constructii. De-
terminarea rezistentei la compresiune
si calculu! coeficientului de inmuiere.
Pietre. naturale pentru constructir.
Determinarea compactititii, poroziti-
(it 5i a coeficientului de saturaie.
Agregate naturale grele pentru mor-
tare §i betoane cu lianyi minerali. Me-
tode de incercare.

Lucriiri de drumuri, Straturi de baza
s1 de fundatie. Conditii tehnice gene-
rale de calitate.
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42. STAS 5090-83
43. STAS 9110-87
44. STAS 790-84

45. STAS 8625-90

46. STAS 1759-88

47.STAS 5479-88

48. STAS 2320-88

49. STAS 1275-88

30. STAS 2414-91

51. STAS 3518-89

52. STAS 9602-90

53. STAS 1799-88

Pictre naturale pentru construciii.
Clastficare. [L

Pietre naturale prelucrate pentru con-
structii. Reguli §| metode de veri-
ficare a calitatii.
Apa pentru betoanp $i mortare.

Aditiv plastifiant| mixt pentru be-
toane. )
incerciri pe betoane. incerciri pe be-
tonul  proaspit. Delerminarea den-
sitdtii aparente, a ql.u.rabilité;ii, a con-
tinutului de agre%ate fine si a in-
ceputului de prizi.

Incerciri pe betoane. Incerciri pe be-
tonul proaspit. []etermmarea confi-
nutului de aer oclus.

incerciri pe betodne i mortare. Ti-
pare metalice dﬁ:momablle pentru
confectionarea epruvetelor.

Incerciri pe betoape. Incerciri pe be-
tonul intdrit. Déterminarea rezis-
tentelor mecanice.

Incerciri pe betopne. Determinarea
densititii, compachta;u si porozitdfii
betonului intirit.

Incercin de labordtor ale betoanelor.
Determinarea rezistentei la inghet-
dezghet (gelivitate).

Betoane de referinjd. Prescriptii pen-
tru confectionare gj incerciiri.
Constructii de betbn, beton armat si
beton  precomprimat. Tipul si frec-
venta verificirilor calititii metodelor
si betoanelor de;jnate executirii lu-
crarilor de constructii din beton, be-
ton armat si beton rrecomprlmal

BULETIN TEHNIC RUTIER |,
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54. C54-81

35. SR EN 1097-1 :1998

56. STAS 8849-83

57. NP 073-02

58. NP 081-02

59. NE 012-99

.'60.xx$(

6l.xxx

62 XXX

63 xxX

56 BULETIN TEHNIC RUTIER

Instructiuni tehnice pentru incercarea
betonulut cu ajutorul carotelor.
Incercin pentru determinarea caric-
teristicilor mecanice $i fizice. Par-
teal: Determinarea rezistentei la uzu-
1A (micro Deval).

Lucrari de drumuri. Rugozitatea su-
prafefelor de rulare. Melode de ma-
surare.

Norme de prevenire §i stingere a in-
cendiilor si dotarea cu mijloace teh-
nice de stingere pentru unitatile
M,LP.T.L.

Normativ de dimensionare a struc-
turilor rutiere rigide

Cod de practicii pentru executarea lu-
crarilor din beton, beton armat $i
beton precomprimat.

Norme specifice de proteciie a mun-
cii pentru exploatarea si intrefinerca
drumurilor si podurilor, aprobate prin

‘Ordinul MMPS nr, 357/1998.

Instructiuni proprii de securitatea
muncii pentru lucririle de intre-
{inerea, repararea si exploatarea dru-
muritor si podurilor, aprobate prin
Ordinul nr. 116/1999 al Directorului
general al AND. '

Norme generale de protectie a muncii
aprobate prin Ordinul MMM.P.S. nr.
578/1996 si prin Ordihul “Ministe-
rulut Sanatais nr. 5840/1996.

Normne specifice de securitate a mun-
cii ‘pentru prepararea, transportul,
turnarea betonulul §1 executarea lu-
crarilor de BA §i BP aprobate prin
Ordinul M M.P.S. nr. 136/1995.
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CAPITOLUL I
CONDITII TEHNIC

Sectiunea 1

“Caracteristicile imbricimintei rutie
criblura de naturi calcars
]

Art. 13. - Elementele geometrice pentru
din beton cu criblurd de naturi calcaroasi suni
SR 183 -2 si Normativului 014-2002. _

Art. 14. - (1) Rugozitatea suprafetei imbr;
beton de ciment cu criblurd de natura calcaroasi
STAS 8841 , prin metoda iniltimii de nisip este
pentru drumuri cu declivitate sub 6 % si min
drumuri cu declivitate mai mare de 6 %, curh
intersectii.

(2) Aspectul suprafatei imbricimintei
criblurd de naturi calcaroasi trebuie sa fie unifo;
forma de fisuri, crapaturi, rosturi'cu exces de

Sectiunea 2
Materiale

Art. 15.—(1) Agregatele naturale utilizate |
rutier cu cribluri de naturi calcaroasa sunt;

a) agregatele naturale de balastier3, confor,
$12.3.3.2.

— nisip de riu sort 0-4;

— pietris concasat sort 4-8;

b) agregate naturale de carieri:

~ criblurd de naturd eruptiva sort 16-2
pct. 2.4.3.1.

— criblurii de natura calcaroasa sorturile 8-
Art. 20

E

re din beton cu
pasi

mbracamintile rutiere
conform SR 183 -1,

acimintilor rutiere din
| determinate conform

de minimum 0,6 mm

imum 0,8 mm pentru
€ cu raze sub 125 m,

rutiere din beton cu
, fard degradari sub
1astic. -

a prepararea betonului

M SR 662 pct. 2.3.2.3.

5, conform SR 667,

16 si 16-25, conform

BULETIN TEHNIC RUTIER
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(2) Sorturile de agregate naturale de balastiera si de carierd
destinate prepararii betonului cu criblura de naturd calcaroasd se
utilizeazi conform tabelului 2,

Tabelu! 2
” Sorturi de agregate

Tipul : Pietr Cribluri de Cribluri de
betonulul Nisip de riu o zl naturi naturd
: calcaroasd eruptivd
8- 16 =

BR, 0-4 4-8 16— 25 i
BRcte 0-4 4-8 §-16 1716 = 25

Art.16. — Agregatele naturale de balastierd trebuic sa prezinte
urmatoarele caracteristici: |
a) nisip de riu, conform tabelului 3 s figurii 1.

Tabelul 3
Caracteristici Conditii de admisibilitate’ | Metode de de(ermlnach
Sert 0-4 {
Granulozitate S3 se inscrie in zona STAS 730 4i
granulometrici din fig. | SR EN 933-2
Echivalent de nisip (EN), 85 STAS 730
min.
Continut de impuritati;
- corpuri steiine Nu se admit
- mic3 liberd, %, max. 0,5
- cirbune, %a, max. 0,5 STAS 4606
humus (culoarea solugtel A bend
de hidroxid de sodiu) incolord sau gaibend
- sulfagi (exprimati SO3), 1
%, MAX.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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b) pietris concasat, conform tabelului 4.
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-7 | 2 ]

1025
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Cirun et pelaun e @ _ man

- Tabelul 4
) Conditi] de Metode de
Caracleristici dmlsitﬁlitalu determinare
Sort 4-8 -
Coeficient de forma, %, max. 25 STAS 730
Conlinut de impuntayi:
= corpun striine Nu'se admut
- parte levigabild, %, max. 0,3 cu conditia ca in
agregatul totaf sinuse | STAS 4606
2 depisseasqd 1%

—sulfati Nu se admit
Rezistc_n;: Ia strivire 2 agregatelor in stare 60 STAS 4606
saturatd, %o, min.
Rezistenfa la inghe|-dezghe)
— pierderes in masd, %, min. 10 STAS 730
Rezisten}a la acliunea repetati a Na,SO,, ;
3 cuclun'.t%. ma‘x. i 3 FiAS|ioge
Uzuri cu magina Los Angeles. %, max. 35 STAS 730
Grad de spargere, %, min. 65 STAS 730

- — BULETIN TEHNIC RUTIER
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Art. 17. - Agregatele naturale de carierd trebuie s prezinte:
a) caracteristici intrinseci ale rocii utilizate la ofinerea acestora:
— porozitatea aparentd la presiune normala;
- rezistenta la inghel-dezghet,
— rezistenia la compresiune in stare uscata;
— rezistenta la sfaramare prin compresiune in stare uscata,
- rezistenfa la uzurd (Los Angeles).
b) caracteristici de fabricatie:
~ granulozitate;
— coeficient de forma;
— confinut de impuritif.

¢) Sitele de control utilizate pentru determinarca granulozitd{ii
agregatelor naturale de cariera vor avea conform SR EN 933-2, ochiuri
pitrate. Setul de site §i ciururi cu ochiuri patrate standardizat trebuie
si fie conform SR 667.

Art. 18. - Rocile din care provin criblurile de natura eruptivi
utilizate 1a prepararea betoanelor rutiere cu criblurd de natura calcaroasi
trebuie si respecte caracteristicile fizico-mecanice prezentate Ia pet.
2.3. din SR 667, corespunzitoareiurmitoarelor clasc:

— clasa rocii B pentru drumuri de clasi tehnica 11 §i 11, precum
si striizi de categona [ i 1,

~ clasa rocii C pentru drumuri de clasi tehnicd [V i V, precum
si pentru strazi de categoria ITE gi [V.

Art. 19. — Criblurile de naturi eruptiva folosite la realizarea
betoanelor rutiere cu criblurd de naturd calcaroasa trebuie s
indeplineasca conditiile stabilite conform pct. 2.4.3. din SR 667.

Art. 20. — (1) Rocile din care provin criblurile de naturd
calcaroas3 utilizate la prepararea betoanelor rutiere de ciment trebuie
sd prezinte: - |

a) caracteristicile petrografice-mineralogice din tabelul 5;
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Tabelul 5

Metoda de incercare

Ciracteristici Conditii tehnice de calitate

Pelinaiiificels_ |, colcure organguene, de precipitajic STAS 6200/4 |
chimici, cristaline, detritice;

Aspect omogen, fird urme de degradare fizici sau STAS 620074
chimici

Textura compacti STAS 6200/4

_ - conjinut de calett; mimmum 70%; | o

Cc_:mponequ ~ ﬁra_pllnlzg,_ llmomm_ sau sirun solubile; STAS 620004

mineralogic - hipsi silice mucrocristatind sav amor{a i
care 53 reacponeze cu alcahile din ciment _

b) caracteristicile fizico-mecanice, din tabelul 6. ekl
: . Tabelul 6

! Limitd de Metoda de
Calagtenstici admislbllltate incercare

Porozitate aparentd la presiune normal, %, max. 5 "l STAS 6200/13

::::ilsten[a la compresiune instare uscatd N/mm’, 80 STAS 620075

Uzura cu magina Los Angeles, %, max. g STAS 730

Rezistenfa la'sfarimare prin comprcsmne in stare 4 :

saturatd, %, min, 1 60 ; S 0

Rezistenta la inghet-dezghe| pe cuburi 5 .

(sensibilitatea la inghet), %, max. 25} STAS 730

(2) Criblurile de naturi calcaroasd folosite
nelor rutiere de ciment trebuie sd indeplineasca ¢

la prepararea betaa-
rondifiile de calitate

din tabelul 7.
' Tabrclul 7
f i sl Conditii de admisibilitate .
Caracteristici Cribluri :;:i:f:::j:' .
Sort 8-16 Sort 16-25 = vl
0 I p r.3
Confinut de granule: . sidi
| —#are ramin pe ciurul superior 5 STAS 730
{dmax), %, max. g +
~care trec prin ciurul inferior, I 0 ‘
(dimin). %, max. 10 ) SREN §33-2
Continut de granule alterate, mo, !
friabile, poroase §i vacuolare, %, 5 SR 667
mMax.
BUYLETIN TEHNIC RUTIER
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% 0 ] [ w13
Coclicient dé fortad, %, max. 25 STAS730 |
Confinut de impuritayi :

- corpun striine Nu se admn STAS 4606
“cnn;mut de fractivni sub 0,1 mim, 1.0 | 0.5 STAS 730
‘s, MAax. I - :

- confinut de aggild (V.A ), %, H 2 ] SR 667

max. -
Uzurd cu masind tip Los Angeles, s STAS 730
7. max

; lI'{eztsiema la uzuri (micro-Deval), 20 SR EN 1097-1

| %a, max.

H .
E R
;nnpr une in a, ! ] STAS 4606
"Grad de.spargere, Y%, min. 80 STAS 730 |

NOTA: Pentru evitarca excesului de parti fine numirul manipularilor
criblurilor de paturd calcaroasa va fi redus la minimum necesar.

Art. 21. - (1) Verificarea calitifii criblurilor de natura calcaroasi
folosite pentru prepararea betoanelor rutiere de ciment se face prin:

a. verifitari periodice, referitoare [a calitatea sursel de exploatare;

b. verificiri pe lot, referitoare la calitatea criblurilor ce se livreaza.

(2) Verificirile periodice trebuie ficute de cétre un laborator de
specialitate oficial care va emite buletine de incerciri §i constau in
verificarea tuturor caracteristicilor previzute in tabelele 5, 6 5i 7. Aceste
verificari vor fi reficute-din 3/in 3 ani sau ori de cite ori in timpul
exploatarii s-a schimbat calitatea rocii. 1

' Daci la o singura verificare se obfin rezultate necorespunzitoare,
w.rlf' icarea se repeti pe o probi de aceeasi marime. Dacd g1 in acest
caz se obin rezultate necorespunzitoare se iau masuri pentru asigurarea
unei calitdfi corespunzitoare. |

(3) Verificirile pe lot se efectueazi de cétre furnizor, pe cantitati
de maximum 400 t pentru fiecare sort de cribluré de naturd calcaroasa,
dar nu mai mari decat productia medie zilnici a carierei respective in
fiecare sort, prin laboratoarele proprii de la carier3,

La fiecare lot de agregate se verifica:

— caracteristicile petrografice — mineralogice;

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul IV, ne 8, august 2005




- coeficientu] de forma;

— confinutu} de impuritati;

— granulozitatea.

Furnizorul trebuie s efectucze verificarilg
planului sdu de calitate pentru realizarea conditii
zute de reglementdrile tehnice in vigoare si ori
hecgsar pentru a realiza lucrari de calitate.

Art. 22. — La contractare furnizorul
certificarea de conformitate a calititii criblurilor
Declaratia de conformitate a calititii criblurilor
sc prezinta la livrarea acestora prin rapoartele de iy
criblurilor de natura calcaroasi este obligat si le ¥
incercari.

Art. 23. ~ (1) Prelevarea probelor penfru vg
criblurii de naturi calcaroasa pe epruvete se face cg
si SR EN 932-1.

(2) Prelevarea probelor pentru verificareal
naturd calcaroasa se-face din 5 puncte ale lotului
locuri diferite gi indlfimi diferite. Probele elems
se reunesc §i se omogenizeazd. Din proba omog

sferturilor se retine o probi de minimum 100 kg|

Din proba medie a fiecirui sort, se cor
sferturilor, probele pentru analize si proba marto
care se vor ambala si eticheta separat.

Art. 24. — (1) Sorturile de cribluri de naty

de calitate, contorm
lor de calitate preva-
He cite ori considera

rebuic sa prezinte
de naturi calcaroasi.
de natura calcaroasé
cercare, Beneficiarul
rerifice prin propriile
trificdrile periodice a
nform STAS 6200/ 3

pe lot a criblurii de
supus verificirii, din
ntare astfe] obtinute
enizatd, prin metoda

stituie prin metoda
r (etalon de 5-10 kg)

rd calcaroasa se vor

depozita in locuri amenajate in acest scop, sil
betonate cu pereti despirtitori, pentru a se evita
a sorturilor sau contaminarea cu diferite impurit
(2) Transportul se face cu mijloace de tra
punzitoare de curdfenie.
(3) Fiecare lot la livrare este insotit de decl
a calititii i de rapoarte de incerciri ale criblurii

intocmite conform dispozitiilor legale in vigoard.

Art. 25. — (1) La prepararea betoanelor
naturd calcaroasa se vor utiliza urmatoarele tipu

zuri sau platforme
mestecarea intre ele

.

sport in stare cores-

atia de comformitate
¢ naturd calcaroasa,

tiere cu criblurd de
i de cimenturi:

LETIN TEHNIC RUTIER

— 83
nul IV, nr 8, august 2005



_ Ciment pentru drumuri §i piste de aeroporturi CD 40, con-
form STAS 10092,
- Ciment Portland SR EN 197-1- CEM 1425 R,
_ Ciment Portland SR EN 197-1-CEM 1 42,5 N
— Ciment Portland SR EN 197-1-CEM | 32,5 R.
(2) Alte sortimente de cimenturi vor putea fi utilizate numai cu
avizul unui institut de cercetiri de specialitate si al proiectantului.
Art. 26. — Cimentul CD 40, STAS 10092, trebuie sd indepli-
neasca urmitoarele cerinfe:
— compozi{ia mineralogica potentiald a clincherului:
- aluminat tricalcic, (C,A) ~ maximum 6 %;
_ feroaluminat tetracalcic (C,AF) — minimum 18 %;
- caracteristicile fizico-mecanice ale cimentului: |
— priza incepe dupd — minimum 2 ore;
— priza sfirgeste dupd — maximum 10 ore.
_ mirirea de volum pe ace Le Chatelier — maximum 10 mm;
- finetea de micinare exprimata prin suprafata specifica:
2800...3500 cm?/g; - '
- rezistenia la intindere prin incovoiere:
— dupi 2 zile — minimum 3,5 N/mm?;
— dupd 7 zile — minimum 5,0 N/mm?;
— dupi 28 zile - minimum 6,5 N/mm?.
- rezistenta la compresiune:
— dupi 2 zile — minimum 15 N/mm’;
— dupa 7 zile - minimum 26 N/mm?;
— dupi 28 zile — minimum 40 N/mm?.
Art. 27. — Cimenturile Portland CEM142,5R, CEM142,5N si
CEM [ 32,5 R, conform SR EN 197-1, trebuie sa indeplineascd urma-
toarele ceringe: |
a) Caracteristicile mecanice, fizice gide stabilitate trebuie sa fie
conform tabelului 8.
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Tabelul 8

Rezistenta la compresiune (N/njm’)
:‘:;l::::; Rezistenta initiald l:f:’:i}i:? Ti‘::rf:;:g":al Expansiune
2 zile 7 zile 28 zile - min. - il
325R z 10 2315 52.5 =75 <10
425R =20 ] =425 o b 60 <10
42,5 =10 - 24258 <625 > 60 <10

b) Caracteristicile chimice trebuic sa fie cor]

form tabelului 9.

Tabelul 9
Caracteristica Clasa de Conditii Metode de
rezistentd (%) incercare
325R
PMerdere de calcinare 425R <35
425N
125R
Reziduu insolubil 425R <5 SR EN 196-2
11 42,5 N ]
el
fonpnutul in sulfap ;zg l; «35
{s‘ub formi de 50;) PSR <30
J25R -~
Conpinuty) in clorn "4235R <0,10 SR EN 196-11
415N

Art. 28. — Apa utilizati la prepararea be

criblurd de natura calcaroasd poate s provind di
apd potabild sau altd surs3, care s3 indeplineascii conditiile tehnice
previzute in STAS 790.

Art. 29. - La prepararea betoanelor rutiere ¢u cribluri de natura
calcaroasi pentru imbunatitirea lucrabilititii, reducerea tendintei de
segregare in timpul transportului si mirirea rezistenfei la inghey-dezghet
repetat, se va utiliza in mod obligatoriu un aditiv plastifiant impreund
cu un aditiv antrenor de aer, conform prevederilor cerinjelor din
reglementdrile specifice st agrementele tchnice i vigoare. Utilizarca

toanelor rutiere cu

rejeaua publica de
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aditivilor la prepararea betoanelor rutiere cu criblurd de natura calca-
roasi se va face conform prevederilor Codului de Practici NE 012-99.

Sectiunea 3

1)
Compozitia si carcteristicile fizico-mecanice ale betonului
cu cribluria de naturi calcaroasa

Art. 30. - (1) Compozitia betoanelor rutiere cu criblura de natura
calcaroasd, se realizeazi in conformitate cu prevederile urmatoare:

a. Granulozitatea agregatului total se objine cu sorturile de
agregate prevazute in tabelul 2.

b. Limitele de granulozitate ale agregatului total vor fi cele
prevazute de Normativul NE 014-2002 pentru betoane realizate cu
agregate 0 ... 25 mm $1 anume:

- pentru executia 1mbra:.ammt1lor rutiere din beton in cofraje
fixe, conform figurilor 1 si 3;

- pentru executia lmbracammtllor rutiere din beton in cofraje
glisante, conform figurii 5.

¢. Dozajele de ciment, aditivi si raportul A / C vor i conform
prevederilor din tabelul 10.

Tabelul 10
I Nr. s .clnen i R  Clasa betonului rutier - -
crt. P BcR35 | BcR4O | BoR 4.5 | BeRSD
;| Ciment CD 40 sau CEM | 130 350 |
42,5 R (kp/m’), min. |5 o
2
3 Clmem CEMI425N 310 330 350
(kg/m’), min. i ; |
| Clment CEMI325R | B ' ) |
_3 - tkgm®), min. i “_3”0 240 il Bl el Tats
0,43 pentru betoanele cu granulozitate continui
4 | Raport Ap3/Ciment, max 0,47 pentru betoanele cu granulnzuatc
it discontinua
5 Aditivi plastifianii st % din masa cimentului, conform Spccifica{:iib!‘
aditivi antrenori de aer tehnice de produs §i Agrementului Tehnic

Art. 31.— (1) Compozitia betoanelor rutiere cu cribluri de naturd
calcaroasi se stabileste pe baza unui studiu preliminar efectuat de un
laborator autorizat, conform reglementirilor in vigoare cu respectarea
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conditiilor tehnice privind caracteristicile betoanklor rutiere in stare

proaspita st in stare intdritd.

(2) Caracteristicile betonului rutier proaspit ¢u criblura de naturi
calcaroasi destinat punerii in opera in sistemele cojfraje fixe si glisante

trebuie si fie conform tabelului 11.

Tabelul 11
Valoarea

. . . Metode de
Caracteristica betonului Colraje Colraje hCercarl

fixe glidante

Conststen{a, prin meteda: '
— tasdr, mm 30£10 ~ STAS 1759
- grad de compactare 1,15 1,35 1.15}.1,35 STAS 1759
remaodelare Vebe, 5 - 14... 5 STAS 1759
Densitatea aparentd, kp/m’ 2400440 2390430 STAS 1759
Conpmutul de zer oclus, % 1.540,5 4,505 STAS 5479

(3) Caracteristicile betonului rutier tntirit ¢

criblura de naturi

calcaroasi destinat a fi pus in operd atat in sistemul cofrajé fixe catsi

in sistemul cofraje glisante trebuic si fie conform

tabelului 1_2.

Tgbclul 12

Clasa betonlului rutier

{

Caracteristicile betonului BeR 3.5 BeR 4.0

BeR 4,5

BeR 5,0

1. Rezastenta coraclenisticd la inco-
voiere (RY,,.) determinati Ja 28 zile
pe prisme de 150x150x600 mm 3,5 4,0
conform Anexer [IL1 din Norma-
tivul NE (14-2002 (N/mm°)

4,5

5,0

2. Rezstenta medhe la compre-
siune (re) determinata la 28 zile, pe
cubur: cu latura de 150 mm, frag-
mente de prisme cu Jatura secpunis 30 35
de 150 mm, conform STAS 1275
sau pe carote conform Instrucqiu-
nilor tehnice C54 (Nmm*), min

40

45

3. Gradul de gelivitate al betonuhy
determinat conform STAS 3518

G 100 G100

G 100

G100

Notd:Valorile rezistentei la compresiune determinati g
cu latura secqiunii de 150 mm sau pe carote sunt informativ

BUL

"

e fragmente de prisme
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CAPITOLUL Il
PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Art. 32. — Prepararea §i transportul betonului rutier cu criblurd
de naturd calcaroasi, execufia imbritiintei si a rosturilor se efec-
tueazd conform SR 183 -1, SR 183 - 2 si Normativul NE ¢14-2002,
cu exceplia distantei dintre rosturile de contractie transversale care
vor fi de:

- 7 m pentru imbricdminti executate cu beton BR_ ;

— 10 m pentru imbricimini executate cu beton BR.

CAPITOLUL IV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art. 33. — Controlul calitdtii lucrarilor de executic a imbraca-
mm;llor rutiere din heton de ciment cu criblurd de natura calcaroasa
s¢ executd pe faze, astfel:

a) controlul calitatii materialelor la aprovnz:onare si inainte de
executie;

b) controtul utilajetor 1 echipamentelor;

¢) controlul executiei imbricimintei rutiere din beton cu cribluri
de naturi calcaroasd;

d) controlul calitafii imbracamintei rutlere din beton cu criblurd
de naturd calcaroasd, executata.

Sectiunea 1

Controlul calitiitii materialelor la aprovizionare
si inainte de executie

Art. 34. ~ Materialele destinate executdrii imbricimintilor rutiere
din beton de ciment cu cribluri de naturd calcaroasi vor fi verificate
la stabilirea compozitiei si a caracteristicilor fizico-mecanice alc beto-
nului de ciment, in conformitate cu prevederile din reglementdrile teh-
nice in vigoare (standarde, normative, caiete de sarcini), cu SR 183-1,
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Anexa A, SR 183 -2 si cu conditiile aritate la (
ghid.

Verificarea calitatii materialelor la aproviz
execulie, se efectueazi de laboratorul de santier
conform SR 183 -1 -Anexa A.

Sectiunea 2
Controlul utilajelor si al echipan

Art. 35. - Utilajele de producere si punere
rutier de ciment cu criblura de naturd calcaroasd y
form SR 183-1, SR 183-2 si Normativ N E 014-

Sectiunea 3
Controlul executiei imbricimintei rutie
criblura de naturi calcaroa

Art. 36. — Verificarea calitiii betoanelor n|
naturd calcaroasa se efectueazi pe probe prelevate d
confortn SR 183-1 Anexa B, SR 183-2 si Normati

Art. 37. — Venficarea calitati betonuiui rut

{ace la: _
a) statia de betoane, privind:
-~ compozitia;
—~ lucrabilitatea;

densitatea aparenta;
- continutul de aer oclus.
b} la locul de punere in operd, privind:
— lucrabilitatea;
- temperatura.

c) verificarea caracteristicilor mecanice ale bg
pe epruvete confectionate la statia de betoane si inc:

de specialitate.
Art. 38. — Verificarea calititii exccutiei im
privind:

Bu

ap. Il din prezentul

ionare §i inainte de
al antreprenorului,

entelor.

In opera a betonului
or fi verificate con-
2002.

re din beton cu
J1

tiere cu criblurd de
 la statia de betoane,
v NE 014-2002.

€r proaspat, care s¢

tonului rutier intari
srcate de laboratorul

bricimintei rutiere,
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— omogenitatea betonulul in timpul transportului’si punerii
in opera;

—distributia omogena a betonului in fata utilajelor de compactare,

- mentinerea longrinelor la cotele prevazute;

- compactarea uniforma §i evitarea segregirii betonului in
timpul compactarii,

— execufia corectd a rosturilor;

— respectarea masurilor de protectie a suprafefei betonului
rutier proaspat.

Sectiunea 4

Controlul calitiitii imbriacamintei din beton cu cribluri
de naturi calcarosa executati

Arti 39. — Verificarea se efectueaza conform SR 183 -1 si
SR 183 -2, corelat cu Art:14. (2) din prezentu} ghid, privind:

a) rugozitatea, conform STAS 8849;

b) planeitatea, conform reglementirile tehnice in vigoare;

'c) omogenitatea, conform art. 14. (2).

CAPITOLUL YV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 40. — Receptia lucrdrilor se efectueazi in conformitate cu
legislatia in vigoare.
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CAPITOLUL VI

MASURI DE TEHNICA SECU
MUNCII ST PSI

RITATII

Art. 41. - [nainte de inceperea lucririlor, sectorul de lucru se va
amenaja §i se va semnaliza conform Normelor metodologice privind
conditiile de inchidere a circulatiei i de instituire a restricfiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucriri in zona drumului public si/

sau pentru protejarca drumului, aprobate pri
1112/411/2000.

n ordin MT/MI nr.

Art. 42. — Pe toata perioada de executie a imbracamintei rutierc

din beton cu criblurd de naturd calcaroasi se vor
normelor specifice in vigoare.

respecta prevederile

Art. 43, - Actele normative menjionate la art. 42 nu sunt limita-
tive, ele putand ft completate de unitdti cu masyri specifice fiecdrui

loe de munca.

By
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MINISTERUL TRANSPFORTURILOR, CO}

S TURISMULUI

ORDINUL
nr. 1717
din 17 octombrie 2002

pentru aprobarea reglementirii tehr
«NORMATIV DE DIMENSIONARE A STR

RUTIERE RIGIDE*
Indicativ NP 081-2002

NSTRUCTHLOR

ice
UCTURILOR

Avind in vedere avizul Comitetului Tehnic de Coordonare Generald nr.

4:16.10.2001,

in conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din Legg

calitatea in constructii,
in temeiul prevederilor art. 2 pet. 45 si ale art. 4 a
Guvernului nr. 3/2001 privind organizarea si funct
I'ransporturtlor, Constructulor si Turismului,
Mimstrul Transporturilor, Constructiilor §i Turism

ORDIN:

Art. 1. Se aprobd reglementarea tehnicd

DIMENSIONARY A STRUCTURILOR RUTIERH
NP 081-2002, elaborat de INCERTRANS S.A. si prd

face parte din prezentul ordin.
Art. 2. Prezentul ordin se publici in Buletinul Cons

tipdritd de Institutul de Cercetin in Transporturi (INCH

Directicr Generale Tehnice in Constructin.

Art. 3. La aceeasi dati isi inceteaza valabilitatea r
WAnstructiuni telnice departamentale pentru dimen|
rutiere rigide . indicativ PD 177-76

Art. 3. Directia Tehnica va aduce la indeplinire pr
ordin.

h-

ta nr. 10/1993, privind

in. (3} din Heotirdrea
lonarea Ministerului

ului, emite urmitorul

,NORMATIV DE
L RIGIDE*, indicativ
svizutd in anexa care

tructitlor §i in brogura
tRTRANS), prin grija

cglementarea tehnica
sionarea structurilor

pvederile prezentului




COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI §1
DRUMURI NATIONALE DIN ROMANIA

NORMATIV

DE DIMENSIONARE A STRUCTURILOR
RUTIERE RIGIDE

Indicativ: NP 081-2002
Elaborat: S.C. INCERTRANS S.A.

Director: ing. loan Cuncev
Elaborator: ing. Maria Parvu
Sef departament: dr. ing. Viorel Pirvu
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NORMATIV DE DIMENSIONARE A

STRUCTURILOR RUTIERE RIGIDE Indicativ: NP 081-2002

1. PREVEDERI GENERALE '

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul normativ se referd la dimensionarea structurilor
rutiere rigide pentru drumuri noi §i modernizéri de drurnuri existente.

1.1.2. Prevederile prezentului normativ se aplicd pentru dimen-
sionarea structurilor rutiere rigide pentru drumuri publice de interes
nafional, judetean si local.

1.1.3. Prevederile prezentului nermativ se pot aplica si la drurnuri
de exploatare, cu acordul administratorului acestora.

1.1.4. Structura rutierd rigida este alciruita din;

~ imbricaminte din beton de ciment realizatd dintr-un strat sau
doud straturi;

— strat/straturi de fundatie;

— eventual, strat de forma.

1.1.5. Prezentul normativ nu se aplica la dimensionarea struc-
turilor rutiere rigide pentru:

— drumuri cu imbriciminti din beton armat continuu sau beton
precomprimat;

— drumuri cu imbriciminti din elemente prefabricate din beton
sau beton armat;

Aprob;;t de:
Elaborat de: MINISTERUL TRANSPORTURILOR,
§.C. INCERTRANS S.A. CONSTRUCTILOR 81 TURISMULUA

Cu ordinul nr. 1717/17.10.2002
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straturi de fundatie din beton de ciment;
~ incarcdri izolate exceptionale.

1.1.6. Structurile rutiere dimensionate anform prezentului
normativ se verificd din punct de vedere al rezisten1ei la actiunea inghet-
dezghetului, conform prevederilor STAS 1709/1|si STAS 1809/2.

1.1.7. Pentru dimensionarea straturilor de fundatie din beton de
ciment si a structurilor rutiere rigide solicitate| la incirciri izolate
exceplionale se recomanda folosirea unui program de calcul bazat pe
metoda elementului finit.

1.2. DEFINITH

a. Trafic de calcul

Traficul de calcul este numirul de osii standard cu sarcina de
115 kN pe banda de circulatie cea mai solicitati, echivalent vehiculelor
care vor circula pe drum pe perioada de perSpecflv:i.

b. Perioadi de perspectivi
Perioada de perspectiva este perioada de|timp, exprimati in
ani, pentru care:se stabileste traficul de calcul al structurii rutiere. La
dimensionarea structurilor rutiere rigide perioada de perspectivi pentru
stabilirea traficului de caleul este de 30 de ani si st consideri din anul
darn in exploatare a drumului.

¢. Sector omogen
Sectorul omogen este sectorul de drum caraqlerizal concomitent
prin aceleasi' date privind traficul de calcul, tippl de pamant, tipul
climateric al zonei in care este situat drumul si rcigimul hidrologic al
complexului rutier. Sectorul omogen de drum este caracterizat prin
aceeast alcdtuire a structurii rutiere.
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1.3. Referinte conexe

Ordinul M.T. nr. Norme privind incadrarea in categorii a
43/1998 drumurilor nationale )
Ordinul M.T. nr. Norme tehnice prnivind proiectarea,
45/1998 construirea i modernizarea drumurilor
Ordinul M.T. nr. Norme tehnice privind stabilirea clasei
46/1998 tehnice a drumurilor publice

SR 4032/1-2001 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 183-1:1995 Lucriri de drumuri. Imbriciminyi din

beton de ciment executate in cofraje
fixe. Conditiitehnice de calitate.

SR 183-2:1998 Lucréri de drumuri. Imbriciminti din
beton de ciment executate in cofraje
glisante. Conditii tehnice de calitate.

NE 014-2002 Normativ pentru executarta imbric-
mintilor rutiere din beton de ciment in
sitstemele cofraje fixe si glisante.

STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si iden-
tificarea paménturilor '

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea carac-
teristicilor de compactare cu incercarea
Proctor.

STAS 2914-84 Lucriri de drumuri. Terasamente. Con-
ditii tehnice gencrale de calitate.

SR 662-2002 Lucriri de drumuri. Agrcgate naturale
de balastiera.

SR 667:2001 Agregate naturale si piatrd prelucratd
pentru drumuri. Conditii tehaice de ca-
litate.

CD 127-2002 Instructiuni tehnice departamentale de

proiectare §i executic a straturilor ru-
tiere din agregate naturale stabilizate
cu lianti puzzolanici.

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul iV, nr. B, augusl 2005




STAS 12253-84

STAS 8840-83

STAS 6400-84

STAS 10473/1-87

STAS 10473/2-86

STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 1709/3-90

Lueriri de drumuri. Straturi de forma.
Conditii tehnice genefrale de calitate.
Lucrari de drumuri. Straturi de fundatie
din pamanturi - stabilizate mecanic.
Conditii tehnice generale de calitate.
Lucrari de drumuri. $traturi de bazi i

de fundatic. Conditii tehnice generale .

de calitate.
Luerari de drumuri. {Straturi din agre-
gate naturale sau pamdnturi stabilizate
cu ciment. Condilii tghnice generale de
calitate.
Lucrar de drumuri. $traturi rutiere din
agregate naturale say pamdanturi stabi-
lizate cu lianti hidraulici sau puzzo-

lanici. Metode de
cerciri.

Lucrari de drumuri. |
ghet in complexul ru
calcul. '
Lucrari de drumuri.

terminare §i in-

Adancimea de in-
ier. Prescriptii de

Prevenirea si re-

medierea degradirilor din inghej-dez-

ghet. Prescriptii tehni
Lucriri de drumuri. I

el
Determinarea sen-

sibilitdtii Ja inghet a pimanturilor. Me-

toda de determinare,

2. PRINCIPII DE DIMENSIONARE

2.1. Dimensionarca structurilor rutiere ri
criteriul tensiunii la intindere din incovoiere admi

ciment, g 7
dEm

gide sc bazeazi pe
5ibild a betonului de

2.2. Pentru dimensionarea structurilor rutier{ rigide este necesar

sd se efectueze in prealabil studii, in vederea ob

date;

BU

linerii urmdtoarelor
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~ compozitia, intensitata i evolutia in perspectiva a traficului;

_ caracteristicile geotehnice ale piméntului de fundare;

~ regimul hidrologic al complexului rutier (tipul profilului trans-
versal, modul de asigurare a scurgenii apelor de suprafata, posibilititile
de drenare, nivelul apei [teatice).

2.3. Schema'de calcul din cadrul metodei de dimensionare este
modelul cu element finit realizat prin procedeul multistrat, alcatuit
din: dala din beton de ciment si stratul echivalent straturilor reale
subadiacente dalei (strat de fundatie/strat de formi si pimént de
fundare) in conditiile urmitoarelor ipoteze:

— caracteristicile incarcarii din trafic (osia standard de 115 kN)
sunt:

— incarcarea pe rofile duble: 57.5 kN;
- presiunea in amprentd: 0,625 MPa;
- coeficientul de impact: 1,2;

— presiunea de calcul in amprenta:
0,625 MPa x 1,2 = 0,750 MPa.

~ incarcarea de calcul din trafic este incarcarea pe rotile duble a
osiei standard de 115 kN spariti cu coeficientul de impact 1 transmisi
printr-o amprentd dreptunghiulari, tangenta la marginea dalei, echiva-
lentd amprentei eliptice reale, avind dimensiunile iniplan: L .x /=
=37 x 25 (cm),

— incdrcarea din variatii zilnice din temperaturi este datoratd
gradientului zilnic de temperatura constant, egal cu 0,67 din grosimea
daler;

— dala reazema uniform pe stratul de fundatie;

— deplasirile la contactul dintre dald si stratul echivalent
straturilor reale subadiacente sunt definite prin modulul de reactie la
suprafata stratulti de fundatie. ;

2.4. Etapele principale ale dimensiondrii structurilor rutiere rigide
sunt urmatoarele:

— Stabilirea traficului de caleul;

— Stabilirea capacitatii portante a paméntului de fundare.

— Alcituirea structurii rutiere;

Z Stabilirea capacitétii portante la nivelul stratului de fundate;

— Calculul grosimii dalei din beton de ciment
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3. STABILIREA TRAFICULUI D

3.1. Corhpozi;ia si intensitatea tr

3.1.1. Cunoasterea compozifiei i intensitiy
gatorie pentru stabilirea traficului de calcul.
3.1L.2. Compozitia si intensitatea traficului ¢
post de recensimint se aplicd pe sectorul de dj
conlorm sectorizirii retelei realizati cu ocazia ul
general de circulafie.

2y

E CALCUL

aficului

i traficului este obli-

orespunzitoare unui
rum aferent postului

timului recensamant

3.1.3.In cazul constructiei de drumuri noj (drumuri expres si

autostrazi), amenajari de noduri rutiere etc., carg
curenjilor de circulatic pe a.r}.samblul unei re;_elf
din recensamantul de cirgulatie vor fi completate,
anchete de circulatie efectuate i prelucrate in ¢
trafic prin care se va simula. traficul -atat pe dru
rejeaua existentd.

> impun cunoasterea
: de drumuri, datele
dupd necesitati, prin
ndrul unui studiu de
murile noti, cat si pe

3. L4, Pentru moderniziri de drumuri existente se va lua in consi-

derare posibilitatea redistribuirii traficului de pe
in zond, precum si de pe alte cai de comunicatic

drumurile iexistente
pe baza unui studiu

de trafic pentru refeaua/sectoarele de drumuri di

Zona in cauza.

3.L5. In cazul strazilor si in cel al drumurilbr judefene si comu-
nale, ¢ind pe tronsonul de drum supus moderniZirii nu a functionat

mict un post de recenzar sau se anticipeaza redis

necesar si se efectueze un studiu de trafic pentru 4

medii zilnice anuale a traficului si a compozitiei

3.2. Evolutia in perspectivi a trj

3.2.1. Coeficientii de cvolufie pe grupe d
stabilesc pe baza prelucrarii recensimantubui g
valabil la darea in exploatare a drumului conform r
elaboratd de A.N.D. Valorile acestor coeficienti se
fiecare recensimdént general de circulatic de ¢

Nationald a Drumurilor (A.N.D.).

Bl

ibuin de trafic este
tabilirea intensitatii
aceshtia.

q

ificului

T

e vehicule fizice se
eneral de circulatie
cglementarti tehnice
reactualizeazi dupi
atre Administratia
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3.2.2. In tabelele .. 5 'din Anexa’ | 'sunt prezentate valorile
coeficientilor medii de evolutie pe grupe de vehicule fizice stabilite
pe baza ultimului recensimint general de circulatie pentru perioada
2000... 2020.

3.2.3. La proiectarea Jucririlor importante pe drumuri, de clasa
tehnica 1, se impune stabilirea evolufiei in perspectiva a traficului pe
baza unui studiu de trafic.

3.3. Coeficientii de echivalare a vehiculelor
fizice in osii standard .

3.3.1. Coeficientii de echivalare a vehiculelor fizice in osii stan-
dard se stabilesc pe baza prelucrarii recensimantului general de
circulatie, valabil la darea in exploatare a drumului, conform regle-
mentdrii tehnice elaboratd de A.N.D., dupi fiecare recensdmént ge-
neral de circulatie sau ca urmare a studiilor de trafic efectuate.

3.3.2. In rabelul 6 din Anexa I sunt prezentate valorile
coeficientilor medii de echivalare a vehiculelor fizice In osit standard
de 115 kN stabilite pe baza uitimului recensamént general de circulajie
pentru perioada 2000... 2020. |

3.4. Stabilirea traficului de calcul

3.4:1. Pentru stabitirea traficului de calcul se vor avea in vedere
atat compozitia traficului cat 51 evolutia acestuia in timp, explicitindu-
se in final valorile traficului mediu zilnic anual al vehiculelor fizice
pe grupe de vehicule, MZA , pentru diferite orizonturi de timp.

3.4.2. Traficul de calcul pentru perioada de perspectivd, N, se
exprimi in milicane osii standard (m.o.s) si se stabileste pe baza
structurii traficului mediu zilnic anual corespunzator postului de
recenzare aferent sectorului de drum sau studiului de trafic, cu relagia:

N, =36510"-p,c,d> MZA, -p,- [ (m.0.5.) (1)
k=l |

unde:
365 este numdrul de zile calendaristice dintr-un'an;
»,— perioada de perspectiva de 40 de ani;
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¢, ~ coeficientul de repartitic transversala
de circulatie, conform tabelului 7;

MZA, ~ traficul mediu zilnic anual al vehicu
k, conform rezultatelor recensamaniului gener
studiului de trafic;

p, — coeficientul de evolutie al vehiculelor

r traficului pe benzi

elor fizice din grupa

1l de circulatie sau

din grupa £, in anul

de [a mijlocul perioadei de perspectiva, stabilit prin interpolare, con-

form reglementirii tehnice elaborati de A.N.D_;
£, —coeficientul de echivalare a vehiculelgr

fizice din grupa £ in

osti standard, conform reglementirii tehnice elahorati de A.N.D,
Tabelul 7
Coeficientul de }‘eparti{ie transversald J
Numidrul benzilor de circulajie 4 | 3 4
pe profil tansversal 1
Cr i 100 | 0p0 0,50 0,45

3.4.3. In cazul drumurilor pe care recensimdntul de circulaie s-a

clectual pe fiecare banda de circulatie, pentru st
calcul se vor lua in considerare rezultatele recensai
cea mai solicitatd. In acest caz, coeficientul de re
a traficului, ¢, este egalcu |. |

3.4.4. Modificarea anului de dare in exp
tnplicd recalcularea traficului de calcul §i in ¢
stonarea structurii rutiere.

tbilirea traficului de
pantului de pe banda
partitie transversala

loatare a drumului
pnsecintd, -redimen-

4. STABILIREA CAPACITATIL P(
PAMANTULUI DE FUND/

4.1. Suportul structurii ruticre este consti
alcdtuite din pamanturi de fundare, conform cu p.

DRTANTE A
ARE

L

L}

it din terasamente

revederile STAS 2014

si, eventual, dintr-un strat de formd, in conform{ate cu prevederile

STAS 12253

-BU
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4.2. Caracteristica de deformabilitate ce caracterizeazd capaci-
tatca portanta a suportului structurii rutiere rigide in vederea dimen-
siondrii acesteia este modulul de reactie (coeficientul de pat) al
pamantului de fundare, K, (MN/m’). 1

4.3. Valoarea modulului de reactie al paméntului de fundare, X,
se stabileste, prin: - : ifg

— incercari cu placa ,,in situ*; conform prevederilor din Anexa 2,

_ corelarea cu rezultatele altor incercari de determinare a
capacititii portante a pimintului de fundare, si anume: modulul de
elasticitate dinamic al pamantului de fundare, Ep (MPa) si indicele de
portanta californian, CBR (%), conform tabelului 8, pe baza urmi-
toarelor relatii: '

Eszit 0 (CBR)
K, = 8,74 + 6,75 (CBR) +0,20238 (CBRY}’

4.4. Valorile modulului de reactie al pamantuiui de fundare, K,
din tabelul 8 se stabilesc in functie de:

e tipul climateric al zonei in care este situat drumul, prezentat in
figura I, :

« regimul hidrologic al complexului rutier, care se diferen{ieaza
astfel:

— regimul hidrologic 1, corespunzitor conditiilor hidrologice
Javorabile, definite conform STAS [ 709/2;

- regimul hidrologic 2, corespunzitor conditiilor hidrologice me-
diocre §i defavorabile, definite conform STAS ' 1709/2, notat:

2a: pentru sectoare de drum situate in rambleu cu indlfimea de
minimum 1,0 m;

2b: pentru-sectoarele de drum situate: in rambleu.cu indljimea
sub 1,0 m, la nivelul tefenului, in profil mixt,‘debleu;

e tipul de pimant, prezentat in tabelul 9, pe baza clasificari
piamanturilor conform STAS 1243

4 BULETIN TEHNIC RUTIER
anul I/, nr 8, august 2005




ey (o)) ad aduaeun|d Jojuridy eiusedal na v12e}] ] edndyy

vitivoINg
“mnz,.rx nd EEiR '
*w.%w 5 N P A - vnr\w.
Ciryey ; r by
= TP N T
it - d o A I Yv.%n.u,n.% -
- 11 =
b ful i) l-i.-.
[ B
[} q_ -
! I : i y
At 06 1 i o
p = lad 2 LhFadd 1 A ™
e £ =N uin L7 b- __ ﬁ >
R pmfre up A% fa -+
__ww_‘ . 4&09 Wil = ' | I 3 37 o
i B i 3 [ . R P T T
B H{Va e L
¥ | [~ "ot 1 7.
~ = AT e (* 20,
r i [ A A __‘
v & — "
» b =
i ousewyo dp OIIITR o< \ AT UM AN _ Y &
Bk, J...(
1t austewno do G 0270 mwaw.r d nd Lo . % w.&
=) - . L =
1 suayewns du O 002> 0%0 = e o
1sumewnp dy B 02> =, % :
0 Nt A
YOonNZOF1 “© A
aopaELD 3 &
dojundn e ¥ e)efippun X YNIVHIN

op ojasipuy pdnp effiueday

3
[+a]
=1
x5
ol 3
=l a
.u—wno
=l
=z
HE
SIS
=1
@



Tabelul 8

Valorile modulului de reactie al pamantului de fundare, K (MN/m’)

Tip Regim Tip de pimint
climateric | hidrologic Py Pa Py Fy Ps
i 46 50 30
1 2a | 48
b 53 46 46
1 44 50
n 2a 36 = 46
2b 50 46
! } 33 39 56
2 - '
11§ ;a 1 s0 42 37 44
Tabelul 9

Tipurile de pimdnt pe baza clasificarii pﬁma:'}:mrﬂor conform STAS 1243

frares: =

Clasificarea | - Compoztia
Categoria T:ipul paiménturilor !.ndicel'e L3 granulometrici -
- c plasticitate -
paméantulul pimént conform In % Argitd | Praf | Nisip
: STAS 1243 i % % %
ST cu sau fird frachium
Necoezive © () Paetris cu sub,10 sub 0.5 mm
P d|e 10..20 | cu fracjiunisub0,S mm |
p, | Mmppfos, [ o o5 1o 39 |0, 50 f35.100
nisip argilos . | !
{Praf, praf
msipos, praf | |
Py argilos,praf ¢ 0..25 1 0..30  35.100 f 0..50
argilos | |
. nisipos
Cosziye Argila, argild
prifoasd,
argild
Ps nistponsd, peste 15 | 30..100 | 0..70 { 0. 70
argtld {
prifoasa |
L nistpoasd i | = ]

4.5. Pentru verificarea valorilor modutului de reactie al pimantuliul
de fundare, K, determinate prin incerciri cu placa .in situ* se foloseste
tabelul 10, in care sunt prezentate domeniile de variajie ale acestora, in
functie de caracteristicile geotehnice ale paméntului de fundare.
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4.6. Paméntul de fundare poate fi imbunatitit ih cazul unei capacitiiti
portante insuficiente prin prevederea unui strat de forti la partea superioard
a terasamentului, in conformitate cu prevederile ST4S 12253.

4.6.1. Modul de alcituire a stratului de [
baza de calcule tehnico-economice, in functie

ma se stabileste pe

de materialele tare

alcatuiesc terasamentele, de materialele disponibjile in zona drumului

si de functiile stratului de formd, atit in perioada dé
cét 51 in cea de exploatare a acestuia.

4.6.2. Grosimea stratului de forma se ia in c(
grosimii echivalente a stratului de fundatie/forma, ¢

5. ALCATUIREA STRUCTU
: RUTIERE RIGIDE

5.1. In functie de clasa tehnicd a drumuld
rigide sunt alcituite in urmitoarele variante:

a. imbraciminte din dale de beton de cimd
singur strat sau doud straturi (1), strat de fundatie
fundatie inferior (3), eventual strat de forma (4),
Aceasta varianti este obligatorie pentru drumuri
$i I, 1ar pentru drumurile de clasi tehnica Iil... V
de calcul tehnico-economic.

b. imbracaminte din dale de beton de cime
singur strat sau doua straturi (1), strat de fundat
de forma (4), conform figurii 2b. Aceasti variant:
drumurile de clasi tehnica [11... V.

executie a drumului,

nsideratie la calculul

onform capitolului 6.

RILOR

1, structurile ruticre

nt realizati dintr-un
superior (2), strat de

conform figurii 2a.
¢ de clasi tehnici |

s¢ stabileste pe baza

nt realizatd dintr-un

e (), eventual strat

i se foloseste pentru

W77
2) I 7 (1}
‘ 7
(3) [ 8%-7, ~3iels ()
(4) EEres = (g)
a) b}
Fig. 2. Structura rutieri rigid3
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5.2. Grosimea minima a imbriacadmintei din beton de ciment este
de 13 cm.

5.3. Incadrarea drumurilor in clase tehnice se face in conformitate
cu prevederile Ordinului MT 46 din 27 ianuarie 1998 pentru aprobarea
Normelor tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.

5.4. Pentru stabilirea modului de alcatuire a straturilor structurilor
rutiere rigide se jine seama de resursele locale de materiale preponde-
rente in regiune. Modul de alcatuire a straturilor de fundatic gi baza sc
stabileste conform prevederilor din STAS 6400, iar a stratului de forma
conform prevederilor din STAS 12235,

5.5. In cazul modernizirii unor drumuri existente, atunci cind
traseul drumului modernizat coincide cu cel al drumului Existent, luare
in considerare a materialelor granulare din pietruirea existentd in
alcituirea complexului rutier, este in functic de 1dtimea §i grosimea
pictrutrii, conform prevederilor STAS 6400.

5.5.1. Pietruirea poate constitut strat de fundatie, numai dacd
indeplineste conditiile tehnice previzute in STAS 6400.

5.5.2. {n cazul in care pietruirea nu este pe toat litimea patului
dremului, iar grosimea ei este mai micd de 10 cm, nu s 1ain considerare
in dimensionarea structurii rutiere, dar se scarifica si se reprofileaza
pe toatd latimea patului drumului.

5.5.3.1n cazul in care pietruirea nu este pe toati lifimea patului
drumului, dar grosimea ei este mai mare de 10 cm, se' scarifica s1 se
reprofileazi, iar grosimea ei dupa compactare va fi luata in considerare
dimensionarea structurii rutiere.

6. STABILIREA CAPACITATII PORTANTE LA
NIVELUL STRATULUI DE FUNDATIE

6.1. Capacitatea portantd la nivelul stratului de fundatie cste
exprimati prin modulul de reactic 1a suprafata stratului de fundatie, &
ce se determind in functie de:
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— valoarea modulului de reactie al pimanty
conform cap. 4;
— grosimea echivalenid a stratului de fundat

6.2. Grosimile efective minime, constructiy
fundatie se vor prevedea conform STAS 6400.

lui de fundare, X,

le/forma, H .
eclt

e ale straturilor de

6.3. Grosimea echivalentd a stratului de fiyndatie/forma, fH_,

reprezintd suma grosimilor echivalente ale acestor,

Hn‘h = Z h: : ai (Cm)
=1

in care:
n — este numarul de straturi;
h — grosimea efectivi a stratului /, exprimat
a, - coeficientul de echivalare a stratului 7, d
(3) sau din tabelul 11.

6.4. Coeficientul de echivalare al stratului 7
valorii modulului de elasticitate dinamic al mater
relagia:

a = £ /500]"
unde:

E ~ modulul de elasticitate dinamic al mater
determinat conform prevederilor din Normativ per
sistemelor rutiere suple gi semirigide, indicativ P[}
AN.D; '

a, conform relatiei:

@

Ain cm;
eterminat cu relatia

e stabileste pe baza
lalului din strat, cu

(3

ialului din stratu] 7,
e dimensionarea
177-200{, aprobat

500 — valoarea modulului de elasticitate al §tratului etalon (din

piatrd sparta).

6.5. Pentru alcituiri curente ale stratulul ¢
coeficientul de echivalare se determnini din tabelu

BUL

e fundatie/forma,
{11,
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Tabelul £1

Valorile coeficientului de echivalare, a_ale straturilor
! |

Mixturd asflaticd 1,5 1
Balast stabilizat cu fiani hidraulici (ciment)/iianti puzzolanici {zguri 15
pranulati. cenusd de termocentrald) I
Piatrd spartd ' i | 1,0
Nisip stabilizat cu hianti iidraulici (ciment)Vlianti puzzolanici (7gura L0
granulati, cenusa de termocentmlﬁ) -

Balast ] 4 0,75
Nisip 5 i i 0,50

6.6. Valoarea modulului de reactie la suprafata stratului de
fundatie, K se obtine:

- pentru valorile modulului de reactie al piméntului de fundare,
K, cuprinse intre 20 MN/m* si 100 MN/m’ si valoarca grosimii
eclnvalente a stratutui de fundaie/forma, H_,, obtinuli cu relatia (2),
{olosind diagrama din figura 3, | i

— pentru valorile modulului de reactie al pamantulm de fundare.
K, mai mici de 20 MN/m’ si valoarea grosimii efective a stratului de
fundagie/forma, h, folosind diagramele din figurile 4 §i 5.

1o

20

100

{» atrstutul f straturitar de fundate, ¥ (M)

de Ixacte lo

o g &

W
H .
b
o9

] A

Valosras

Crosiman schivadentd a aliatucior de fondape [ formd, H wafers)

Fig. 3. Modulul de reacqie la suprafaia stratuhwi/straturilor de fundagie
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R ka2 W/t | B 1
_.——-'-—'-.—-—- Kam'S uHLﬂf____——-— I I
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20 ] ) il I
_-———""’_'__-—
[he 15
0
Q 10 12 W4 16 18 200 22 24 26 28 30 |32 a4 I

Ft
h{cm)

Fig. 4. Modulul de reactie la suprafaya stratului de fundafie/forma3 alcdwitd din
materiale granulare, in functie de grosimea dfecuvi, &

Fig. 5. Modulu! de reacjie Ia suprafaja stratului de fundatie

K(MN/m *)
A
1o
L
P
10 =T
90 ’/ e
80 S :
70 /‘4"/ “ﬁz /1
4% [t
50 P \"‘ ) ‘/
L Wi '
Q
50 / Pt \Ln:/
4 /
40 L~
/
30 :
20
1092 14 6 18 20 22 P4 26 h{cm)

granulare stabilizate cu ciment, in funcyie de grosimea efectiva, k
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7. CALCULUL GROSIMII DALEI DIN
BETON DE CIMENT

7.1. Caracteristicile betonuiui de ciment rutier

Caracteristicile betonului de ciment rutier sunt urmétoarele:

— Rezistenta caracteristicé la incovoiere, RE stabilitd in funciie
de clasa betonului, conform SR 183-1:1995 are valorile prezentate in
tabelul 12.

Tabelul 12
Clasa betonului rutier B.R35 | BR4,0D B.R4,5 | BR5D
Rszis!enm caracteristicd la incovotere, _
R%.. Determinatd la 28 de zile pe A 5
prisme de 15¢ x 150 x 600 mm, con- 3,5 40 45 30
form prescriptitlor in vigoare, MPa

Valoarea rezistentei caracteristice la incovoiere, R', | reprezinti
rezistenja medie la intindere prin incovoiere la 28 de zile corectata
conform repartitiei Student pentru nivel de incredere de 95% (nivel
de risc de 5%).

— Tensiunea la intindere din incovoiere admisibila a betonului,
G, determinaté conform pet. 7.2.2. '

in calculele care au folosit la stabilirea diagramelor de dimen-
sionare, prezentate in 4nexa 3, s-au considerat valori unice ce caracte-
rizeazd betonul:

— modulul de elasticitate la solicitiri de scurtd durati (din trafic):
E =30 000 MPa;

— coeficientul lui Poisson: v =0,15;

— densitatea aparent3: p = 2400 kg/m’;

— modulul de elasticitate la solicitdri de lungd duratd (din gra-
dientu! de temperaturi zilnic): 0,5 x £=0,5 x 30 000 MPa = 15.000 MPa,

7.2. Criteriul de dimensionare
7.2.1. Criteriul de dimensionare este definit conform pect. 2.1 si

se exprima prin relatia:
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c<a

i adm

unde:
¢, — tensiunea la intindere din incovoiere
determinati pe baza ipotezelor de dimensionare d
O, — lensiunea la intindere din incovoier
tonului de ciment din dale (daci dalele sunt realjz:
©_,. se referd la betonul dir stratul de rezisten{a).
7.2.2. Tensiunea la intindere din incov
betonului de ciment rutier (0,,,) se determind cu
G =R - (0,70-7 . log N ) (MPa)

i

D
§

unde:

RY_ —rezistenta caracteristica la incovoiere
zile, definita conform SR 183-1:1995;

o — coeficientul de crestere a rezistengei bet
28... 90 zile, egal cu 1,1;

N, - traficul de calcul pe perioada. de pers
conform relaiei (1), exprimat in m.o.s. (milioane

Y — coeficient, egal cu 0,05;

0,70 —vy - log N - legea de oboseala.

7.3. Ipoteze de dimensionar

7.3.1. Ipotezele de dimensionare 2 structuri
consideri in functie de clasa tehnica a drumului $id
pe baza incircirii combinate (incircarea de ¢
incdrcarea din gradientul de temperaturi zilnic) s
de calcul din trafic. ;

7.3.2. Ipotezele de dimensionare pentru o
drumurilor sunt urmatoarele:

Drumuri de clasi tehnici [ si Il
Ipoteza 1: o, = g, +08:-0,A < L
Drumuri de clasa tehnici [l si [V

|

Drumuri de clasa tehnici V
Ipoteza 3: ¢, = G <o,

BULH

Ipoteza 2: 6,=0, +0,8-0,65-0,A < G,

(4)

betonului din dale

onform pct. 7.3.;
£a admisibild a be-
ite din doua straturi,

iere admisibild a
elatia:

(%)

q betonulut la 28 de
pnului in intervalul

pectivi, determinat
osii standard);

£

or rutiere rigide se
onditiile climatice,
hlcul din trafic si

numai a incircirii

lasele tehnice ale

TN TEHNIC RUTIER
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unde:
— tensiunea la intindere din incovoicre datoratd incaredrii de
calcul’ dm trafic;
0,0, tensiunea la intindere din incovoiere datoratd g Lr'idleutulm
de lemperatum zilnic.

7.4. Succesiunea opératiilor de calcul

Calculu! pentru dimensionarea structurii rutiere rigide se
efectueazi pe baza diagramelor de dimensionare din Anexa Jsana
corelatiilor de dimensionare din Anexa 4.

Succesiunea operatiilor de calcul este urmatoarea:

1. Stabilirea traficului de calcul, conform cap. 3;

2. Determinarea capacitatii portante a pimantului de fundare,
conform cap. 4; ;

3. Stabilirea alcatuirii straturilor subadiacente dalei din beton,
tinand seama de resursele locale si de clasa tehnica a drumului, con-
form cap. 4 §1 5; '

4. Determinarea capacitifii portante la nivelul stratului de
fundatie, conform cap. 6;

5. Adoptarea clasei betonului de ciment rutier, conform
SR 181-1:1995;

6. Determinarea tensiunii la intindere din incovoiere admisibila
a betonuiui de ciment rutier ¢_,_ conform pct. 72.2 curelatia (5);

7. Adoptarea ipotezei de dlmensmnare in functie de clasa tehmci
a drumului, conform pct. 7.3.2.;

8. Determinarea grosimii dalei din beton de ciment, # din
diagramele de dimensionare, conform Anexei 3. pe baza valorit
modulului de reactie la suprafaga stratului de fundane K i a tensiunn
la intindere din incovoiere adrmusibild a betonului de ciment rutier,
o, prin interpolare liniard. Pentru sporirea preciziei calculului se pot
101051 intre parametrii de calcul care intervin, corelatiile de dimen-
sionare din Aenxa 4, $i anume:

» g =/ (H), pentru valori constante ale modutalui de reactie la
suprafata stratului de fundatie, K
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* 6 = f(K), pentru valori constante ale grg
de ciment, H;

simii dalei din beton

9. Stabilirea grosimii dalei din beton pe baza unui calcul tehnico-
economic, {inind seama de modul de adoptare 4 clasei betonului sla

ipotezei de dimensionare;
10. Verificarea structurii rutiere rigide

la actiunea inghet-

dezghetului, conform STAS 1709/1 si STAS 1709/2.
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Anexa 1

COEFICIENTII MEDH! DE EVOLUTIE A
TRAFICULUI RUTIER, PE GRUPE DE VEHICULE
PENTRU PERIOADA 2000-2020 |

Drumuri nationale europene (drumuri E)

Tabelul 1
Grupa de vehicule
Anul | Autocamioane | Autocamioane Autovehicule
- : . Autobuze | Remorci
cu doud osil cu 3 sau 4 osii articulate
2000 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
2005 1.2 1,2 1.2 Ll 1.4
2010 1,4 1.5 1.6 1.3 | I8
2015 1.7 1,9 1.9 1,5 Rt
2020 20 2.2 20 I3 2,5
Drumuri nationale principale
Tabelul 2
Grupa de vehicule
Anul | Autocanmdoane | Autocamioane Autovehicule Autobuze | Remorci
cu doud osii cu 3 sau 4 osii articulate
2000 1,0 1.0 10 1.0 1,0 |
205 1.1 N 1,2 1.} 1.3
2010 1.4 1,4 j.6 1.3 1.6
2015 b7 1,7 1.9 1,3 20
2020 1,9 1.9 2.1 1.7 22

Drumuri nationale secundare

Tabelul 3
Grupa de vehlcule
Anul | Autocamioane | Autocamioane | Autovehicule Autobuze | Remorcl
cu doui osli cu 3 sau 4 osii articulate
2000 1,0 1.0 1.0 1,0 1.0
2005 1.1 1.1 12 1.} 1,2
2010 1,4 1.4 1,5 1.3 1.5
2015 17 1.7 1.7 1.5 1.8
2020 1.9 20 1.9 17 20
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Drumuri judetene

Tabelul 4
Grupa de vehicule
Anul | Autocamioane | Autocamioane | Autovehicule s\utobuze | Remorci
cu deud osii cu 3 sau 4 osii articulate e
2000 1.0 1,0 1.0 1,0 1,0
2005 1,1 1.1 1,1 1.1 1,2
2010 1,3 1,3 1,2 1,2 1,4
2015 1.5 1,5 1.4 1.4 1.7
2020 1.7 1,7 1,5 1.5 1.8
Drumatri comunale [
']‘abglul 5
Grupa de vehicule
Anul Autocarr:loa'nc Autocamioane | Autovehicule itabiezih Remorel
cu doui osii cu 3 sau 4 osil articulate
2000 1.0 1,0 1,0 1,0 1.0
2008 1.1 1,1 1,1 1.1 1,2
2010 1.3 1,3 1.2 1.2 1,5,
2015 1.5 1,5 1.4 1,3 1,7
2020 1,7 1,7 1.5 1,5 1.9
Coeficienti medii de echivalare a vehiculdlor fizice
in osii standard de 115 kN i |
H f !
Tabelul 6

Grupa de vehicule

Cocfici

engi de echivalare

Autocamioane 51 denivaje cu 2 osin

0,3

Autocamioane s1 dervate cu 3 sau 4 osii 23
Autocvehicule articulate 1.8
Autobuze 0.8
Remorci 0,02

Nota: Valorile din tabelele 1, 2, 3, 4, 5 51 ( 5

it objinute pe baza

recensimantului general de circulapie din anul 2000. Ele vdr i rcactuahzale dupa

fiecare recensimant general de circulatie.
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Anexa 2

METODA DE DETERMINARE A MODULULU1
DE REACTIE AL PAMANTULUI

1. Deﬁnlgle
Modulul de reactie al pamantulm, K, este prin-definitie, dat de
relafia:

70

K==

W
unde: w este deformatia medie, exprimatd in cm, a unei plici cu dia-
metrul de 75 ¢m, asezatd pe pamint §i inciircatd cu o presiune de 70

kPa (0,70 daN/cm?), aproximativ 3 kN.

..2. Aparatura
- » O placd rigidi cu diametrul de 75 cm

- in general, aceasti placa este din ofel 5i de grosimea unici de 25
inm. Se poate, de asemenea, realiza din suprapunere de plici avind
grosimea de 10 mm si de diametre descrescatoare: 75 em —60 cm -
45 cm -~ 30 cm.

e O verind hidraulicd cu o putrere de 5t sprijinitd pe placa de
mai sus, in centrul sdu, ou un dispezitiv in forma rotunda. Aceasta
verind trebuie si fie dotatd cu un manometru ce va i etalonat recent;
se recomandi echiparea cu un inel dinamometric.

» Un portic sub care verina va apasa pentru a aplica inciircarea
pe placd. Acest portic se poate realiza dintr-un simplu profil de 5 sau
6 m pe care apasa 2 camioane incidrcate, dispuse paralel; sau cu un
singur camion cu sasiu mare. Este necésar ca rotile camionului sau a
celor doud camioanc si fie plasate la mai mult de 2 m de marginea
placii de incércare.

o Trei sau patru comparatoare cu precizie de sutime de milimetri
dispuse simetric pe placd in zona median a acesteia. Un cadru metalic
.:ilﬁfurat's'en)_e&g ca suport al comparatoarelor §i trebuie si se sprijine
pe pamant la cel putin 2 m de centrul placii si de roile camioanelor.
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3. Modul de lucru

Pamantul este decapat pani la nivelul din proiect al platformei,
apol este compactat cu maiul, pentru a atinge aprodimativ compactarea
pamantului care se va obtine sub imbricimintea din beton'.

Pentru a asigura un bun contact intre pimant si placd, se
procedeaza astfel:

a. Se ageaza sub placi un strat de nisip fin de aproximativ 3 cm
grosime sau un strat de ipsos, sau un strat de mortaf de ciment preparat
pe loc.

b. Dacd pdmantul este destul de plastic, se incarci placa cu
10 kPa (0,1 daN/em?) cu ajutorul verinei.

In cazul a se va aplica mai intdi timp de 30 secunde o incarcare de
10kPa pe placd pentru o buna agezare a tuturor elemeptelor dispozitivului,
Apoi se suprimd incircarea §i indatd ce comparatoarele sunt stabilizate,
se noteazi indicatiile lor; fie C, (cm) media indica;ijlror lor.

Se aplica dupi aceea, pe o durati de 10 secyinde, incircarea de
70 kPa i se mentine aceasta constantd pini cind variafia
comparatoarelor devine inferioari valorii de 5 sutimi de mm/minut.

Fie C, (cm) indicatiile comparatoarelor in acet moment, Rezulta:

w=C -C, (cm)
de unde: Ky, = 70
Ct - Cn

In cazul b se aplica incircarea de 10 kPa pani cind
comparatoarele nu variazi mai mult decat in cazul grecedent. Se citeste
atunci C', (cm). Apoi se sporeste incircarea de la |0 kPa la 70 kPa st
se citesc indicatiile C*', (cm) ale comparatoarelor [dupi stabilizare ca
$i mai sus.

In final:

60
C!l _C‘Io

K, =

! Daci se face incercarca in sezon uscat si daci exista riscuf de mfiltrafie capilard sub
vitoarea imbriicaminte, se va siropi abundent pimdntul in jurul plicii, aceasta fiind deja
agezatd pe locul respectiv.
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Nota:

in anumite cazuri, se va putea inlocui placa cu diametrul de 75
cm cu o placi cu diametrul de 50 cm si de 20 mm grosime. Aceasta
placi este mat'ugor de manipulat decdt precedenta (30 kg in loc de 86
kg). In acest 'caz, incircarea pe placd este de 1,4 kN in'loc de 3 kN,
putindu-se utiliza un camion cu sasiu lung. De asemenea, este
suficientd distanta de 1,2 m care separa rotile camionului de marginea
placii de incircare. Se va opera aga cum s-a ardtat' mai sus, iar valorile
lui K, vor fi calculate in modul urmator:

~ in cazul a): Ko_uﬂaxig;

CIZEN T3

: ' 60 50
~in cazul b): Ky = ———%—7: y

MGG T
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Anexa 3
DIAGRAME DE DIMENSIONARE

o(\Pa) IPOTEZA1 ¢ % Cyoem ™ c.+0.rbc a

® =

|

V) 4

18 0 z u

=
¥

BULETIN TEHNIC RUTIER 103
adut IV, nr. 8, august 2005







POTEZAI o =

a(MPe)

H
ag (e}
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Anexa 5

EXEMPLE DE CALCUL

Exemplul 1
S3 se dimensioneze structura rutiera rigi

i pentru un sector de

drum national european (E), care va fi dat in exploatare in anul 2002,

cunoscdndu-se urmitoarele date:

— Sectorul de drum este situat intr-o regiu
in care sursele de agregate naturale de balastieri
reduse de traseul sectoruluj respectiv de drum; |

— Profilul transversal este aleituit din 2 x

— Imbricamintea din beton de ciment se e
strat;

— Terasamentele rutiere sunt in rambleu ¢y

— Pamantul de fundare este alcituit di
conformitate cu STAS 1243 si studiul geotehnic 1
unui strat de forma;

— Caracteristicile traficului rutier sunt ¢
postului de recenzare situat pe sectorul respectiv
pozifia traficului mediu zilnic MZA4 » conform u
general de circulatie din anul 2000 este urmatoa

Autocamioane $i derivate cu 2 osii .............

Autocamioane si derivate cu 3 sau 4 osii ...

Autovehicule articulate

Autobuze

REMOTCi ..ot esnsssionens

— Perioada de persopcc.uva p, este din an

Merrrruissasanssusenainantraney

2032.
Succesiunea operatiilor de calcul este urm
1. Stabilirea traficului de calcul

cu tip climateric II,

sunt la distante relativ

2 benzi de circulatie;

ecutd dintr-un singur

o indl{ime de 1,0 m;

h argild prifoasi in
ecomandi executarea

cle corespunzitoare

de drum. Astfel, com-
Itimului recensamant
rea:

.........................

.........................

...........................

ul 2002 pani in anul

Atoarea;

Sc stabileste traficul de calcul, N_confortn cap. 3, cu ajutorul

relagiei (1):

N, =365x10"xp «c,x ) MZA, x p,
il

A/, (mo.s.)
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L1
Pe baza datelor de trafic se deterinina; O MZA, ~ p.~ f con-
k=]

form tabelului 13.
Tabetul 13

s 2. B TYTSTRE !

Grupa de vehicule Tg{:::lwn;:l:u |l 57 IR T ___'_I_EZA*KP"X[""

} IR T S 1 T T ) P
I Au(oicaﬁli'o;x_ne 5i derivate L 01560 | 176 1. 030 2 gty |
cu 205k - s ; 3 4|
Autocamioane si derivate ‘ g lﬁbﬁ R “1'56 2"30 i i 228II '
cud sau'4 osu - . omiiy ! ] hed 1,4 MEala
Autovehicule articulate JLLT8O L 9 180 Ll T6247 1
Aulgbuze 1 360 11,34 | 080 [ 444 |
Remorci | 246 | 226 0,02 | L i
! 3 , STH:S AL i

‘ Total 05 115 = Y MZA xp x fully 9807 |

3 . b k=t e | :

’

Rezuitid urmatorul trafic de calcul:
N_=365 x 106 x 30 x 0,45 x 9807 = 53,5 m.o.s!

2. Determinarea capacitatii portante a pamintului de fundure

Se determind modulul de reactie al pimantului de fuhdare, X,
conform cap. 4. ; '

Pamantul de fundare fiind alcatuit din argild prifoasd se
incadreaza in tipul P,, conf. tabelului 9.

Sectorul de drum fiind situat in rambleu, cu o iniltime de 1,00
m, regimul hidrologic este 2a, conform pet. 4.4.

Corespunzitor tipului de paméni P, tipul climateric IL si
regimului hidrologic 2a, valoarea modulului de reactie al pimantului
de fundare, K, este 46 MN/m?, conform tab. 8.

3. Stabilirea alcatuirii straturilor subadiacente dalei din beton
Deoarece sectorul de drum national european (E) corespunde
clasei tehnice [I, atunci conform pet. 5.1. se consideri varianta a. de

' Valori obtinute prin interpolare din tabelul 1. Anexa 1.
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alcituire a structurii rutiere rigide. in cadrul aces
subadiacente dalei din beton de ciment sunt:

— strat de fundatie superior;

— strat de fundatie inferior;

— eventual, strat de forma.

Tindnd seama de cele de mai sus si avind

el variante straturile

in vedere c3 studiul

geotehnic recomandi necesitatea executirii unuj strat de forma, iar

sursele de agregate naturale de balastierd sunt la d
de’sectorul respectiv de drum, se stabilesc
subadiacente dalei din beton alcituite, conform
- strat de fundatie superior din balast stabi
- strat de fundatie inferior din balast;
— strat de forma din balast.

4. Determinarea capacitatii portante la nivel

Se determini valoarea modulului de reactie
de fundatie, K, conform cap. 6, in functie de:

— grosimea echivalenti a straturilor de fun

~ valoarea modulului de reactie al pimén

Grosimile efective ale straturilor subadiac

— stratul de fundatie superior: h,
~ stratul de fundatie inferior: h,
— stratul de forma: h

Grosimea echivalentd a straturilor de fun
determind conform pet. 6.3. cu relaia (2):
Hog=ha +ha,+ha,
Se determind valonle coeﬁcnennlor a, a 5i
anume, pentru:
- strat de fundatie superior din balast stabil

a, = 1,30;
— strat de fundatie inferior din baladt:
a,=0,75;

— strat de forma din balast'
\ =0.75.
Rczulta urmdtoarea grosnme echivalenta:
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stanfe relativ reduse
rmitoarele straturi
t. 5.4. si anume:
izat cu ciment;

stratului de fundafie
a suprafata stratului

atie/formd, H_;
lui de fundare, K :

se
ecl

a, din tabelul 11, 51

izat cu ciment:
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H, =15x15+ 20 x 0,75 + 20 x0,75 = 52,50 cm
Valoarea modulului de reactie ia suprafata stratutui de fundatie,
¥ se determina conform diagramei din fig. 3, in functie de: K, =46 MN/m’
sif = 52,50 cm.
Astiel, rezultd: K = 96 MN/m’.

5. Adoptarea clasei betonului de ciment rutier
'Se adoptd clasa betonului de ciment rutier B R 5,0, conform
normatividdui indicativ €22-92. Pe baza clasei betonului se stabileste
rezistenta caracteristica la incovoiere, R®  conform SR { 83-1:1995.
' R =5,0MPa

6. Determinarea tensiunii la intindere din incovoiere adnusibila
a betonului
Se determina tensiunea la intindere din incovoiere admisibild a
betonului, conform pet. 7.2.2.¢u relatia (5):
Oy = 3,0 % 1,1 x (0,7 - 0,05 x log 53,7) =
=5.5x (0,7 -0,05x% 1,73) =5,5 x 6,135 =337 MPa

7. Adoptarea ipgtezei de dimensionare

In functie de clasa tehnica a drumului i de conditiile climatice,
conform pet. 7.3. se adopti ipoteza 1. |

8. Determinarea grosimii dalei din beton de ciment

Grosimea dalei din beton de ciment, A se determini din diagrama
de dimensionare corespunzitoare ipotezei 1, conform Anexei 3, pe
baza valorilor:

" modulului de reactic la suprafaa stratului de fundatie supe-
rior, K = 96 MN/m?,; _ ;

_tensiunii la intindere din Incovoiere admisibild a betonului.
o, = 3,37 MPa, prin interpolare liniard.

Grosimea dalei din beton, H rezultd egali cu 24,3 cm $1se rotun-
jeste la 25 cm.

9. Verificarea structurii rutiere la acfiunea mghef-dezghepului.
conform STAS 1709/1 si STAS 1709/2. :
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Exemplul 2

Sa se dimensioneze structura rutierd rigidd pentru modemizarea
unui sector de drum national secundar, care va fi dat in exploatare in
anul 2002, cunoscindu-se urmatoarele date: L

— Sectorul de drum este situat Tntr-o regiure cu tip climateric 11,
in care sursele de agregate naturale de cariers sunt la distante relatw
reduse de traseul sectorului respectiv de drum;

— Profilul transversal este alcatuit din 2 x 1 bandi de cxrculane

— Imbricimintea din beton de ciment se exe¢uti dintr-un singur
strat; 4

— Terasamentele rutiere sunt in rambleu cu indltimea sub 1,0 m;

— Pamantul de fundare cste alcituit din argild prifoasi in
conformitate cu STAS 1243 si studiul geotehnic redomandi executarea
unui strat de formd; ,

- Caracteristicile traficului rutier sunt ce
postului- de recenzare situat pe sectorul respectiv de drum. Astfel,
compozitia traficului mediu zilnic MZA4,, conform ultimului recensi-
maént general de cuculane din anul 1995 este urm toarea:,

corespunzitoare

Autocamioane i derivate cu2 osii ................... pevsaghis iveeenen 1238
Autocamioane §i derivate cu 3 sau 4 osii ...ii.lecuioirnnnne. .. 452
Autovehicule articulate .........ccocoooovoineei .. 345
AWOBUZE oot i i S ity o SR 2 s s ..215
Remorci .. 3 R . 507

Succesnunea opera;ulor de calcul este urrnatparea:

1. Stabilirea traficului de calcul
Se stabileste traficul de calcul, N, conform cap. 3, cu ajutorul
relatiei (1)
|
5 !
N, =365x10"xp xc, xZ:MZA‘t X p, x_q' (m.o.s.)
A=1

5
Pe baza datelor de trafic se determina Z',t «XP% fu . con-

k=

form tabelului 4.
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Tabelul 14

pran Tralicul mediu- i :
Grupa de vehicule ziliic MZA, P fa MZAxppxly
0 l 2 i TR
Autocamioane 5i derivate 1238 1,74 53 | 646
cu 2 051l
Autocamioane §i derivate 452 1,76 23 1830
cu 3 sau 4 osit
Autovehicule articulate 1 345 {0 1.74 1.8 1081
Autobuze i THi215 1,54 0.8 265
Remorci 507 1,84 0,62 19
s
' Towlos. 115= Y MZ4 x p, x f, 3840
ryery? }

Rezulti urmitorul trafic de calcul:
N =365 x 10¢ x 30 x 0,50 x 3840 =21,02 m.as.

2. Determinarea capacitdtii portante a pamdntului de'fundare

Se determind modulul de reactie .1] pimantului'de fundare, K,
conform cap. 4.

Pamintul de fundare fiind alcituit din-argila prifoasi se
incadreazi in tipul P, conf. tabelului 9. Sectorul de drum fiind situat
intr-o regiune cu tip climateric {I si in rambleu, cu o malhme sub 1,00 m,
regimul hidrologic-este 2b, conform pct. 4.4.

Corespunzitor tipului de pimant P, tipul climateric 1T s1
regimului hidrologic 2b, valoarea modulutui de reactie al piméntului
de fundare, K|, este 46 MN/m’, conform tab. 8.

- 3. Stabilirea alcatuirii straturilor subadiacente dalei din beton
Deoarece sectorul de drum national secundar corespunde clasei
tehnice I11, atunci conform pcl. 3.1. se considerd varianta b. de alcatuire
a structurii rutiere rigide. In cadrul acestei variante straturile
subadiacente dalei din beton de ciment sunt:
— strat de fundatie;
- eventual, strat de forma.

" TValon obtintte prin interpolare din tabelul {, Anexa |
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Tindnd seama de cele de mai sus si avand in vedere ca studiul

geotehnic recomandi necesitatea executirii unui

strat de forma, 1ar

sursele de agregate naturale de carieri sunt la distante relativ reduse
de sectorul respectiv de drum, se stabilesc uimatoarele straturi
subadiacente dalei din beton alcituite, conform pt. 5.4:

- strat de fundafie din piatra sparti;
— strat de formi din balast,

4. Determinareu capacitifii portante la nivetulstratului de fundatie
Se determini valoarea modulului de reacsie Ip suprafata stratului

de-fundatie, X, conform cap. 6, in funciie de;

- grosimea echivalentd a straturilor de fundapelforma H,

— valoarea modulului de reactie al pamantu

ui de fundare K

Grosimile efective ale straturilor subadiacente dalei sunt:

- stratul de fundatie: ; fih
;- — stratul de forma: : h
Grosimea echivalent a straturilor de fund
determina conform pct. 6.3. cu relatia (2):
H :._h a +h,a,
Se determini valorile coefi c1entllor a,a, s
anume, pentru:

— strat de fundatic superior din piatra sparti

a,=10;
— strat de forma din balast:
a,=0,75;

Rezultd urmitoarea grosime echivalenti:
H, =20x1,0+15%x0,75=20x11,25=3
Valoarea modulului de reactie la suprafa[a st

20 cm;
15 cm;
atie/formi, H_, se

a2, din tabelul 11, i

1,25 cm
ratului de fundatie,

K se determini conform diagramei din fig. 3, in functié de: K, =46 MN/m’

sifA_, =31,25cm.
Astfel rezultd: K = 72 MN/m®.

3. Adoptarea clasei betonului de ciment rutier

Se adopti clasa betonului de ciment ruticr

R R 4,5, conform

normativului indicativ C22-92. Pe baza clasei betomulm se stabileste
rezistenfa caracteristici la incovoiere, R*, , conform SR [83-1:1995:

BUL
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R, =4,5MPa
6. Determinarea lensiunii la intindere din incavoiere admisibild
o hetonmlui
Se determini tensiunea la intindere din incovoiere admisibild a
helonulul conform pet. 7.2.2. curelafia (5):
=5 x L1 x(0,7-0,05 x log 21,02) 5
—-495x(07 0,05 x 1,322) = 4,95 x 0,633 = 3,14 MPa

7. Adoptarea ipotezei de dimensionare
in functie de clasa tehnica-a drumului si de condijiile climatice,
conform pct. 7.3. se adopti ipoteza 2.

8. Determinarea grosimii dalei din beton de ciment

Grosimea dalei din beton de ciment, H se determind din diagrama
de dimensionare corespunzitoare ipotezei 2, conform Anexen 3, pe
baza valorilor: J

— modulului de reactie la suprafaja stratului de'fundatie supe-
rior, K = 72 MN/m’; |

— tensiunii la intindere din incovoiere admisibild a betonului,
.., — 3,14 MPa, prin interpolare liniara.

Grosimea dalei din beton, H rezultd egali cu 23,84 cm si se
rotunjeste la 24 cm. '

9. Verificarea structurii rutiere la actiunea mghe,t -dezghejului,
conform STAS 1709/1 51 STAS 1709/2.
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Exemplul 3

S3 se dimensioneze structura rutieri rigidi pentru un sector de
drum comunal, care va fi dat in exploatare in anul|2002, cunoscindu-se
urmdtoarele date: '

~ Profilul transversal este alcituit din 2 x | bandi de circulatie;

— Sectorul de drum este situat intr-o regiurke cu tip climateric 11,
in care sursele de agregate naturale de balastiers sunt la distante relativ
reduse de traseul sectorului respectiv de drum; '

— Imbricimintea din beton de ciment se executd dintr-un singur

strat;
— Terasamentele rutiere sunt in rambleu cu indlfimea sub 1,0 m;
— Pamintul de fundare este alcituit din praf argilos in
conformitate cu STAS 1243;
— Caracteristicile traficului rutier sunt céle corespunzitoare
postului de recenzare situat pe sectorul respectiv de drum. Astfel,
compozifia traficului mediu zilnic MZA »» conform ultimului recensa-
mant general de circulatie din anul 1995 este urmatoarea:

Autocamioane si derivate cu 2 osi ...} 532
Autocamioane si derivate cu 3 saudosii.... | 199
Auwtovehicule articulate ... .. 84
AUobUZe ..o , R
REMOICis.citiueonnniieegiciocistone btenitzitstots otk 2 L 83

Succesiunea operatiilor de calcul este urmdtoarea:

1. Stabilirea traficului de calcul

Se stabileste traficul de calcul, N_conform cap. 3, cu ajutorul
relafiei (1)

5
N.=365x10"xp_xc, x D MZA, % p, % [, (m.0.s.)
d=l

5
- Pe baza datelor de trafic, se determini Z;‘IJZA, <Py ¥ fu, con-
k=)

form tabelului 15,
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Tabelul 15

~ 7 T Traficul mediu | ;| I v
Grupa de v.e.tiu:ule 2ilnic MZA, | M ! j i | MZA.xp‘xf,L_
= 0 i 1 A L N 4 i
Auloca_r!iiaane i derivate 532 1,54 ! 03 246
| cu 2 osit b [ ¥ .
Autovehicule articulate 84 | ) Pl | AR 6
_Autobuze : 97 1,34 08 | 104
Remorct 83 1.74 0,02 | 3
. %
| Totalos. 115 = D MZAxp/xf,/| 1212
:I L) il - ki ‘l

Rezulti urmitorut trafic de calcul:

‘N =365 x 10 x 30 x 0,50 x 1272 = 6,96 m.o.s.

2. Determinarea capacitdtii portante a pamdntlui de fundare

Se determinid modulul de reactie al pamantuiui de fundare, X,
conform cap. 4. '

Pimantul de fundare fiind alcatuit din argild prifoasi se
incadreazi in tipul P, conf. tabelului 9.

Sectoru! de drum fiind situat intr-o regiune cu tip climateric I1 §i
in ramblew, cu o inalfime sub 1,00 m, regimul hidrologic este 2b, con-
form pct. 4.4.

Corespunzitor tipului de pamént P,, tipul chmateric I1 si
regimului hidrologic 2b, valoarea modulului de reachie al pamantului
de fundare, K este 46 MN/m?, conform tab. 8.

3. Stabilirea alcGtuirii straturilor subdiacente dalei din beton

Deoarece sectorul de drum corespunde clasei tehnice V, atunci
conform pet. 5.1, se considerd varianta b. de alciituire a structurii rutiere
rigide. in cadrul acestei variante straturile subadiacente dalei din beton
de ciment sunt;
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— strat de fundatie;

— eventual, strat de forma.

Tindnd seama de cele de mai sus si avand
de agregate naturale de balastierd sunt la distar
sectorul respectiv de drum; se stabileste stratul d¢
conform pct. 5.4.

in vedere ci sursele
Ite relativ reduse de

fundatie din balast,

4. Determinarea capacitdfii portante lu nivell stratului de fundafie

Se determina valoarea modulului de reactie
de fundatie, K, conform cap. 6, in funcjie de:

la suprafaa stratului

— grosimea echivalentd a straturilor de fundatie/forma, Hils

- valoarea modulului de reactie al pimantt

Grosimea efectivi a stratului de fundatie: /

Grosimea echivalenti a stratului de fundati
conform pct. 6.3. cu relatia (2): :
. Hedr 0 hl ® al

Se determind valoarea coeficientului a, din
pentru strat de fundatie din balast;

a, =0,75;
Rezultd urmitoarea grosime echivalenti:
H_,=20x0,75=15cm

Valoarea modulului de reactie la suprafata s
K se determina conform diagramei din fig. 3,1n
MN/m’si H_, =15 cm.

Rezulti: K = 54 MN/m?.

3. Adoptarea clasei hetonului de ciment ruf
Se adopta clasa betonului de ciment rutieg

lui de fundare, K,
, =20 cm;

e, [, se determind

-

abelul 11, $i anume,

tratului de fundatie,

functie de: K = 46

jer
BR 4,0, conform

normativului indicativ C22-92. Pe baza clasei betonului se stabileste

rezistenia caracteristica la incovoiere, R"‘." » confo
Rf =40MPa

me

6. Determinarea tensiunii la intindere din ind

a betonului

Se determina tensiunea la intindere din inco

betonului, conform pet. 7.2.2. cu relafia (5):

BUY

m SR [83-1:1995:

covoiere admisibild

volere admisibila a
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o, =4,0x1,1x(0,7 0,05 x10g6,96)=
—-44x(07 0,05 x 0,842) = 44x00-8 2,89\4Pd
~a !-\ ' = g [t s A I
s 7.tAdoptarea Ipote:ez de-dimensionarey . 2
b :lnr functic de clasatehnica a drumulw sudeluondl 1ile cllmatln::..

conform pct. 7.3. se adoptd ipoteza 3.

adm

. 8. Detérminarea grosimii daleiidin.beton de.cimerits 5
1 Grosiinea'daléidinibeton de ciment,ifise detérming din diagrama
de dimensionare corespunzitoare iipotezei’ 1, gonform Anexei 3, pe
baza valorilor: > ' .
- modulului‘de reac;xe la suprafata-stratifui de fundatie,
K = 54 MN/m? =D
= tensiunii ld intindere din mcovo'iere admisibila & betonului,
= 2,89 MPa, prin interpolare liniara.
Grosimea dalei din beton, A, rezuTta de 22 44 cm §i sc rotunjegte
la 23 cm.

9. Verificarea structurii rutiere la acfiunea inghej-dezghefului,
conform STAS 1709/1 51 STAS 1709/2.
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in numarul viitor al Buletinului Tehnic Rutier:

Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere.




