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CAPITOLUL XI

MASURI DE TEHNICA SECURITATII
MUNCII SI PS -

~Art. 129. Ina‘inte de inceperea lucrarilor, sectorul de lucry se va amenaja
$i se va semr}aliza conform Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei i de instituire a restrictiilor de circulatie in !;ederea

execuldrii de lucrdri in zona drumului si/s :
. : Jisau pentru protejarea '
aprobate prin Ordin MT/MI nr. 1112/411/2000 @ 2o c@ drumulu,

Art. 130. Pe toati perioada de executie a stratuluj din beton slab se vor

respecta prevederile din urmatoarele acte normative in vi goare:

—Legeanr. 90/1996 cu privire la protectia muncii republicatd in Monitorul '

Oficial al Romaniei nr. 47/29 ian. 2001;

~M.M.PSS. Ord. nr. 578/1996 si Ministerul Sanatatii Ord. nr. 5840/199¢ &
# calitatea in constructii, cu modificdrile ulterioare,

privind ,,Norme generale de protectie a muncii*

¥

— M.M.PS. Ord. nr. 136/1995 privind , Norme specifice de securitate a

fmunctt pentru prepararea, transportul, turnarea betonului si executarea §
E  Transporturilor, Constructiilor si Turismului,

lucrarilor de BA si BP*;

~M.M.P.S. nr. 357/1998 privind , Norme specifice de protectie a muncii i

pentru intretinere, exploatare si administ i §i i
{ rar $ e
$ ¢ drumuri i poduri*;

mijloace tehnice de stingere pentru unitafile M.L.PT.L.*

—Ordinul AND nr, 116/1999 privind , Instructiuni proprii de securitate a

muncii pentru lucriri de Intrefinerca, repararea §1 exploatarea drumurilor s i

- podurilor*.

T

f&rt. 131. Actele normati\_fe mentionate la Art. 130 nu sunt limitative, ele | ;
putind fi completate de unitatile de constructii, cu misuri suplimen’tare 1

specifice fiecarui loc de munca.
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MINISTERUL TRANSPORTURILOR, CONSTRUCTIILOR
SITURISMULUI

ORDINUL
ar. 481

din 8 octombrie 2003

pentru aprobarea reglementirii tehnice
»NORMATIV PENTRU EXECUTAREA STRATURILOR
DE BETON POROS LA BENZILE DE STATIONARE

ACCIDENTALA LA AUTOSTRAZI*

Indicativ NE 024-2003

{n conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995, privind

in temeiul prevederilor art. 2 pet. 45 i le art. 5 alin. (4) din Hotérarea
Guvernulul nr. 740/2003 privind organizarea si functionarea Ministerului

avand in vedere avizul nr. 56 din 19 iunie 2003 al Comitetului Tehnic de
Specialitaie-CTS9, ministrul transporturilor, constructiilor §i turismului,

-~ NP 073-02,Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea oy § C®ite urmétorul

ORDIN:

Art. 1. Se aprobi reglementarea tehnica ,NORMATIV PENTRU
EXECUTAREA STRATURILOR DE BETON POROS LA BENZILE
DE STATIONARE ACCIDENTALA LA AUTOSTRAZI* indicativ
NE 024-2003, elaborat de S.C. INCERTRANS S.A. si previzut in anexa
care face parte integrantd din prezentul ordin.

Art. 2. Prezentul ordin va fi publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I.

Art. 3. Directia Generald Tehnicd va aduce la Tndeplinire prevederile

prezentului ordin.
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Anexi la ordinul MTCT nr. 481 din 8 octombrie 2003

NORMATIV

PENTRU EXECUTAREA STRATU
BETON POROS LA BENZILE DE S&%I(%)II{‘JDAERE
ACCIDENTALA LA AUTOSTRAZI

CUPRINS

Capitolul I, Generalitati .................

Indicativ: NE 024-2003
Elaborator: S.C. INCERTRANS S A

Sectiunea a 3-a. Referinte

Sectiunea 1. Obiect 5i domeniu de aplicare ..........c.ccovueeeerriiiiicennnne...
Sectiunea a 2-a. Definitii, notatii, terminologie ..o
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ANEXA 1 Controlul calititii materialelor gi luerarilor ...
ANEXA 2 Confectionarea epruvetelor cubice .......oooooiivicniiccriiiiiicnen
ANEXA 3 Determinarea porozitatil betonului poros .....coceeeiviiveieenenee
ANEXA 4 Determinarea permeabilititii betonului poros ...,
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NORMATIV PENTRU EXECUTAREA
STRATURILOR DE BETON POROS
LA BENZILE DE STATIONARE
ACCIDENTALA LA AUTOSTRAZI

Indicativ: NE 024-2003| %

PARTC CAROSABILA AUT OSTRADA

BANDA DE
4 STATIONARE
e ACCIDENTALA
2.50
CAPITOLUL 1 4 B
GENERALITATI : ST ament vegetol
) . _.'. —-.———----TL ——————————— A e =
Sectiunea 1 ; I‘\ TS e
" » ¥ 4 . T s, | M M N
Obiect §i domeniu de aplicare £ - B g e Y=oy e Symmmeveea
Art. 1. Prezentul normativul se referd la conditiile tehnice ce trebuie si

fic indeplinite la stabilirea compozitici, prepararea, transportul, punerea in
opera si controlul calititii betonului poros.
Art. 2. Prevederile normativului se aplici la executarea fundatiei benzilor

de stationare accidentald din beton poros la autostrazi conform schitei din
figura 1.

-  beton asfoltic
- beton poros
— fundatie din balast

- imbracaminte din beton de ciment
- beton slab

— balast
Sectiunea a 2-a

Definitii, notatii, terminologie
Art. 3. Definitii
a) Betonul poros — amestec de agregate naturale, ciment apa si aditivi

in anumite proporfil care dupa intdrire prezintd o porozitate de
1525 %

b) Banda de stationare accidentald — banda suplimentard prevazuti la
autostrdzi in partea dreapta a caii unidirectionale, destinata opririi
si stationarii autovehiculelor in cazuri de necesitate.

Art. 4. Notatiile utilizate in normativ sunt cele explicate in capitolele
respective.

- strat de forma

— umplutura

— decoperta vegetal

Fig. 1. Sectiune transversala prin banda de stationare accidentali

Sectiunea a 3-a
Referinte

1. Legeanr. 82/1998 pentru  aprobarea Ordonantei  Gu-

vernului nr. 43/1997 privind regimul
Art. 5. Terminologia utilizatd este conform SR 4032 — 1:2001.

“ drumurilor.
2. Legeanr. 413/2002 privind aprobarea Ordonantei
Aprobat de: ’ Guvernului nr. 79/2001 pentru mo-
e . - dificarea si completarea Ordonaniei
Institutul de Cercetiri in Transporturi MINISTRUL TRANSPORTURILOR, swnului nr. 43/1997  privind

CONSTRUCTIILOR SI TURISMULU? Guvernulut

S EE R Sy regimul drumurilor.
Cu Ordinul nr. 484 din 08.10. 2003
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3. Ordonanta
Guvernului nr.
26/2003

4. Legea 10/1995

5. Directiva consiliului
89/106/CEE

6.  Hotarirea de Guvern
Nr. 102/2003

7. Legeanr. 24/2000

8.  Hotararea de Guvern
Nr. 555/2001

9.  HGR 766/1997
10.  HG 273/1994
11. PD 162 -2002
12, NE012-99
13, NE 014 - 2002
14. SR 183-1:1995
15.  STAS 10092-78
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pentru  modificarea i completarea
Olid?)nﬁn}cl Guvernului nr, 43/1997
privind regimul drumurilor.

privind calitatea in constructii - gi
regulamentele de aplicare a acestora.

cu mo_diﬁc_z'lri]e $i completarile aduse
prin Directiva 93/68, din 21 decembrie
1998 — Anexa 1.

privind stabilirea conditiilor de in-

troducere pe piati a produselor pentry
constructii.

privind normele de tehnici legislativa
pentru elaborarea actelor normative,

pentru  aprobarea  Regulamentulyj
pmj‘md procedurile pentru supunerea
proiectelor de acte normative spre
adoptare Guvernului,

pentru aprobarea unor reglementiri
privind calitatea in constructij.

privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii si
Instalatii aferente acestora

No_rmativ pentru  proiectarea autos-
tazilor extraurbane.

CDd_ _a_{e practicd pentru cxecutarea
lucririior din beton, beton armat $i
beton precompiimat.

Normaliv penlru executarca  imbra-
camintilor rutiere din beton de ciment
In sistemele cofraje fixe gi glisante

Lucriri de drumuri. fmbrécﬁminti din

?eton de ciment executate in cofraje
ixe.

Ciment pentru drumuri $i piste de
aeroporturi.

anul ll, nr. 3, marfie 2004
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18.
19.

20.

2l
22.

23,

24,

25.

26.

2%
28.

- SREN 197-1 :2002

SR EN 196-1 :1995

SR EN 196-2 :1995

SR EN 196-3 :1995

SR EN 196-6 :1994

SR EN 166-7 :1995

SR 662 :2002

STAS 730-1989

SR EN 932-1 :1998

SR EN 933-2 :1998

STAS 1667-76

SR 4032-1 :2001
STAS 4606-80

R adieln e - TR AL . i o el I i T RN

Ciment. Partea 1: Compozitie, spe-
cificatii §t criterii de comformitate a
cimenturilor uzuale.

Metode de incerciari ale cimenturilor.
Partea 1: Detcrminarea rezistentelor
mecanice.

Metode de incercidri ale cimenturilor,
Partea 2: Analiza chimici a
cimenturilor.

Metode de incercadri ale cimenturilor.
Partea 3: Determinarea timpului de
prizd §i a stabilitatii.

Metode de Incerciiri ale cimenturilor.
Partea 6: Determinarea finetii.

Metode de incercéri ale cimenturilor.
Partea 7: Metode de prelevare si
pregatire a probelor de ciment.

Lucréri de drumuri. Agregate naturale
de balastierd. Condifii tehnice de
calitate.,

Agregate naturale pentru lucriri de cii
ferate si drumuri. Metode de incercare.

Incercari pentru determinarea ca-
racteristicilor generale ale agregatelor.
Partea 1, Metode de csantionare.

fncercari pentru  determinarca  ca-
racteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: - Analiza

granulometrica. Site de control, di-
mensiunile nominale ale ochiurilor.

Agregate naturale grele pentru morlare
si beton cu lianti minerali.

Lucriri de drumuri. Terminologie.

Agregate naturale grele pentru mortare
$1 betoane cu lianfi minerali. Metode
de incercare.
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29.  STAS 6400-84
30.  STAS 790-84
31.  STAS 8625-90
32.  STAS 1759-88
33.  STAS 2320-8%
34, STAS 1275-88
35.  STAS 9602-90
36. STAS 1799-88
37. C16-84
38. (C54-81
39. ENV 206

_5 40. SR 174-1 :2002

1

|
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Lucrari de drumuri. Straturi de ba-zi sl
de fundatie. Conditii tehnice generale
de calitate.

Apa pentru betoane si mortare.
Aditiv plastifiant mixt pentru betoane.

Incerciri pc betoane. Incercari pe
betonul proaspit. Determinarea densi-
taii aparente, a lucrabilitatii, a conti-
nutului de agregate fine §i a ince-
putului de priza.

Incerciri pe betoane §i mortare. Tipare
metalice demontabile pentru confectio-
narea epruvetelor.

Incercdri pe betoane. Incerciri pe
betonul intdrit. Determinarea rezis-
tenfelor mecanice.

Betoane de referinta. Prescriptii pentru
confectionare si incerciri.

Constructii de beton, beton armat s
beton precomprimat. Tipul §i frec-
venta verificdrilor calititii meto-delor
$i  betoanelor destinate  executirii
lucrarilor de constructii  din  beton,
beton armat si beton precom-primat.
Normativ pentru realizarea pe timp
friguros a lucririlor de constructii §i a
instalatiilor aferente.

Instructiuni tehnice pentru incer-carea
betonului cu ajutorul carotelor,

Specificatie tehnici. Betoane - ter-
minologii,  cerinte, niveluri  de
performanta.

Imbriciminti bituminoase cilin-drate

executate la cald. Conditii tehnice de
calitate.

anul lll, nr. 3, marfie 2004

e

cationice cu
lucrari  de

bituminoase
rapidd  pentru

Emulsii
rupere
drumuri.

41.  STAS 8877-72

Normativ privind conditiile tehnice de
calitate ale emulsiilor bituminoase
utilizate la luerdn de drumuri

42.  AND 552-99

43, SP7-1995 Cimenturi pentru drumuri cu ados CD
32.5.
44. SRENV Lianti hidraulici rutieri. Compo-zitie,
13282 :2002 specificatii §i criterii de confonmitate.

CAPITOLUL I
CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Prevederi generale
Art. 6. Fundatiile benzilor de stationare din beton poros, nu s¢ vor ex-
ut emperatura de +5°C.

- U:rStU]; lOblE)gativitatea opririi executiei lucrarilor 51_1b temperatura de +5°_C,
este determinata de conditiile termoclimatice reale existente efeciiv pe santier
in perioada realizarii lucrarilor. . .

Art. 8. Este interzisd punerea in operd a betonului poros, la temperaturi
mai man de +30°C i umiditate relativa a aerului sub 40 "_/o.

Art. 9. Betonul poros se executd fara rosturi, in cofraje fixe pe un strat
de fundatie inferior din balast, conform prevederilor STAS 6400.

Sectiunea a 2-a
Elemente geometrice
Art. 10. Grosimea stratului de beton poros in banda d_c stationare
accidentala este cea indicata In proiect. Abaterea limita la grosime, poate fi

de £10 mm. h _ . ;
Art. 11, Litimea stratului de beton poros in banda de stationarc accidentald

este cea indicatd in proiect. Abaterea limita la lafime, poate fi de £ 15 mm.
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Art. 12. In profil transversal, stratul

accidentala se executd cu panta unica, conform proiectului de executie
Abaterea limita la panta profilului transversal, poate fi de + 0,4 % .
Art. 11_*:. Deniveldrile admisibile alc suprafetei stratului de bcto‘n o;os in
sens longitudinal masurate sub o rigld de 3,0 m lungime pe axul bgnzii d
stationare accidentald pot fi de 4 mm. ) :

Art. 14. Denivelirile admisibile ale suprafetei stratului de beton poros in

sens transversal rpasurate sub o rigli avand lungimea egala cu latimea benzii
de stationare accidentali pot fi de + 3 mm.

Sectiunea a 3-a
Betonul

Art. 15. Compozitia betonului poros trebuie s fi

- Dc_)zaju] de ciment pentru :

~ CEM 1425 (conform SR EN 197-
10092) este de maximum 160 K g/m?;

-CD 32,5 (conform SP 7) este de maximum 180 Kg/m?.

- Fac_tc_fml A/C este de maximum 0,55; ;

- A_dltw plastifiant, conform prevederilor fisei tet
respectiv (% masa cimentului) .

--Granulozitatea agregatului total, se realizea
prevazute la Art. 25 si se va inscrie in limitel
figura 2.

A:;it. 167 Caracteristicile betonului POros proaspit, sunt urmitoarele:

— densitatea aparentd determinati conf. S ;
OV 00 onform STAS 1759 este de

— lucrabilitatea prin metoda gradului de comp: i
" I t d ‘
STAS 1759 este de 1,18...1,31. R i

Art. 17. Caracteristicile betonului poros intarit, sunt urmdtoarele:

— rezistenta la compresiune, determinati de i
: I ) é > epruvete cubice, ¢
STAS 1275 si ANEXEI 2 Ia prezentul normatiy : oo

- m?n?mum 5,0 MPa la varsta de 7 zile :
= mimum 8,5 MPa la varsta de 28 zile ;
~ porozitatea determinati pe cuburi conforn 213 1
normativ este de [5...25% : } ANEXELS Ta prezenuu

- permeabilitatea determinati : X .
9% K0 Do clerminatd pe cuburi conform ANEXEI 4 este de

¢ urmatoarea:

1) sau CD 40 (conform STAS

mice a produsului

zd cu sorturile de agregate
¢ de granulozitate prevazute in
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de beton poros in banda de stationare

Site cu ochiun pitrate [ conform SR EN 933-2, mm
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Site cu ochiur pitrate [], mm | Ciururi cu ochiuri rotunde & , mm

Fig. 2. Limitele de granulozitate ale agregatului total
pentru betoancle poroase

Sectiunea a 4-a
Cimentul

Art, 18. La prepararea betonului poros se va utiliza unul din urmétoarele
tipuri de cimenturi care trebuie sa corespundi conditiilor tehnice de calitate,
receptie, livrare i control ale standardelor dupa care se produc:

— ciment Portland CEM 1 42,5, conform SR EN 197-1;

— ciment pentru drumuri gi aeroporturi CD 40, conform STAS 10092.

— ciment pentru drumuri cu adaos CD 32,5, conform SP 7.

NOTA: Cu acordul proiectantului se poate utiliza §i liantul hidraulic
rutier tip 32,5 E (conform SR ENV 13282).

Art. 19. In timpul transportului de la fabrica la santier sau depozit
intermediar, manipularii si depozitarii pe santier, cimentul va fi ferit de
umezeald i impurificare cu corpuri strdine.

Art. 20. Se interzice folosirea cimentului avand temperatura mai mare
de + 50°C.
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Art. 21. Depozitarea cimentului se va face numai dupd constatarea

existentei certificatului de calitate si verificarca capacitatii libere de

depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment.

e s UINER N8 V8 Boe ln cclule tip siloz, atit pentru g din reteaua publicd, sau din altd sursa dar in acest caz trebuie sa indeplincasca
¥ ? :

depozitele de rezervi cit si pentru cele de consum marcate prin inscriere
vizibild a tipului de ciment.

In cursul exploatarii, cind apare nccesari schimbarea tipului de ciment 8
depozitat in siloz, acesta se va goli complet §i curata prin instalatia pneumatics -
$i se va marca corespunzitor noului tip de ciment ce urmeazi a se depozita, §t

Art. 23, Durata de depozitare a cimentului nu va depagi 45 zile de la data
fabricarii de citre producitor.

Cimentul care se constata ci s-a alterat, se va evacua, fiind interzis a fi
utilizat la prepararea betoanelor poroase.

Art. 24. Verificareca calitatii cimentului, de citre executant, se va face:

— la aprovizionare, conform prevederilor din ANEXA I, punct Al;

~ Inainte de utilizare, conform prevederilor din ANEXA I, punct B 1.

Metodele de incercarc sunt reglementate prin SR EN 196,

Sectiunea a 5-a
Agregatele

Art. 25, Pentru prepararca betonului poros, s¢ vor ttiliza urmatoarele
sorturi de agregate :

= nisip pentru imbricaminti din beton de ciment in sortul 0-4, conform
SR 662;

- pietrig concasat in sortul 4-8, conform SR 662;

- criblurd in sortul 16-25 conform SR 667:

Art. 26. Depozitele de agregatc la inceputul executiei betonului poros
trebuie sa fie realizate in cantitii suiiciente pentiu a se asigura omogenitatea
§1 constanta calittii materialelor,

Art. 27. Verificarea calitatii agregatelor de cdtre executant, se va face;

— la aprovizionare, conform prevederilor din ANEXA LipctA 2:

- inainte de utilizare, conform prevederilor din ANEXA 1, pet. B2.

Metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 4606 si STAS 730.

Art. 28. In timpul transportului de la furnizor la santier §i al depozitarii
pe santier, agregatele trebuic ferite de impurificari.

Art. 29. Pe santier, agregatcle trebuie depozitate separat pe sorturi, pentru
evitarea amestecirii cu alte sorturi, Depozitele de agregate vor fi amenajate

pe o platformi betonatd, cu pante si rigole de evacuare a apelor provenite
din precipitatii.
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Sectiunea a 6-a
Apa
Art. 30. Apa utilizata la prepararea betoanelor poroase poate si provind

conditiile tehnice previzute in STAS 790. o _
Art. 31. Metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 790.

Sectiunea a 7-a
Aditivi

Art. 32. Pentru imbunititirea lucrabilitatii si rcd_ucerea l;:ndini;{:i’ de
segregare in timpul transportului, la prepararea bcﬁtonuluj poros se vor 1_1&_11}2‘;.:

— aditivi plastifianti, reducdtori de apd, pentru unbt_mataprca lqc':ablllta‘gn,

- in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intdrzietori de pr:zﬁ. .

Aditivii folositi la prepararea bclonqlui poros, vor fi propusi de
antreprenor si aprobati de citre proier.:lgn} i bcneﬁcEaF pe baza lm;:e.rcunlor
preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiel b_etonulul. -

Art. 33. Fiecare lot de aditivi trebuie s fie Insotit de cemﬁc?tpl de calitate
eliberat de preducitor. Nu sc admite folosirea loturilor de aditivi pentru care

nu existd certificat de calitate. o
Art. 34. Verificarea caracteristicilor aditivilor se va face conform

prevederiler din ANEXA 1 pet. A3, respcgriv R3. A ‘ 5
Art. 35, Depozitarea §i pistrarea aditivilor se va face in ambalajul origi-
nal si in inciiperi uscate (ferite de umiditate).

Sectiunea a 8-a

Alte materiale

Art. 36. Emulsie bituminoasa cationici cu rupere rapida, conform STAS
8877 si Normativ AND 552 dc tip EBCR 60 sau EBCR 65, preparate cu

bitum tip D 80/100 sau tip D100/120.

CAPITOLUL IIX
PRESCRIPTII DE EXECUTIE

Sectiunea 1
Prepararea betonului poros
Art. 37. Compozitia betonului poros se stabileste de un la?mratur au.{orizat
pe bazi de incerciri preliminare, astfel incit sa sc asigure obtinerea
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caracteristicilor indicate la Art. 16 si Art. 17. Stabilirca compozitiei se va
face: :
~ la intrarea in functiune a statiei de betoanc;

~ la schimbarea tipului de ciment sau de agregate;

- ori de cate ori se apreciaza ca este necesard reexaminarca compozitiei
utilizate.

Art. 38, Cantitatile de materiale corespunzitoare unui amestec (sarja) se
vor stabili pentru un volum de beton poros proaspit de maximum 75 % din
capacitatea nominald a utilajului folosit pentru malaxare.

Art. 39. La statia de betoane se va afisa reteta corespunzatoare tipului de
beton ce se prepara i care va contine cantitatile de materiale care se introduce
in fiecare garjd (poate fi cumulativ pentru agregate, in functie de ordinea de
introducere).

Art. 40. Prepararea betonului poros, se va face pe baza retetei stabilite
de un laborator autorizat care poate fi corectatd de laboratorul statiei in functie
de rezultatele incercarilor privind umiditatea gi granulozitatea sorturilor de
agregate precum §i lucrabilitatea betonului proaspat.

Art. 41. Executantul va rispunde permanent de buna functionare 2
mijloacelor de dozare, verificindu-le ori de cite ori estc necesar, dar cel
putin o datd pe sdptamina, folosind procedee corespunzitoare (greutati
etalonate, masuratori etc). Este interzisa prepararea betonului in instalatiile
care nu asigurd respectarea abaterilor previzute in cartea tehnica a utilajului
sau la care dispozitivele de dozare cu care sunt echipate sunt defecte.

Art. 42. Dozarea agregatelor sc va face gravimetric, admitindu-se abateri
de £3 %.

Art. 43, Dozarca cimentului se va face graviinetric, sdmitandu-se abateri
dc £2 %.

Art. 44. Dozarca apei se va face v dozatore) sau cu contoare, abaterea
maximd adimisa fiind de £ 2 9.
Art. 45. Cantitatea de solutic de 2ditiv stabiliid pentru o sarjd de beton se

introduce la preparare odatd cu apa de aniestecare, adintdndu-se abateri de
+ 3 %.

Art. 46. Cantitatca de apd corespunzitoare taui amestec se va corecta
tinind seama de umiditatea agregatelor, astfel incat si se respecte raportul
A/C de maximum ©,55.

Umiditatea agregatelor sc determind o data pe schimb pentru fiecare sort
st ori de cdte ori se modificd conditiile atmosferice sau se apreciaza ca necesar.

Art. 47. Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu
amestecare fortatd asigurindu-se functionarea obligatorie a dozatoarelor
pentru api si aditivi.
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Art. 48. Durata de amestecare socotita din momentul introduccrii in
betoniera a tuturor materialelorcomponente i pana la inceperca descircirii
betonului va asigura o bund omogenitate betonului. Aceasta se stabilcste de
catre laboratorul statiei prin incercarile facute inainte de inceperea lucririlor
de betonare. Durata de amestecare va fi de maximum 3 minute.

Art. 49, Laterminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului
pe o duratd mai mare de o ord, toba betenierci se spald cu jet de apa sau cu
apa amestccata cu pietris.

Art. 50. Se va evita golirea betonierelor direct in mijloacele de transport,
recomandindu-se folosirea de buncire intermediare, cu capacitatea egald cu
3 sarje. Pentru evitarea segregirii betonului buncarele vor fi incarcate axial,
prin intermediul unor jgheaburi gi a unei pilnii de minimum 0,50 m indltime.
Nu se admite mentinerea betonului in buncir mai mult de 15 minute.
Buncérele intermediare vor fi curatate de cel putin doud ori intr-un schimb.

Art. 51. Temperatura betonului poros proaspét masuratd in mijloacele
de transport, inaintea plecarii de la statie, trebuie sa fie de cel putin +100°C,
insd nu mai mult de 30°C.

Sectiunea a 2-a
Transportul betonului poros

Art. 52. Transportul betonului poros se va face numai cu mijloace de
transport cu descircare prin spate sau lateral (cu bend amenajata
corespunzitor}.

Art. 53. Mijloacele de transport trebuie s fie etange, pentru a nu permite

picrderca laptelul de ciment 51 dotate cu prelate care sd protcjeze betonul pe -

timpul transportului (de soare, vant, praf etc.).

Art. 54, Ori de cdte ori intervalul de timp dintre descarcarea si incircarca
cu beton a mijloacelor de transport depaseste o ord, precum si la intreruperea
lucrului, acestea vor fi curdtate cu jet de apa. :

Art, 55. Durata maxima de transport din momentul inceperii incéirciirii
mijlocului de transport §i sfirgitul descarcarii acestuia, nu va depasi:

- 30 minute, ciand temperatura amestecului de beton este de 10...30°C;

— 60 minute, cind temperatura atmosfericd este sub 10°C.

Art. 56. Ficcare transport de beton va fi insotit de un bon de transport in
care se va nota: betoniera de la care provine, data §i ora incarcirii s
temperatura betonului.
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Sectiunea a 3-a
Experimentarea punerii in opera a betonului poros

Art. 57. Inainte de inceperca lucrarilor, executantul este obligat si
experimenteze modul de punere in opers a betonului poros.

Art. 58. Experimentarea se va face pe un tronson de minimum S0 m si
are drept scop de a verifica pe santier in conditii de executie curenti realizarea
caracteristicilor cerute betonului poros pus 1n operi in conformitate cu
prevederile prezentului normativ, precum si reglarea utilajelor §i dispozi-
tivelor de punere in operi acestui tip de beton.

Art. 59. Partea din tronsonul executat considerata ca cea mai bine realizata
calitativ va servi ca tronson de referintd pentru restul santierului in ceea ce
priveste caracteristicile cerute betonului poros.

Rezultatele obtinute pe acest sector de referin{a se vor consemna in scris
pentru a servi la urmarirea calititii lucrarilor.

Sectiunea a 4-a
Punerea in eperii propriu-zisi a betonului poros

Art. 60. Executia stratului din beton poros s¢ va face numaij dupa
receptionarea stratului de fundatie inferior, care trebuie si indeplineasci
conditiile impuse de STAS 6400.

Art.61. In cazu! in carc, anusmite zone din stratul de fundatic nu corespund
condititlor de recepfie, acestea se vor reface. MNu se admite trecerea la
exceutarea stratului de beton poros pana cind nu se cxecutd aceste remedieri.

Art. 62, Frontul de lucru care trebuie asigural pentru executia stratului
de beton poros, va fi cel putin de 200 m.

Art. 63. Pe stratul de fundatie inferior verificat $1 receptionat conform
Art. 60...62 sc vor monta un rind de tongrine metalice aviind Tnaltimea
egald cu grosimea stratului de beton poios prevazutd in project, folosindu-
S€ mortar preparat cu un dozaj de 160 kg ciment la m?® numai peniru fixarca
sipculitelor de pozitionare la cotd a longrinelor.

Lungimea sectorului cu longrinele montate trebuie si fie de cel putin o
datd i jumdtate mai mare decit lungimea de executie programata pentru o zj.

Art. 64. Montarea longrinelor se va face cu respectarea exacti a datelor
din proiect.

Art. 65. Longrinele vor fi legate Intre ele cu coliere $1 fixate cu crampoane
pe stratul de fundatie inferior in numiarul prevdzut de constructia longrinei.

Art. 66. Tnainte de pozare, longrinele vor {i conirolate pentru a nu fi
folosite ccle care sunt deformate.
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Art. 67. Longrinele prevazute pentru a [1 rnontate vor i1 curitaic de betonul

_rimas pe ele si pe masura necesitatii, unse cu decofrol sau ulei ars dizalvat

in motorini in proportie de 1/3.

Art. 68. Demontarea, transportul $1 descircarea longrinclor la locul de
punere in operd se va face cu ajutorul unei macarale montatd pc platforma
unui autocamion.

Art. 69. Inainte de a incepe. punerea in operd a betonului poros se va
verifica zilnic functionarea corecta a utilajelor de asternere si compactare a
betonului, starea lor tehnica consemnindu-se in figele utilajului respectiv.

Art. 70. Se interzice inceperea betondrii inainte de efectuarca verificirilor
si masurdtorilor indicate la Art. 60...Art. 69. -

Art. 71. Punerea in operd a betonului va fi condusa nemijlocit de seful
punctului de lucru. Acesta va fi permanent la locul de turnare §i va
supraveghea comportarea $i mentinerea pozitiei m_;;;alc a longrinelor g1 va
lua masuri operative de remediere a oricdror deficiente constatate. = 3

Art. 72. Punerea in operd a betonului poros, se va face numai prin
compactare la dimensiunile indicate in proiect, intr-un singur strat si fﬁrﬁ_.
rosturi transversale.

Art. 73. Betonul adus la punctul de lucry, se va descarca din mijlocul de
transport in 1-2 locuri (in functic de capacitatea mijlo:tuiui de transport).
Imprastierea uniforma a betonului se va face cu repamza[ongl de beloq la
latimea prevazutd in proiect. La disiribuirea betonului poros intre ]‘q\ngnile
si dale, se va urmari ca omogenitatca §i infoicrea acestuia sa fie unitorma.

Art. 74. Betonul asternut la cota cu infoierea respectivii se verifica cu
dreptarul st se efectueaza corceturile necesare inainte de compactare.
Grosimea stratului de beton necompactat, trebuie sa fie de 1,2...... 1,3 ori
mai marc decdt grosimea finald a stratului compactat, in functie de
lucrabilitatea betonului poros. ‘

Art. 75. Tnainte de a incepe compactarea betonului poros se va determina
prin incercari grosimea betonului infoiat necesara, pentru a se obtine dupi
compactare, grosimea prescrisa a stratului. ‘

Art. 76, Compactarea stratului de beton poros se va face cu -ijut_orul
cilindrului compactor de 10...12 tone nelestat, avind rulou metalic lis in
fata si 4 pneuri lise in spate.

Art. 77. Lungimea unui tronsen de beton poros ce urmeazd a fi supus
compactarii, trebuie si fie de cel putin 50 m, astfel incat compactarea si fie
terminatd la cel mult 2 ore de la prepararea betonului.

Art. 78, Pentru efectuarea compactirii, cilindrului compactor trebuie si
efectueze la viteza sa minima de lucru, un numar de cca. 6 treceri prin treceri
succesive pe toatd litimea benzii.
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Art. 79, In timpul executiei stratului de beton poros al benzii de stationare
accidentale, cilindrul compactor va fi amplasat in spatele repartizatorului de
beton.

Art. 80. Intrarea gi iegirea cilindrul compactor de pe banda de stationare
accidentald, se va face cu luarea in prealabil a unor misuri de protejare a
muchiilor dalelor ce alcdtuiesc imbrdacdmintea din beton de ciment a ciii
curente, prin realizarea unor mici rampe din beton poros care dupi
indeplinirea functiei lor, vor fi indepértate

Art. 81. Dupid terminarea cilindrérii, marginile stratului de beton poros
sunt compactate manual cu maiuri metalice de 10...15 kg.

Art. 82. Cand se intrerupe turnarca betonului poros, fie la sfirsitul zilei
de lucru, fie in cazul intreruperilor accidentale a betondrii (ploaie, defectiuni
la utilaje, intreruperi in aprovizionarea cu beton eftc) stratul de beton poros
optim compactat §i finisat se va termina sub forma de taluz, urmind ca imediat,
betonul proaspit ce alcituieste acest taluz s fie indepartat cu lopetile, astfel
incat infrdtirea stratului respectiv cu stratul de beton ce va alcatui tronsonul
urmitor (la reluarea betonaril) se va face dupa o suprafatd verticald (nu
inclinatd) perpendiculard pe axul benzii de stationare accidentala, si avind
indltimea egala cu cea a stratului de beton optim compactat.

Pentru a se impiedica evaporarea apei, aceasta suprafati se va peliculiza
cu emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapidd ca §i restul suprafetei
stratului de beton poros proaspit,

Art. 83. Betonul gresit preparat sau gregit pus in operd, va fi indepirtat.

Art. 84, Demontarea longrinelor se va face dupi cel putin 48 ore de la
turnarea betonului poros.

Sectiunea a 5-a
Protejarea betonului poros proaspit

Art. 85. Imediat dupd terminarca compactirii, la circa 10...15 minute,
cand suprafata betonului incd nu gi-a schimbat culoarca, pentru a se asigura
conditii favorabile de intirire, se va asigura mentinerea umiditatii betonului
prin protcjarea suprafefei prin peliculizare cu emulsie bituminoasa cu rupere
rapida in cantitate de circa 500 g/m?, Pclinga rolul de a impiedica evaporarea
apei din beton, emulsia bituminoasa are rolul de amorsare pentru stratu] de
beton asfaltic ce se va cxecuta peste betonul poros.

Art. 86. In caz de conditii meteorologice nefavorabile, atunci cand
umiditatea relativa a aerului scade sub 50 % sau temperatura creste peste
+25°C, se vor lua misuri pentru intdrirea protectici prin dublarea cantitaii
de emulsie aplicata.
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Art. 87. Duza aparatuluy de pulverizat trebuie sd permita 1a presiunca de

regim o pulverizare find a emulsiei. Presiunea trebuie mentinuta pe cat posibil

constantd pe toatd durata pulverizdrii emulsiei, jetul fiind dirijat perpen-

" dicular pe suprafata betonului potrivind distan{a intre duza g1 suprafata
© acestuia, astfel incat sd sc asigure o acoperire uniforma cu emulsie.

Art. 88. Pe timp de ploaie, nu s¢ poate aplica emulsic. In cazul in care
ploaia a survenit intr-un interval mai mic de 3 ore de la aplicarea emulsiei,
operafia se repeta. )

Art. 89. Pe timp de ploaie, suprafata betonului poros proaspat va fi
acoperitd cu prelate sau folii de polictilend atit Itimp cat prin caderea
precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de ciment.

Art. 90. Este interzisa circulatia lucratorilor direct pe betonul poros
proaspit in primele 48 de ore de la terminarea compactarii; in acest interval
circulatia se poate face numai pe dulapi sprijiniti pe longrine si dalele de
beton ale pirtii carosabile.

Art. 91. Circulatia autovehiculelor pe stratul de beton poros este interzisa
in primele 10 zile de la data executici.

Art. 92. Stratul de protectie din beton asfaltic, poate fi agternut peste
betonul poros numai dupa receptia pe fazi a acestuia, la 10 zile de la data
executiei.

CAPITOLUL 1V
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Sectiunea 1
Calitatea betonului poros

Art. 93. Materialele ce se folosesc, trebuie si corespunda prevederilor
standardelor respective aratate la capitolul 11, sectiunea a 5-a.

Art. 94. Verificarea calitatii betonului poros si a materialelor componente
se face in conformitate cu prevederile din ANEXA 1.

Art. 95. Pentru verificarea rezistentelor la compresiune la 7 51 28 zile, a
porozitatii §i permeabilitdtii betonului poros, se vor lua probe din bctm:nul
proaspit preparat la statia de betoane prin confectionarea epruvetelor cubice
prin presare cu o forta de 0,8 MPa, conform ANEXEI 2.

Pastrarea epruvetelor dupa decofrare, efectuarea incercirilor la
compresiune §i interpretarea rezultatelor obtinute, se face in conformitate
cu prevederile STAS 1275.
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EfectuareaA incercarilo_r privind porozitatea §i permeabilitatea betonului
poros se face in conformitate cu prevederile ANEXELOR 35i 4

Art, 96 Ve.n.ﬁcarga calitatii betonului din punct de vedere a compactarii
grosimil §1 rezistentei la compresiune se efectueazi prin scoaterea de camta:
din _stratul de beton poros executat s
stationare accidentali.

icsa;t? \i_'eri_ﬁcare se face la cererea comisiei de receptie

rt. 97. Inainte de a incepe executarea stratului ‘

: L ui de beton 5
verifica stratul de fundatie inferior, in thheshi
III, Sectiunea a 4-a.

( -3 . N W

Ar_t. )8.. In tlmpu@ executarni stratului de beton poros se va verifica daci:

- functl?nare? uf;lajelor de repartizare si compactare este asigurati; b

—vdtnc[c inscrise in ﬁsqle de transport ale betonului poros corespund c,elor
prevazute §1 nu s-a depisit durata de transport;

- conditiile de asternere i compactare asigurd evitarea oriciror defecte:

—se respectd frgcch;a de efectuare a incercarilor §i prelevirilor de probé
conform prevederilor din ANEXA I;

—se astgurﬁ mentinerea longrinelor la cotele previzute;

- se aplica masurile de protectie a suprafetei betonului poros proaspat;

; S€ respecta cu strictefe proiectul si prevederile din prezentul normati\’r.

rt. 99. Cfllltaleﬂ betoanelor poroase livrate se va aprecia pe baza
buletinelor de incercare a epruvetelor,

Art. 100. Calitatea betonuluj 5 1 ‘

% % 1 poros in lucrare, se con ; A
i 10 : stdera corespunzi-

- n.u se constat‘? defcclc_de turnare sau compactare (segregiri, viluiri);

~ lezu}tatele incercdrilor efectuate pe epruvetele prelevate sm;t
corespunzatoare condifiilor tehnice de la Art. 17.

. Sectiunea a 2-a
Calitatea stratului din beton poros executat

Art. 101. Verificarea denivelarilor suprafefei stratului de beton poros se
ffectueazé conform Capitolululuj II, Sectiunea a 2-a, la 24 ore dupj
1n operd a betonului. S PR
a) In profilul longitudinal, misuritorilc
_de stationare.
b) In pr‘oﬂIuI transversal, verificarea este obligatorie in dreptul profilelor
indicate ?n proiect si la cerearea comisiei de receptie si intre acestea
‘Art“. 10}. \f’cgﬁcurea grosimii stratului de beton poros, se cfcctucazé:
grm masurdtori directe la marginca benzii de stationare accidentala, la fiecare
200 m sau pe carotele extrasc pentru verificarea calitatii betonului poros.

s¢ efectucaza pe axul benzii
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Grosimea stratului de beton poros este media masuratoriior {obhnulc pe

. '$ « fiecare sector de banda de stationare accidentala previdzut in documentatie
i.‘,:,ai prezentat receptiei).

CAPITOLUL YV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art, 103, Receptia stratului din beton poros se executd in trei etape: faza
determinanti, la terminarea lucririlor §i finala.

Art. 104, Receptia pe fazd determinantd se efectueaza conform
prevederilor STAS 6400 la terminarea executiei stratului de beton poros §i
inainte de executia stratului de protectie din beton asfaltic prin care se verifica:
respectarea proceselor tehnologice aplicate in executie, latimi, grosimi, pante
transversale si suprafatare, calitatea materialelor folosite si calitatca executiei
lucrarilor.

Procesul verbal de receptie calitativd a lucrérilor se incheie conform
reglementirilor tehnice Tn vigoare $i va confine specificatii privind executfia
de eventuale remedieri.

Nu se trece la executarea stratului de protectie din beton asfaltic pand
cdnd nu se executd aceste remedieri.

Art. 105, Receptia la terminarea lucrérilor se efectucazd atunci cind toate
lucrérile sunt terminate conform nermelor legale in vigoare.

Art. 106. Receptia finala se face la expirarea perioadei de garantie, odata
cu intreaga lucrare, conform reglementirilor legale in vigoare.

CAPITOLUL VI

MASURI DE TEHNICA SECURITATII
MUNCII SI PSI

Art. 107. Inainte de inceperea lucririlor, sectorul de lucru se va amenaja
si se va semnaliza conform Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei §i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea
executarii de lucrdri in zona drumului §i/sau pentru protejarea drumului,
aprobate prin Ordin MT/MI nr. 1112/411/2000.

Art. 108. Pe toatd perioada de execuiie a stratului din beton poros se vor
respecta prevederile normelor specifice in vigoare:

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul lll, nr. 3, martie 2004

o7




Ay pup

TOOZ A ‘g

09

43ILNE JINHIL NILETING

y0OZ duow g U || [uo

Y31LNY DINHIL NILNG

BOUNW 2P J0] {1231 201j103ds
jeaun op ojererdwos 1y pupind
JUSUI DATIBULIOU [9)0 60 "1V

o
=N
gl
S =
= 7
m—-—l
"E"n:»
f=+]
2 A
I.:-‘_
o
g &
=
E“
L4
w
‘érz
g5
w =
=
—Ggl
:-—r
g =
& <
=5 a
B
B o
o o

y 14

+

" Jojunpod

‘Barouonuy ap ugIon| nyuad nounw
putaLd 6661/911 10 NV [MUIPIO —

p 2o1uy2) dovojltur

18 a11uaA1d 2p QULION“ Z0-€L0 dN —
nstiwpe 1§ axeyeo[dxes ‘axouitonu; nyuad

WION" pmALd 866 1/LSE TU ST NN ~

' TLd" T W 2pignun nnuad a108uns 2

4 1S so[unwp earejeo|dxa 1§ vaseredas
L
13 eaIe10p 18 Io[i1puadour e asoduns

4 ©aEunoas ap doxd lunrjonsup

9
O

Controlul calitiitii materialelor su lucririlor

wnpod 1§ unwnip aie

ounw e 21399301d ap 2o1j102ds 9

L.dd 18 Vg op so[LeIony

‘Inprodsuen ‘eareredard nnuad mounur

. B2IBINJAXQ 1§ In[nu0jaq earewing

-100T "Uel 67/Lt Tu 191Uy (& [BIYQ
101d e[ a11a11d no 9661 /06 Tu B2 —

. [UOJTUOIA Uy grearjqndan rrotmut etjos

s1ounw e 21300301d 9p 2[e1oued swIoN“ purand

S [UDISIUTA 18 9661/8LS “IU "PIO "SI NN —

B

'+ 9661/08¢ “Iu "pIQ T1jejeu

|
o
.22
o
-~
=
=]
1
s
"
o
=
=
O
w
=
=.
=,
=
=N
Z
:
153
w
=
0]
o,
=
o
o
j= N
@
w
o
o]
=
=
[ -
=
=4
[e']
=+

cimentului utilizat

depozitat lotul

aprovizionat.

i Acfiunea, procedeul o
Nr. MateFalul de verificare sau Scopul actiunii Frecvenfa Cogugn- s?gg;lt’;:i
ot Etapa saulaza | oaeacteristic ce se sau verificirii minim
de execufie verifici . 5
0 1 2 3 4 5 ;
Se verificd |
a) Examinarea datelor Constatarea ga- La fiecare lot C éonform A.1b;. |
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ANEXA2 £

- i
Confectionarea epruvetelor cubice necesare verificarii rezistentelor Ia

compresiune, porozititii si permeabilitifii betonului poros

1. Generalititi
Confectionarea §i pastrarea dupi decofrare a epruvetelor cubice cu latura
de 150 mm necesare verificirii rezistentelor la compresiune, porozitatii si
permeabilitatii betonului poros, se face la fe] ca la betonul obisnuit in
conformitate cu prevederile STAS 1275 .Incercari pe betonul Intirit* cu
urmatoarele deosebiri:
a) - epruvetele de beton poros, ‘se confectioneaza prin presare (sau
prin vibrare) cu o for{i de 0,8 MPa la o presa hidraulici de cca.
200 kN;
b) — decofrarea epruvetelor de beton poros se face la un interval de
48 44 ore.

2. Numirul epruvetelor
2.1. Epruvetele de aceeasi forma, confectionate din aceeasi probi de beton,
pastrate in aceleasi conditii i incercate la aceeasi varstd, constituie o serie.
2.2. Pentru verificarea rezistentei la compresiune o serie va fi constituiti
din minimum trei epruvete.

2.3. Pentru verificarea, porozitatii i permeabilitatii o serie va fi constituita
din minimum trei epruvete.

3. Aparaturi
Aparatura necesari este urmitoarca:
— presa hidraulica cu precizia de 3 % de cca. 200 kN;
— tipare metalice demontabile, conform STAS 2320;
—Iamd prelungitoare pentru tipare:
— piston pentru presarea betonului in tipare;
— scafi;
— mistrie;
- rigla metalici.

4. Mod de lucru
4.1. Tiparcle metalice bine curdtate se monteazi cu grija, fetele interioare
S€ ung cu un strat subtire de ulei mincral sau motorina ingrosata cu vasclini
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:{doué parti ulci sau motornnd i o parie vaselind), iar inchiderile exterioare
- seung cu vaselind

4.2. Confectionarea epruvetelor trebuie s se facd la cel mult 30 minute

S dela luarea probelor.

4.3. Tiparele, avand fixatd rama prelungitoare, se agazd pe o suprafata

" orizontals, se umplu cu scafa sau mistria cu beton inir-un singur strat cu un
£ excesde cca. 5 em §i se indeasd mistria pe lingi peretii tiparului asigurindu-

se 0 buni indesare in colturi. ‘ ) o
4.4. Pe suprafata betonului sc ageaza pistonul, dupd care tiparul astfel

regatit se introduce intre platanele presei. ) ' )
3 5.5. Forta se aplica continuu §i uniform pand la atingerea valorii de 0,8

b ':' MPa, mentinindu-se apoi in aceastd pozitie timp de 3. minute.

4.6. Sc scoate tiparul dintre platanele prgsei, se inudepﬁrte.a:fz‘z surplusul
de beton, iar suprafata acestuia se va netezi cu 0 rigla mel_z_th.ca. s

4.7. Dupa confectionare, tiparele sunt protejate cu foh.l de polietilend
sau alte materiale, astfel incdt sa se evite evaporarea apei din beton.

5. Pastrarea epruvetelor o

5.1. Tiparele cu beton poros sunt pastrate la temperatura de 20 + 3 °C si
umiditate relativa 65 £ 5 %, protejate conform pet. 47 o ‘

3.2. Decofrarea epruvetelor de beton poros se va face dupa un interval de

48 = 4 ore de la confectionare, pentru asigurarea_mtegnta;n epFuvctcl?r la

decofrare si manipulare. Imediat dupi decofrare, tiparele vor fi bine curitate

si unse. ’ N

5.3. Dupi decofrare, epruvetele de beton poros confectionate se \r(-}f pﬁ'?tra'

in aceleasi conditii impuse de STAS 1275 ca si cele de beton obisnuit si

anume: o o o
— pina la vérsta de 7 zile in regim de umiditate ridicata (bazin cu apa),

apoi n regim de umiditate normald pani la varsta de incercare la 28 zile.

6. Notarea epruvetelor .
Pe fata de turnare a fiecarei epruvete se noteazi cu vopsea de ulei sau

" polimeri de culoare galbeni sau alba, cel putin urmitoarele date:

— indicativul seriei;
— data confectionarii.
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ANEXA3

Determinarea porozititii betonului poros

1. Generalitati

1.1. Prezentele prevederi stabilesc modul de determinare al porozitatii

betonului poros utilizat ca strat de fundatie pentru realizarea benzilor de
stationare accidentala,
_ 1.2. Determinarea porozititii betonului poros consta in scufundarea
individuald a epruvetelor intr-un vas cu api al ciirui volum este cunoscut §1
efectuarea citorva calcule elementare pentru determinarea volumului de
goluri i plinuri ale betonului respeciiy.

1.3. Porozitatea (totald sau reala) a betonului poros se exprimd sub forma
raportului intre volumul total al golurilor existente intre granulele ce intra in
compozifia betonului poros si volumul siu total (plinuri + goluri).

: 1;15 ‘:’aiorilc limitd admise pentru porozitatea betonului poros sunt de
5.::25 Y.

2. Epruvete

2.1. Numirul epruvetelor

2.1.1. Epruvetele necesare determinarii porozitatii se confectioneaza din
beton poros proaspat conform ANEXE] 2, sub formi de cuburi cu latura
150 mm.

2.1.2. Epruvetele de aceeasi forma, confectionate din aceeasi proba de
bctpn, pastrate in aceleagi conditii i incercate la aceeasi varsta, constituie o
serie.

2.1 .31 Pentru determinarea porozitatii, o seric va fi constituiti din mini-
mum trei epruvete.

2.2, Aparaturi

Aparatura necesari este urmitoarea:

= vas de laborator pentru imersarea probelor al cirui volum trebuie si fic
de circa 3 ori mai mare decét volumul cpruvetel.

— rigld gradatd (de preferat de plastic) avand lungimea de circa 2 ori
inltimea epruvetelor.

2.3. Pistrarea epruvetelor

2.3.1. Epruvetele din beton poros proaspit se pastreaza primele 48 de
ore de la confectionare in tiparele in carc s-au turnat dupi care se decofreaza
cu atentie prin demontarca tiparclor, avandu-se grijd sd nu se stirbeasca
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muchiile §i colturite. Dupa accea condifiile de pastrare suniideatice Cu cete
stabilite pentru celelalte tipuri de betoane rutiere §i anume:
— pani la vArsta de 7 zile se pastreaza in bazin cu apa la temperatura de

5.20+ 4 °C;

il

— dupd 7 zile se scot din apa si pand la celalalt termen de incercare (28
zile) se pastreazi in aer liber, cu umiditate normald §i temperatura de
20 = 4°C.

2.3.2. Epruvetele vor fi notate cu vopsea de ulei sau polimeri (de culoare
deschisa) precizdndu-se cel putin urmatoarele date:

— indicativul seriei;

— data turndrii; -

3. Modul de lucru

3.1. Sc supun la incercare epruvetele cu aceeagi stare de umiditate pe
care au avut-o in mediul de péstrare, avand cel putin 7 zile de la data turndrii.

3.2. Dacd epruvetele au o varsta mai mare de 7 zile, inainte de determinarea
porozitatii sc vor tine 24 de ore Intr-un recipient cu apd, apoi vor fi scoase cu
5 ore 1nainte de efectuarea determinarii §i depozitate intr-un rastel, pentru a
permite scurgerea apei continute in goluri,

3.3. Epruvetele astfel pregatite sc scufunda pe rind intr-un vas cu apd
calduta. Inaltimea apei trebuie sa depageasci cu 5...6 cm indltimea epruvetei
introduse.

3.4. Se calculeaza volumul initial al apei din vas §i volumul epruvetei
introduse (VE) si volumul final (VF) al apei din vas dupa introducerea
epruvetei; datele obtinute se trec intr-un tabel al cdrui model de calcul este
prezentat in tabelul 1.

3.5. Misuratorile se efectueaza cu ajutorul unei rigle gradate in 4 puncte
diametral opuse (in calcule ludndu-se mediile lor), in conditiile in care nivelul
apei in vas se mentine constant si perfect orizontal. '

4. Interpretarea rezultatelor
Porozitatea betonului poros se stabileste cu media aritmetica a rezultatelor
obtinute pe o serie de minimum trei epruvete. Dac@ unul din rezultate sc
abate cu mai mult de + 20 % fata de medie, acesta se elimina, recalculdndu-
se media.
Daca doua din rezultate se abat in sens contrar cu mai mult de 20 % fata
de medie, determinarea nu se ia in considerare.

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul lll, nr. 3, martie 2004

69




- . < RIS - RO AN ADSI 4
DR E EE < Fopptiat ~
S I o . g ’

=g e s -G Nl Pt # SR A = , i d
ANEXA 4
i
] = . et
= . -meabilitatii be lui poros
3 aE X a2 Determinarea permeabilitatii betonului p
i R NS o P& g8
I & bt Bl 5 o
il b gSic “od 1. Generalitatl . ——
e o % ¢ determinare
5; = 1.1. Prezentele prevcdt:q se r_e‘[’era la n:;ﬁu}ie s pem R
| ~ " % litatii betonului poros intdrit utilizat ca s
i N ? = . i S . identale. . i
i = E, e § 4 benzilor de stationare accide e consta In misurare
: E 1.2 Detckminarss e 2 epruveti de beton poros intr-un anumit
r“ 4 cantitafii de apé care se scurge printr-0 ¢p
it o o interval de timp. : il betonului poros vor fi
1 Tt rmeabilitatea
i 2 g e p 1.3. Valorile limitd admise pentru pe
a §  de25...125Vs/m’
W —+ B §
5 E 2. Epruvete
e = )
F = “> 0 "
=" E . e|T
| - g.s-n 7 2.2. Numirul epruvetelor . . T
Z = E 5 determinirii permeabilitatii betonuiul p
2 E = 2.2.1. Epruvetele necesare detern . iiertunl ono
s 2 g . L 3 ANEXEI 2, sub forma de cuburi cu la
£ 3 g % se confectioneazi conform :
i ) 5] " 8 ~ - )
= E 35 150 mm. ; % i in aceeasi proba de
=1 - wico B r’-:" Iy a 3 T ate aaceea ;
I g ER R R i : § 5 beton, pastrate in aceleasi condifii s incerc
s £ g E g & ::"E . i ‘x : 1 constituitd din
s X = 3 8S% % : i : abilita serie va fi constituitd
2 & o g § S=g g 5 2.2.3. Pentru determinarea permeabilitatii o
& i = 2 8 = &2, % .
' ERN . S s 8 ¥ s ini 3 epruvete.
" 2 = = 5 & &3 8 a minimunl p
¢ —_— % G, o = = O = E )
' = ¥ > -y 52 ~ g E& g pr . ialele necesare
L : i materialeie 4%
| 3 g -aN 2 SEE8g5~58 1 231" Apara::lali?cz demontabile cu prelungitoare, conform STAS 2320.
| N E: E2s3 5258 — Tipare m : : ea superioard- a
; 2 §EEEgL 3 1 Doud recipiente metalice, pentru turnat apa pe pariea sup
; 5P 2EQ T § o -  oi o) a acesteia la partea inferioara. o
| Ea% ¢ : 235 888 P e It de circa 0,5 m avand platelajul format din bare de
' ) Se5g3% 4 metalica inalti de circa 0, ; _
| w g E E |en g S 2 e ] — Mas - S ale.
! = 3] ~ = 5 5o S E v ’ stanta de 8...10 ¢ _
| - é “é 5 2 § 2EEE e el g dt? 6.;.l0 ik La'dcl: sau‘ hartie ceratd pentru etangeizarca
? g3 = PREEE: g — Folie de plastic cat mai sublir
¥ = ) e DN > - 58 & = l 1 terale ale epruVCIEI. .
: B IS s e85 onE2 g8 2 fetelor la o e
%8 - 38253 F E 5 g _ Chit de geam necesar operatiei de ctaneizare
o = = 8 E £ § :é'—;- & E“E — Rigli gradatd din plastic.
je £ x w3 o e L
| =+ J= e 8 2253 3EE 2§ 1
- = E E & 2 EEEESZ 4. Piistrarea epruvetc or . ) o ore
! = =E853322 % N 2.4. din beton poros proaspat se pastreaza pl’ll’llCIC 48..
| = 'S 5500 © e 4.1. Epruvetele din be 8] 5 )
| £% ERgREsr & 2A.1. Bp — . e s-au turnat, dupi carc s¢ decofreazi cu
g5 : T N L. de la confectionare in tiparele in care s-a at, di e oo kil
g2 o~ iz Bl Ll amol e la contect - arelor. avindu-se grija si nu se gtirbeasca muchi
g & EEZwn>55>5a atentie prin demontarea tiparelor,
1]
- BULEMIN TEHNIC RUTIER )
BULETIN TEHNIC RUTIER anul I, ne. 3, martie 2004

anui il nn 3, martie 2004

- - —



e e

St T e

si colturile. Dupi aceea condifiile de pastrare sunt identice cu cele stabilite
pentru celclalte tipuri de betoane rutiere §i anume:

- pénd la vérsta de 7 zile se pastreazi in bazin cu apa la temperatura de
20470

~ dupa 7 zile, se scot din apa $i pana la celilalt termen de incercare (28
zile) se péstreazi in aer liber, cu umiditate normala si lemperatura de 20 + 4°C,

2.4.2. Epruvetele sunt notate cu vopsea de ulei sau de ulei sau polimeri
(de culoare deschisi) precizandu-se cel putin urmitoarele:

— indicativul seriei;

— data turndrii.

3. Modul de lucru

3.1. Se supun la incercare epruvetele cu aceeasi stare de umiditate pe
carc au avut-o in mediul de pastrare, avand cel putin vérsta de 7 zile de la
data turndrii.

3.2. Dacd epruvetele au o virsti mai mare de 7 zile, inainte de determinarea
permcabilitafii, se vor tine 24 ore intr-un recipient cu apa, de unde vor fi
scoase cu 5 ore nainte de efectuarea determindrii i depozitate pe un rastel
pentru scurgerea apei retinute de golurile din beton.

3.3. Epruveta supus3 determindrii permeabilitdtii se aseazd pe platelaje
din bare de otel al mesei metalice, rabdtuti la 90° fata de directia pe care s-
a facut compactarea betonului §i apoi se etanseizeazi fetele laterale ale
acesteia cu folie de plastic.

3.4. Epruveta astfel pregitita se introduce in tiparul metalic Tn care a fost
confectionati, deasupra fixandu-se si prelungitorul tiparului respectiv.

3.5. Se etangeaza cu chit de geam spatiile libere dintre tipare si prelungitor
pentru ca apa §a traverseze epruveta numai pe grosimea epruvetei cuprinsa
intre fata superioari si cea inferioara.

3.6. Epruveta astfel pregititi este supusa timp de 10 sccunde unui jet de
apd, pentru climinarca particulelor fine libere rimase in golurile betonului.

3.7. Serepercazi fefele laterale interioare ale cofrajului metalic cu vopsea
sau prin zgariere sub forma unei linii continue de 8...10 cm fata superioara
a epruvetei, indltimea coloanei de apa care trebuie mentinutd constanti pe
durata tranzitirii apei prin epruveta.

3.8. Dintr-un vas contindnd circa 30 | se toarni apa deasupra epruvetei
cu multd atentie, astfel ca deasupra acesteia si s¢ mentind constant nivelu]
reperat pe fejele laterale ale cofrajului.

3.9. In momentul cdnd la partea infericari a epruvetei apa curge sub
forma unui debit constant (dupi ce s-a scurs mai mult de jumatate din apa
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con{inutd in vas) se introduce sub epruvetd viisui cnluc}teﬂn;m'c bll. 113;351;;2:;;2
aceastd pozitie timp de 10. 1‘ 15 S;EEC}llidl(i dupa care este indeparta ‘
a a colectatd In el . ‘
Peﬂ;ﬁlfi Ei;gb\;?;fg sal?pm{'a;n fundului vasului C(lii’fcul().l.’ $.i 111"1]l|rnu~.’i1‘tu:i21l
de api colectat in el, se calcglcazé vqi_mvnu], .c‘;:nl.lu;@;l 1dc{;)pa care a tr
prin epruvetd in unitatea de timp stabilitd, adlgd de 11.1 E - -
3.11. Pentru exprimarea rezultatelor se foloseste urmatoarca relafie:

D H 2
=—x— (l/s/m®)
e A4 h (

in care: . o
D — este debitul, sau volumul de api (1) cc a trecut prin epruvetd gi a fost

in vi zat 8 asta in timpul t (sec); ‘
rcczltjtshr;:adt%ﬁ ﬁzgfi‘v;“: pa;riii su perioafc a epruv etei (suprafata t’i}?]‘f}fﬂ?l
din care s-a scizut eventuala suprafata ocupatd pe conturul acesteta de
cordonul de chit folosit pentru etans,,m:e( (r:)ﬁ);
inlti ime ruvetei (m);
f: ]i:.?ltgizzz ((ggrrocff:ilﬁféla))egramiui q‘: aRé menfinut constant la partea
superioard a epruvetei in timpul _dctermm:aru Sm);
P — permeabilitatea betonului poros (I/s/m?).

4, Interpretarea rezultatelor - .
Permeabilitatea betonului poros se stabile_ste ca medic aritmeticd a
rezultatclor obtinute pe o seric de mintmum trel cpmvctc.w o .
Daci unul din rezultate se abate cu mai mult de 20 % fad de medie,

imina, recalculdndu-se media.
acesta se elimind, recalculdndu-se n _ o
Daci doud din rezultate se abat in sens contrar cu mai mult de 20 % fata

de medie, determinarea nu se ia in considerare.
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