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NORMATTV PRIVIND EXECUTIA
RECICLAREA MIXTURILOR ASFALTICE indicativ: 509-2003
LA CALD IN STATII FIXE

CAPITOLULI
PRINCIPII GENERALE

SECTIUNEA 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. — Prezentut normativ se referd la conditiile de reciclare
la cald, in statii fixe, a mixturilor asfaltice recuperate din straturile
rutiere biturmninoase.

Art. 2. - Mixtura asfaltic supusa reciclirii provine din frezarea
sau decaparea straturilor rutiere bituminoase in conditiile prevazute la
Art. 5.

Art. 3. — Reciclarea la cald, in statii fixe constd in principiu in
prepararea de mixturi asfaltice din mixtura recuperata prin amestec cu
materiale de aport (agregate naturale, filer §i bitum) in instalatiile de
fab: icare a mixturilor asfaltice amenajate in acest scop, conform Art. 7.

Art. 4. — Mixtura asfaltica reciclatd la cald, in statii fixe, con-
form prezentului normativ, se poate utiliza la:

a) executia stratului de legitura, conform SR 174-2, pe drumuri
de clasa tehnica 1I-V si strazi de categorie tehnica II-TV, in conditiile
Art. 11;

b) executia stratului de bazi, conform SR 7970, pe drumuri de
clasa tehnica II-V si strizi de categorie tehnica II-IV, in conditiile
Art. 11;

¢) executia lucrarilor de reparatii ale imbracimintilor rutiere
bituminoase, conform Normativ AND ind. 554.

Aprobat de:
Elaborat de: COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI
S.C. INCERTRANS S.A DPRUMURI NATIONALE DIN ROMANIA

Cu decizia nr. 12/14.01.2004
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SECTIUNEA a 2-a
Prescriptii generale

Art. 5. In tehnica rutiera din tara noastra, reciclarea mixturilor
asfaltice se poate efectua prin urmatoarele procedee:

a) Reciclarea la rece, in situ, conform Normativ AND ind. 532;

b) Reciclarea la cald, in situ, conform Normativ AND ind. 575;

¢) Reciclarea la cald, in statii fixe, conform prezentului normativ;

d) Alte procedee de reciclare in situ agrementate tehnic.

Art. 6. — Principalele surse de valorificare a mixturilor asfaltice
pentru reciclarea la cald, in statii fixe, sunt:

a) Imbracimintile rutiere bituminoase care prezinti degradari
de tipul fisurilor si crapaturilor multiple pe directii diferite, faiantari,
viluriri, refuldn, tasari locale etc.;

b) Imbricamintile bituminoase de pe calea podurilor in cazul
refacerii acestora sau a hidroizolatiei;

¢) imbricamintile bituminoase de pe sectoarele de drum care
necesitd suprainaltarea pentru corectarea locald a profilului longitudi-
nal sau scoaterea de sub efectul inundatiei;

d) Imbricamintile bituminoase cu aport de capacitate portanta
redus, in scopul ramforsarii sistemului rutier, pe baza de studii tehnico-
economice;

e) Imbricamintile bituminoase de pe drumuri sau strizi pe care
urmeaza s se execute lucrari de instalatii edilitare subterane;

f) Imbricamintile bituminoase de pe retelele stradale care
necesita sporirea capacitatii portante prin adaugare de straturi noi, dar
cota bordurii de trotuar nu permite;

g) Imbracimintile bituminoase de pe variantele de drum
abandonate sau de pe cele de serviciu de la lucrarile de arta.

NOTA:
(1) Sursele de valorificare indicate la Art. 6 nu sunt limitate.
(2) Se recomanda — din considerente economice §i ecologice —
ca mixturile asfaltice rezultate din frezarea sau decaparea straturilor
rutiere sa fie refolosite conform prevederilor prezentului normativ in
toate situatiile In care nu sunt reciclate in situ sau nu-si gisesc alte
modalitati de valorificare.

BULETIN TEHNIC RUTIER
anul IV, nr. 1, ianuarie 2005




Art. 7. - Tehnologia de reciclare la cald, in statii {ixe prezentata
la cap. 3, sectiunea 2, include urmétoarele operatii principale:

a) Organizarea bazelor de productie prin amenajarea de spatil
de depozitare a mixturii recuperate si dotarea cu echipamentele
necesare dozarii acesteia, alimentarii instalatiei si eventual concasarii
(in cazul mixturii decapate);

b) Recuperarea mixturii asfaltice din straturile rutiere existente,
prin frezare sau decapare;

¢) Transportul mixturii asfaltice recuperate in bazele de productie
organizate §i stocarea acesteia;

d) Concasarea mixturii decapate;

e) Stabilirea compozitiei medii a mixturii asfaltice recuperate;

) Elaborarea dozajelor pentru mixtura asfaltica reciclata;

g) Reciclarea propriu-zisa.

SECTIUNEA a 3-a
Definitii, Notatii, Terminologic

Art. 8. — Notatiile mixturilor asfaltice reciclate prezentate in
tabelul 1 sunt conform SR 174-1, respectiv conform SR 7970.

Art. 9. — Terminologia utilizatd in prezentul normativ este con-
form SR 4032/1.

SECTIUNEA a 4-a
Referinte

Art. 10. — Prescriptiile tehnice la care se fac referiri in cuprinsul
prezentului normativ sunt urmatoarele:

a) SR 174-1:2002  Lucriri de drumuri. {mbriciminti bitumi-
noase cilindrate executate la cald. Conditii
generale de calitate.

3) SR 179-2:1997  Lucrari de drumuri. Imbriciminti bitumi-
noase cilindrate executate la cald. Conditii
tehnice pentru prepararea §i puncrea in
opera a mixturilor asfaltice si receptia Im-
bracamintilor executate.
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a) STAS 539-79
b) SR 599-2003
c) SR 662:2002

d) SR 667-2000

e) STAS 730-89

f) SR EN
12591:1999
£g) STAS
1338/1-84

h) STAS
1338/2-87

1) STAS 1338/3-89

i) SR EN
1926:2002
J)SREN
1427:2002

k) SR 4032-1:2001

1) STAS 4606-80

m) SR 7970:2000

Filer de calcar, filer dc creta s1 filer de var
stins in pulbere.

Lucrari de drumuri. Tratamente bitumi-
noase. Conditii tehnice generale de calitate.
Lucrari de drumuri. Agregate naturale de
balastierd. Conditii tehnice de calitate.
Agregate naturale si piatrd prelucratd pen-
tru drumuri. Conditii tehnice generale de
gxecutie.

Agregate naturale pentru lucrari de cai fe-
rate si drumuri. Metode de incercare.
Bitumuri si lianti bituminosi. Specificatii
pentru bitumurile rutiere.

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice gi im-
braciminti bituminoase executate la cald.
Prepararea mixturilor, pregatirea probelor
si confectionarea epruvetelor.

Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice g1 im-
braciminti bituminoase executate la cald.
Metode de determinare s1 incercare.

Lucréri de drumuri. Mixturi asfaltice si im-
bricaminti bituminoase executate la cald.
Tipare si accesorii metalice pentru confec-
tionarea $i decofrarea epruvetelor.
Bitumuri. Determinarea penetratiel.

Bitumuri. Determinarea punctului de ITnmu-
iere prin metoda inel si bila (IB).

Lucrari de drumuri. Terminologie.
Agregate naturale grele pentru mortare si
betoane cu lianti minerali. Metode de incer-
care.

Lucriri de drumuri. Straturi de bazd din
mixturi asfaltice cilindrate executate la
cald. Conditii tehnice de calitate §i pres-
criptii generale de executie.
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n) STAS 10969/1-
&3

0) STAS 10969/3-
83

p) SR EN 12697-
13:2002

r) SR EN 12697-
27:2002

s) SR EN 12697-
28:2002

s) Normativ AND
ind. 532:1997
t) Normativ AND
ind. 537-2003
t) Normativ AND
ind. 547:1999

u) Normativ AND
ind. 552:1999
v) Normativ AND
ind. 553:1999

w) Normativ AND
ind. 554:2000
x) Normativ AND
ind. 575:2002
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Lucriri de drumuri. Adezivitatea bitumu-
rilor pentru drumuri la agregate naturale.
Metoda de determinare calitativa.

Lucrari de drumuri. Adezivitatea bitumu-
rilor pentru drumuri la agregate naturale.
Metoda de determinare cantitativa.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pen-
tru mixturile asfaltice preparate la cald.
Partea 13: Miasurarea temperaturii.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pen-
tru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor.

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pen-
tru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregatirea probelor pentru deter-
minarea compozifiei §i a continutului de
apa.

Normativ privind reciclarea la rece a im-
bracamintilor rutiere

Normativ privind caracteristicile tehnice
ale bitumului neparafinos pentru drumuri.
Normativ pentru prevenirea si remedierea
defectiunilor la imbracdmintile rutiere mo-
derne.

Normativ privind conditiile tehnice impuse
emulsiilor bituminoase cationice.

Normativ privind executia Imbricamintilor
bituminoase cilindrate la cald realizate din
mixturi asfaltice cu bitum aditivat.
Normativ privind intretinerea §i repararea
drumurilor publice.

Normativ privind reciclarea la cald a
imbricdmintilor rutiere bituminoase.
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CAPITOLUL I1
CONDITII TEHNICE

SECTIUNEA 1
Tipuri de mixturi asfaltice reciclate

Art. 11. — Tipurile de mixturi asfaltice reciclate in conditiile
prevederilor prezentului normativ sunt conform tabel 1.

SECTIUNEA a 2-a
Materiale

Art. 12. — (1) Agregatele naturale de aport utilizate la reciclarea
mixturilor asfaltice la cald, in statii fixe sunt urmatoarele:

a) criblura sorturile 4-8; 8-16; 16-25, conform SR 667;

b) pietris concasat, sorturile 4-8; 8-16; 16-25, conform SR 662;

¢) pietrig sorturile 4-8; 8-16; 16-25, conform SR 662;

d) nisip de concasare sort 0-4, conform SR 667;

e) nisip natural sort 0-4, conform SR 662;

f) savuri sort 0-8, conform SR 667.

(2) La obtinerea mixturilor asfaltice reciclate pentru strat de baza
(tip AB 1 sau AB 2) se pot utiliza ca materiale de aport si produse de
balastiera sau carierd nesortate, in conditiile prevazute de SR 7970,
pet. 2.3.1.1. cu mentiunea ca balastul trebuie sa fie sort 0-23.

Art. 13. — Fiecare sort gi tip de agregat natural trebuie depozitat
separat in padocuri prevazute cu platforme betonate, avand pante de
scurgere a apei i pereti despdrtitori pentru evitarea amestecaril si
impurificirii agregatelor.

Art. 14. — (1) Filerul utilizat la reciclarea mixturilor asfaltice
trebuie sa corespunda prevederilor STAS 539.

(2) Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor de filer
sau a fractiunii fine recuperate de la exhaustorul statiei de asfalt, decat
in cazul in care aceasta corespunde din punct de vedere al continutului
de argila determinat prin metoda valorii de albastru (VA), conform
SR 667 (max. 2).
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Art. 15. - Filerul se depoziteaza in incéperi acoperite, ferite de
umezeald sau in silozuri cu incarcare pneumaticd. Nu se admite
folosirea filerului aglomerat.

Art. 16. — (1) Bitumul utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
reciclate poate fi de tip:

a) D 60/80 sau D 50/70, conform Normativ AND ind. 537, pentru
zona climatica calda,

b) D 80/100 sau D 70/100 conform Normativ AND ind. 537,
pentru zona climatica rece.

(2) Zonele climatice sunt delimitate conform SR 174-1.

(3) Adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale de aport,
determinata conform STAS 10969/3 sau STAS 10969/1 — metoda
dinamici (in cazul agregatelor de balastiera) trebuie sd fie de min.
80%. In caz contrar se utilizeazi bitum aditivat.

Art. 17. — Bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute
cu sistem de incalzire cu ulei, sistem de inregistrare a temperaturilor
(pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de recirculare etc.

Art. 18. - Mixtura recuperata utilizata la prepararea mixturilor
asfaltice reciclate trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

a) sa aiba granula maxima de 31 mm si un continut de max. 5%
granule care raman pe sita de 25 mm;

b) bitumul continut trebuie s aiba un punct de inmuiere 1B de
max. 80°C. in caz contrar, mixtura recuperati se va refolosi prin acelasi
procedeu, dar ca agregat natural, fara sa se tiné cont de liantul continut.

Art. 19. — Alte materiale utilizate:

a) regeneratori pentru bitum, in cazul in care bitumul din mixtura
existenta prezinta un grad avansat de imbatranire (IB = 65 ... 80°C),
iar dozajul de mixturd recuperatd este de peste 10% (11 ... 30%);
regeneratorul trebuie s fie un produs compatibil cu bitumul, sa asigure
o refacere a compozitiei bitumului din mixtura recuperata astfel incat
amestecul ternar: bitum de aport, bitum existent si regenerator sa
prezinte un punct de inmuiere IB care s corespunda conditiilor impuse
bitumului aferent tipului de mixtura proiectat, conform Art. 16, al. 1
si s fie agrementat tehnic;
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“b) aditivi pentru bitum, in cazul in care adezivitatea bitumulus
de aport (cu regenerator, daci este cazul) fata de agregatele naturale
utilizate este sub 80%; aditivii trebuie sa fie compatibili cu bitumul,
si fie stabili termic la min. 200°C si si asigure o adezivitate de min.
80% fata de agregatele naturale utilizate, fard a efectua celelalte
caracteristici ale bitumului;

¢) emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, conform
Normativ AND indicativ 552, pentru amorsarea stratului suport inainte
de asternerea mixturii reciclate.

SECTIUNEA a 3-a

Compozitiia si caracteristicile fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice reciclate

Art. 20. — Zona de granulozitate prescrisd pentru amestecul to-
tal de agregate naturale (de aport si din mixtura existentd) pentru fiecare
tip de mixtura asfaltic reciclatd este conform tabel 2.

Tabel 2
Tipul mixturii reciclate
Specificatii BAD 25

BADPC 25 AB ! AB2

BADPS 25
— trece prin sita de 25 mm, % 90-100 90-100 90-100
— trece prin sita de 16 mm, % 73-90 80-100 71-100
—trece prin sita de 8 mm, % 42-61 7-91 50-86
— trece prin sita de 4 mm, % 28-45 53-78 34-63 |
— trece prin sita de 2 mm, % 20-35 - - i
— trece prin sita de 1 mm, % 14-32 30-58 14-39
- trece prin sita de 0,63 mm, % 10-30 22-52 10-35
- trece prin sita de 0,20 mm, % 5-20 6-30 4-22
- trece prin sita de 0,1 mm, % 2-7 5-14 3-1

Art. 21. — (1) Continutul de liant din mixtura asfaltic reciclata
provenit din bitumul existent si cel de aport se stabileste prin incercari
preliminare de laborator.
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(2) Limitele recomandate pentru efectuarea studiilor preliminare
de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant sunt
prezentate in tabelul 3.

(3) La efectuarea incercarilor preliminare de laborator se vor
avea in vedere prevederile Art. 19, lit. a si b.

Tabel 3

Nr. Tip mixtura reciclati Continut de bitum in
crt. mixtura reciclatd
1 BAD 25; BADPC 25; BADPS 25 4,0...5,0

AB }:
2 - cu agregate naturale concasate 3,6..54

- cu agregate naturale de balastierd neconcasate 3,5..50

AB2:
3 — Cu agregate naturale concasate 3,4..50

— cu agregate naturale de balastierd neconcasate 33..48

Art. 22. —Elaborarea dozajelor pentru mixtura asfalOtica reciclata
(tip BADPC 25) este exemplificatd in Anexa 1.

Art. 23. - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
reciclate determinate pe epruvetele Marshall trebuie sd corespunda
prevederilor SR 174-1, respectiv SR 7970, functie de tipul mixturii si
sunt prezentate in tabelul 4.

Art. 24. — Verificarea caracteristicilor mixturii reciclate se
efectueaza la elaborarea dozajelor, pe parcursul executiei lucrérilor i
pe carote extrase din stratul gata executat, conform STAS 1338/1; STAS
1338/2 s1 STAS 1338/3.
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CAPITOLUL I
PRESCRIPTH GENERALE DE EXECUTIE

SECTIUNEA 1
Setul de utilaje, instalatii si echipamente

Art. 25. — Setul de utilaje, instalatii si echipamente trebuie sa
asigure:

a) recuperarea mixturii din stratul bituminos existent, dupa o
prealabild curatare a acestuia;

b) transportul mixturii recuperate la statia fixa;

¢) pregatirea mixturii recuperate;

d) prelucrarea (reciclarea) mixturii recuperate;

e) transportul §i punerea in opera a mixturii asfaltice reciclate.

Art. 26. — (1) Pentru recuperarea mixturii asfaltice din straturile
rutiere bituminoase se utilizeaza de regula utilaje de frezare, de mica
sau mare capacitate, functie de tipul lucrarilor, astfel incat sa se asigure
adancimea de frezare proiectata.

(2) Utilajele de frezare trebuie s aiba posibilitatea de reglare a
adancimii de frezare, iar mixtura frezata trebuie sa aiba dimensiunea
maxima a granulei de max. 30 mm, conform Art. 18, lit. a.

(3) In cazurile in care recuperarea mixturii existente nu se poate
face cu freza, aceasta se va decapa cu mijloace mecanice adecvate.

(4) Inainte de recuperarea mixturii se va proceda la curitarea
temeinica a stratului existent cu perii mecanice i in caz de necesitate cu
echipamente prevazute cu jet de apa sub presiune sau cu aer comprimat.

(5) Mixtura frezata se incarca direct in autocamioane sau raimane
in cordon; 1n acest ultim caz este preluatd de un elevator de cordon
sau este Incdrcatd manual in autocamioane.

Art. 27. — Pentru transportul mixturii recuperate la punctul de
lucru se utilizeaza autobasculante cu bena curata.

Art. 28. — (1) Mixtura asfalticd recuperatd prin decapare, spre
deosebire de cea obtinutd prin frezare, trebuie maruntitd pentru a fi
adusa la o granulatie de 0 ... 31 mm, conform Art. 18, lit. a.
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(2) Miruntirea mixturii decapate se poate realiza cu ajutorul unei
instalatii de concasare alcatuita dintr-un buncér metalic de primire a
mixturii, banda transportoare §i concasor cu falci sau instalatie de
concasare-granulare. Bucafile de mixtura cu dimensiuni mai mari de
50 c¢m trebuie in prealabil sparte.

In cazul in care mixtura concasati, prezinta granule cu dimen-
siunea mai mare de 31 mm, se va proceda la sortarea acesteia §i
reintroducerea in concasor a materialului ramas pe sita de 31 mm.

“Art. 29. - Reciclarea mixturii recuperate se poate realiza:

a) in instalatiile clasice de fabricare a mixturilor asfaltice, con-
form SR 174-2 amenajate cu un sistem de dozare a mixturii recuper-
ate 51 de alimentare a instalatiei cu acest material;

b) in instalatiile de reciclare la cald ,,in situ montate ca statii
fixe; _

c) In instalatii speciale de fabricare a mixturilor asfaltice reciclate:
in flux continyu, prevazute cu buncar dozator si sistem de introducere
in uscator-malaxor a mixturii recuperate sau in flux discontinuu (pe
sarje), prevazute de asemenea cu buncar-dozator si sistem de alimentare.

Art. 30. — Transportul §i punerea in operd a mixturii asfaltice
reciclate se realizeaza cu aceleasi utilaje gi echipamente ca si in cazul
muxturilor asfaltice la cald, conform SR 174-2, respectiv SR 7970, cu
mentiunea ci pentru pregatirea casetei frezate se vor folosi:

a) mituri mecanice;

b) instalatie cu aer comprimat;

c) sistem mecanic de amorsare.

SECTIUNEA a 2-a
Procesul tehnologic de reciclare

Art. 31. - Procesul tehnotogic de reciclare include ca operatii
principale fazele prezentate la art. 7, respectiv recuperarea mixturit,
transportul, stocarea, elaborarea dozajelor si prelucrarea acesteia, con-
form art. 32 ... 38.

Art. 32. - (1) Recuperarea mixturii asfaltice din straturile rutiere
bituminoase se realizeaza prin frezare sau decapare, dupa prealabila
curatare a suprafetei acestora.
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(2) Se recomanda recuperarea pe cat posibil prin frezare, cu freze
previzute cu sistem de incarcare a mixturii frezate direct in mijlocul
de transport. ‘ :

(3) Operatiile de frezare sau decapare pentru lucrari de reparatii
se vor efectua cu max. 2 ore inainte de executia reparatiilor.

(4) Adancimea de frezare se stabileste pe baza de sondaje astfel
incat s se frezeze numai straturile rutiere bituminoase.

Art. 33. — Transportul mixturii recuperate la punctul de lucru se
realizeaza cu autobasculante cu bena curati. Nu se admite transportul
mixturii cu autobasculante a ciror bena este impurificata cu resturi de
alte materiale.

Art. 34. — (1) Stocarea mixturii recuperate se va face in depozite
acoperite sau pe platforme betonate, prevazute cu pereti despartitori
si pante de scurgere a apei, pentru evitarea impurificarii.

(2) Se recomandd ca mixtura frezatd si cea marun{itd sa se
depoziteze in spatii acoperite. Durata de stocare a acestora nu trebuie
si depigeasci 20-25 zile cu temperaturi mai mari de 25°C.

(3) Stocurile de mixtura recuperati vor fi alcatuite pe cat posibil
din acelasi tip de mixtura. ‘

Art. 35. — (1) Mixtura asfalticd recuperatd prin decapare se
mirunteste pand la o dimensiune a granulei de max. 31 mm, conform
Art. 18, lit. a, de preferat cu ajutorul unei instalatii de concasare-
granulare, conform Art. 28.

(2) Se recomandi ca operatia de concasare sa se efectueze in
perioade cu temperaturi atmosferice sub +15 C.

Art. 36. — (1) Pentru elaborarea dozajelor mixturii reciclate se
analizeaza mixtura existenti in stoc (frezatd sau miruntitd), precum si
materialele de aport.

(2) Pentru analizarea mixturii asfaltice existente se procedeaza la:

a) prelevarea de probe de mixturd (minim 5 probe elementare
de cate 3 kg pentru fiecare 200 tone mixturd), conform SR EN 12697-
27; probele de incercare se constituie ca probe medii din probele
elementare conform SR EN 12697-28;

b) determinarea granulozitafii mixturii frezate sau maruntite,
conform STAS 730 pentru verificarea dimensiunii maxime a granulei;
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¢) determinarea compozitiel mixturii frezate sau maruntite { conti-
nut de bitum si granujozitate agregat natural), conform STAS 1338/2;

d) determinarea punctului de inmuiere IB pe bitumul extras.

(3) Materialele de aport (agregate naturale, filer si bitum) se
analizeazi conform standardelor de produs si prevederilor de la Cap.
11, Art. 12-19, inclusiv adezivitatea bitumului de aport fata de agregatele
naturale utilizate. In cazul utilizirii de regeneratori, adezivitatea se va
determina pe bitumul de aport cu adaos de regenerator, Intrucat unii
regeneratori pot diminua adezivitatea.

(4) In cazul utilizarii bitumului aditivat sau cu adaos de regen-
erator, se va proceda la stabilirea dozajului optim de aditiv gi respectiv
la verificarea punctului de inmuiere IB pe bitumul rezidual.

(5) Pe baza analizei materialelor componente se elaboreaza
dozajele pentru mixtura asfalticd reciclatd, tindnd cont de tipul de
agregate naturale si limitele prescrise pentru compozitia tipului
respectiv de mixtura.

(6) In anexa 1 (informativi) este prezentat un exemplu de ela-
borare a dozajelor pentru mixtura reciclata.

(7) Dozajul de mixturd recuperata din compozifia mixturii
reciclate poate sa fie de max. 30%.

Art. 37. — (1) Fabricarea mixturii asfaltice reciclate in cazul
instalatiilor in flux discontinuu include urmétoarele operatii principale:

a) alimentarea bunciarului predozator cu mixtura frezata sau
maruntita in paralel cu atimentarea bateriei de buncare predozatoare
cu agregate naturale de aport;

b) introducerea in uscétor a agregatelor naturale de aport unde
are loc uscarea si incilzirea lor urmata de resortarea si dozarea acestora,

¢) dozarea si introducerea mixturii frezate sau concasate in fluxul
agregatelor naturale calde in bypas-ul sitelor de sortare;

Noti: Existd posibilitatea introducerii mixturii recuperate si in
alte puncte: in uscator, la elevatorul cu cupe ,,calde” sau direct in
malaxor. De asemenea, exista tehnologii care prescriu incalzirea
prealabild a mixturii recuperate, in paralel cu agregatele de aport. Fata
de avantajele si dezavantajele fiecdrei variante, s-a ales ca solutie
optimd introducerea mixturii recuperate la temperatura mediului
ambiant in bypas-ul sitelor de sortare.
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d) introducerea in malaxor a agregatelor naturale st a mixturii
recuperate urmate de malaxarea acestora timp de 40 ... 60 secunde
dupa care se introduce in malaxor filerul si bitumul cald de aport dozate
volumetric sau gravimetric continuandu-se malaxarea pana la obtinerea
unui amestec omogen; durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei,
trebuie si fie suficientd pentru realizarea unei anrobiri complete si
uniforme a agregatului natural. ‘

e) evacuarea mixturii reciclate din malaxor in buncirul de stocare.

(2) In cazul instalatiilor in flux continuu, mixtura asfaltici
recuperatd, dozati conform retetei, se introduce peste agregatele natu-
rale calde in tamburul uscédtor-malaxor (TUM), in zona mediani a
acestuia cu ajutorul unui dispozitiv special amenajat. Filerul si bitumul
de aport, dozate corespunzitor, se introduc in flux continuu (ca si
mixtura recuperatd) in TUM, in ultima treime a acestuia.

(3) n cazul utilizdrii bitumului aditivat si/sau cu adaos de re-
generator, fluxul tehnologic va mai include operatiile de aditivare a
bitumului, conform Normativ AND ind. 553 si de introducere a
regeneratorului in bitum , conform agrementului tehnic.

Art. 38. — Regimul termic aplicat la fabricarea mixturilor
asfaltice reciclate este conform tabel 5.

Tabel 5
Nr. Materialul sau faza de executie Temperatura, °C
crt.
1 Agregate naturale 180 ... 200, functie de dozajul
de mixtura recuperati
2 | Bitum de aport 150 ... 160
Mixtura asfaltica reciclata:
— 1a iegirea din malaxor 155... 165
3 | —Ilaasternere Min. 150
— la Inceputul compactirii Min. 145
- la sfarsitul compactirii Min. 105
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SECTIUNEA a 3-a
Transportul si punerea in opera

Art. 39, — Transportul mixturilor asfaltice reciclate se efectueaza
conform SR 174-2, respectiv SR 7970 in autobasculante cu bena curata

Art. 40. — (1) Punerea in operd a mixturilor asfaltice reciclate se
efectueazi in sezonul cald (martie-octombrie) la temperaturi
atmosferice de peste 10°C, in aceleasi conditii ca $i in cazul mixturilor
asfaltice de acelasi tip, conform SR 174-2, respectiv conform SR 7970.
Atat stratul de legitura cat si cel de baza trebuie si fie acoperite imediat
dupa executie in acelasi sezon de lucru, cu stratul superior prevazut in
proiect. In cazul in care aceasta conditie nu poate fi indeplinita si stratul
de mixturd reciclata este dat in circulatie inainte de executia stratului
superior, el trebuie protejat prin aplicarea unui tratament bituminos
simplu sau dublu, conform SR 559.

Se interzice mentinerea neprotejata pe perioada sezonului rece
a stratului de legiturd sau de baza executat din mixtura asfaltica
reciclata.

(2) In cazul lucrarilor de reparatii cu mixtura asfaltica reciclata,
acestea se vor executa conform Normativ AND indicativ 547.

CAPITOLUL IV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art. 41. — (1) Controlul calitdtii lucririlor de reciclare a
mixturilor asfaltice in statii fixe se executd pe faze, astfel:

a) controlul calitatii materialelor;

b) controlul procesului tehnologic de reciclare;

¢) controlul calititii mixturii asfaltice reciclate.

(2) Controlul calitétii stratului gata executat se efectueaza con-
form standardelor care reglementeaza lucrarea, functie de tipul mixturii
reciclate, respectiv conform SR 174-2 pentru stratul de legatura si SR
7970 pentru stratul de baza.
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SECTIUNEA 1
Controlul calititii materialelor

Art. 42. — (1) La elaborarea dozajelor, materialele folosite la
reciclarea mixturilor asfaltice in statii fixe se verifici in conformitate
cu prescriptiile din standardele si reglementirile de produs si cu
conditiile prevazute la art. 12-19 si art. 36 din prezentul standard.

(2) Studiul de laborator pentru elaborarea doza jelor si verificarea
calitatii materialelor se face de citre ldboratorul antreprenorului sau
de catre un alt laborator autorizat.

Art. 43. — Pe parcursul executiei lucrarilor, verificirile si
determindrile minime care se executd pe santier de citre laboratorul
antreprenorului, pe fiecare lot de materiale de aport aprovizionat i pe
fiecare lot de mixtura frezatd sau maruntitd precum si siptimanal din
depozitele de agregate naturale i mixturd, respectiv din tancul de
depozitare a bitumului, constau in urmatoarele:

a) Bitum

— penetratia la 25°C, SR EN 1426;
- punct de inmuiere IB, SR EN 1427.
b) Cribluri
— granulozitate, STAS 730;
— coeficient de forma, STAS 730;
— continut de fractiuni sub 0,1 mm, STAS 730;
~ continut de argila, SR 667.
c) Pietris
— granulozitate, STAS 4606;
— coeficient de forma, STAS 730;
— continut de fractuni sub 0,1 mm, STAS 730;
— parte levigabila, STAS 4606.
d) Nisip de concasare
- granulozitate, STAS 730;
— continut de corpuri striine, STAS 4606;
- coeficient de activitate, STAS 730.
¢) Nisip natural
~ granulozitate, STAS 4606;
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- continut de corpur straine, STAS 4606
— parte levigabila, STAS 4606;
— echivalent de misip, STAS 730.
f) Balast
— granulozitate, STAS 4606;
— echivalent de nisip, STAS 730.
g) Filer
— finetea, STAS 539;
— umiditate, STAS 539.
h) Mixtura recuperati (frezata sau maruntita)
— granulozitate, STAS 73;
- compozitie, STAS 1338/2.

SECTIUNEA a 2-a
Controlul procesului tehnologic

Art. 44. — Controlul procesului tehnologic de reciclare constd
in urmatoarele operatii:

a) Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

al) functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale
i mixtura recuperati: zilnic.

a2) functionarea corecta a dispozitivelor de dozare gravimetrica
sau volumetrica: la inceputul fiecdrei zile de lucru;

b) Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice
conform SR EN 12697-13:

bl) temperatura liantului la introducerea In malaxor: permanent;

b2) temperatura agregatelor naturale uscate §i incilzite la iesirea
din uscator: permanent;

b3) temperatura mixturii asfaltice la iegirea din malaxor: per-
manent.

¢) verificarea compozitiei mixturii asfaltice reciclate (compozitia
granulometricd si continutul de bitum) prin extractii, pe probe de
mixtura prelevate de la malaxor sau de la astemere: zilnic.
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SECTIUNEA a 3-a
Controlul calititii mixturii asfaltice reciclate

Art. 45. — Veriticarea calitatii mixturii asfaltice reciclate se face
prin analize de laborator efectuate de laboratorul antreprenorului sau
un alt laborator autorizat pe probe de mixturi asfaltica (1 proba/200 ...
400 tone mixtura reciclati, in cazul instalatiiilor cu o productivitate
de pana la 40 t/h si 1 probd/400 ... 800 tone mixtur reciclatd, in cazul
instalatiilor cu o productivitate mai mare san egala cu 40 t/h), dar cel
putin o probd pe lucrare, dupi cum urmeaza:

a) compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s se incadreze in
limitele din tabelele 2 5i 4 §i s corespunda dozajelor stabilite prin studiul
preliminar de laborator abaterile admise fiind cele din tabelul 6;

b) caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall, conform
Art. 23. ‘

Tabel 6
Nr. Elementele componente ale mixturii Abateri admise fa;:::) de dozajul
crt. prescris, %
1 Continut de bitum +0,3
Fracpiunile de agregate naturale:
16 ... 25 5
8..16 +52
4.8 15
5 2.4 5
1..2 +5
0,63..1 +4
0,2...0,63 13
0,1..0.2 +2
< 0,1 +5
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recuperate se considerd conforme.

ANEXA Nr. 1 (informativa)

EXEMPLU DE ELABORARE RETETA PENTRU
MIXTURA ASFALTICA RECICLATA TIP BADPC 25

1. Materiale de aport:

— pietrig concasat sort 4-8, 8-16 s1 16-25, conform SR 662;
— nisip natural sort 0-4, conform SR 662;
— nisip de concasare sort 0-4, conform SR 667,

— filer, conform STAS 539;
— bitum tip D 80/100, conform SR 754.

2. Continut de bitum fi mixtura recuperata (frezatd sau marun-
titd): 5,6% (IB = 64°C).
3. Granulozitatea agregatelor naturale de aport, a filerului §i a
agregatului natural din mixtura recuperata: conform tabel 1.
Celelalte caracteristici ale materialeior de aport i ale mixturii

Tabel 1
Nr. | Materiale ‘ Trece prin sita de ... mm, %
crt. 25 16 8 4 2 1 0,63 | 0,2 0,1
1 Agregat
din mixtura { 100 { 99,3 | 87,7 | 60,1 | 46,3 | 39,7 | 30,6 | 15,7 | 7,1
frezati
2 | Pietrig
concasat 93 ’ 7,6 - - - - - -
sort 16-25
3 Pietris
concasat 160 § 95,0 5.2 - - - - - -
sort 8-16
4 | Pietris
concasat 100 | 100 | 95,0 | 8,9 - - -
sort 4-8
S | Nisipde
concasare 100 | 100 | 100 | 100 | 64,5 { 32,6 | 22,9 1 10,7 | 6,0
sort 0-4
6 | Nisip
naturale 100 | 100 | 100 [ 993 | 82,0 | 71,3 1568 | 7,5 1,0
sort 0-4
7 | Filer 100 | 100 ! 100 | 100 | 100 § 100 | 100 | 974 | 92,1
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4. Dozaje mixtura reciclati: conform tabel 2.

5. Stabilire dozaje optime

Se prepard in laborator mixturd asfaltici reciclati cu 3 dozaje de
liant (in cazul de fatda cu 4,2%; 4,5% si 4,7%) si se determina
caracteristicile fizico-mecanice conform tabel 5.

Se alege ca dozaj optim procentul minim de liant pentru care
mixtura are un aspect corespunzitor si caracteristici care se incadreazi
in limitele prescrise.
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