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NORMATIYV PENTRU DIMENSIONAREA RANFORSARILOR CU
STRAT DiN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU LIANT!
PUZZOLANICI A STRUCTURILOR RUTIERE SUPLE $I SEMIRIGIDE

INDICATIV
CD 152 - 2002

CAPITOLUL i
PRINCIPII GENERALE

Sectivnea 1
Obiect si domeniv de aplicare

A 1. Prezentul notmativ se referd la dimensionarea ranfors@nilor structurilor
rutiere suple si serningide existente, cu strat din agregate naturcle stabilizate cu
lianti puzzolonict si stratur asfallice noi.

AR, 2. Tehnologia de ranforsare const@® in executia unui straf din agregate sto-
bilzate cu lionfl puzclanici Fgurd granulatd de fumal inalt, cenusd de termo-
centrald sau tuf vulcanic macinat, coenform CD 127-2002) si a 1-3 siraturi asfaitice
pesta structurg rutierd supld sau semingidd existentd,

Ar. 3. Ranforsdrile pe bazd de lianfi puzzolanici se executd penitu sporirea
capacitafii porfanie a sfructurler rutiere publice existente si a platformelor de
stotionare-parcare oferente acestora. penitu clascle de hafic foatfe usor la
greu® {cu valori ale Traficulul de calcul de cel mult 1 m.o.s.) definite conform
instructioniior indicatiy CD 155-2001.

Sectivnea 2
Referinte

o} Qrclirg MT. Mormne nrivind ncadrared in cateaand o dromurnitor nationaie.

o g A

P o Ts
I, ady iy
by Crclinut MT

nr, 4571008

MNorme tehnice privind proleciareq, constivired si moderni-
raraq dromurilor

3 SR 174-1:2002 Lucran de drurnun. imbracémingl bituminoose cilindrate exe-
cutate la cald. Condifii tehnice de calitale.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. 93/1346/05.03.2002

Elaborat de:
S.C. IPTANA S A.
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o) STAS 590-87
o) STAS 1243-88
fy §TAS 1709/1-50

@) STAS 1709/2-90

by STAS 2914-84

i) SR 4032/1:2001
j) STAS 6400-84

k) SR 7970:2001

b STAS 10473/2-86

m) STAS 12253-84

ny CD 31-24

o) CD 127-2002

(L8

PPN
i

3 CD 155
r PH 177-2001

(1%

i

]

C

$) AND 540-95

1 AND 54298

u) AND 550-99

Tratamente bituminoase

Teren de fundare. Clasificared si identfificarea pamanturior.
Actiunsa fenomenulul de hghef-dezghet 1a lucrdri de dru-
mur. Adancimea de inghel Th complexul rutier. Prescriptii de
caicul.

Actiunea fenomenului de inghet-dszghetla lucrdri de drumur.
Frevenirec s remedierea degraddriior din inghet-dezghet.
Prescriptii tehnice.

Luerdn de drumur, Terasamente. Condifii tehnice generale
de colifate.

Lucrdri de drurmurl. Terminologie.

Luckan ce drumur. Skatur de bazad si de fundatie. Condifii
tehnice generale de calitate,

Lucran de drurmur. Stratuni de bazd din mixturi bituminoase
cilindrate executate la cald. Condifii fehnice generdle de
calitate.

Luctan de drurmnuri. Straturi rutiere din agregate naturclie sau
pamdanfuri stabilizate cu anfi hidraulicl sau  puzzolanicl.
Metode de determinare st incercare.

Lucrar de drumurd. Siratur de formd. Condifii tebnice gene-
rcite de cdlifcte,

Instructiuni fehnice departfamentdle pentru determinarea
prin deflectografie g deflectometrie a capacitdfii porfante
a drumuriior cu sistfemne ruttere suple §l sermirigide.

instructiuni tehnice departameniale de prolectare st exe-
cufie a shroturior rutiere din agregade naturale stabilizate cu
lionti puzzolanich.

instruc i fehrics pavind stovaa tehnicd & drumiior OISy

i

Normativ pentru dimensicnarea sisternedor Tutiere suple st
semirigide (metoda analitica).

Norrnaiiv penitu evaiuarea sidrii de degradare o Imbraco-
mintii penttu dramir cu structur rutiere suple i seroiflgide.
instructiuni fehnice privind determinarea modulului de elas-
ficitade dinamic al mixdurilor asfaitice.

Normatiy penfru dimensionarea sitaturiior bifuminoase de
ranforsare a sistemetor suple si semirigide (metoda anaktic)
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Seclivnen 3
Deofinitii

Ar‘[. 4, - (1 Lianfi puzzolonici sunt produse minerale naturale sau arfificiale,
care, in prezenta apei st a unui activator fac prizd si prin intdrire, formeazd produsi

hrdro.?ah scilm stabili si putin solubili in gpd, asigurdnd amestecurilor ¢ cosziune si
o rezistentd crescdioare In fimp. |

(2 'A_chvmoni, de reguld ciment sau var, au o influentd hotdrdtoare asupra
evolutiel rezistentelor mecanice ale fiantilor puzzolanici,

CAPITCLUL 11
CONDITII TEEINICE

At 5 - (1) Alcdtuirea stratuiilor de ranforsare este urrnatoarea:
o trgtament bituminos dublu pentru clasele de frafic MEDIU (0,10.,.0,30 m.o.8.)
| USOR (0.03..0,10 m.o.s.) si FOARTE USOR (sub 0.03 m.os.): t o
b} fmbrdcdminte bituminoasd, n doud straturd, i grosime minimd de 8 om sau

inir-un strat din beton asfaltic In grosime de minin & cm pentru clasele de frafic
MEDI (0.10...0,20 m.o.s.) 5 GREU ¢0.3C..1.0 m.os)

Qe IR

{25 Mioddi de gicGiure a sirafuidi de rulare se stabilesi j i
s sie pe considerente 1 -
CO-eCONQMIce. o

Agt. A Crosimeo shraotului de b

stratu din G@ izt
1

- 8. Grogmea czd din agregate noturdle stabifzaie cu fiant
DUR:OI(]PIICI s& stabileste conforrm Cap. VI g nu frebute s&1 fie mal micd de 18 cm
Eje‘ iU Clasele de frafic MEDIY, USOR si FOARIE USOR ¢ de 20 ¢cm penitu clasa de
B grew; adopiareq soiutisi de ranforsare se va face in u i st i
‘ e d foce i urmd unui studiu 1 -
co-economic n ¢ il

are se vor prezenta si alte soluti de
2 I ranf
so-econe o v i orsare (ex. befon de

A bn cpeodirme morite § de o 10 e
B - e el HERS-w B R B HHHN

Ar?. .?'. Lahmea sitaitiui de tozd din agregate naturale sfabilizate cu lianti puz-
zolanici si a stratului de rulare oste ceo prevc‘:zuf'a in proiect: pantele nrmﬁ;!;rrwne-
:,*e:s?! E:!e. suprafetei strotulul de bazd stgbilizat sunt dcelieasi cés; vclrs.i'e
irnbracaminii bituminoase si anume 2,5% Tn dliniament si conform éTAS 863;‘1-85
In curbe si In Zonele oferente de amengjare.

- fAri 8_. iln_cazul sectoarelor de drum a cdror Idfime a partil carosabile urmeazd
e Matd ca urmare a schimbdrii clasei tehnice, supraidrgirea se va reatiza cu

sir [Kel] ili
atur din agregate naturale stabilizate cu acelasi licnt puzola

) zZotanic ca sistrotul d
baza de ranforsare. ‘ o
1
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Art. 9. Elementele geometiice ale imbracaminti bituminoase sunt conform
SR 174/1:2002.

Art. 10. Tipul liantului puzzolanic se stabileste pe considerente economice. in
funclie de distanta economica de fransport a acesiuia.

Ar. 11, Caracteristiciie shatului de ranforsare din agregote naturcle siablizate

- cu lianft puzolanici si execufia acestuia sunt in conformitate cu prevederile

Instructiunilor tehnice de executie a straturilor rutiere din agregate naturale staki-
lizate cu lianti puzzolanici®, indicafiv CD 127-2002.

Art. 12, Pentru Tmbrdcamintea pituminoasd se var respecta prevederile SR
174/1:2002, ior pentru tratamentul bituminos dublu, prevederile STAS 599-87,

CAPITOLUL 11
PRINCIPII DE DIMENSIONARE

Att. 13. Prin ranforsarea cu strat din agregate naturale stabilizate cu lianti puz-
solanici, structurile rutiere suple davin structuri rufiere semnirdide.

Art. 14, Dimensionareq structuriior rufiere semirigide se bazeazd pe ndeplinired
concomitentd a urmdtoarelor criterii (Normatiy PD 177-2001):

a) deformatia specificG de infindere la baza straturilor bifuminoase s& fie mai

micd sau egald cu ced admisiold; .

o) tfensiunea de ntindere la bazd siratutul/stratusiior din ogregate naturaie stabi-
izate cu anti puzzolanic sé fie mal micd sau egaid cu cea admisibila;
o) deformatia specifica de compresiune ta nivelul pafulul dumului s¢ fie mct

Fic s sGU egald cu cea aamisiold;

Art. 15. Metoda analiticd de dirmensionara 58 bazeoza pe verificarea stGrii de
solicitare a siructuri utiere ranforsaie sub actiunea faficui de caicul, asiied
Tedt sa Indeplineascd cilterile de dimensionare menficnate it AL b4

Art. 16, Penitu dimensionared ranforsarilor este necesor s& se efectueze in pred-
el stuch, In vedoren cifined urpdstonralor daten
o) compoezifia si infensitateq fraficului si evolufic n perspectiva o acesidia;

) modul de alcahsire ol shucturit rutiere (natura st arosimea diteritelor siraturi)

SR T RN el Eo Y
AR R L

existenie;
c) caractetisticiie geotehnice ale terenului de fundare:;
o) conditite hidrologice ale drurnului {miodul de asigurare 9 scurgerii apelor de
suprafatd, existenta i starea dispoztivelor de drenare, nivelu! panzel freatices),
&) lucrar de infrefinere s anul efectudrii acestora;
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f) starea de degradare a Imbrdcdmintii bituminoase deferminatd prin exami-
narea vizuald a defectiunilor existente, identificafe in conformitate cu
nsiructiunile tehnice privind starea tehnicd a drumuwrilor moderne™ inglicativ
CD 155-2000 (parametii de degradare);

o) deformabilitatea sub sarcing a complexuiui rufier, caracterizatd prin deflexi-
uneda elasticd caracternsticd, determinatd prin masurdtori cu deflectograful
Lacioix sau deflectometrul cu parghie in conformitate cu prevederile
nstructiunilor tehnice departamentale pentru determinared prin defleciome-
tie s deflectografie a capacit@tii portante a drumurilor cu sisfeme rutiere suple
si semnirigide” . indicativ CD 31-94 sau prin utilizarea deflexiunii caracteristice.

At 17. - (1) La apieciereq stdiii fehnice a drumuiui frebuie sa se examineze

concordanta dintre factorii anaiizafi, in special dinfre traficul supoertat de struc-

jura rutierds, starea de degradare ambracamintii bituminoase §i deformabilifatea
complexului rufier, luandu-se in considerare fipurile de defectiuni care indicd
modificarea caraciersticilor stucturale (capacitatea portanid) a complexufu

Tutier. .

(2) Aceste date vor fi utilizate la:

a) stablirea sectoarelor omogene de drum din punct de vedere al modului de
alcdtuire ol structuri tutiers;

by corslarea stari de degradare a imbracarintii bituminoase cu durata de
exploatare o drumulul s cu ceq o siratulut superior ol structurii rutiere.

Art. 18. Etapele de dimensionare cu strat din agregate naturale stobilizate cu
fandi puzzotanici sunt urmaiocarele:

<3 stabiirea fraficulul de caleuh

) stabilirea capacitdti portante a struchurii ruliere ce urmeazd a fi ranforsata:

C) Gle@uirea siructurii rufiere pentru ranforsare - stratur si corc:ctefisﬁci de defor-
mabilitate ale acestora (Modulul de eiasticitate dinamic. E 1 MPa si coefi-
clentul lul Poisson, (i)

) vorficares compartan sut Toficut statiit a structurit nutiere ranforsate;

&) corectarea grosimit shrafurilor rutiere in cazul cd nu sunt indeplinite toate cri-
tenile de dirmensionare; veilficaeo sub rafic o noll siruciurn rufiere:

fiverificarea la acliunea inghei-dezghetului, conform STAS 1709/1-90; 3TAS
170%/2-90 a structurdi rutiere adaopiate;
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CAPITOLUL IV
STABILIREA TRAFICULUI DE CALCUL

Art. 19. La dimensionarea ranforséyii structurilor rutiere suple si semingide se ia
n considerare fraficul de calouyl corespunzafor pernoadet de perspectivd, expri-
mat i osii standard de 115 kN, echivalent vehiculelor care vor circula pe drum,

Adt. 20. Osia standard de 115 kN (o.s. 115) prezinta urmdtoarele caracteristicn.

a) sarcina pe rofile duble: 57 5kN
b) presiunea dge contfact: 0,625 MPa
¢) raza suprafefel circulare echivalente

supialetel de condact pneu - suprdfald de ruidre: G171 m.

Ad. 21. - (1) Pericada de perspectiva va fi indicata de beneficiard! lucrdrii; ea
se stabileste In cadrul primei faze de proiectare, avndu-se in vedere atdt trafi-
cul actual cat s evolutia In perspectivd a acestuia.

(2) Se recornandd adoptared unei perioade de perspectiva de minimum 15
aniin cazu! drumurilor din clasele tehnice | si i si de minimum 10 ani Tn cazul dru-
ruiilor din clasele tehnice Il 1V si V.

Art. 22. - (1) Compozifia 5 intensitatea traficulul carespunzdtor unui post de
recensamant se aplicd pe sectordl de drum aferent acelui post conform sectori-
zail retelet facutd cu ocazia utfimului recens@mdant general al circulatied.

(2) La lucrdrite rutiere imponante, datsle din recensamdantul de circulatie vor
fi completate, dupd necesitdli, prin anchete de circulalie, efectuate st prelu-
crate in cadiut unui studiu de frafic.

Art. 23. - (1) Coeficientii medii de avoiuiie, stabilifi pe baza ulfimului recen-
samant general de circulatie pentiu perioada 2000 - 2020, pe grupe de vehicule
sunt prezentate n Anexa 1.

(2) Valorle acestor coaficienti de evolufie vor fi reaciuglizate aupd fiecare

et G!‘\r‘\ﬂrﬂi A et defio e et .ﬁd' inidrcﬁc Nr‘*«ﬁr\nnlﬁ o Druml il AN

P
roCenRGOn O QNS L Ll Lt edilnd s b nd e 78 L iviy A PO B HER T I e [

Am. 24, - (13 Coeficienti de echivaicie n osi standard de 115 i stabiil pe baza
rezuitatelor uifimuiui recensamant generd de circulatie sunt prezentati i Anexa i.

AN L Fed e et s s F by el bl ke, AR L e
2 P VO (] TeGCIULLu e O AN AL Uupra tou Ui

() Valonile aoesion COSNCIET
recensamdnt general de clrculafie sau ca urmare studiiitor de tafic efectuate.
A, 25. - (1} Traficul de calcul se exprimad Tn milioone de osii standard de 115 kN
(rm.0.8) § s& stabileste pe baza suctur faficuld mediu zitnic anual i posturile de
recenzare aferente sectomului de drum, cu relatfia:

6 d Pt P
N= 365X 107 X ppX epX EagX-——ps-"—
k=1

2 X for (m.o.s) (V.1)
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™ care:

N. - Traficul de calowl (m.o.s. - milioane osil standard);

285 - nurmndarul de 7ile calendaristice dinfr-un dn;

Pp - periocada de peispectiva. n ani;

c. - coeficientul de repartifie tfransversald, pe benz de circulafie sl anume:

- pentru drumuti cu doud st frel bendl de circulatie ¢ = 0.50;
- pentru drumur cu patiru sau mali multe beng de circulatie ¢ = 0.45.

ryy - infensitateo medie ziinicd anuatd a vehiculelor din grupa k, conform rezul-
tatelor recensaimantulul de circulatie;

e - wosficientul de evollie ai vehiculelor din giupa K, cotespunzdiorn anuiut de
dare in explogiare a drumului, anui R, stabiiit prin interpolare;

Dy - coeficientul de evolutie al vehicuietor din grupa k, corespunzator sfarsitului
peroadei de perspectivd luatd in consideratie fanul F), stabilit prin interpo-
laire;

f,, - coeficienful de echivalare al vehiculetor din grupa kin osii standard de 115kN,
conform Anexei 2.

) T cazul h care se dispune de date privind intensitaied trafieulul mediu zi-
nic anual in osii standard de 115 kN, actuat st de perspectivd, fraficul de caleul se
stabileste cu relafia:

Moy 1158 T Mys 1058

N.=365% 107 pr)(cﬁx_—-i-—-—-—)(j;k (Mm.0.5.) (v.2}

i cores
365. P 8l Ca AU semnificotile de maoi sus;

- niendrl de ot etondard de 118 BN, corespunzdtor any i e dare

exploaiure a dumuiui anul R), stakilit prin inferpolare,;

Thoee g - RUHGILE dé osf sTanciand des 115 &N, coreshunedtor sfaisituiul peicuda
de perspectiva luatd i considerare {anul F). stabiilt piin inteipoiais.

(3 In cazul drumunlor pe care recenséménful de circulatie §a efecTuoT pe

mderare remh‘o‘fele recensomonfulw de pe bcndo ceq mal sohcfrom, n oces‘r
caz. cosficieniul de repartitie fransverscla este ¢y =1,

() Modificareq pericade! de perspectivd, in vederea coreldn acesteia cu

data ddril i exploatare a drumului, implicd recalcularea fraficulul de calcul siin
consecintd, redimensionarea siructurii rutiere,

12 BULETIN TEHNIC RUTIER
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CAPITOLUL V
STABILIREA CAPACITATII PORTANTE A STRUCTURIL
RUTIERE EXISTENTE

Ar. 26. Suportul structurii rufiere ce urmeaza A fi ranforsatd este constituit din
terasamente alcatuite din pamantur, in conformitate cu prevederile STAS 2014-84
st sventual dintr-un strat de formd, in conformitate cu prevedetile STAS 12263-84
si este caracterizat, in vederea dimensiondri, prin caracteristicile de deformalbsili-
tate: modulul de elasticitate dinamic si coeficientul lui Poisson.

At 27. - (D Caracteristicile de deformabilifate ale pamdniuiui de fundaore se
stabilesc 1 functie de fipul pamantuiui, de Tipul olimaieric af zonel in care esie si-
tuart drumud si ae regimul bidrologic al complexului rutier.

(2) Tipurile de pamant, In conforrmitate cu 5TAS 1243-88, sunt prezentaie

tabelul 1. Tabetul 1.

Tipurile de pamaént pe baza clasificdril pémanturilor

Categaria |Tipul de Closificarea Indicele de Granulozitaiea
paméntului|pamant pamanturilor conform | plagticliate Argilds Prof Nisip
STAS 1243 i % % %
Necoszive P1 Pietris cu nisip sub 10 |cu sau fard froctiuni sub 0.5 mm
P2 10...20 cu fractiund sub 0.5 mm
P3 WNisipr prafos, nisip arglios 0..20 0..30 30..50 35... 100
pd Braf, praf nisipos, praf
Cosrive argilos, praf argilos nisipos]  0..23 0..30 35...100 0..50
Argic. argild prafoasd.
P5 argika pisipoasd, orgilds | peste 15 30...100 0..70 0..70
nrafoosd nlsinoosd
1 l 1

{3) Repartifia fipuriior climaterice pe tefitonui i3l este ardioid h harta din figu-
fal,

A In ‘-‘Jrnr
(S REgimu it O Ec;

o) regimul hidrolegic 1, ©
STAS 1709/7-5(Y;
Oy 1eginui hidrologic 2, corespunzaicr Cof mciitiikor niaro
vorabile, conform STAS 1709/2-90. notat:
20 pentr sectoare de drum situate in rarmbleu, cu nalfirmea minimd de 1.00m
2b: pentru sectoare de drum siiuate:
- rambleu cu ndlimea sukb 1.00 my;
- I mivelul terenutui;
- profil mixt;
- debleu.

Tom mem _f-.',fg gg-‘h/u-;fv r\(‘- -\k-
Do AR =

aspunzdtor condifiilor hidrologice favorgbite. conforn
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(5) Valarile de caicul ale modulului de elasticitate dingrmic sunt prezentate n

tabelul 2.
Tabelul 2.

Valorile de caleul dle medulului de elasticitate dinamic al tetenului de fundare (MPa)

Tipul Regimul Tipul parmdnalu
ciimaterie | hidrologic Py P Py Pa Px
1 70 80 80
i 2a 65 75
2b %0 70 0
1 80 80
I 20 100 45 i
2b 80 70
B 1 90 55 80
[il 20 80 &0 50 &5
2b , _

(&) Valoarea de calcul a coeficientuiul i Poisson se stabileste Tn functie de
fipul pamantului, conform jabelului 3.

Tabelul 3.
Valarile de calcul ale coeficientului lui Poisson pentru pémdénturi
[Tipul de pamant P P, | Pa Pq P
| Coeficientui lui Poisson | 027 | 030 | 030 0.35 0,42

A 28 - (1) Tn cozul terasamentelor executate din deseurt de carierd sau din
cenusd de  termocenirald se recomandd urmdtoareie valor dle caracterishicilor

de deforrmabilitate:

o clesenrt de ooferd Eo= INOMPa  u= 027
BN mamnn® oa toermooorttods £ By hADm o N AD
D) CENURD SR IRINIUCST TGS tp T ST Bl

() Pe sectoarsle de drum pe care rambleurile au fost rectizare din aceste
merarinie e recomandd sfabiirea vaionior de cdicul cie moduiuivl de siastich-
tole dinamic pe baza rexuliatelor masurdion de defarmabilifate cu defiectoms-

fra cu sarcing dinamicd.
Ar. 29, imbundtatiren canacitatii portante o nivelld patulul drumaiul pentry

benzile de largire se poate face prin prevederea unui sirat de formd, in confor-
mitate cu prevederile STAS 12253-84.
Art. 30, Straturile de formd pot fi alediuite din:
) rateriale necoezive:
B matericle coezive.
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Figi. 1. Harla cu tepartitia tipuilor climaterice pe teritoriul Romdniei
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Art. 31. Materialele necoezive sunt:
o) parmdaniun necoszive;
b) materiale granulare din pietruir existente;
c) deseurt de carer:
d) zgurd brutd de furnal nalt,
Ar. 32. Materiolele coezive sunt.
a) pamantur coezive trafate cu var:
b} pamantur stabilizate cu zgurd granukata si var;
¢} parmantur stabilizate cu ciment;
d) agregate natuidle siabilizate cu lignfi puzzolanici.

Ar. 33, Modul de aleatuire a stratulus de torma se stablleste pe bazd de cal-
cule fehnico-economice, n funchie de ratericiele care alcdtuiesc ferasarnen-
tele, de matericlele dispenibile.

Agt. 34, Caracteristicile de deformablitate ale materialelor din stratul de formd
sunt n functie de fipul acestora.

Art. 38. Pentru materidiele necoezive aceste caracternstici sunt:

o) valoarea dg caleul a modulului de elasticitate dinamic (B, ;) este in functie de
cea a materialeior din stratul suport (£ s se calculeazd cu uimatoarea relatie:
Eg; =020x NP xE,  (MPa} (V.1

I care hy; este grosimed: sfratulul de formd. Tn memy
b) coeficientut iui Poisson are vaicarea 0.27.

Art. 36, Pentiu materialele coezive. caracteristicile de deformabilitate sunt
canfarmitate cu fabehd &

At 37, Penfiu folositea rationald a agregaielor naturale shraturile de

fundaiie la beriziie de largire se recomondd 58 se dsigure ia niveiul patului drusmid-

i o capacitate portantd minimd, coractenzaid pin vaioaiesd moduiuill de sias-
Heitate dinamic echivalent al sisternuiui bistrat (strat de formd - pamant de fun-

T

[ Denumires materiatului € u
(MPa) i

Macadam penstrat 1000 0,27
Macadam 600 027
Piaird spartd mare. sori 63-90 400 0,27
Piatrd sparta amestec optimal 5000 027
Balast, amesstec optimat 300" 027

- | Pavaie 380 0,27

| Bolovan 200 0,27

Tabelul 4.
Valorile de cdlcul ale caractetisticllor de deformabilitate

pentru matericleie necoezive din stratutile de bazd si de fundafie exisiente

* Netd: In cazul in care aceste materiale dleatuiese un sirat inferior de fundatie, modulul
de elasticitate dinamic se stabileste conform Art. 35 cu relafia (V.1

Art. 40. - (1) Valorile de calcul ale modululul de elasticitate dinamic al ix-

wurilor asfalfice din straturiie bituminoase axistente sunt in functie de tipul clirma-

feric si ge parametiul de degradare ol Imbracaminti, conform tabellui 5.
Tabeiul 5.
valofile de calcul ale moduiutui de elasticitate dinamic af mixturi asfaltice existenie

T . N .
Efarsrilet“rm.de? gfjugrgdure ol Indicele globat de Tip clirmateric
m TG;GT:‘,J’" ; 1 C?‘“TSSQ‘ degradars, conform [+1 i
conform INsTTUC U T . .
. CD 155 normativuiil ANC 540 E. MPG (AND 550-99)
sub 0.10 Paste 85 3300 | 4700
0.10-0.30 45 - 85 3000 3800 1
~ Pesta 030 , Sub 65 2500 3000
(2} Valoarea de caleul G coeficientulul lui Poisscn este 0,35,
Tabelul 6.

Valorite de calcul ale cepacieristicilor de deformabilitate
pentru matesiglele coezive d&in siratul de foma
] Moduil de elasticitate ﬁ Coeficientul lui Poisson 7]

b maly bk
V l'_'}n:nu';uuul

%
;I
3
i
o
|

-—=—
)

e de rrin. 80 MDS | aramicE, MPe | -
Art. 28, Grosimed stramuiul de formd necesard redliziii acestel capacitafi por- | Pamontur coezive frafate: Cu var '\ l
tante so stablleste cu alutonl dicgramet din figuret 2 pentr strafurile de forma din |~ P P3 i Pa 150 l Q.35
areriale necoedve s cu cea din figuiie 2d, 3. 4, 5, 6 §i 7 pentiu shiaturiis de P P ‘l 250 E 038
formd din matericle coezive, n funclie de modulul de elasficitate dinamic al | Pamantur coezive stabilizate cu \ 200 l 030
materiaiuul respectiv. zZgurd granuiata si var | |
. ) ) . ) ) ) i - - g B 1 n‘2-1r
Arl. 39. Valoile de caleul ale modululul de elasticitate dinamic si ale coefi- Pamantur stabilzate e gment : w ! s
\ S , . , , Y ) . Agregate naturale stabitizate
cientului lui Poisson pentiu materialele din siraturile de bazd si de fundctie exis- |, lanfi puzzolarich
+’\‘ -miﬁi -~ — . r (=511 1U= o .' I
tente se stabilesc confaim tabelul - zguré gI'CTi"F\JlGTG 1[ 200 1 027
- | - cenusa de termocentrald 500 Q27
: ‘ - tut vulcanic \ 400 0.27 ]
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BT TR I - ———— s I [}

anul Il, nr, 17, real 2002



CAPITOLUL VI
ALCATUIREA STRUCTURII RUTIERE PENTRU RANFORSARE
CU STRATUR! DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU LIANTI PUZZOLANICI

Ast. 41. Stucturile rutiere existente pot avean alcdiuire un strat din agregate natu-
rete stabiizate cu ianfi hidraulici sau puzzonalict st © mbr&caminte bituminoasd.

Ad. 42. Ranforsarea structurilor rutiere suple sau semingide va avea urmdioa-.

req alcatuire:

T g e S et a =] P A R A T ] i L St e H i e P TR, A T A = T e S Ak BN
(O EETINIUIRS =] AT WO UL swnid pLACAdT T T T (ORI AN AR IV RS L T AL J
) shat din agregate naturale stabilizate cu lionti puzotanici (minim 18 cm pen-

1ru frafic mediu... foarte usor st 20 cm pentru rafic greu).
A 43. Grosimea straturilor se stabileste uand n considerare urmdtoareie:

o) grosimile minime construciive ale diteritelor steaturi rutiere, conform prevedeti-|

kor In vigoore;

b) grosimile moximne dle diferitelor straturi rufiers, finand cont de anumite con-

stranger specifice tehnologilor de exacufie:

c) reducerea numdaruhii de stratud, respectiv de inferfete, in scopul micsordaric

riscului aparifiel unor defectiuni privind aderenta hire stratur;

) sfobilirea clcdtuini stromuiui de formda la benzile de largire asifel hedt, grosimea aces-:

tuia s poatd fi luatd Tn considerare n dimensionarea struciur rutiere la actiunea
fenomenuiui de inghet-dezghet, n conforrmifate cu prevederiie STAS 1709/2-90;

©) asigusarea unei protecil suficiente fatd de manifesfarea procesulul G fisurcre
reflectivd.
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Fig. 7 Strat de formd din agregate naturale
stabliizale cu liont puzzolanic - cenusd
de centrala termo electricé

Diagramc de stabilrs o modululul
de etasticiiate dinamic echivalent
(Egcyy la nivelul patuiui drurmului Tn

funclie de moduldl de elasticitate

T dingmic gl pdmdntulii de fundare

(Ep) si de grosimeq stratulul de
forma din agregete naturale stabi-
lizate cu lianfi puzzolanici - cenusd
de centrald fermoelectiicd (hy ¢}
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CAPITOLUL VI
DIMENSIONAREA STRUCTURII RUTIERE RANFORSATE,
- LA SOLICITAREA OSIEI STANDARD

Art. 44. - (13 Structura rufierd supust andiizel este caracterizatd prin grosimea
fiecGrui strat rutier s prin caracteristicite de deformabilitate ale materialeior din
strafurile rutiere si dle terenulul de fundare {meduiul de elasticitate dinamic, E. in
MPa si coeficientul lui Poisson, JL).

(2) solufio de ranforsare a structuri rufiere existents se stabileste pe sectoare
omogene de drum.

(3) Shuciura ruiierd existentd este caracterizaid, peniru fiecare sector
omogen de drum, prin grosimea fiecdrul sirat rutier si prin caracteristicile de
deformabilifate ale materialelor din straturile rutiere si gle pamantulul de fundare
{moduiui de elasticitate dinamic, Ein MPa si coeficientul lui Poisson, LL).

Art. 45, Vdiorile de calcul ale moedulului de elasticitate dinamic si gle coofi-
cientului lui Poisson pentru materialele necoezive din stratuiile de bazd si de
fundatie se stabllesc astfel:

a) conform tabelului 4 penfru materiale necoezive,;
b} conform tabeluiul 6 pentru agregate naturale sfabilizate cu iianti hidraulici si
' puzzolanici. .

An. 45, Valorile de calcul cle modulutui de elasticiicte dinomic ol mikturilor
asfaltice din stratul de bazd s din straturiie Tmbracaminfii bitumincose existente
sunt prezentate in tabelul 5, iar pentru strarturite asfalfice noi, in tabelul 7.

L]

Tabelui 7.
Walorie de cuicul ale coracteristiciicr de detonnobiiiche
Gie i & Eradd nel PD 1772000

et ] it ap raefoathir Tipul Tip climateric 5t 11 ] Tip climateric lit { Coeficientul |

pemm Sirobdl EMoaul e elasticitale dingrmuc {E), MPg| Foissen (L)
Mixtun asfaifice preporgle | Jzurd 3609 4200
cu bitum tip DBO/100, legutur& 3000 3600
SR 1741-97 [slsrle] _ a000 5600
Mixtuii asfaltice cu bitum LzZurg 4000 4500
modificat. ind, AND 339-08(legaturd 3500 4000 0,35
Midun osfaltice stabilizate
cu fibre, ind. AND 539-98 uzurd
- tip MASE 16, 3300 4000
- 1ip MASF 8 3000 _ 3600
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Tabelut 8.
Vatorile de calcul ale caracteristicilor de detormabilitate peniiu agregaie naturale
stabilizate cu lianti midraulici si puzzolanic {stroturi not FD V77-2001)

Modulll ge elasticitate
dinarnic (E) MPa

Denurnireq matenalului

Poisson (J4)

Agregate naturale stabilizate cu ciment:

- penfiu straf de Led

|- penttu strat e fundatie
Agregate naturale stabilizate
o lienti pUZZolanich

o zguidr granutatcs

| - peniru straf Ge pozd 1200 025
1 . perfru strat de fundatie 700 026
e cenusd de terrmnocentiald
- pentru strat de bazd 1800 025
- peritru strat de fundatie 1100 025
« tuf vlconic
- pentni strat de ozl 1200 \ 075
- pentru sital de fundatie 7506 | 025

Arn. 47, Tn cozul n care compozific rixiur asfatlice dinfr-un sirat va fi difentd de
cea oin prescriptile tehnice legalein vigoare, valorile de calcul de medululul de elos-.
feitate dinamic vor i stabiiite cu echipamentul complex pentu testarea in redqim

dinamic o mikkariion asfatice, confoim

modululul de glasiicitate dinaraic o mixhudlor asfalfice indicaty AND 542-98,

At 48, - (1) In capurile In core struetura futierd are mai

utiere, doudt sa trel strarturni rutiere, alcdiuite din acelasi tip de materiale (mixturd

s, CAGTrd spaita sau baiash vor §i coractarnzaie prine

st

GIOEITad FoiG G paongiund e siTGTGT, T Gy

) moduiul

G

rric mediu ponderat (B al pachetului respecli

o redafine

Vi

jizRalali=H

£, - modiuiul de siasticitate dinarmic ai matericiuiul din straful 1, in MPa;

ran v

by, - grosimen strafului i, i cm.

2 In rnod obisnull, straturile bituminoass sunt caracterizate prin Mo
elasticitate dinamic mediu ponderat,

A, 49, - {1) Analiza sffuchuril ruticre semir
comportd caloulls deformatilon specifice s
complexuul rufier, caracténzate printr-o stare de solicitare maxima.

BULETIM TEHNIC RUTIER
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R N T T R Tl o T ¢ T e e s e T T =T -}
FRSIIEY LN Wi TS st PIIVII (Lo == R L Lo

rnuit de patrg sirofute,

{2 In cazul structurior ritiere semirigide se calculeazd urmdatearsle:

a) deformalia specificd orizontald de infindere (g)) la baza stratutilor bitumincase
nai, n icrodeformati;

Coeficientul | by tensiunea orizontald de infindere (6,) o baza stratului/siraturilor noi din agre-

gate natfurale stabilizate cu lianti puzolonici in MPa:
_c) Adeft:frmcmc: speciicd verficald de compresiune (£,) la nivelul patului drurmului
in microdeformati, I

Ar. 50, - (].) Calculele se efectusazd cu programul CALDEROM 2000 (PD 177-2001)
(2) Calcuiele se efechuenzd in urmdatoarele puncte: .

a) pentru g: la baza straturilor bituminoase noi

z =i}=:1 him.q (O (ViL2)

i care:

1 - adéncimea de la suprafata Inbracarinfii unde se determing deformatia, i o

ima, - drosimea flecdrui strat bitumines nou, n ey

) penttu G |a boza straturilor noi din agregate naturale stabilizate cu lianti puz-
zolanici '

[al
o=+ i§1 hi.b.S. {cm} (Vi3
n care.
bs - Grosimen flecdndl sirat din agregate naturdle stablizaie cu lani puzzcic
Fosi HWEGTE CU Ny DUZZCIO-
nici, IN Cm;
pentry €0 1o nivelul potuluf drormutul
z3 =H (cm) {Vil.d)
in care:

1 - grosimea fofaid a stuctuii rutiere, Th cm,

SR TRAFEC

RIEUAD £ AT

A W ARLE. N

LT
A STRUCTURI RUTE

ARiE E%WS N RN

Ar. 51. Stabiirea compertani sub frafic a structurll iutiere are drept scop com-

yararea vaior i ifice si fensiuni
il _'U " giolnl.O{ deforrr}.cmlior specifice si fensiuniior calculate conform capifoluiui Vi,
: cele admisibile, stabiite pe baza proprietdtior de comportare cle maternalelor.

At. 52. Se considerd cd o structurd rutterd poate prelua solicifarile fraficului,

inide la solicitareo csiel standarg, . ,
*fgeﬁsiunilor i purctele crifice 01r__C'feE'IDUI'\ZCI’R."JC!re peftoadel de perspectiva luatd n considerare, daca sunt res-
E;ec”rc:‘re concomitent, toate criterile de dimensionare prevdzute ka Arf. 14

Att. 53. - (1) Criteriul deformatiel specifice de ntindere admisitbile ta baza stra-
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turifor bituminoase este respectat daca 1ata de degradare prin oboseaid (RDO
are o valogre ma micd sau egald cu RDO adrmisibil,
(23 Rata de degradare prin ohoseald se calcuieazrd cu relafic

NC .

RDO = AL
N adm
n care:

MNe - haficul de calcud I milioane osit standord de 115 kN, (m.os.Y.

MNadm,  ~ nurndnil de solicitar admisibil, Tn m.o.s., care poate fi preluat de stia-

turile biturminoase. corespunzator starii de deformatie la paza acestora. '

(3) Numdrui de solicitan admigion, care podte fi preiuat de stratuite oiumi-

nocse, se stabiteste cu gjutorul tegilor de oboseald ate mixhuril asfattice cu relatic:

Nagm = 24,5 % 108 x £397 (M.0.5) 2y

(4) Grosimea necesard o siraturilot bituminoase asie ced
respecid conditic:

RDO < RDO adrnisitil

in care RDO admisibil are urmatoarele valori:

Q) max. 0,50 penitu drumur nafionale principale:

) max, 095 pentry drurnuri nationale secundare:

¢y max. 100 penity drumusi judetene i comunale.

5 In cardl n caie conditia de la dlin. (4 nu este soisfGoutd, se rapetd cal
culjl ratel de degradare prin oboseald pentry & grosime mai mare a siraturitol.
pituMmINoQse,

Agi. §4. - (1) Criteriul sepsiunil de nfindere
din agregate naturale stabilizate U fiardi pUZZOIONICH este respectat,
Tnelenlinit® concific :
(VLD '

pentry care se

admisibiia ia baza stratululf straturilor,
dacd este

Gy = G agm.
_tonsunea orizontald de ntindere 1o bazd sratuvi/strarurton din agre’
gafe noiurale stabilizate cu anfi puzzoion‘ici, i MPQ (ezurtdia din aplé
careqa pragromului CALDEROM 2000):;

O aam, - JENSUNea de nfindere admisidild. MiPa, calculatd conform alin. (2,

(2) Tensiunea de ntindere aamisibila se calcuteazd cu relafia
=R (0460 - 0,056 ¥ log No) LAY

i

!

Tt adrm. |
ncore:

R, -rezistentalaintindere @ agregatelor naturgie stabilizate cu lianti hidraualic sot

v

puzzolanici, in MPa, gonform alin. (3%
N, - fraficut de caleut, in rnfioane osi standard de 115 KN.

BULETIN TEHMNG RUTIER

! alcatuired structurii rufiere. 5e maijoreazd grosimed shraturiior bifuminoase st o

(3) Rezistenta la intindere a agregatelor naturale stabilizate cu lianfi puzzola-
nici este n functie de fipul stratulul st de cel o ligniutul, conform tabelutui 2, Ea
este corespunzdtodre vinstel de 360 zile a materiatuiui stabilizat.

Tabelul 9.
pezistenja la ntindere o agregatelor natwate stabilizate cu lisnli puzzoiognici

Tipul fantulul si al stratului
| Zgurda granuicics
) strat de bozd
) strat de fundatie
Cenusd da terrnocentrale:

P e e D) (e arii]
) ST L e

) straet O fundatie
Tuf vulconic:

a) sfrat-de bazG
) strat de fundatie
(&) In cazul in care sfruciura rutierd nu satisface acest criteriy, s€ reface cal-
culd! pentfru o aitd aledtuire a acesteia. Se recomandd ingrosared sivatuiui din
agregate norturale stapilizate cu tanfi puzzolanici.

Ad. 55. - (D Criteriut deformatiet specifice verticale adrmisitoiie la pivelul pd-
méntulul de fundaie este respectat, daca aste indeplinita relafia:

€, < Ezgam. VIS
in care:
£, - detormatia specifica verficald de compresiune 1a nivelul pamaniului de
fundare, n rmicrodetormaii, (rezuMatd Gin dplicaied programiiul
CALDEROM 20003,
£oim deformatia spacificd verlicald admisibild la niveld! pamantului de fun-
dare, reiocrodeformatil, caicuiatd conform afin, (22,
(73 Detormaiia specificd varicdla admisiia s2 cotcienzs CU rataficn
B, gum, = GO0 N o frmicrodiet) OIEY
unde:

N, - tafic de calcul (M08}
(3) In cozul in care conditia de 1o refafia VLG nu este indeplinita, se modificd

sratutul din ogregote stapilizate.

Ar. £6. Structura rufierd adoptaia se verificd la actiuned Tnghefr-dezghe_?u]ui.
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CAPITOLUL 1X
RANFORSAREA €U AGREGATE STABILIZATE CU LIANTI

PUZZOLANICI SI TRATAMENT BITUMINOS
Ar. 57. - (1) Solutia se adopta la drurmur nationale secundare si ko drumud: o o
. . ) . . : o ||| e opn 8 |o|lm|lalal~
judetene st comundle, cu clasa de trafic cel mult mediu (rafic de calcut sub 0,3 % ~ =] e P B ] B el D
1}
M.0.5.). : s = &
° b ]
(2} Tratamentut biturminos va fi mentinut n stare bund pe fimpul exploatari prin: '4-: e Q
- - . . . ‘ S
lucrdr de Tntretinere si repetareq tratamentelor la intervalele necesare. ..;: 2 ° 2
. . s - . . o]
(3 Pentru fratamentul bituminos nu este necesard indeplinired ralatiei (VILT) - o § o @l ol o y
Y - - s . , . 5 = = R Yol Ty g o w2
{criteriul deformatfiei specifice la ntindere admisibiid o baza straturdior bitumi- ; a % il R St Sl et § Q = ===
e (3} 2
noase). : < g . < 2 <
{4y Grosimea mininnd a shratulul cu agregate stabilizate cu lianti puzzolanici la 2 % ';’:. g
. . . g . . : Q gt
drurnurile nafionale secunddre si o drumurile judetene si comunale va fide 18 cm o ‘5., 'g 2 o 5 @
{(se vor respecta condifile VIIL3 si Vill.&). o = g- % EN ‘_} g 2
. o " e . - : w2 w2 2 = 0 E
(B) Structura rutierd adoptatd va fi vetificatd si ia actiunea inghet-dezghet [ £ o | © % Ol oy g o) — €t _ 8 5 % ol el oo —
. . LS = %) —l—l— — ™ - ) Il B (il PSS
(STAS 1709/1-1990). 2 3 £35 35¢ £85132 2
s 2 ~EZ|Z zEg12°
E - .E g =5 & = E. <
: = | | = =
2% T8 282
i_p ST = i s o5
; @ 0 = 0 I 2 U= cls 2
g =2 = & £ igp = % g o =
. =3 - by ‘i 7
B % 28383, =525
E 2 E :-gg‘gowwoxﬁ g E‘%S%Q'—-Wr‘x(}
; o~ =, ‘E UL TET T s 3 o] _'\'-9 - I S _
o = 5 21898 I N8
T ¢ 23w 2 £ g |
g 0 G |* O w 3 i
S v " o '1 s
@ = = l !
v £ 5 g € 5 T !
- & w o | @ o7 !
s & 5 2 g 5% |
§ g -ESGQNW"“:D g -9850—-wr~»ﬁ
£ 8 Rk R R R R & %n}o.—ﬁ_‘.—_
< - g3 3%
= = 22
T 4 =
9 )
- = |ololo|lvlg — o o
) 3 S| = 3 [E 2|2 g
: C [
| ¢ |RISRIRIR L‘% SEEER
: L
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Anexa 2. Exemple de calcu Modulul de elasticitate dinamic mediu ponderat pentru straturie noi de asfait,
Exemplul T rezultc;

. , o . 34 13 3
c& se dimensioneze stratul de bazd din agregote naturale stabilizate cu tuf E = (DEMx hf)3=(4200 X 4 + 3600 x4) — 13897 MPa
vuleanic, necesar pentru ranforsared siructuri rutiere existenie, pe un drum 8

nefional secundar cu doud benzi de circutatie.

4,45 _ 845 _
Structura rutierd existenta are umdtoared aicaiuie: Fogtast * 0:20R X Ep= 020X 35077 x 65 181,5 MPa
- 6 cm imbracaminte pituminoasd degradata (sub 0.65, conform AND 540-98) = - = z
- 35 om balast structurg rutierd . M;‘ T M
. o e . ) . . , . orm a a
Sectonl de drum este situat T fipul climatenc ik, iar regimul hidrologic 2b.
i e iy DR Beton wsfalflc |4 1 4200 | ason ‘ 0,38
parméantul de tundane este dge g Fo. Broer — TV T4 T sem e | 0,35
Lla recensulmantul clin 2000, pe sectonl dg drurm, s-a Tnreglistrat urmdtorul Ofic: | pajast stamiizat cu fuf valcanic o 1200 1200 027
- quiccomicdne: (stratt de Do)
» cu 2 osii &9 Asfalt existent (0,65-AND 540 6 \ 3000 T_ 3000 0.35
« CU 3 5aU 4osi 95 Boiast _ % | 18 181 027
- aufovehicule arficulate 30 pamant Pg o0 65 &5 0.42
- outobuze 66 Din calculator (Prograrm CALDERCOM 2000} rezulid:
- femorci 24 ] —
1 DNy i = le1 il
perioada de perspectivl este de 15 ani. |Es (h =8 cm) 51 mero etorm h..
Anut punerii n funclie 2002. | ] g, (h=69cmy | 241 rnictodeformatii
Traficul de calcul (N, rezult L_"ii_(_r,'_:_ 28_&1 0055 WiPa i
.P g%_% ﬁ%if;i Pz * P17 %?_qé col. Txcol 4] Negm = 245 X 108 x 51-397 = 407 m.o.5.
| P FRE SR ged ) xeolds | N D473
| QB 0B 2 g o 116 RDO = -2 =——— = 0.0016<0.95
: 0 ] 5 13 4 — 5 1 & ] ' Naam 407
!Au%ocomioane cu 2 ot B 1 104 1.78 141 1 03 38 L £ = B0 X N 028 = 500 % 0673028 = 670 microdeformatii
| Autocamioane cu 3saud osit | 95 104 | 1.82 1.43 0.8 109 . e it et et w
Lf\ﬂ_rTf_‘:VehiCl_Jle articuiate 30 108 1,78 1.43 09 30 &= 241570 miciodefomndTi
’ 4 101 e 1.2) na 52 Ge wen = 5,56 x (0,60 - 0050 04 0,675) = 0,355 MPG
{ Rernorci 24 | 308 ) 1588 i 48 oz 5 |k ©,=0055< 0 g = U335 MPG
lo.s. 1 | - - N i i} " - P Hrodm
[Total oz 115 ke | ) L2 | E suntindeplinite cele 3 condifii s onume:

N = 365 zile x 10° x 15 anix 0.5 x 240 = 0,673 Mmos. RDO = 00016 <095

g, = 241 < & gy = 670 rhicrodefarmatii

65, = 0,065 MPC < O; com ™ {1,235 MPg

£ Shuctura rutierd ranforsatty adoptatd va fi verificatd ia actiunea fenomenuiui
de Inghet-dezghet conform STAS 1709/1-90 ¢ STAS 1709/2-%0.

Peniry ranforsare se propun:
- 4 o beton astattic:
- 4 cm binder de criblurd;
90 cm strat de bazd din balast stabilizat cu tuf vulcanic.
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sunt indeplinite simultan criterile de dimensionare:

Exemplol. ) £, = 397 < £, apm = 1130 microdsformati

5G se dimensioneze siraful de bazd din agregate naturale stabilizate cu L. b) G, = 6.005 < O; gy = 0.360 MPa
vilcanic necesar penfru ranforsarea structurii rutiere existente pe un drur  shucturg rutierd adoptatd este structura minimd constructiva st corespunde
judetean cu doud benzi de circulatie, raficului din zond.
Structura rutierd existenta are alcatuirec: Stuctura rutierd ranforsatd adoptatd va fi verificata la actiunea fenomenului
-6 emimbréacdminte bituminogsd degradata (sub 0,65, conforrm AND 540-98; qe nghet-dezghet conform STAS 1709/1-50 si STAS 1709/2-90,
- 35 ¢cm baiast.
Drumul este siiuat in fipul climateric i, regimul hidrologic al complexutui rutie
este 2 b, pamantul de fundatie este de tip PE, pericada de perspectivd = 10 an
sk va fi daf in exploatare Tn anut 2002,
La recensdméniut din 2000 pe sectorul de drum s-a Tnregistrat urmndtorut trafic

2 m & g g cal 1xecaol &
NTE | T N ]
P 3‘51—3 Ea M F2 xcol 5
o aAgs o o
oo 0o g 05 115
o] ' 2 3 4 5 &
Autocamioone cu 2 osii 22 104 1.38 1.21 0.3 8
Autocomionne cu 3 sau 4 osi 23 1.04 1,36 1.21 0.5 22
Autovehicule criiculgte 10 1.04 i.28 1.16 02 1
Autobuze 20 1.04 1,28 1.16 0.6 14
Rermorci 6 1.08 1.52 .30 0z 2
Total o5 115 kN - - - - 57
Me = 36hzile x 10anix 05 x &7 x 106 =0,104 m.o.s.
T - — L
D Alodtuire struchurd rutierd n = i
cm MPa
Tratament dubiy 1 3604 0.35
Boiast stabilizat ¢ Ul vidcanic i8 1200 027 |
Astalt existent ] e 3000 0.35
Bgicsy existent ) a5 1 nz7
PAm I P - & | o042 |
Utilizéind prograrniil CAT DEROM 2000, razultd:
by =19 O MPa (sub stratul statllizot) -0.005
hy = 60 g, microdeformatil (pat drumy 397

€2 caim = 600 X N228 = 600 x 0,104 928 = 1120 microdeformatii
G adm = 0.55 x (0,80 - 0,056 log NC) =
=055 x (0.50 - 0,086 1og 0.104) = 0,360 MPa

h
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