NORMAT1V

PENTRU EXECUTIA TERASAMENTELOR RUTIERE
DIN CENUSA DE TERMOCENTRALA

Indicativ CD 129




CAPITOLUL I
Sectiunea 1.
Sectiunea 2.
Sectiunea 3.

CAPITOLUL I1
Sectiunea 1.
Sectiunea 2.
Sectiunea 3.

CAPITOLUL III
Sectiunea 1.
Sectiunea 2.
Sectiunea 3.
Sectiunea 4,
Sectiunea 5.

CAPITOLUL 1V
Sectiunea 1.
Sectiunea 2.
Sectiunea 3.

CUPRINS

PRINCIPII GENERALE................coveevrnnnens 13
Obiect si domeniu de aplicare...........ccovvveene. 13
Definitii, notatii si terminologie.................... 16
Y =T O 16
CONDITII TEHNICE..............coviiiiiiiinnnnans 22
Materiale. oo 22
DIMENSIUNE oo s 27
Stabilitatea terasamentelor...............ccevvnen. 28

PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE.... 33

Fazele tehnologice de executie...........c..ouvee, 33
Utilaje si echipamente....occcvvveieeiniivnrrernenins 33
Programarea §i pregatirea executi€i.............. 34
Pregdtirea terenului de fundare............c.c.. ..., 36
Executia terasamentelor.........ccocoviiiiiiininnne. 36
CONTROLUL CALITATII EXECUTIEL......... 39
Controlul calitatii materialelor............ocovovevee 39
Controlul executiei terasamentelor................ 42

Controlul calitatii terasamentelor
la terminarea luCrarilor.....ccoovvvviierienineernenen 44



CAPITOLUL YV RECEPTIA LUCRARILOR..........coccnminmecnnnes 45
CAPITOLUL VI MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI...45

CAPITOLUL VII1 PROTECTIA MEDIULUL............ccociiiininnnens 49




NORMATIV PENTRU EXECUTIA
TERASAMENTELOR RUTIERE
DIN CENUSA DE TERMOCENTRALA

INDICATIV
CD 129/2013

CAPITOLUL I
PRINCIPII GENERALE

Sectiunea 1

Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. Prezentul normativ se referd la conditiile de realizare si
receptie a terasamentelor executate cu cenusa de termocentrald de-

pozitatd in haldele centralelor termoelectrice.

Art. 2. Cenusa de termocentrala face parte din categoria pu-

zzolanelor artificiale, rezultate sub forma unor produse secundare la

Aprobat de:
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Elaborat de:
S.C. BOMACO S.R.L.
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arderea in suspensie a carbunilor energetici macinati, din activitatea

energetica a centralelor termoelectrice,

Art. 3. Umplutura de cenusa de termocentrald de haida consti-
tuie miezul rambieului, taluzurile fiind executate din pamant, pe o

grosime de min. 0,50 m.

Art. 4. Cenusa de termocentrald de halda se poate utiliza pe
toate drumurile publice de clas3 tehnicd IV - V, respectiv pe strézi de
categoria a IV-a, pe baza unor calcule tehnico-economice din care sa
rezulte avantaje clare si care trebuie sé tind seama de:

a) distanta de transport;

b) descongestionarea haldelor de cenusd in vederez evitarii
pierderii stabilitatii lor;

c) nedegradare terenurilor agricole pentru practicarea gropilor
de Tmprumut etc.

d) conditiile speciale de transport si punere in opera, sensibili-
tatea fatd de apd si conditii meteo, protectia mediului;

e) studii tehnice temeinice (laborator ~ proiectare - executie)

care s3 prevada conditii de executie specifice fiecdrei lucrari;

Art. 5. La partea superioard a terasamentelor, pentru toate
drumurile si strézile la care se face referire in art. 4 se va executa un

strat de forma3, in conformitate cu prevederile STAS 12253.
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Art. 6. Terasamentele din cenusa de termocentrald se executs
pe terenuri care sa le asigure portanta, si fie durabile si stabile, res-
pectandu-se prevederile seriilor de standarde STAS 1242, 2914 si Nor-
mativ AND 530.

Art. 7. in zonele inundabile, cu nivel ridicat al panzei freatice,
la baza umpluturii din cenusa de termocentrald se executd un strat an-

ticapilar din balast, in grosime minima de 50 cm, dupd compactare.
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Sectiunea 2

Definitii, notatii 5i terminologie

Art. 8. Definitiile, notatiile si terminologia utilizate sunt con-
form SR 4032/1 si STAS 2914-84,

Sectiunea 3

Referinte

Ordonanta Guvernului nr. 43/97 cu modificdrile si completarile
ulterioare

HG 273/1994 modificatd si completatd cu HG 940/2006 s5i HG
1303/2007

Seria de standarde STAS Teren de fundare
1242

SR 4032-1 - 2001 Lucrdri de drumuri. Terminologie.

Lucrdri de drumuri. Straturi de

STAS 12253-84 form3. Conditii generale de calitate.

Instructiuni tehnice privind controlul

ANDIS30-201e calitétii terasamentelor rutiere.

Normativ pentru dimensionarea
AND 550-99 straturilor bituminoase de ranforsare
a structurilor suple si semirigide.

Metodologie de determinare a
caracteristicilor emulsiilor

S bituminoase cationice utilizate la
lucrari de drumuri.
Normativ privind conditiile tehnice de
AND 552-99 calitate a emulsiilor bituminoase

cationice utilizate la lucrari ge
drumurt.
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SR EN 1997-1:2004+ SR
EN 1997-1:2004/AC:2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale.

SR EN 1997-
1:2004/AC:2010

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 1: Reguli generale. Anexa
nationala.

SR EN 1997-
2:2007/NB 2009

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica.
Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului

SR EN ISO 14688-
1:2004/AC:2009

Cercetdri si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare
si descriere,

SR EN ISO 14688-2:2005+
SR EN ISO 14688-2:2005/
C91:2007

Cercetari 5i incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare.

SR EN ISO 14689-1:2004

Cercetari si incercari geotehnice.
Denumire si clasificare a rocilor.
Partea 1: Denumire 5i descriere.

SR 662-2002

Lucrari de drumuri. Agregate
naturale de balastiera. Conditii
tehnice de calitate

STAS 2914-84

Lucrari de drumuri, Terasamente,
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 1709/1-S0

Lucrari de drumuri. Actiunea
fenomenului de inghet-dezghet la
lucrari de drumuri. Adancimea de
inghet in complexul rutier. Prescriptii
de calcul.

STAS 1709/2-90

Lucrari de drumuri. Actiunea
fenomenului de inghet-dezghet Ia
lucréri de drumuri. Prevenirea si
remedierea degradarilor din inghet-
dezghet. Prescriptii tehnice.
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Lucrdri de drumuri. Actiunea
fenomenului de inghet-dezghet la
STAS 1709/3-90 lucrdri de drumuri. Determinarea
sensibilitatii la inghet a pamanturilor
de fundatie. Metoda de determinare.

Teren de fundare. Cercetari
geologico-tehnice si geotehnice
specifice traseelor de cai ferate,
drumuri si autastrazi.

STAS 1242/2-83

Teren de fundare. Determinarea
umiditatii pamanturilor.

Teren de fundare. Determinarea
densitatii pamanturilor.

STAS 1913/1-82

STAS 1913/3-76

Teren de fundare, Determinarea

STAS 1913/4-86 limitelor de plasticitate.

Teren de fundare. Determinarea
granulozitatil.

Teren de fundare. Determinarea
caracteristicilor fizice si mecanice ale
pdmanturilor cu umfiari 5i contractii
mari

STAS 1913/5-85

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea
STAS 1913/13-83 Earacteristicilor de compactare.
Incercarea Proctor.

Teren de fundare. Determinarea
greutdtii volumice pe teren.

Teren de fundare. Determinarea
materiilor organice.

STAS 1913/15-75

STAS 7107/1-76

Agregate din materiale nelecate sau
legate hidraulic pentru utilizare in
Inginerie civild si In constructii de
drumuri

SR EN 13242- 2003
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CD 31/2002

Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a

capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide.

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a
straturilor de fundatie din balast.

C 182-87

Normativ privind executarea
mecanizata a terasamentelor de
drumuri (Buletinul Constructiilor
nr. 6/1987).

C 251-94

Instructiuni tehnice pentru
proiectare, executarea,
receptionarea lucrarilor de
imbundtdtire a terenurilor slabe de
fundare prin metoeda imbunatatirii cu
materiale locale de aport pe cale
dinamica (Buletinul Constructiilor
nr. 7/1994),

C 29-85

Normativ privind imbunatatirea
terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice (Buletinul
Constructiilor B/1986).

NP 081-C2

Normativ de dimensionare a
structurilor rutiere rigide {Buletinul
Constructiilor 6/2004).
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Normativ pentru dimensionarea
PD 177/2001 sistemelor suple si semirigide
(metoda analitica).

Legea nr. 10/18.01.1995 privind calitatea in constructii, publicatd
initial in Monitorul Oficial partea I, nr. 12 din 24 lanuarie 1995, cu
modificdrile si completdrile ulterioare aduse de HG 498 din
24.05.2001; Legea nr. 587 din 29.10.2002; Legea nr. 123 din
05.05.2007.

Legea securitdtii si sdnatdtii in muncd nr. 319/2006 publicata
in MO 646/2006. Legea preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE
publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitdtilor Europene (JOCE) nr. L
183/1989.

Hotdrarea Guvernului nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii securitdtii §i sanatatii in munca
nr. 318/2006.

HG nr. 355/2007 - privind supravegherea sdndtdtii lucratorilor
modificatd si completata.

HG nr. 445/2009 privind evaiuarea impactului anumitor—p_roiecte
publice si private asupra mediului - M. Of, nr. 481/13.07.2909

Ordinul 135/84/76/1.284/2018 al ministrului mediului si padurilor,
al ministrului administratiei si internelor, al ministrulu agriculturii
si dezvoltarii rurale gi al ministrului dezvoltarii regionale si turis-
mului privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii im-
pactului asupra mediului pentru proiecte publice si private - pu-
blicat in M. Of. nr. 274/24.04.2010

HG nr. 1048/2007 privind modalitdtile de investigare si evaluare a
_poludrii solului §i subsolului - M.O. nr. 802/23 nov. 2007

HG nr. 1003/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul
si ecosistemele terestre au fost afectate - M. Of. nr, 804/26 nov.
2007

Legea 137/1995 cu modificérile ulterioare - legea medlului

OUG 195/2005 privind protectia mediului (actualizata 2012)
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OUG 61/2006 privind regimul deseurilor

HG 856/2002 privind evidenta gestiunii degeurilor si lista
cuprinzénd deseurile, inclusiv deseurile periculoase

Referinte bibliografice/normative/studii de caz

- Guide technique - Realisation des remblais et des
couches de forme

- Valorisation des cendres volantes dans le domaine
routier = M. Afechkar, M. Nahhass

- Informatii tehnice privind caracteristicile cenusii de
termocentrala

BULETIN TEHNIC RUTIER

Anul IX, nr. 10 / 2013 21




CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1

Materiale

Caracteristicile cenusii de termocentrala utilizabild pentru lu-
crari de terasamente depind de tipul de combustibil {cdrbune) ars si de
zona de prelevare (cenusa de focar sau cenusa volanta), ca si de pon-
derea in amestec a celor douad tipuri de cenusi, Ca atare, pentru fiecare
lucrare, in functie de sursa de aprovizionare, furnizorul va mentiona
aceste caracteristici prin certificatul de conformitate si buletinele de
analiza.

Cenusa de termocentrald, captatd umed, va putea fi folosita la
lucrari de terasamente fard a fi necesare conditii limitd de acceptare,
dar vor fi necesare conditii limitd de punere in opera, atét co~form re-
gulilor generale de executie a terasamentelor, cat si a coreldrii acestora

cu aspectele speciale {geotehnice) ale acestui material.

Art. 9. (1) Caracteristici generale informative (compozitia chi-

micad):
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Tabeiul 1

Sio, 41,0 ... 55,0%
Al,0, 18,0 ... 28,0%
Fe,0, 8,0 .. 13,0%
Ca0 1,0 ... 10,0%
MgO 1,0 ... 10,0%

Furnizorul va mentiona compozitia chimici prin certificatul de
conformitate si buletinele de analiza.

(2) Compozitia granulometricé informativd a cenusii de termo-
centrald de haldd, determinatd conform STAS 1913/5.

intr-o gama largs de definire, se poate face referire |a siteie de
80, respectiv 50 microni, pentru care reziduul este de:

» pe sita de 80 microni: 10 - 20%;

* pe sita de 50 microni: 15 - 40%;

Furnizorul confirma aceastd compozitie granulometrica prin cer-
tificatul de conformitate si buletinele de analizi.

(3) Caracteristicile fizico-mecanice ale cenusii de termocentrali

de halda (informative) sunt prezentate in tabelul nr. 2.
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Tabelul 2

Mr. Caracteristica Valori Metoda de
crt. informative verificare
1. | Umiditatea naturald, % 25 .. 40 STAS 1913/1-82
Umiditatea optima de
2. | compactare STAS 1913/13-83

Proctor normald, % 2ol

Densitatea aparenta:
3. | - in stare afanatd, tym’ 0,58 ..0,92 1513/3-76
- in stare indesatd t/m? 0,79 .. 1,15

Unghiul de frecare
4, |intericard, ¢° 28 .44 | STAS 1913/12-88

(dupl compactare)

Aceste caracteristici vor fi determinate in cadrul unui laborator
I autorizat, concret pentru tipul de cenusga ce va fi utilizat si vo~ consti-
tui valori de referintd pentru executia terasamentelor rutiere, in ac-
ceptiunea normelor in vigoare general valabile privind terasamentele

LClasice” din pamant.

Conditii de utilizare, conform AND 530/2012

Art. 10. Deseurile industriale pot fi utilizate numai in conditiile
stabilite in proiecte, pe bazd de incercari (laborator si pe sectoare ex-

perimentale).
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Cenuga de termocentrald este sensibila la apa; pana la umiditati

de 20-25% isi pastreaza stabilitatea mecanica; pentru umiditati mai

mari, catre 35-40%, se reduce mult rezistenta si creste deformabili-

tatea; de aceea parametrii pentru aprecierea staril materialului trebuie

s3 fie legati de corelarea dintre umiditatea naturald, umiditatea optima

de compactare si valoarea CBR corespunzdtoare umiditdgi naturale

{conform tabelului 3).

Tabelul 3
Parametrii
pentru
. Sim- | determi- .
C?'a:z%g:;:l:e boiul narea sfgr::?:slé Valori indicative
clasei| dome-
niului de
utilizare
0 1 2 3 4
F1.1 4<CBR<10
Cenusi 1.2wWoum<w<1.3
umede Wopiim
Proctor Normal
Cenusi F1.2
o oC0 . <w<].2
zbl{r?toare Cenusi cu 0.85wum<w<1
Silico - A Wontim
. umiditate
aluminoase F W/ Wogtin : Proctor Normal
- 1 medie
(reziduu de la CBR law
ardarea F1.3. 0,75Wpum<w=<0.8
carbunilor in Cenusi SWopim
Termocentraie) uscate Proctor Normal
F1.4.
Cenusi W<0.73Waoim
foarte Proctor Normal
uscate
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Art. 11, Avand in vedere faptul ca terasamentele se vor exe-
cuta din materiale diferite (pamant + cenusd) caracteristicile de com-
pactare si/sau capacitate portantd se vor determina si verifica pe baza
unor studii de laborator si teren atat pentru fiecare material cat si pen-
tru ansambilul lor, pentru a aprecia conditiilte de compatibilitate privind
starea de deformabilitate si interactiunea cu terenul suport; proiec-
tantul va efectua, in acest sens, studii complexe privind relatia rezis-

tenta ~ deformabilitate si stabilitatea lucrarii.

Art. 12, Probele de cenusd de halda se vor preleva din profile
stabilite de proiectant si executant, prin foraje si sondaje, respectiv o

probd la 100 m? de cenusa.

Art. 13, (1) Dacé lucrdrile se intrerup sau pe timp de ploaie, in
vederea evitarii poludrii mediului inconjurdtor sau a evitarii umidifica-
rii excesive a cenusii pusa in lucrare, se va stropi suprafata stratulul
cu emulsie bituminoasd cu rupere rapida tip EBCR 60 conform norma-
tivului ind, AND 552,

(2) Caracteristicile fizico-chimice ale emulsiilor EBCR 60 si
metodele de incercare trebuie sd corespundd normativului ind.
AND 551,

(3) Fiecare lot de livrare a emulsiei bituminoase cationice tre-
buie sé fie insotit de documentul de certificare a calitatii si a buletinu-

fui de incercari.
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Art. 14, Pamantul pentru realizarea completérilor taluzurilor
trebuie sa corespunda STAS 2914,

Art. 15. Stratul anticapilar din balast trebuie sa respecte pre-
vederile SR EN 13242,

Sectiunea 2

Dimensiuni

Art. 16. (1) Latimea platformei drumului, precum si celelalte
dimensiuni se stabilesc conform STAS 2900. Se va tine seama ¢a um-
plutura de cenusd va constitui miezul rambleului, urmand ca taluzurile
sa fie imbracate cu pdmant pe o grosime de minim 0,50 m.

{2) Abateri limita:

a) la latimea platformei:
+ 0,05 m, fata de ax3;
+ 0,10 m, la latimea intreaga.
b) la cotele proiectutui:
+ 0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.
(3) La stabilirea latimii platformei se va tine seama si de datele

prevazute in proiectul de executie,
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Sectiunea 3

Stabilitatea terasamentelor

Art. 17. (1) Stabilitatea terasamentelor se asigurd prin res-

pactarea prevederilor Art. 11 si prin:

a) realizarea gradului de compactare, conform art. 18;

b} indltimea rambleurilor, conform art. 20,21;

c) inclinarea taluzurilor, conform art. 21;

d) masuri de asanare si protejare, conform art. 22;

e) capacitate portanta a terenului de fundare, conform
art. 19,23 si art. 24.

(2) Pentru asigurarea stabilitatii terasamentelor se vor respecta

prevederile STAS 2914,

Compactarea

Art. 18. (1) Gradul de compactare, D, exprimat ca raportul din-

tre densitatea in stare uscatd a cenusii din lucrare, pgy, si densitatea in

stare uscatd maximi, Py max @ acestuia se determind in laborator prin

incercarea Proctor normala, conform STAS 1913/13-83,

(2) valorile minime necesare ale gradului de compiictare tre-

buie s3 fie de 100% pe primii 2 m si in rest de 95%.

(3) Abaterea limitd la gradul de compactare este de 4% si se

acceptd in maxim 10% din numadrul punctelor de verificare

28
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(4) Realizarea gradului de compactare necesar implicd cunoag-
terea caracteristicilor de compactare ale cenusii, care se determind prin
incercarea Proctor normald, conform STAS 1913/13.

{5) Caracteristicile de compactare sunt:

a) P4 max — densitatea in stare uscatd maxima;
b) Wope — umiditatea optima de compactare.

(6) pentru realizarea gradului de compactare este necesar ca
umiditatea cenusii pusa in opera sa fie cat mai apropiatd de umiditatea
optima de compactare.

(7) Dacd umiditatea pamantului nu corespunde w opt, este
necesar sa se adopte masuri adecvate pentru reducerea sau cresterea

umiditatii, in conformitate cu prevederile normativului C 182,

Art. 19. {1) Dupd executia terasamentelor combinate cu ce-
nusd, la nivelul superior al acestora este necesar a se efectua masu-
ratori de deformabilitate cu deflectometrul Benkelman conform
instructiunilor indicativ CD 31.

(2) Interpretarea rezultatelor acestor masurdtori se efectueaza
prin examinarea modului de variatie pe suprafata a valorii deflexiunii
corespunzatoare sarcinii pe osie de 115 KN (d) si a valorii coeficientu-
lui de variatie (cv). Se considera ca terasamentul are o calitate cores-
punzatoare si c3 se poate trece la urmadtoarea etapd de executie a
complexului rutier, daca este respectatad conditia:

Omax.adm = 400 x 0,01 mm

C, = max. 50%
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{3) Se mentioneaza ca interpretarea masuritorilor de defor-
mabilitate se efectueazd pe sectoare de maxim 200 m lungime.

(4) Realizarea calitatii terasamentelor reprezintd o conditie in-
dispensabild comportdrii in exploatare a drumului, reprezentdnd ga-
rantia unei variatii minime a capacitatii portante a acestuia, pe perioa-

da de exploatare a drumului.

Art. 20. (1) La stabilirea inaltimii rambleurilor se va tine seama
de cerinta ca fundatia drumului s3 fie deasupra zonei de infiltratii.

(2) Pentru evitarea degradarilor produse de prezenta apei cind
nivelul apei freatice este ridicat, la baza umpluturii de cenusa de halda
se executd un strat anticapilar din balast conforrmm SR EN 13242 si SR

662 in grosime de minimum 50 cm dupd compactare.

Inclinarea taluzurilor

Art. 21. Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundatie
cu capacitate portantd corespunzatoare vor avea urmatoarele inclindri:
a) pentru indltimi ale rambleurilor de maxim 6 m - 1:1,5;

Nu se vor executa rambleuri cu indltime mai mare d2 6,00 m.
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Masuri de asanare si protejare

Art. 22. (1) in cazul terasamentelor executate cu cenusa de
termocentrald este necesard evacuarea rapidd a apelor care pot pro-
veni din;

a) precipitatii atmosferice;
b) apele de suprafata;
c) apele subterane.

(2) in cazul rambleurilor se vor lua misuri de Indepartare a
apelor meteorice din zona drumului, in cazul in care evacuarea apelor
nu poate fi asigurata, se vor respecta prevederile STAS 10796:1,2.

(3) Dimensiunile gi forma santurilor si a rigolelor se stabilesc de
la caz |a caz, in functie de relieful, debitul si viteza apei, natura terenu-
lui, mijloacele de executie, conditiile de circulatie, pentru evitarea ac-
cidentelor, in conformitate cu STAS 10796:1,2.

(4) Panta longitudinala a santurilor va fi de minim 0,25% in
teren natural si de 0,1% in cazul santurilor pereate.

(5) Santurile de garda se vor executa pe bazd de studii geo-
tehnice conform STAS 2900 si STAS 10796/1, 2, 3.

(6) Pentru atenuarea actiunii factorilor agresivi, taluzurile ram-

bleurilor se vor proteja cu pamant vegetal,
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Dimensionarea structurii rutiere agezat3 pe un rambleu din

cenusi de termocentrala

Art. 23. Parametrii de calcul necesari dimensionarii conform
Normativ PD 177 se vor determina concret pentru materialele puse in
operd.

Capacitatea portantd a terenului de fundare se determind de
citre un laborator de specialitate autorizat, din punct de vedere geo-
logic, geotehnic si hidrogeologic, in conformitate cu seria de standarde
STAS 1242 si STAS 1709/1, 2, 3 si cu prevederile Art. 11 din prezen-

tul normativ.

Art. 24. (1) Intrucét nu existd o bancd de date pentru valorile
modulului de elasticitate si coeficientul lui Poisson corespunzdtoare
comport3rii in exploatare a cenusii de termocentrald, pentru dimen-
sionarea structurii rutiere se recomanda stabilirea in laborator a valo-
rilor de calcul ale modulului de elasticitate dinamic, corelate cu cele
obtinute pe baza rezultatelor masurdtorilor de deformabilitate sub
sarcingd dinamica (tip Dynatest 8000 FWD sau Phonix).

(2) Pentru coeficientul lui Poisson se poate lua pentru calcule

preliminare valoarea ug = 0,40 - 0,45.
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CAPITOLUL III
PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

Sectiunea 1

Fazele tehnologice de executie

Art. 25. (1) Tehnologia de executie a terasamentelor cu ce-
nusad de termocentrald cuprinde urmatoarele faze:
a) Programarea si pregatirea executiei;
b) Pregatirea terenului de fundare;
¢) Exploatarea haldei de cenusa;
d) Executia terasamentelor.
(2) Pentru executarea mecanizata a terasamentelor se va {ine

seama de prevederile Normativ C 182.

Sectiunea 2

Utilaje si echipamente

Art. 26. Pentru realizarea fazelor tehnologice de executie pre-

vazute la Sectiunea 1 se folosesc urmatoarele utilaje si echipamente:
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a) pentru exploatarea haldei si incdrcarea cenusii in autobas-
culante se vor prevedea urmatoareie utilaje: buldozer, autoincdrcator,
excavatoare, greifer de mare capacitate, care efectueaza lucrari de
sapare gi incarcare, Capacitatea acestora se va alege in functie de can-
titatea de cenusd ce va fi pusd in operd zilnic si de capacitatea de
transport.

b) pentru transportul cenusii de la halda la locul de punere in
operd se vor folosi autobasculante de mare capacitate, cu obloane
inalte, prevazute cu prelate, in functie de cantitatea de cenusa ce se
pune in operd zilnic, cu respectarea intregului lant tehnologic de exe-
cutare a terasamentelor.

¢) la executarea lucrarilor de umpluturd vor fi utilizate echipa-
mentele si utitajele din dotarea executantului, avand grijd sa se res-

pecte conditiile tehnice prevazute la Cap. IL.

Sectiunea 3

Programarea si pregatirea executiei

Art. 27. Pentru asigurarea unor terasamente corespunzdtor
executate trebuie s3 se ia urmatoarele masuri, In conformitate si cu
prevederile Art. 11 din prezentul normativ.

a) constituirea echipelor de lucru, care vor lucra in halda de
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cenusga si la executarea terasamentelor, precum si instruirea profe-
sionald a acestora;

b)'stabilirea de catre executant a utilajelor si echipamentelor
necesare in functie de graficul zilnic de lucru;

c) stabilirea de catre executant a masurilor necesare pentru
pregdtirea si realizarea terenului de fundare;

d) programarea de catre executant a perioadei optime de exe-
cutare a lucrdrilor, tindnd seama de temperatura mediului ambiant,
care trebuie sa fie de min. 5°C;

e) dotarea laboratorului de santier cu aparatura necesara efec-
tudrii controlului de calitate conform Capitolului 1V;

f) verificarea starii utilajelor si echipamentelor, in conformitate
cu cartea tehnicd a acestora; se intocmeste un ,Raport" de verificare
a utilajelor, aprobat de beneficiar, care s3 ateste calitatea corespun-
zdtoare a acestora inaintea inceperii lucrarilor;

g) inainte de inceperea lucrarilor executantul este obligat sa
efectueze o planga experimentald in lungime de minim 30 m pe in-
treaga latime a terasamentelor. Ea are drept scop verificarea pe san-
tier, in conditii de executie curenta, a caracteristicilor calitative a ma-
terialului pus in opera (grosimea de asternere, conditii de compactare
si intensitatea de compactare necesard etc.), acest tronson servind ca
sector de referinta pentru restul lucrérilor;

h) aprovizionarea de cdtre executant cu materialele necesare

conform graficului de executie.
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Sectiunea 4

Pregatirea terenului de fundare

Art. 28. Terenul de fundare a terasamentelor realizate cu ce-
nusa se va pregdti in conformitate cu prevederile seriel de standarde
STAS 1242,C 182, SR EN IS0 14688/2, SR EN ISO 14688/1 si AND
530.

Art. 29. In zonele inundabile, cu pénza freatics ridicatd, inainte
de inceperea lucrérilor de umpluturd cu cenusa, se va executa un strat

anticapilar din balast in grosime de minim 50 cm, dupa compactare,

Sectiunea 5

Executarea terasamentelor

Art. 30. Tehnologia de executare a terasamentelor din cenusd
de halda comportd urmatoarele operatli:

a) executarea din pamant a acostamentelor si taluzurilor ram-
bleului pe o l&time de minim 0,50 m si o indltime de cca. 0,25 m, dupa
compactare, pentru fiecare strat, treptat si premergator operatiei de

asternere a cenusii. in acest fel se realizeazd mai intdi umerii din

BULETIN TEMNIC RUTIER
Anul IX, nr, 10 /2013

36




pamant ai rambleului la cotele din proiect, in interiorul carora cenu-
sa va forma miezul (umplutura);

b} transportul cenusii din haldd cu autobasculante si descar-
carea acesteia in gramezi dispuse in siruri longitudinale pe platforma
terasamentului;

¢) imprastierea gramezilor de cenusd pe toatd suprafata plat-
formei;

d) nivelarea straturilor de cenusd se va executa in straturi
uniforme care sa asigure grosimea de cca 25 cm dupa compactare
(aceeasi grosime de strat ca si pamantul din umerii rambleului);

€) stropirea cu apé sau uscareafaerarea cenusii, pentru obti-
nerea umiditatii optime de compactare;

f) compactarea straturilor de cenusa se efectueazi de la mar-
gine spre ax;

9) suprafata fiecarui strat intermediar va fi pland cu inclindri de
4-5% spre exterior, iar stratul superior va avea aceeasi inclinare ca si
imbracdmintea proiectatd;

h) compactarea fiecarui strat de cenusa trebuie realizats ime-
diat dupd@ punerea in operd a materialului si va respecta prevederile
art. 18-();

Art. 31. Compactarea umerilor de paméant ce vor alcatui acos-
tamentele se va efectua cu maiul mecanic, plici vibratoare sau com-

pactoare inguste, odatd cu compactarea straturiior de cenusi.
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Art. 32, Lucririle de terasamente se vor executa in flux con-
tinuu. In caz de exceptie, dacd lucriirile se intrerup pentru o perioada
mai mare de 5 zile, pentru evitarea potudrii mediuiui inconjurator sau
pe timp de ploaie, in vederea evitarii umezirii excesive a cenugii, se re-
comand3 stropirea acesteia cu emulsie cu rupere rapida, in cantitate de
0,5 - 1,0 I/m?, conform art. 13,

Art. 33. Pentru toate drumurile si strézile la care se face refe-
rire in prezentul normativ se va executa un strat de forma. Grosimea

stratului de forma se stabileste conform normativului ind. FD 177,

Art. 34. Protejarea taluzurilor terasamentelor se va face in con-

formitate cu prevederile STAS 2916.
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CAPITOLUL IV
CONTROLUL CALITATII EXECUTIEI

Art. 35. (1) Controlul calitatii lucrérilor de executie a terasamen-
telor cu cenusa de termocentrald de hald3 se executd pe faze, astfel:
a) Controlul calitatii materialelor;
b) Controlul executiei terasamentelor;
¢) Controlul calitatii terasamentelor.
(2} Controlul calitdtii lucrarilor de terasamente se va efectua in
conformitate cu Instructiunile tehnice ind. AND 530 si a prezentului

normativ.

Sectiunea 1

Controlul calitatii materialelor

Art. 36. Materialele necesare executédrii terasamentelor se con-

troleaza in conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 4.

Art. 37. Verificarile si determinérile in timpul executiei se
efectueazé de cdtre un laborator de specialitate autorizat al executan-

tului.
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Tabelul 4

Frecventa minima
Actitines, La Metode
Nr.| Mate- | procedeul sau aprovizio- | - de in-
crt.| rialul | caracteristicile in timput| “¢'"
harea : cercare
ceseverificd | .o o executiei
leior
La fiecare
Examinarea front nou de
datelor inscrise in lucry
certificatul de deschis o S
conformitate a pentru
calitatii exploatarea
haldel
. QIRFobe STAS
Granulozitatea la max, - 1913/5
500 m?
O proba
pe schimb
" i ort de
1 C: g Nl iy cgte orise| STAS
alda Umiditatea la max. _
: schimba 1913/1
100 m ...
conditiile
meteoro-
logice
De doua
ori pe
Caract. saptamana
de compactare O probd si ori de STAS
- D, min. % la max. cate ori se :913/13
- Wop 500 m’ schimbd |-
- Pd max conditiile
meteoro-
logice
40 BULETIN TEHNIC RUTIER
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- Ori de
cate ori
Examinarea ..« . | calitatea
N . . | - Verificari
datelor inscrise in - agregate-
) periodice
certificatul de Verificsri lor se -
Balast conformitate a entican modifica
. pe lot
pentru calitagii - la fiecare
2 | stratul lot de
antica- 400 t
pilar De doud
O proba Ia ori pe
Granulozitatea ﬁecaf'e% lot saptgmana STAS
aprovizionat gila 4606
de 400 t schimba-
rea sursei
Examinarea
Emulsie | datelor inscrise in| La fiecare
3 | bitumi- certificatul de lot - AND 551
noasa conformitate a |aprovizionat
calitatii

Proiectantul va preciza, prin Caietele de sarcini, carac-

teristicile suplimentare care vor trebui verificate, avind in ve-

dere si prevederile Art. 11 din prezentul normativ.
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trebuie efectuat zilnic de c#tre laboratorul de santier autorizat, con-

Sectiunea 2

Controlul executirii terasamentelor

Art. 38. Controlul calititii executdrii terasamentelor din cenuga

form tabelului 5.

Tabelul 5
Actiunea, procedeul o Metoda de
Nr. de verificare sau r::g:z:‘azmlr::: determinare
crt. | caracteristicile ce LS e?é conform
se verifica P STAS
Examinarea
1 documentuiui de La fiecare transport -
transport
O probi la 500 m? de
cenusd si ori de cate
2 Umiditatea naturald ori se schimba STAS 1913/1
conditiile
meteorologice
3 Granulozitatea Idem STAS 1913/5
Verificirile se vor face
Verificarea gradului de | 1n minim trei puncte
compactare repartizate stanga,
a) umiditatea optim3 ax, drea R STAS 2914 §i
4 de compactare pef‘l‘::tgjlléir:calr:ge%tnr alte metode
b) densitatea in stare | 4. 550 m Jungime conform CD 31
uscata maxima strat sau trei incercari
c) gradul de pentru flecare 2 000
Compactal"e |-~nz suprafaté
compactata
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Se va realiza in cel
putin trel puncte
repartizate uniform la
fiecare 2 000 m? de STAS 2914
strat executat sau
| 500 m? de cenusa
pusa in opera

Grosimea stratului
5
compactat

‘ Art. 39. Rezultatele determinadrilor efectuate in laboratorul de
santier se inscriu n registru de laborator si se vor arhiva conform pre-

| vederilor Legii 10 privind calitatea in constructii.

Art. 40, In cazul in care gradul de compactare nu a fost reali-
zat, se vor lua masuri de imbunatatire a compactarii prin verificarea
grosimii stratului compactat si a umiditatii optime de compactare, pre-
cum si refacerea acestei operatii conform Cap. III, sectiunea a 5-a din

prezentui normativ.
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Sectiunea 3

Controlul calititii terasamentelor la terminarea lucririlor

verificari de laborator conform tabelului 6.

Art. 41. Controlul calitdtii terasamentelor se va efectua prin

Tabelul 6
Nr. Caracteristica Fre_cvenga Metodfs de
crt. minima determinare
Gradul de compactare La fiecare
1 realizat (min 95%) 2 000 m? STAS 2914
Deformabilitatea, max, mm | in fiec il
2 ' ' iecare profi b 31
transversal
Elemente geometrice (1atimi,
pante in profil transversal, Conform proiect
3 |denivelari admisibile in profil | de executie si STAS 2914
transversal si longitudinal, caiet de sarcini
cote proiect)

Art. 42. Rezultatele determinarilor efectuate vor fi inscrise

in registrul de laborator si cartea tehnicd a constructiei, in conformi-

tate cu prevederile Legii 10/1995 privind calitatea in constructii,

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind ralitatea in
constructii modificatd si completata cu HG 675/2002 si HG 1231/2008.

BULETIN TEHNIC RUTIER

44

Anul IX, nr. 10 f 2013




CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 43. Receptia lucrdrilor de terasamente cu cenusi de ter-
macentrald se efectueaza in cadrul receptiei sectorului de drum, in con-

formitate cu HG 273/1994 modificatd si completatd cu HG 940/2006 si
HG 130372007, astfel:

a) 'a terminarea lucrarilor;

b) finala, la expirarea perioadei de garantie.

CAPITOLUL VI
MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI PSI

Art. 44, Pe toatd perioada executdrii lucrdrilor de realizare a
terasamentelor cu cenusa de halda se vor respecta norme de protectie
a muncli si PSI.

Art. 45. Inainte de inceperea lucrérilor, sectorul de lucru se va
amenaja i se va semnaliza conform Ordinului MI/MT nr. 1112/411/
2000. De asemenea, se va {ine seama de Ordinul MMPS nr. 357/1998,

Norme generale de protectie a muncii, legea nr. 319/2006, legea
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securitatii 5i sdnatatii in muncd, HG 1425/2006 Norme metodologice de
aplicare a Legii nr.319/2006 cu modificdri si completari, HG 300/2006
Norme de securitate si sénatate pe santiere, Legea nr.307/2006, Legea

privind apararea contra incendiilor.

(1) Pericole pentru om/sanatate
Expunerea de scurtd duratd nu prezintd pericol pentru sdna-
tatea omului cu conditia ca la manipulare si transport sa fie respectate

regulile generale de igiena si de protectie.

(2) Efecte adverse si simptome de manifestare
Praful rezultat in urma manipulérii si transportului inadecvate poate

provoca iritarea ochilor, a pielii, a sistemului respirator gi injerarea.

(3) Efecte adverse asupra sanatatii umane si simptomele de
manifestare

Contactul cu ochii (efecte acut/cronic): prin contact cu ochil se
pot produce iritatii i cauza dureri datorate abraziunii oculare

Expunerea prelungitd si 1a cantitati mari provoac iritatfi insotite
de inrosirea ochilor, lacrimare, dureri §i conjunctivitd pana Iz ulceratii
si leziuni ale corneei.

Inhalare (efect acut): prin inhalare se poate produce tuse, stra-
nut si iritarea mucoasei cdilor sistemului respirator (nas, laringe), in
functie de nivelul expunerii.

Inhalare (efect cronic): inhalarea indelungatd sau repetatd poa-
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te produce insuficientd respiratorie si efecte cronice asupra functionarii
plamanilor, inclusiv silicoza.

Inghitire (efect acut/cronic): inghitirea accidentald a unei can-
titati mici de cenuga nu este dédunatoare pentru organism. O cantitate
mare de cenusa ingeratd poate provoca iritare la nivelul tractului in-
testinal, greata, voma, dureri abdominale gi diaree, in functie de can-

titatea ingerata.

(4) Masuri de prim ajutor

o in cazul contactului cu ochii; Se cldteste cu multd apé, inclu-
siv sub pleoape timp de 15 minute, pentru indepértarea tuturor par-
ticulelor.

e in cazul unor simptome persistente cum ar fi abraziunea
oculara este necesard consultarea unui doctor oftalmolog.

e In cazul contactului cu pielea: Se indepdrteaza echipamentul
contaminat gi se spald zona cu multa apa si sdpun cu PH neutru, dup3
care se aplica un unguent sau crema de protectie.

« In cazul aparitiei iritatiilor, eczemelor este necesard con-
sultarea unui doctor.

» In caz de inhalare: Persoana in cauz§ trebuie scoasd imediat
din mediul viciat si transportatd intr-o zond cu aer curat.

» Trebuie eliminat imediat praful din gat si cdile nazale.

» Dzcd este cazul se va face respiratie artificiald si masaj cardiac.

e Daca iritatia sau disconfortul respirator persistd sau se ac-

centueazd ulterior este necesard consultarea unui doctor.
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« in caz de inghitire (ingestie): Daci produsul este inghitit in
cantitdti considerabile.

e Nu se induce voma, deoarece existd pericol de aspirare n
plamani.

« Daci persoana este constientd, spélati gura cu multd apé i
dati-i s& bea multd apa.

« Se solicitd asistentd medicald de urgentd.

{5) Protectia pielii

« Folositi incaltdminte (bocanci/cizme) si echipament de pro-
tectie (halat/salopetd) adecvate. Hainele si incaltamintea contaminate
trebuie indepértate si spdlate inainte de reutilizare.

« Dup3 lucrul cu cenuga sau recipiente care contin cenusa, lo-

calnicii trebuie s3 se spele sau s3 utilizeze creme hidratante.

(6) Alte informatii

e Lucritorii care manipuleazd cenuga trebuie sa indeparteze
hainele contaminate in pauza de masd, respectiv incetarea lucrului gi
s# pistreze o igiend personald atunci cdnd mananca, fumeaza sau uti-
lizeaza toaleta.

« in cazul conditiilor de praf in exces trebuie asiguraté protectia
integrald a corpului.

« Nu se va utiliza aerul comprimat pentru a indeparta cenusa
depusa pe haine.

« Cenusa in exces se indepdrteazd cu jet de apa.
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CAPITOLUL VII
PROTECTIA MEDIULUI

Art. 46. (1) Conform HG 856/2002 cenusa de termocentrala

nu intra in categoria ,,deseuri periculoase”.

{2} Pericole pentru mediu

Cenuga antrenata de curentii de aer sub form3 de particule de
praf aflate in suspensie constituie pericol de poluare atmosferici.

Conform datelor stiintifice actuale nu se cunoaste nici un peri-

col pentru mediul acvatic.

(3) Efecte adverse ale proprietaiilor fizice si chimice si mod de
manifestare
Cenusa antrenatd de curentjii de aer este spulberats si formeazi

particule de praf in suspensie sub form& de pulberi.

(4) Efecte adverse asupra mediului si simptomele de mani-
festare

Depdgirea nivelului admis de normativele in vigoare al concen-
tratiei de praf (pulberi) are ca efect poluarea atmosferei.

Conform datelor gtiintifice actuale nu se cunoaste nici un efect

pentru mediul acvatic.
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(5} Alte pericole

Trebuie evitate urmatoarele situatii:

- produsul s& nu ajung3, totusi, in apele naturale datorita cres-
terii pH-ului.

- emisiile de pulberi s& nu depdseascd limita admisa de norma-

tive in vigoare.

(6) Controlul expunerii mediului

Se vor |lua toate misurile de prevenire a pierderilor accidentale
de cenusd in timpul manipulérii, transportului, depozitarii sifsau uti-
lizdrii.

Se va evita formarea prafului in aer.

Pentru prevenirea spulberdrii cenusii si formarii prafi lui cenuga

se umecteaza.
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