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1. PREVEDERI GENERALE

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

1.1.1 Partea I — Prevederi generale privind protectia impotriva zgomotului, indicativ C 125/1 -
2013 a Normativului privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C125-2013,
stabileste conditiile tehnice, indicii acustici precum si masurile de protectie la constructii si in
vecinatatea acestora astfel incat sa fie indeplinita cerinta fundamentald aplicabila
constructiilor ,,Protectia impotriva zgomotului”.

1.1.2. Prevederile prezentei parti a normativului se aplica la:
— proiectarea si executarea constructiilor noi;
— proiectarea lucrdrilor de interventie la constructii existente.

1.1.3. Prezenta parte a normativului are rol de recomandare pentru proiectarea si executarea
lucrarilor de restaurare la cladiri monumente istorice si la cladiri cu valoare arhitecturala
deosebita stabilite prin documentatiile de urbanism legal aprobate.

1.1.4. Prevederile prezentei parti a normativului se adreseaza proiectantilor, verificatorilor de
proiecte atestati, expertilor tehnici atestati, executantilor, responsabililor tehnici cu executia
atestati, proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor constructiilor, precum si autoritatilor
administratiei publice si organismelor de control.

1.1.5. Prezenta parte a normativului stabileste parametrii care definesc performanta unor
subansambluri, elemente si produse pentru constructii, din punctul de vedere al protectiei
impotriva zgomotului.

1.1.6. Prezenta parte a normativului nu se refera la:

— masurile de protectie privind vibratiile in cladiri;

— masurile de protectie personald a muncitorilor impotriva zgomotului, in cazul in care
la locurile de munca ale acestora, din motive obiective, masurile de protectie la
zgomot luate prin alcatuirea constructiei nu pot asigura valorile limita ale nivelurilor
de zgomot;

— masurile de limitare a nivelului de zgomot din interiorul unor vehicule sau emis in
exterior de vehicule, echipamente, utilaje etc.

1.2. TERMINOLOGIE - NOTIUNI SI TERMENI UTILIZATI iN CONTEXTUL
PREZENTULUI NORMATIV

Simbolurile si unitatile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitiile din
STAS 1957-1,2,3 ,,Acustica. Terminologie”.

In contextul prezentului normativ se mai utilizeaza si urmatorii termeni:

1.2.1. UNITATE FUNCTIONALA — Incapere sau grup de incaperi care comunica intre ele, care
addpostesc o anumitd functiune si care pot cdpata caracterul de spatii protejate Tmpotriva
zgomotului.

Ex.: apartament, camera de hotel sau camin, sala de clasa, birou etc.

In acelasi timp, activitatea normala in orice unitate functionald poate deveni sursi de zgomot
pentru spatiile alaturate.



1.2.2. NIVEL DE ZGOMOT — In contextul prezentului normativ, denumire prescurtati pentru

,NIVEL DE PRESIUNE ACUSTICA”, L, exprimat in dB, dB(A) sau numarul curbei Cz.

e dB este o unitate de masura pentru caracterizarea zgomotului din punct de vedere fizic.
Pentru definirea unui zgomot se utilizeaza spectrul sau; valorile — in benzi de frecventa de
1/1 sau 1/3 octava — se dau in dB.

e dB(A) este o unitate de masurd pentru caracterizarea zgomotului din punct de vedere
fiziologic (ponderarea pe curba de ponderare A tine seama de modul de percepere al
urechii umane). In cazuri specifice, sunt utile niveluri ponderate in benzi de frecvente.

e Numarul curbei Cz este valoarea in dB la 1000 Hz a curbei nivelului de presiune acustica
ce nu poate fi depdsitd in nici un punct al spectrului (v. anexa II).

In cazul exprimarii nivelului de zgomot in dB(A), mésurarea se face cu ajutorul unui sistem
electroacustic care pondereaza componentele pe frecvente ale zgomotului, similar cu
raspunsul urechii umane. Curba de ponderare A initial stabilita pentru niveluri de zgomot sub
55 dB, este general acceptatd astdzi pentru masurdri in contextul protectiei impotriva
zgomotului.

1.2.3. IZOLARE ACUSTICA
a. — Izolare la zgomot aerian

Izolarea la zgomot aerian defineste actiunea prin care se urmdreste ca elementele
separatoare intre unitdtile functionale ale cladirii (in principal pereti sau plansee) sa reduca
transmisia zgomotului aerian Intre cele doud spatii pe care le separd. Reducerea trebuie sa fie
efectivd in ambele sensuri de transmitere a zgomotului.

Izolarea este definita de indici de izolare care tin seama in esentd de diferenta de nivel

de zgomot intre cele doua spatii.
De notat ca totdeauna izolarea efectivid determinata pe baza masurarilor ,,in situ” este mai
mica decat cea determinatd pe baza masurarilor in laborator datoritd unor cai colaterale de
transmitere a sunetului si este influentatd de caracteristicile de absorbtie (reverberatie) ale
spatiului considerat ca protejat.

a.1. Izolarea la zgomot aerian poate fi definitd ca diferenta intre nivelurile de zgomot
din cele doua incaperi (spatii) separate de elementul considerat:

e IZOLARE ACUSTICA STANDARDIZATA — D, 1 intre doud incaperi sau spatii,
definita de relatia:

Dn,T:Ll—Lz‘f‘ 10 lgl =R+ 10 lg
TO
e IZOLARE ACUSTICA NORMALIZATA — Dy a, definita de relatia:

0’332\/ [dB] (1.1)

A A
Dn,A:Ll —Lz— 10 lgA—:R, + 10 lg?o

0

[dB] (1.2)

in care:

L;, L, =niveluri de zgomot in spatiul de emisie, respectiv de receptie, in dB

T = durata de reverberatie masurata (calculatd) in spatiul de receptie, in secunde
Ty = durata de reverberatie de referinta, in sec. (To = 0,5 sec.)

A = aria de absorbtie acustica echivalentd in spatiul de receptie, in m’

Ao = aria de absorbtie acustic echivalenti de referintd (Ag= 10 m?)

R’ =indicele de atenuare acustica in situ, in dB



V = volumul spatiului de receptie, in m’
S = aria elementului delimitator intre cele doua spatii, in m”

a.2. Izolarea la zgomot aerian se poate referi direct la elementul de constructie
considerat:

e INDICE DE ATENUARE ACUSTICA — R pentru un element de constructie,
definit prin incercare in laborator, de relatia:

R=L1—L2+101g% [dB] (1.3)
in care:
L, L, =niveluri de zgomot in spatiul de emisie, respectiv de receptie, in dB
S = aria probei (perete sau planseu), in m*

. . ! . P
A = aria de absorbtie echivalenta in camera de receptie, in m

b. — Izolare la zgomot de impact

Izolarea la zgomotul de impact este actiunea prin care se urmareste ca nivelul de zgomot
datorat unor socuri de naturd mecanica (pasi, obiecte cazute, manevrari de mobilier) asupra
ansamblului unui planseu sa se auda pe cat posibil redus atat in spatiul de sub planseu cat si in
spatiile alaturate.

Zgomotul de impact este unul din aspectele domeniului mai vast al zgomotului transmis
pe cale solida (denumit si zgomot structural).

Izolarea la zgomot de impact se determind in laborator prin masurarea in spatiul de
receptie a nivelului de zgomot produs de un ciocan de impact (aparat standardizat care
produce lovituri in spatiul de la nivelul superior).

Poate fi caracterizatd de una din urmatoarele marimi:

e NIVELUL DE ZGOMOT DE IMPACT STANDARDIZAT — L, 1, definit ca:
T
Lor=Li~101g_  [dB] (1.4)

0

e NIVELUL DE ZGOMOT DE IMPACT NORMALIZAT — L,, definit ca:

L,=L;+10 lgi [dB] (1.5)
AO
in care:
L = nivelul de zgomot 1n spatiul de receptie, in dB
T = durata de reverberatie masuratd (calculatd) in spatiul de receptie, in
secunde
Ty = durata de reverberatie de referinta (To = 0,5 sec.)
A = aria de absorbtie acustica echivalenta in spatiul de receptie, in m’
Ay = aria de absorbtie acustica echivalenta de referinta (Ao= 10 mz)

Pentru pardoseli se definesc indici AL, reprezentand imbunétatirea izolarii la zgomot de
impact prin aportul adus de pardoseald. Pentru determinarea izolarii la zgomot de impact a
ansamblului planseu + pardoseald, indicii AL se scad din valoarea nivelului L, al planseului.



1.2.4. ABSORBTIE ACUSTICA (fonoabsorbtie)

Absorbtia acustica defineste modul in care alcdtuirile suprafetelor din spatii inchise se
comportd 1n raport cu undele sonore incidente.

Prin absorbtie acustica se urmareste ca o parte din energia sunetului aerian ce intilneste o
suprafatda delimitatoare a unui spatiu sa nu fie reflectata ci absorbita. Din punctul de vedere al
fonoabsorbtiei nu intereseaza ce se intAmpla cu energia ce nu este reflectatd. In mod obisnuit
materialele si structurile fonoabsorbante nu sunt si izolatoare acustice.

Absorbtia acustica este caracterizatd de ,,coeficientul de absorbtie acusticd o definit prin
raportul — subunitar — intre energia absorbita si energia incidenta, exprimat pentru benzile de
frecvente standardizate sau prin clase de absorbtie, conform 2.2.3.3.

1.2.5. REVERBERATIE

Fenomen intalnit in spatii inchise sau partial inchise ce constd in reflexia repetatda a undelor
acustice care pierd o parte din energie la fiecare reflexie. Rezultd un dublu efect de
suprapunere peste sunetul direct si de intdrire a acestuia urmatd de o prelungire dupa ce
inceteaza sunetul direct. Se defineste ca ,,duratd de reverberatie - T” exprimata in secunde.

T= 0.163X [sec.] (1.6)
A
in care
A% =volumul incaperii, in m’
A =aria de absorbtie echivalenta, in m?
A=>Sa +)a, (1.7)
in care
Si =aria suprafetei perimetrale i, pe care e aplicat materialul cu coeficientul de
absorbtie o, in m’
o = coeficientul de absorbtie al materialului i,
a; =absorbtie adusd de persoanele si obiectele din incdpere (absorbanti

functionali).
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1.3.REFERINTE TEHNICE

Nr.crt. Standard Denumire
1. SR EN ISO 717-1:2000 Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: [zolarea la
zgomot aerian
2. SR EN ISO 717-2: 2001 Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 2: Izolarea la
zgomot de impact
3 SR EN ISO 717- Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
2:2001/A1:2007 elementelor de constructii. Partea 2: Izolarea la
zgomot de impact . Amendament 1
4. SR EN ISO 717- Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a
2:2001/C91:2007 elementelor de constructii. Partea 2: [zolarea la
zgomot de impact.
5. SR EN ISO 11654: 2002 Acustica. Absorbanti acustici utilizati in cladiri.
Evaluarea absorbtiei acustice
STAS 1957/1 - 88 Acustica. Acustica fizica. Terminologie
STAS 1957/2 - 87 Acustica. Acustica psihofiziologica. Terminologie.
STAS 1957/3- 88 Acustica. Acustica 1n constructii §i transporturi.
Terminologie
9. SR ISO 1996-1:2008 Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea
zgomotului din mediul ambiant. Partea 1: Marimi
fundamentale si metode de evaluare
10. SR ISO 1996- Acusticd. Descrierea, masurarea si evaluarea
1:2008/C91:2009 zgomotului din mediul ambiant. Partea 1: Marimi
fundamentale si metode de evaluare
11. SR ISO 1996-2:2008 Acusticd. Descrierea, masurarea si evaluarea
zgomotului din mediul ambiant. Partea 2:
Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul
ambiant
12. SR ISO 1996- Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea
2:2008/C91:2009 zgomotului din mediul ambiant. Partea 2:
Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul
ambiant
13. SR 6161-1:2008 Acustica 1n constructii. Partea 1.Masurarea nivelului
de zgomot in constructii civile. Metode de masurare
14. SR 6161-1/C91: 2009 Acustica 1n constructii. Partea 1: Masurarea nivelului
de zgomot in constructii civile. Metode de masurare
15. STAS 6161/3 - 82 Acustica 1n constructii. Determinarea nivelului de
zgomot in localitatile urbane. Metoda de determinare
Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;
2. La data utilizérii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si
tuturor modificarilor in vigoare ale acestora.




2. CONDITH TEHNICE SI INDICI SPECIFICI CERINTEI
»PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI”

2.1. DEFINIREA CONDITIILOR TEHNICE SPECIFICE PROTECTIEI
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

A. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CLADIRI

2.1.1. Protectia fatd de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii
Se caracterizeazd prin izolarea realizatd intre un spatiu inchis si zgomotul provenit din
exterior. Nivelul de zgomot din interior este influentat si de reverberatia din acest spatiu.

2.1.2. Protectia fatd de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis

Se caracterizeaza prin izolarea realizata intre doud spatii inchise adiacente, influentata si de
reverberatia din spatiul de receptie. Reverberatia din spatiul de emisie influenteaza la
randul ei nivelul de zgomot din acest spatiu.

Poate fi exprimata prin termenul de ,,izolare acustica normalizata, D,”, conform 1.2.3. al.

2.1.3. Protectia impotriva zgomotului de impact

Este caracterizatd de nivelul de zgomot produs de socuri sau lovituri pe elementele
materiale ale cladirii, si propagat prin conductie solida. Este deasemenea influentata de
reverberatia din spatiul de receptie.

Poate fi exprimata prin ,,nivelul zgomotului de impact normalizat, L,,”, conform 1.2.3.b.

2.1.4. Protectia fata de zgomotul produs de echipamentele si instalatiile tehnice ale cladirii
Se caracterizeaza prin nivelul de presiune acustica transmis in incaperea de receptie si este
deasemenea influentata de reverberatia din aceasta incapere.

2.1.5. Protectia impotriva zgomotului reverberat excesiv si zgomotului produs in spatiul
respectiv.

Zgomotul in interiorul unui spatiu este in functie, pe de o parte, de nivelul/nivelurile de
presiune acustica a sursei/surselor de zgomot (inclusiv a zgomotului provenit din exteriorul
spatiului), de caracteristicile geometrice ale spatiului si pe de altd parte de coeficientii de
absorbtie acustica ai suprafetelor perimetrale sau ai altor amenajari interioare.

Gradul de protectie este caracterizat de durata de reverberatie T a spatiului, sau de aria de
absorbtie echivalenta.

B. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN MEDIUL EXTERIOR

2.1.6. Protectia mediului inconjurdtor fata de zgomotul produs de surse din interiorul
constructiilor, sau 1n legdtura cu acestea.

Criteriul se refera la toate tipurile de constructii (de ex. cladiri, locuri de recreere,
complexe industriale sau constructii ingineresti, etc.).

Este caracterizatd in general de nivelul de zgomot masurat la locul de receptie. Acesta se
exprima prin nivelul de presiune acustica ponderat A, sau adaptat in functie de
caracteristicile zgomotului.

11
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2.2 MARIMI UTILIZATE iN PROTECTIA iMPOTRIVA ZGOMOTULUI

2.2.1. Determinarea indicilor de izolare la zgomot aerian

Pentru determinarea unor valori unice ale izoldrii la zgomot aerian se aplicd prevederile
standardului SR EN ISO 717-1. Aceste valori se determind pornind de la rezultatele
masurarilor in benzi de frecventa de 1/1 sau 1/3 octava.

Indicii unici de baza din SR EN ISO 717-1 sunt: Ry, R’y, Dnyw $1 Dorw (proveniti din
indicii in benzi de frecventda R, R’, D, si Dyt definiti in cap. 1.2).

2.2.1.1. Indice de izolare la zgomot aerian, R, — este valoarea in dB a curbei de referinta
la 500 Hz, comparata cu valorile masurate in laborator ale indicelui de atenuare acustica R,
conform metodei definite de SR EN ISO 717-1.

2.2.1.2. Indice de izolare la zgomot aerian in situ, R’, — este definit n acelasi mod ca Ry,
pentru un element de constructie, dar valorile sunt masurate ,,in situ”, in care caz intervine
transmisia zgomotului pe cai colaterale.

2.2.2. Determinarea indicilor de izolare la zgomot de impact

Pentru determinarea unor valori unice ale izolarii la zgomot de impact se aplica
prevederile standardului SR EN ISO 717-2.

Indicii unici din acest standard sunt: L, , L’nw, Lotwsi L'atw (pentru plansee), proveniti
din indicii Ly, L’n, Ly $1 L’h1 In benzi de frecventd definiti in cap. 1.2.

Pentru pardoseli indicele este: AL,, provenit din AL in benzi de frecventa.

2.2.2.1. Indice de izolare la zgomot de impact normalizat, L, ,, — este valoarea in dB
a curbei de referintd la 500 Hz, dupa deplasarea acesteia fata de curba valorilor nivelului
zgomotului de impact normalizat L, conform SR EN ISO 717-2.

2.2.2.2. Indice de izolare la zgomot de impact normalizat in situ, L’,, — este
determinat in acelasi mod ca si L, , dar ,,in situ”, fiind influentat si de transmisia
zgomotului pe cdi colaterale.

2.2.3. Evaluarea absorbtiei acustice
Pentru alcatuirile fonoabsorbante utilizate in constructii evaluarea se face in unul din
urmatoarele moduri:

2.2.3.1. prin coeficienti de absorbtie o, determinati pentru fiecare banda de frecventa
standardizata (125 Hz, 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz, 2000 Hz, 4000 Hz)

2.2.3.2. prin indicele de absorbtie acusticd ponderati a,, care reprezintd valoarea
curbei de referinta la 500 Hz dupa translatarea acesteia fatd de curba coeficientilor de
absorbtie a conform SR EN ISO 11654.

2.2.3.3. prin includerea intr-o clasa de absorbtie

Se definesc, in functie de valoarea indicelui o, urmatoarele clase de absorbtie acustica
(conform SR EN ISO 11654):



Tabel 2.2.3 a — Clase de absorbtie acustica in functie de oy

Clasa de absorbtie acustica @y
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15;0,20; 0,25
Fara clasa 0,00; 0,05; 0,10

La clasa de absorbtie acustica se adauga intre paranteze un indicator de forma, in cazul
in care valoarea a., a curbei de referinta este depdsitd cu cel putin 0,25 la una sau mai

multe din frecventele de referinta, astfel:

Tabel 2.2.3 b — Indicator de forma

Indicator de forma frecventa
L (joase) 250 Hz
M (medii) 500 Hz sau 1000 Hz
H (inalte) 2000 Hz sau 4000 Hz

*Nota

Pentru necesitati de proiectare trebuie utilizate obligatoriu valorile o in benzi de

frecvente, conform precizarii SR EN ISO 11654 art. 1.2.

13
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3. PARAMETRI SI INDICATORI DE APRECIERE A PROTECTIEI
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

3.1. DEFINIREA PARAMETRILOR DE APRECIERE A PROTECTIEI
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

3.1.1. A. Pentru zgomot care nu se modificd semnificativ in timp: nivelul presiunii
acustice, L [dB(A)]
B. Pentru zgomot intermitent sau variabil in timp: nivelul de zgomot echivalent, Lecn
[dB(A)] si / sau nivelul de zgomot indexat, L;o [dB(A)], reprezentand nivelul de zgomot
depasit in 10% din perioada de masurare.

(Lech definit conform SR 6161-1, Lo definit conform STAS 1957-3)
Parametrii susmentionati sunt valabili atat pentru spatii interioare ale cladirilor cat si pentru
mediul exterior adiacent cladirilor.

3.1.2. Intervalul de timp de observare si intervalul de timp de masurare (conform SR ISO
1996-2) se vor stabili conform standardelor SR 6161-1, SR 6161-1/C91 si SR ISO 1996-1.

3.1.3. In cazul cand in exploatarea cladirilor de locuit si a vecinatatilor acestora apar
actiuni izolate caracterizate printr-un nivel ridicat de zgomot (muzica executatd In camere
de locuit, porniri si opriri de masini, motociclete etc.) care provoaca disconfort, nivelurile
de zgomot respective se corecteaza in functie de durata zgomotului (exprimatd in procente
fata de o perioada de referintd de 8 ore ziua sau de 30 de minute noaptea) cu valorile care
se scad conform tabelului 3.1.3.

Tabel 3.1.3. — Corectia nivelului de zgomot in functie de durata zgomotului

Nr. | Durata zgomotului, in % fata ValoavreA 8580 et dlp Valoaf ca
- S globala in dB(A) sau din numarul
crt. de perioada de referinta . .
curbei Cz a zgomotului izolat
1 de la 100 ... 56 inclusiv 0
2 dela 56 ... 18 inclusiv 5
3 dela 18 .. 6 inclusiv 10
4 dela 6..1,8 inclusiv 15
5 dela 1,8...0,6 inclusiv 20
6 dela 0,6 ...0,2 inclusiv 25
7 <0,2 30
Observatie:

Nu se iau in considerare actiunile care apar cu o frecventd mai mica de una pe zi.



3.2. LIMITE ADMISIBILE ALE INDICATORILOR DE ZGOMOT

3.2.1. Limite admisibile ale nivelurilor de zgomot in cladiri

3.2.1.1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in cladiri, indicate in tabelul 3.2.1,
sunt stabilite considerandu-se climatul corespunzator specific utilizérii si activitatilor ce se
desfasoara in unitéile functionale respective. Limite detaliate in functie de tipuri de cladiri
sunt prezentate in Partea III, indicativ C 125 /3 - 2013

3.2.1.2. In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este
mai mic de 30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de
zgomot exterioare unitatii functionale, trebuie sd nu depdseascd cu mai mult de 5 unitati
nivelul zgomotului de fond.

Tabelul 3.2.1 — Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat unor surse de zgomot exterioare unitatilor functionale

Limita | Numarul de
admisibilda a| ordine al
nivelului de | curbei Cz

Nr. . . «
ot Unitate functionala zgpmot corespun-
echivalent zatoare
interior
dB (A)
Functiuni curente, comune pentru diferite tipuri de clddiri
1 incﬁperi de locuit, dormitoare (locuinte, hoteluri, 35" 30
camine)
Spatii pentru activitati intelectuale:
5 | - birouri cu concentrare mare a atentiei, sali de studii 35 30
— birouri cu activitate normala, administratie,
calculatoare 40 35
3 | Birouri de lucru cu publicul 45 40
Spatii pentru auditie:
4 | studio de inregistrari 25 20
— laborator de cercetari acustice, audiologie 30 25
— sali de auditii, teatru, concert, spectacole 30 25
— sali de clasa 35 30
Spatii pentru alimentatie publica, sali de mese , sili de
5
restaurant 50 45
6 |Foyere, holuri, circulatii comune 55 50
7 | Anexe sociale, vestiare, toalete 45 40

*in cazul urmitoarelor unitati functionale:
- apartamente din cladiri de locuit, camere de locuit si apartamente din camine, hoteluri si case de oaspeti,
- dormitoare din gradinite de copii sau crese,
- camere si saloane de bolnavi din spitale si policlinici,

nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale,
inclusiv agregatelor din spatiile comerciale sau din centralele de instalatii aferente cladirilor, trebuie sa nu
depaseasca cu mai mult de 5 unitati nivelul care se obtine cand nu functioneaza agregatele.

** in cazul salilor de mese din cladirile pentru activitati sanitare, limita admisibila este de 45 dB(A)

15
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Tabel 3.2.1 (continuare)

Limita Numarul de
admisibila a| ordine al
nivelului de | curbei Cz

Nr. Unitate functionala zgomot corespun-
crt. . -
echivalent zatoare
interior
dB (A)

Functiuni specifice
8 |Spatii pentru activitati medicale

— saloane (rezerve) 1-2 paturi 30° 25
— saloane 3 sau mai multe paturi 35° 30
— cabinete medicale si de consultatii, sdli de operatie 35 30
9 |Dormitoare 1n gradinite, crese 307 25
10 |Spatii pentru lecturd (biblioteci)
— cabinete individuale de lucru 30 25
— sali de lectura 35 30
— Incaperi pentru eliberarea cartilor 45 40
— sala cataloagelor, expozitii 45 40

11 |Spatii pentru activitdti comerciale si depozite (inclusiv
spatiile comerciale de la parterul si nivelurile inferioare
ale cladirilor de locuit)
— spatii de lucru cu publicul (unitati de curatatorie, 50 45
PTT, croitorii, cizmarii, reparatii TV etc.)
— spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu si fara
agregate frigorifice 60" 55
12 | Anexe tehnico-administrative ale halelor de productie
— birouri tehnice, cabine de comanda si control
(dispecerat energetic, dispecerat mijloace de
transport rutier, feroviar, naval), laboratoare pentru
masurari, cercetare sau proiectare situate in interiorul
sau imediata apropiere a halelor de productie 60 55
13 |Laboratoare de incercari sau depanari, cabine de
supraveghere nemijlocita a proceselor tehnologice,
situate in interiorul halelor de productie 75 70

Nota

In spatiile de lucru in care din motive obiective sunt depasite valorile admisibile ale
nivelurilor de zgomot, este necesard protejarea persoanelor in conformitate cu normele de
protectia muncii.

*in cazul urmitoarelor unitati functionale:
- apartamente din cladiri de locuit, camere de locuit si apartamente din camine, hoteluri si case de oaspeti,
- dormitoare din gradinite de copii sau crese,
- camere si saloane de bolnavi din spitale si policlinici,

nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitatii functionale,
inclusiv agregatelor din spatiile comerciale sau din centralele de instalatii aferente cladirilor, trebuie sa nu
depaseascad cu mai mult de 5 unitati nivelul care se obtine cand nu functioneaza agregatele.

** in cazul spatiilor comert si servicii din hoteluri limita admisibila este de 50 dB(A).



3.2.2. Limite admisibile ale nivelului de zgomot in mediul inconjuritor

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurdtor sunt stabilite in
functie de caracteristicile activitatilor in aer liber sau din cladirile din zonele functionale
respective, considerate ca protejate sau ca sursa de zgomot.

Tabelul 3.2.2 a — Limite admisibile ale nivelului de zgomot datorat oricaror activitati din
interiorul zonelor functionale

Limita | Numarul de
admisibilda a| ordine al
Nr. . _ . - nivelului de | curbei Cz
Zona functionala considerata
crt. zgomot corespun-
echivalent zatoare
dB (A)
1 |Zone de recreere si odihnd, zone de tratament medical si
balneo-climatic 45 40
2 | Parcuri 60 55
3 |Piete, spatii comerciale, restaurante in aer liber 70 65
4 |Incinte de scoli, crese, gradinite, spatii de joaca pentru
copii 85 80

Nivelul de zgomot admisibil in interiorul parcajelor auto este precizat in Partea IV,
indicativ C 125/4 - 2013 Anexa 1.

Tabelul 3.2.2 b — Limite admisibile ale nivelului de zgomot la limita zonelor functionale
din mediul urban, considerate ca surse de zgomot fatd de zonele alaturate

Limita | Numarul de
admisibila a| ordine al
Nr. . ~ . . nivelului de | curbei Cz
Zona functionala considerata
crt. zgomot corespun-
echivalent zatoare
dB (A)
1 |Parcuri, zone de recreere si odihna, zone de tratament 45 40
medical si balneo-climatic
2 |Piete, spatii comerciale, restaurante 1n aer liber 65 60
3 |Incinte de scoli, crese, gradinite, spatii de joacd pentru
copii 75 70
4 |Incinte industriale 65 60
Observatie:

In cazul a doud sau mai multe zone si dotdri functionale adiacente, cu valori diferite ale
nivelului de zgomot, ca limita admisibila pe linia de separatie intre aceste zone se ia valoarea

cea mai mica.
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Nivelul de zgomot admisibil la limita altor zone si dotdri functionale din mediul urban
(parcaje auto, stadioane, zone c.f. etc.) este precizat in Partea IV, indicativ C 125/4 - 2013
Anexa 1.

Nivelul de zgomot admisibil la limitele incintelor se limiteaza in functie de existenta in
apropiere a unor zone sau cladiri protejate conform tabelelor 3.2.2.a si 3.2.3, astfel incat sa
nu depaseasca nivelul admisibil pentru aceste zone.

In cazul amplasarii ulterioare a unor cladiri pentru care limitele admisibile ale nivelului
de zgomot echivalent ( a se vedea 3.2.3) sunt mai reduse decat cele de la limita incintelor
zonelor existente, se vor lua masuri suplimentare de protectie impotriva zgomotului pentru
cladirea nou introdusa, astfel incat sa nu fie depasite nivelurile limita in interiorul unitagilor
functionale (tabelul 3.2.1).

3.2.3. Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent in exterior in apropierea
cladirilor protejate

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot echivalent L, exterior cladirilor, masurate
conform STAS 6161-3, sunt indicate in tabelul 3.2.3.

Tabelul 3.2.3 — Limite admisibile ale nivelului de zgomot in exteriorul cladirilor protejate

Limita | Numarul de
admisibild a| ordine al
Nr. = . nivelului de | curbei Cz
Cladire protejata
crt. zgomot corespun-
echivalent zatoare
dB (A)
1 |Locuinte, hoteluri, cimine, case de oaspeti 50 45
2 |Spitale, policlinici, dispensare 45 40
3 | Cladiri pentru Invatdmant si educatie 50 45
4 | Cladiri pentru activitati culturale 60 55
5 |Cladiri administrative (birouri) 65 60
6 | Cladiri pentru activitati comerciale 65 60

In cazul amplasarii ulterioare a unor cladiri pentru care limitele admisibile ale nivelului
de zgomot echivalent sunt mai reduse decat cele de la limita incintelor zonelor existente, se
vor lua masuri suplimentare de protectie impotriva zgomotului pentru cladirea nou
introdusa, astfel incat sa nu fie depasite nivelurile limita in interiorul unitatilor functionale.

3.3. DETERMINAREA NIVELURILOR DE ZGOMOT LA SURSA

Determinarea nivelurilor de zgomot produs in unitétile functionale se poate realiza prin:
- tabele cu valori orientative (a se vedea 3.3.1, 3.3.2)

- calcul (a se vedea 3.3.3)

- masurdri (a se vedea 3.3.4)

3.3.1. Nivel de zgomot admisibil al activitatilor

In tabelul 3.3.1 sunt indicate valori orientative ale nivelului echivalent de zgomot
corespunzator unui climat sonor propice activitatilor din interiorul unitétilor functionale,
datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si a activitatilor din interior.

Tabelul are un dublu scop:



19

a. serveste ca bazd pentru determinarea necesitatilor de izolare fata de spatii alaturate;
b. justifica, pentru situatiile in care nivelul de zgomot este ridicat, adoptarea unor masuri
de reducere a zgomotului in conformitate cu art. 4.6.

Tabelul 3.3.1 — Valori orientative ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si a activitétilor
curente

Nivel de | Numarul de
Nt zgomot ordine al
o rt. Unitate functionala echivalent | curbei Cz
’ interior coresp.
dB (A)
1 |Functiuni curente
Spatii pentru activitdfi intelectuale:
— birouri cu concentrare mare a atentiei, sali de studii,
biblioteci 45 40
— birouri cu activitate normala, administratie 50 45
Birouri de lucru cu publicul 55 50
Spatii pentru auditie:
— amfiteatre, sali de conferinte, sali de auditii, teatru,
concert, spectacole 85 80
— sali de clasa 80 75
2 | Cladiri comerciale, spatii avand alte destinatii decat
locuinte in cladiri de locuit
— Spatii pentru primirea marfurilor si depozitarea
temporara a ambalajelor din unitatile de desfacere cu
amanuntul 75" -
— Spatii pentru desfasurarea procesului tehnologic din
unitatile de alimentatie publica 80 75
— Spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu si fara
agregate frigorifice 75 70
— Restaurante — saloane fard orchestra 75 70
— saloane cu orchestra 90 85
3 [Scoli
— Ateliere 85 80
4 | Cladiri pentru activitati culturale si de divertisment
— Sala de sah 45 40
— Cercuri tehnice, literare etc., alte spatii tehnico-
administrative 55 50
— Foyere, holuri 65 60
— Sala de gimnastica (dans), séli de repetitii, depozite,
ateliere 85 80
— Studio de inregistrari, sala de jocuri, discoteca 90 85
Biblioteci
5 | — Sailide lectura 40 35
— Sala cataloagelor, expozitii 65 60
— Sala de conferinte 85 80

* Valoarea instantanee a nivelului de zgomot in perioadele de primire si manipulare a marfurilor sau
ambalajelor
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Nota
In spatiile de lucru 1n care din motive obiective sunt depdsite nivelurile limitd de zgomot,
este necesara protejarea persoanelor in conformitate cu normele de protectia muncii.

3.3.2 — Nivel de zgomot in spatii cu echipamente, utilaje

In tabelul 3.3.2 sunt indicate limitele admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior

in unitatile functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si a

echipamentelor si utilajelor obisnuite ce functioneaza in interiorul incaperilor.

Tabelul are un triplu scop:

a. limiteaza nivelul de zgomot cumulat al utilajelor si activitatilor din interior;

b. serveste ca baza pentru determinarea necesitatilor de izolare fatd de spatii alaturate;

c. justifica adoptarea unor masuri de reducere a zgomotului in conformitate cu art. 4.6. in
cazurile 1n care in aceste unitdfi functionale se gisesc persoane cu loc de activitate
permanent.

Tabelul 3.3.2 — Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitétile
functionale, datorat actiunii concomitente a surselor exterioare de zgomot si a
echipamentelor si utilajelor obignuite ce functioneaza in interiorul incaperilor

Limita | Numarul de
admisibild a| ordine al
nivelului de | curbei Cz

Nr. . . _
Unitate functionala zgomot corespun-
crt. . -
echivalent zatoare
interior
dB (A)
1 Centrale tehnice 87 82
Ateliere
— fard actiuni de impact (croitorii, reparatii TV) 75 70
— cu actiuni de impact (cizmarie, reparatii mobild) 87 82
Nota

In spatiile de lucru in care din motive obiective sunt depdsite nivelurile limitd de zgomot,
este necesara protejarea persoanelor in conformitate cu normele de protectia muncii.

3.3.3. Nivel de zgomot determinat prin calcule

In cazul in care, in spatiile tehnice se gisesc echipamente caracterizate printr-un nivel de
zgomot egal sau mai mare decat cel admisibil in spatiul respectiv (conform tabelului 3.3.2),
este obligatorie efectuarea de calcule pentru determinarea nivelului de zgomot global in
conformitate cu prevederile din reglementarea tehnicd privind proiectarea §i executarea
masurilor de protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

3.3.4. Nivel de zgomot stabilit prin masurari

In cazul constructiilor existente este necesara determinarea nivelului de zgomot ,,in situ”,
prin masurdri efectuate in conformitate cu SR 6161-1.



3.4. CAIDE TRANSMITERE A ZGOMOTULUI SI CARACTERIZAREA LOR

Zgomotul se poate transmite de la sursa spre cladirea sau spatiul protejat pe una din
urmatoarele cai: prin aer — direct sau prin reflexii —, sau prin partile materiale ale cladirilor.

3.4.1. Zgomot aerian in mediul exterior

Nivelul zgomotului aerian in cadmp liber depinde de distanta dintre sursa si receptor si este
influentat de urmatorii factori:
a. spectrul sonor al sursei de zgomot
— componentele cu frecvente inalte sunt mai directionale decat cele cu frecvente
joase, iar absorbtia datoratd aerului este mai mare;
— componentele cu frecvente joase au o difractie mai mare decat cele cu frecvente
inalte;
— la distantele obisnuite din ansambluri urbane, deosebirile sunt neglijabile.
b. caracteristicile geometrice ale sursei/surselor de zgomot
— in cazul surselor punctiforme sau cvasi-punctiforme scaderea teoreticd a
nivelului de zgomot este de 6 dB la dublarea distantei. Scaderea efectiva depinde
de caracteristica de absorbtie a terenului si poate ajunge la 4-5 dB,;
— Intrucat vehiculele sunt surse mobile de zgomot, circulatia poate fi asimilata cu o
sursd liniara in lungul arterei de circulatie. In acest caz sciderea teoreticd a
nivelului sonor este de 3 dB la dublarea distantei i poate ajunge la 1-2 dB, in
functie de caracteristicile terenului
c. reflexiile sonore datorate cladirilor din zona. Aceste reflexii sunt influentate la
randul lor de forma si regimul de indl{ime al cladirilor.
d. ecranare in plan sau in sectiune (cladiri sau ecrane existente pe traseul sonor dintre
sursa si receptor).
Datorita complexitdtii fenomenului, pentru estimdri mai apropiate de realitate se
recomanda realizarea unor simuldri pe machete la scara.

3.4. 2. Zgomot aerian in cladiri

a. Transmisia aeriand directa intre doud spatii este dificil de controlat datoritd
reflexiilor si difractiei sunetului. In consecintd, golurile libere in elementele de
compartimentare diminueaza foarte mult rezultatul masurilor de izolare.

b. Transmisia prin anvelopa cladirii $i prin compartimentari depinde de caracteristicile
de izolare ale acestora si poate fi controlata eficient. Izolarea efectiva este micsorata
de transmisiile colaterale prin peretii si plangeele adiacente.

c. Prezenta unor usi si ferestre, care au in mod normal caracteristici izolatoare net
inferioare (influentate negativ si de neetanseitati), reduce in mod sensibil
posibilitdtile de obtinere a indicilor de izolare necesari.

d. Mici fisuri, rosturi sau neetanseitdti pot conduce la reducerea calitatilor izolatoare
ale elementelor de compartimentare.

3.4.3. Zgomot transmis prin structura (structural)

Zgomotul transmis prin structurd (partile materiale ale cladirii) se propagd la distanta fara
reduceri semnificative.
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In consecintd actionarea la sursd este esenfiald. Pe parcurs se poate interveni numai prin
intreruperea elementelor materiale, cu rosturi libere sau prin interpunerea de straturi
elastice.

3.4.4. Instalatii si echipamente

Echipamentele sunt sursa de:

— zgomot aerian care poate fi controlat in spatiul respectiv;

— zgomot si vibratii transmise partilor materiale ale cladirii. In acest caz este

esentiald actionarea la sursa.

Traseele instalatiilor (conducte hidraulice sau tubulatura pentru ventilatii) sunt surse de
zgomot in cazul ci transmit vibratiile si zgomotul partilor materiale ale cladirii. In acest
caz, esential este modul de montare al echipamentelor, conductelor si tubulaturii pentru
evitarea transmiterii vibratiilor si zgomotului in cladire.



4. MASURI PENTRU REALIZAREA CONDITIILOR TEHNICE
ALE PROTECTIEI IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CLADIRI

4.1. PRINCIPII GENERALE

4.1.1. Etapele conceptuale normale privind protectia impotriva zgomotului sunt:

a. precizarea nivelurilor de zgomot in spatiile sursa de zgomot;

b. analizarea cdilor de transmitere a zgomotului;

c. precizarea limitelor admisibile ale nivelurilor de zgomot 1n unitétile functionale
protejate;

d. adoptarea masurilor necesare de protectie.

4.1.2. Actiunea la sursa este cea mai eficienta masurd de protectie, in special prin reducerea
nivelului de zgomot al surselor si evitarea transmiterii zgomotului la cladire.

4.1.3. Prin partiul de arhitecturd (in plan si sectiune) se pot realiza:

a. gruparea pe cat posibil a surselor de zgomot, a spatiilor zgomotoase si Indepartarea de
acestea a unitatilor functionale protejate;

b. interpunerea de spatii tampon (sasuri, spatii anexe, neafectate de zgomot) intre spatiile
zgomotoase si cele protejate.

4.1.4. Izolarea realizatd de peretii exteriori si interiori reprezintd o masurd de protectie
eficientd in spatiul de receptie. Usile si ferestrele sunt punctele cele mai delicate, si au o
influenta determinanta asupra izolarii de ansamblu.

4.1.5. Suprafetele fonoabsorbante conduc la o micsorare a nivelurilor de zgomot receptate,
atat in cazul zgomotului produs in spatiile respective, cat si al zgomotului provenit din
exteriorul acestor spatii.

4.2. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI AERIAN PROVENIT DIN
EXTERIOR

4.2.1. Masuri si dispozitii generale

a. Intre informatiile preliminare necesare pentru proiectarea cladirilor trebuie luati in
consideratie si precizarea nivelului de zgomot probabil caracteristic amplasamentului.
Acest nivel de zgomot se poate obtine prin:
1. cartografieri (harti de zgomot);
ii. tabel cu niveluri de zgomot previzibile tindnd seama de categoria strazii
conform Partii IV, indicativ C 125/4 - 2013 Anexa 1;
1ii. masurari ,,in situ”, conform STAS 6161-3;
iv. calcule preliminare tinand seama de sursele de zgomot existente sau previzibile
conform Partii IV, indicativ C 125/4 - 2013.
b. Se recomanda determinarea mai exacta a nivelului de zgomot previzibil {inand seama si
de relatia intre cladiri si arterele de circulatie, precum si de geometria cladirilor.
c. In ipoteza unor variante de amplasament, unul din criteriile de alegere de bazi trebuie
sa fie zgomotul de fond in exterior.
d. In cazul in care nivelul de zgomot previzibil poate depasi limita previzuta in art. 3.2.3
se recomanda adoptarea unor masuri de ordin urbanistic, conform capitolului 5.
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e. Serecomanda orientarea spatiilor protejate catre zonele exterioare mai linistite.

f. In cazul cladirilor de locuit orientate catre artere de circulatie zgomotoase se
recomanda realizarea pentru toate apartamentele a dublei orientari care permite ca cel
putin unele din camerele de locuit sa fie orientate catre zone linistite.

g. Se recomanda rezolvdri functionale care sd creeze spatii tampon fatd de sursa de
zgomot (de exemplu sere sau logii inchise dar permanent ventilate cu aer din exterior).

4.2.2. Izolare fata de zgomotul aerian provenit din exterior

a. In cazul in care nivelul de zgomot in exterior se inscrie in nivelul limitd conform
tabelului 3.2.3, peretii exteriori ai cladirilor trebuie sd realizeze indici de izolare
conform Partii IV, indicativ C 125/4 - 2013 Anexa 1.

b. Peretele exterior va asigura un indice de izolare mediu care tine seama de raportul intre
suprafata si curbele indicelui de atenuare R(f) al peretelui plin si suprafata si curbele

indicelui de atenuare al ferestrei, conform Partii II, indicativ C 125/2-2013 (R).
Orientativ, indicele de izolare mediu se poate aprecia in functie de raportul intre ariile
pline si vitrate si de indicii de izolare Ry, respectivi.

c. In cazul in care, din motive obiective, se depaseste la exterior limita nivelului de
zgomot, trebuie majoratd n mod corespunzator valoarea indicelui de izolare la zgomot
aerian necesar, Rw.

4.2.3. Prezenta unui spatiu semi-inchis (serd, logie inchisd) in fata ferestrelor poate
conduce la sporirea izolarii efective cu 8-10 dB.

4.2.4. In toate cazurile, pentru reducerea nivelului de zgomot in interior se recomanda
prevederea unor suprafete fonoabsorbante in spatiul protejat, conform recomandarilor din
art. 4.6.

4.2.5. Intrucat realizarea unor indici de izolare imbunatatiti presupune ferestre mai etanse,
este obligatoriu sa se prevadda masurile de asigurare a schimbului de aer necesar (conform
cerintei fundamentale ,,igiend, sdnatate si mediu d&nconjurdtor”) in cazul ferestrelor inchise.

43. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI  AERIAN  PROVENIT
DINTR-UN ALT SPATIU INCHIS, ALATURAT PE ORIZONTALA SAU
VERTICALA

4.3.1. Necesitatile de izolare privind zgomotul provenit din interiorul constructiei pot fi
diminuate prin conceperea unor partiuri de arhitecturd in care se va urmari evitarea
alaturdrilor de spatii zgomotoase cu unitdti functionale protejate, precum si prin
interpunerea de spatii neprotejate (culoare, anexe, depozite etc.).

432.In cazul unor unitati functionale curente cu nivel de zgomot previzibil,
compartimentarile — pereti si plansee — vor asigura indici de izolare minimi la zgomot
aerian precizati in Partea III, indicativ C 125/3 - 2013.

4.3.3. In cazul unor spatii care adapostesc echipamente si utilaje caracterizate de niveluri

de zgomot mari, calculul se face in etape, dupa cum urmeaza:

a. se calculeazd nivelul global de zgomot rezultat prin cumularea nivelurilor de zgomot
ale tuturor echipamentelor si addugarea influentei reverberatiei cu sau fara prevederea
de suprafete fonoabsorbante;



b. se determind indicii de izolare necesari in functie de nivelul de zgomot rezultat si
nivelul de zgomot limita in spatiul protejat.

4.3.4. Indicii de izolare ai compartimentarilor (pereti si plansee) cu alcdtuiri masive se pot
calcula (conform Partii II, indicativ C 125/2-2013) sau se determind prin masurari in
laborator. Vor putea fi adoptate solutii de pereti si plansee cu alcatuiri complexe usoare,
sau dublaje fonoizolante usoare numai daca acestea prezinta indici de izolare determinati
prin masurari de laborator.

Intrucét eficienta dublajelor fonoizolante este variabila in functie de indicele de izolare al
peretelui neizolat, este necesard prezentarea unor exemple de alaturari.

4.3.5. In cazul compartimentirilor interioare, usile reprezinti puncte cu izolare evident mai

mica deci determinanti in ceea ce priveste indicele de izolare mediu R w si ar necesita

sporirea semnificativd a indicelui de izolare al peretelui. Din motive de economie, se

accepta:

a. indicii de izolare pentru partile pline ale compartimentarilor interioare cu usi
corespunzatori valorilor din art. 4.3.2.;

b. pentru usile care au o suprafatd mai micd decat 2 din suprafata compartimentarii un
indice Ry, micsorat cu 15 dB fata de indicele compartimentarii;

c. pentru usile care au o suprafatd mai mare decat 42 din suprafata compartimentarii un
indice Ry, micsorat cu 10 dB fata de indicele compartimentarii.

4.3.6. In cazul unor compartimentdri interioare cu indice de izolare R’y, > 51dB se
recomanda prevederea unor sasuri tampon pentru a compensa izolarea mai redusa a usilor.

4.3.7.In toate cazurile, pentru reducerea nivelului de zgomot se recomandi prevederea
unor suprafete fonoabsorbante atat in spatiul zgomotos cat si in spatiul protejat, conform
recomandarilor din art. 4.6.

4.3.8. In cazul in care in spatiile separate de o compartimentare existd tavane suspendate
este in mod normal necesard continuarea acesteia si deasupra tavanului (fig 4.3.8.a).

Daca insa compartimentarea se opreste sub tavanul suspendat este necesard verificarea
izolarii rezultate, cu ajutorul indicelui D, care {ine seama de transmisia zgomotului prin
spatiul de deasupra tavanului si de reflexia din planseu (fig. 4.3.8.b).

Dn,c,w

R’y R’y

a b
Fig. 4.3.8 — Exemplu de spatii separate de o compartimentare si tavane suspendate

In acest caz este inutil ca R’, sa fie mai mare decat Dy .
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4.4. MASURI DE PROTECTIE iIMPOTRIVA ZGOMOTULUI DE IMPACT

4.4.1. Izolarea spatiilor protejate impotriva zgomotului de impact produs prin actiuni de
soc pe pardoseala trebuie sa fie realizatd nu numai fata de spatiile suprapuse direct, ci si
fata de spatiile alaturate (transmisie in diagonald).

In consecinta se recomanda ca masurile de izolare sa cuprinda intreg nivelul suprapus.
Conditia necesara pentru izolarea la zgomot de impact este ca L’y efectiv < L.’n maxim-

4.4.2. Indicii necesari de izolare la zgomot de impact sunt prezentati in Partea I1I, indicativ
C 125/3-2013.

4.4.3. Alegerea solutiilor de alcatuiri izolante la zgomot de impact se face:

a. In cazul planseelor masive (beton, corpuri ceramice sau similare) prin aditionarea
indicelui de izolare la zgomot de impact al planseului, cu indicele de Tmbunatatire a
izoldrii la zgomot de impact al sistemului pardoselii;

b. In cazul sistemelor de plansee complexe usoare si dublaje fonoizolante se vor alege
solutiile care prezinta caracteristici determinate conform standardelor in vigoare.

4.4.4. Un aport suplimentar in izolarea la zgomotul de impact este reprezentat de tavane
suspendate fonoizolante sau dublaje fonoizolante. Acest aport se determina prin calcule sau
prin incercari de laborator.

4.4.5. In toate cazurile se recomanda prevederea unor suprafete fonoabsorbante in spatiul
protejat, conform recomandarilor din art. 4.6.

4.4.6.In cazul situdrii la parterul cladirilor de locuit a unor spatii cu activititi ce pot
produce socuri (cizmadrie, reparatii instalatii, comert aprovizionat cu navete grele etc.), sau
spatii comerciale n care se poate manevra mobilier (restaurante, cofetarii) este obligatorie
prevederea unor pardoseli cu indice de reducere a transmisiei zgomotului de impact AL, de
cel putin 16 dB. Se recomanda prevederea unor dale flotante si montarea mobilierului
specific prin intermediul unor tampoane sau straturi elastice.

4.5. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI PRODUS DE INSTALATIILE
TEHNICE (CURENTE) ALE CLADIRII

4.5.1. Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in spatiile protejate, provenite din
instalatii sunt indicate in tabelul 4.5.1.



Tabelul 4.5.1 — Limite admisibile ale nivelului de zgomot echivalent interior in unitétile
functionale, datorat functionarii armaturilor din instalatiile sanitare montate in incaperi
alaturate

Limita
admisibila a
Nr. | Unitatea functionald de langa grupul sanitar sau bucétaria in care se | nivelului de

crt. monteaza armaturile din instalatia sanitara zgomot
echivalent,
dB (A)
Cladiri de locuit si social-culturale
1 — incéaperi de locuit in locuinte, hoteluri, cadmine, case de oaspeti 35
2 | — saloane si sali de operatii din spitale, policlinici si dispensare 35
3 | — cabinete de consultatii din spitale, policlinici si dispensare 40
4 | — sali de clasa, cancelarii, sali de conferinte, incdperi pentru copii in
gradinite 40
5 | — sdli de restaurant, cantine, spatii comerciale 45
6 |Cladiri tehnico-administrative si industriale
— locuri de munca in care se cere o concentrare deosebita a atentiei 45
— locuri de munca in care se cere o concentrare mare a atentiei 55
— locuri de munca in care se cere o concentrare medie a atentiei 60

4.5.2. Pentru obtinerea nivelurilor limita prezentate in tabelul 4.5.1 este necesara:

a. prevederea unor armaturi pentru instalatiile hidraulice caracterizate de niveluri de
zgomot scazute;

b. montarea instalatiilor (echipament, conducte si tubulaturd) astfel incat zgomotul sd nu
fie transmis partilor materiale ale cladirii (conform Partii II, indicativ C 125/2-2013).

4.6. PROTECTIA iMPOTRIVé ZGOMOTULUI REVERBERAT EXCESIV SI A
ZGOMOTULUI PRODUS IN SPATIILE PROTEJATE

4.6.1. Nivelul de zgomot din interiorul unei incaperi este in functie, pe de o parte, de
nivelul de putere acusticd a surselor si, pe de altd parte, de durata de reverberatie T a
incaperii, respectiv de suprafata de absorbtie echivalenta.

Efectul reverberatiei este marirea nivelului de zgomot in incdpere, indiferent de
provenienta lui (din spatiul respectiv sau din exteriorul acestuia).

4.6.2. Durata de reverberatie trebuie limitata prin prevederea unor suprafete fonoabsor-
bante 1n special in urmatoarele tipuri de spatii:

. e
b. holuri si circulatii in cladiri civile;

c. alte spatii aglomerate;

i

spatii cu echipamente, utilaje, sau activitati zgomotoase:

- pentru protectia lucratorilor;
- considerand aceste spatii ca surse de zgomot, chiar fara locuri de activitate
permanente, pentru a proteja eventuale spatii aldturate.
e. spatii de mari dimensiuni in cladiri civile indiferent de functiune;

f. in general in unitatile functionale protejate fatd de zgomot sosit din spatii alaturate
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sau din exterior.

4.6.3. Durata de reverberatie maxima acceptabild variaza in functie de volumul incaperii
si de destinatia ei si este prezentatd in diagrama 4.6.3, pentru domeniul de frecvente de 125
... 4000 Hz.

T (s) A
2,0
1,8 ,/
]
"
1,6 o
~ [
1,4 ~l — —
ol | __—1
_— 98| —
1,0 /// 4/ |
] " — |
//’
038 —
0,6 >
[Te) o v o o o o o o o OOOOOO OO0 o0oOo o o 3
Bgr 888 8§88 §88 8 5 8255 gg5g8 8 § V™
I incinte industriale
II  sali de mese (la cantine, restaurant etc.)
IIT sali de clasa, amfiteatre, birouri etc.
Fig 4.6.3 — Valorile admisibile pentru durata de reverberatic medie T, din
unitdtile functionale ale cladirilor de locuit, social-culturale, tehnico-
administrative — in contextul protectiei impotriva zgomotului
Nota

Durata de reverberatie in spatiile de auditie se limiteaza suplimentar prin norme specifice.
Durata de reverberatie medie Ty, se poate determina ca medie aritmeticd a duratelor de
reverberatie pentru cele 6 frecvente standardizate, sau prin calcul conform 1.2.5 utilizand
indicele de absorbtie acusticd ponderata a.,, (prezentat la 2.2.3.2).

4.6.4. Se recomanda alegerea unor alcatuiri fonoabsorbante caracterizate de coeficienti de
absorbtie cat mai apropiati la toate frecventele, sau combinarea lor in scopul obtinerii unor
timpi de reverberatie cat mai uniformi la toate frecventele.

4.6.5. Reducerea nivelului de zgomot prin prevederea de suprafete fonoabsorbante se poate
estima conform Partii I1, indicativ C 125/2-2013.

4.6.6. Pentru protectia persoanelor care se gasesc in apropierea unor echipamente cu nivel
ridicat de zgomot se pot realiza:

a. carcasari de echipamente;

b. ecrane cu suprafata orientatd spre sursa, tratatd fonoabsorbant. Eficacitatea acestora
se poate estima deasemenea conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013.



separarea locurilor de lucru cu panouri fonoabsorbante cu inédlfimea de 1,20...1,50 m.

4.6.8. Caracteristicile geometrice si durata de reverberatie, in cazul spatiilor cu cerinte
speciale datorita specificului utilizatorilor (persoane sau fluxuri tehnologice) sau destinate
unor activitafi speciale (laboratoare, studiouri de Inregistrari si anexe), se vor alege si
verifica In conformitate cu normele specifice.

4.7. PROTECTIE SPECIALA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI iN CAZUL UNOR
AMPLASAMENTE CARACTERIZATE PRINTR-UN ZGOMOT DE FOND
REDUS

4.7.1. In cazurile in care cladirile sunt situate in amplasamente cu un nivel de zgomot de
fond redus (parcuri, strdzi de categoria tehnica III-IV, amplasamente in afara localitatilor),
zgomotele din alte spatii exterioare unitétii functionale pot crea disconfort chiar daca sunt
respectate valorile nivelurilor perturbatoare precizate in tabelul 3.2.3.

Pentru a compensa aceasta situatie, in cazul in care nivelul zgomotului echivalent exterior
este mai mic de 45 dB(A), valorile din tabelul 3.2.1 ale nivelurilor de zgomot admisibile in
unitatile functionale, se vor reduce cu 5 dB.

4.8. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR APROPIAT iMPOTRIYA
ZGOMOTULUI PRODUS DE SURSE DIN INTERIORUL CLADIRII SAU IN
LEGATURA CU CLADIREA

4.8.1. Nivelul de zgomot radiat inspre exterior de o cladire sau un echipament adiacent
cladirii este limitat de nivelul maxim acceptabil al zonei functionale in care se amplaseaza
cladirea, conform tabelului 3.2.2 b si 3.2.3.

Nivelul de zgomot se médsoard la limita incintei aferente cladirii.

4.8.2. Pentru estimare se procedeaza dupa cum urmeaza:
a. se determind nivelul de zgomot 1n interior, se determind reducerea datorata peretelui
exterior cu sau fara usi sau ferestre;
b. se determind reducerea datoratd distantarii pana la limita incintei.

4.8.3. Pentru surse exterioare cladirii se poate recurge la carcasare sau ecranare locala.
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5. MASURI DE PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUIL iN
MEDIUL INCONJURATOR

5.1.  In cazul in care nivelurile de zgomot previzibile in apropierea cladirilor protejate
combinate cu nivelurile surselor de zgomot, pot depasi nivelurile limitd conform 3.2.3, se
recurge la una sau mai multe masuri de protectie, aplicate succesiv, conform prevederilor
Partii IV, indicativ C 125/4-2013.

Se mentioneaza in continuare cateva dintre masurile mai importante de protectie care se
pot adopta 1n zonele urbane.

5.1.1. Actiune la sursa
a. structurd si imbracaminte de uzura silentioase, pentru arterele rutiere;
b. reducerea vitezei vehiculelor prin mijloace urbanistice sau legislativ-
administrative;
c. ecranare la sursd in special pentru sursele de zgomot punctiforme (echipamente
industriale, echipamente de rdcire pentru mari instalatii de climatizare, piete
comerciale, restaurante 1n aer liber, scoli, terenuri sportive).

5.1.2. Madrirea distantei intre sursele de zgomot si cladirile protejate.
5.1.3. Teren fonoabsorbant pe parcurs (iarba si vegetatie).

5.1.4. Ecranare pe parcurs prin:
a. coborarea 1n debleu sau realizarea de ecrane in lungul arterelor cu trafic intens;
b. cladiri ecran care protejeaza ansamblul rezidential, cu functiuni nederanjate de
zgomot sau cu masuri speciale de izolare;
c. ecrane de vegetatie — cu un rezultat mai mult psihologic, (eficacitate 1...2 dB
pentru 10 m de vegetatie densa cu frunze permanente).

5.2. In cazul in care masurile urbanistice nu sunt suficiente:

a. cladirile vor fi protejate si prin masuri constructive in interior atunci cand cladirile
protejate sunt amplasate in zone cu niveluri de zgomot mai ridicate;

b. este obligatoriu sd se ia masurile necesare de protectie la sursd, pentru a nu depasi
nivelul de zgomot admis in zond, in cazul in care constructii ce constituie surse de
zgomot sunt amplasate in zone de protectie cu niveluri admisibile de zgomot mai
reduse.



6. VERIFICAREA RESPECTARII CERINTEI FUNDAMENTALE
»PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI”

6.1. PRINCIPII DE BAZA

6.1.1. Precizdrile privind modul de respectare a cerintei vor contine de la caz la caz
urmadtoarele elemente:
a. precizarea faptului cd in notiunea de verificare se cuprind si deciziile luate in etapa de
proiectare;
b. definirea nivelului maxim de zgomot la care persoanele, diversele spatii ale constructiei
pot fi expuse;
c. definirea criteriilor de performantd minimale ale constructiei in forma unor termeni
numerici sau generali privind protectia la zgomot;
d. definirea performantelor acustice minimale ale sistemelor si produselor utilizate.

6.1.2. In diverse etape ale proiectarii si realizarii constructiilor se pot utiliza una sau mai
multe metode de verificare a performantei acustice:

a. metode de calcul:

1. pentru estimarea performantelor unor produse sau sisteme;
ii. pentru estimarea performantei cladirii, prin luarea in considerare a performantelor,
sistemelor si produselor.

b. incercari pe prototipuri in marime naturald sau machete;

c. metode descriptive bazate pe solutii care s-au dovedit viabile. Este cazul unor elemente
sau parti de cladire care sunt descrise in termeni generali (tip de material, caracteristici
geometrice, masa superficiala etc.),

d. metode de verificare bazate pe masurari, incercari ,,in situ” (pe parcursul sau dupa
terminarea constructiei).

6.2. ETAPE PRINCIPALE PENTRU VERIFICAREA RESPECTARII CERINTEI DE
PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI IN CONSTRUCTII

6.2.1. Tema de proiectare cuprinde:
a. incadrarea cladirilor si unitatilor functionale conform categoriilor din prezentul
normativ sau din reglementari subsidiare;
b. specificarea situatiilor pentru care se cer performante superioare celor din prezentul
normativ:
1. in cazul unor activitati (laboratoare, fluxuri tehnologice) sau utilizatori speciali,
ii. dacd pentru cladire se declara in mod explicit necesitatea obtinerii unui confort
sporit (apartamente de lux, hoteluri 4-5 stele, birouri etc.).
c. precizarea verificarilor preliminare necesare (zgomot exterior, sisteme sau produse
speciale de luat in considerare).

6.2.2. In proiectul de executie se vor specifica:
a. nivelurile de performantd ale constructiei si ale conditiilor de mediu luate in
considerare;
b. nivelurile de performantd sau caracteristicile fizice si geometrice si de montare ale
sistemelor si produselor propuse ( a se vedea 6.3);
c. verificarile pe parcursul executarii lucrarilor si verificarile finale;
d. modul de urmarire al comportarii in timp a constructiei.
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6.2.3. Pe parcursul si la finalizarea executarii lucrarilor se va proceda la:
a. efectuarea masurarilor pentru verificarea incadrarii parametrilor acustici in valorile
admisibile, astfel cum sunt precizate in Partea III, indicativ C 125/3-2013 ;
b. consemnarea rezultatelor verificarilor ,,in situ” efectuate pe parcurs intr-un document
tehnic anexat la Cartea Tehnica a constructiei.

6.3. CARACTERIZAREA DIN PUNCT DE VEDERE ACUSTIC A
SUBANSAMBLURILOR, ELEMENTELOR SI PRODUSELOR PENTRU
CONSTRUCTII

6.3.1. Generalitati

Datele privind caracteristicile si performantele acustice ale subansamblurilor, elementelor si
produselor pentru constructii sunt necesare pentru precizarea metodelor descriptive sau
pentru calculul performantelor acustice ale constructiei. Se va putea apela la:

dimensiuni;

densitate;

elasticitate;

masa superficiald;

rigiditate dinamica;

permeabilitate la aer.

Mo Ao o

6.3.2. Proprietiti acustice ale subansamblurilor, elementelor si produselor
Parametrii §i caracteristicile care definesc performanta subansamblurilor, elementelor si
produselor pentru constructii din punct de vedere al protectiei impotriva zgomotului sunt:

A. indicele de izolare la zgomot aerian, R’y,

B. indicele de evaluare a diferentei de nivel normalizat (fig. 4.3.8.b), Dpcw

C. indice de izolare la zgomot de impact, Ly w, L'hw

D. indice de reducere a transmisiei zgomotului de impact, AL,

E. indice de transmisie in lateral a zgomotului de impact, L,y jat

F. coeficienti de absorbtie acustica pe frecvente o, sau in lipsa acestora, cel putin indice
de absorbtie acustica ponderata o, sau clase de absorbtie acustica

G. caracteristici acustice ale produselor utilizate in instalatii hidraulice, de ventilare etc.
H. caracteristici acustice ale produselor utilizate la evacuarea apelor uzate

L. nivelul de presiune acusticd a componentelor echipamentelor cu caracter fix.



ANEXA I - INFORMATIVA
ECHIVALENTA CU INDICII UTILIZATI ANTERIOR

In continuare se dau echivalentele intre indicii utilizati anterior (in special STAS 6156) si
indicii definiti In prezentul normativ.

I.1. Izolare la zgomot aerian

Indice vechi Indice nou unitate de masura
I, Ry dB
I’, R’y dB
E.=1,—-52dB nu se mai utilizeaza

1.2. Izolare la zgomot de impact

Indice vechi Indice nou unitate de masura
I; Low dB
r; L’ nw dB
Al ALy dB

E;=60-1;,dB nu se mai utilizeaza
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ANEXA II

VALORILE NIVELURILOR DE PRESIUNE ACUSTICA IN BENZI DE OCTAVA
CORESPUNZATOARE CURBELOR Cz

Numir de Frecvente medii, in Hz
ordineal | 5 5 | ¢ 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
curbei

Cz Nivel de presiune acusticd, in dB
0 554 | 355 | 22,0 | 12,0 | 48 0 3,5 | -6,1 | -8,0
5 588 | 394 | 263 | 16,6 | 97 5 | 41,6 | -1,0 | -2.8
10 622 | 43,4 | 30,7 | 213 | 140 | 10 6,6 | +42 | +2.3
15 656 | 473 | 350 | 259 | 194 | 15 | 11,7 | 93 7.4
20 69,0 | 51,3 | 394 | 30,6 | 243 | 20 | 168 | 144 | 126
25 724 | 552 | 43,7 | 352 | 292 | 25 | 219 | 195 | 177
30 758 | 592 | 481 | 399 | 340 | 30 | 269 | 247 | 229
35 792 | 63,1 | 524 | 445 | 389 | 35 | 32,0 | 29.8 | 28,0
40 82,6 | 67,1 | 56,8 | 492 | 438 | 40 | 37,1 | 349 | 332
45 86,0 | 71,0 | 61,1 | 53.6 | 486 | 45 | 422 | 400 | 383
50 89.4 | 750 | 652 | 585 | 535 | 50 | 472 | 452 | 435
55 920 | 789 | 69.8 | 63.1 | 584 | 55 | 523 | 502 | 48,6
60 963 | 829 | 742 | 67.8 | 632 | 60 | 574 | 554 | 538
65 99,7 | 86,8 | 785 | 72.4 | 68,1 | 65 | 625 | 60,5 | 589
70 103,01 | 90,8 | 82,9 | 77,1 | 73,0 | 70 | 675 | 657 | 64,1
75 1065 | 947 | 872 | 81,7 | 77.9 | 75 | 72,6 | 70.8 | 692
80 1099 | 98,7 | 91,6 | 864 | 82,7 | 80 | 77,7 | 759 | 744
85 1133 1026 | 959 | 91,0 | 87.6 | 85 | 828 | 81,0 | 79,5
90 | 116,7 |106,6 [100,3 | 957 | 925 | 90 | 878 | 862 | 84,7
95 120,1 |110,5 |104,6 [100,3 | 973 | 95 | 929 | 91,3 | 89.8
100 |123,5 | 1145 |109,0 1050 |1022 | 100 | 98,0 | 964 | 95,0
105 1269 | 1184 |113,3 [109,6 |107.1 | 105 [103,1 |101,5 |100,1
110 1303 |122.4 |117,7 [1143 |111,9 | 110 |108,1 |106,7 |1053
115 1337 1263 |122,0 [118,9 |116,8 | 115 [113,2 |111,8 |110.4
120 |137,1 |1303 |1264 |123,6 [121,7 | 120 |1183 |1169 |115,6
125 1405 | 1342 |130,7 |1282 |126.6 | 125 |123.4 |122.,0 |120.7
130 [143,9 |1382 |1351 [132,9 |131.4 | 130 |1284 |1272 |1259
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Anexa nr. 2

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII
SI ZONE URBANE

INDICATIV C125-2013

Partea II — Proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a
tratamentelor acustice la cladiri, indicativ C 125/2- 2013



1.1
1.2
1.3

2.1
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LISTA FIGURI

Nr.crt Numavr Denumire figura
figura
1 Fig.2.1 Stabilirea limitelor cAmpului acustic apropiat, corespunzator unei
' o surse de zgomot
2 Fig.2.2 Zone de umbra acustica in spatele ecranului
3 Fig.2.3 Reducerea nivelului d(? zgomot ALes (% R), prin amplasarea unui
ecran in cAmpul apropiat al unei surse
4 Fig.2.4 Atepuarea nivelului dg zgomot al g}lrsei in functie de distanta si de aria
o echivalentd de absorbtie a incaperii
Reducerea AL, (f) in cazul elementelor de inchidere totala a caii ~ de
5 Fig.2.5 propagare, in cazul propagarii de la un cAmp acustic difuz la un cAmp
acustic difuz
Reducerea AL, (f) in cazul elementelor de inchidere totala a caii de
6 Fig.2.6 propagare, in cazul propagarii de la un cadmp acustic difuz
la un camp acustic liber
7 Fig.2.7 Coordonatele punctului M
Reducerea AL, (f) 1n cazul elementelor de inchidere totald a céii de
8 Fig.2.8 propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic liber la un camp
acustic difuz
Reducerea AL, (f) 1n cazul elementelor de inchidere totald a céii de
9 Fig.2.9 propagare, in cazul propagirii de la un cAmp acustic intermediar citre un
camp acustic intermediar
Reducerea AL, (f) n cazul elementelor de inchidere partiald a caii de
10 Fig.2.10 propagare, in cazul propagarii de la un cadmp acustic difuz cétre un camp
acustic difuz
11 Fig2.11 Reducerea AL Flatorité amplasarii unui element de inchidere partiala in
camp acustic difuz.
12 Fig.2.12 Diferenta de drum dintre unda refractata si unda directad
13 Fig.2.13 Diagrarpé pentru.de'term.inarea reducerii nivelului de zgomot prin ecrane
o de lungime practic infinita.
14 Fig.2.14 Determinarea indicelui de atenuare R s al structurii compuse
15 Fig3.1 Cgra.cterisj[icg de rgdia‘;ie ‘Cr’ pentru elemente de beton armat cu arii < 25
o m” s1 grosimi cuprinse intre 8...16 cm
16 Fig.32. ;gilt(i)srrlza indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la schimbari bruste de
17 Fig3.2.b Vgloarea ipdicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
T prin colturi
13 Fig.32.c Vglqarea indi'c‘:eilui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
prin intersectii 1n cruce
19 Fig3.2.d Vqlogrea indi'c':elui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora
T prin intersectii in ‘T’
20 Fig.3.3 Dala flotanta a) Pardoseald din placi; b) Pardoseala continua
71 Figd.1.1 Variatia nivelului de putere acustica a ventilatoarelor in functie de
raportul "V / Vopt"
22 Fig.4.1.2 Carcasa unui motor electric
23 Fig.4.1.3 Dispozitive de fixare elasticd de plafon a canalelor de ventilare
24 Fig.4.1.4 Trecerea canalelor de ventilatie prin pereti
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25 Fig.4.1.5 Atenuatoare active circulare, simple

26 Fig.4.1.6 Atenuatoare active circulare, cu bulb fonoabsorbant

27 Fig.4.1.7 Atenuatoare active rectangulare lamelare

28 Fig.4.1.8 Atenuatoare active rectangulare cu sicane

29 Fig4.1.9 P.osibil‘itéti de atenuare a zgomotului transmis intre doua incaperi prin
diafonie

30 Fig.4.2.1 Model de carcasd dubla

31 Fig.4.2.2 Copstmptia salilor pompelor amplasate in afara cladirilor - schita de
principiu

32 Fig.4.2.3 Detalii de racorduri elastice

33 Fig.4.2.4 Sisteme de montare a hidroforului pe traseul de refulare al electropompei

34 Fig.4.2.5 Izolarea fonicd a conductelor la trecerea prin elementele de constructie

35 Fig.4.2.6 Izolarea intre conducte si bratari cu garnituri elastice

36 Fig.4.2.7 Prinderea bratarilor cu dibluri izolate

37 Fig.4.2.8 Montarea obiectelor sanitare printr-o fixare nerigida

38 Fig.4.2.9 Separarea cdzii de baie prin intermediul unor garnituri elastice

39 Fig.4.2.10 | Amplasarea recomandatd a grupurilor sanitare fata de celelalte camere

40 Fig42.11 qutgre revcomandaté a obiegtelor sanitare pe un perete care nu
delimiteazad camerele de locuit

41 Fig.4.4.1 (S;gii% “casd in casd” pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladire

. istem “casa in casa” pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladir

42 Fig.4.4.2 (SSESIIUI\?EZA-A(; sd” pentru izolare fonica pos o inglob cladire

43 Fig.4.4.3 Detaliu de executie planseu ( DETALIU A )

44 Fig.4.4.4 Siftf?m “casd in casd” pentru izolare fonica post trafo inglobat in
cladire (SECTIUNE B-B)

45 Fig4.4.5 Siftgm “casd in casd” pentru izolare fonica post trafo inglobat in
cladire (SECTIUNE C-C)

46 Fig4.5.1 Trasee de propagare aeriana a zgomotului provenit de la instalatia de
ascensor

47 Fig.4.6.1 Sistem cu un grad de libertate

48 Fig.4.6.2 Relatia dintre deformatia statica d si frecventa de rezonanta f,

49 Fig.4.6.3 Criterii de acceptare a vibratiilor

50 Fig.4.6.4 Evaluarea severitatii vibratiilor

51 Fig.4.6.5 Sistem izolat cu patru elemente antivibratile

52 Fig.4.6.6 Sistem cu doud grade de libertate

53 Fig 4.6.7 Var‘iatia faf:torului Kc in functie de pozitia echipamentului pe grinda
echivalentd

54 Fig.4.6.8 Arc elicoidal cilindric din otel

55 Fig.4.6.9 Sistem de arcuri cu limitarea deplasarii

56 Fig.4.6.10 | Arc din otel in carcasa

57 Fig.4.6.11 | Arc pentru suspendare

58 Fig.4.6.12 | Izolator din neopren turnat

59 Fig.4.6.13 | Covor din neopren turnat

60 Fig.4.6.14 | Izolator pneumatic

61 Fig.4.6.15 | Izolator din fibre de sticla

62 Fig.4.6.16 | Postament structural pentru actionare ventilator

63 Fig.4.6.17 | Rame metalice

64 Fig.4.6.18 | Postament metalic cu beton inglobat

65 Fig.4.6.19 | Postament structural pentru actionarea ventilatorului
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66 Fig.4.6.20 | Legatura conductelor de aer cu conectori flexibili

67 Fig.4.6.21 Conductd montata pe tavan cu izolatori de suspendare

68 Fig.4.6.22 | Furtunuri flexibile

69 Fig.4.6.23 | Furtunuri cu {esaturd metalicd

70 Fig.4.6.24 | Imbinare din cauciuc

71 Fig.4.6.25 | Sisteme de izolare la vibratii cu pardoseli flotante

72 Fig.4.6.26 | Platforma flotanta de ridicare

73 Fig.4.6.27 | Platforma flotantd din lemn

74 Fig.4.6.28 | Izolatori de suspendare pentru tevi

75 Fig.4.6.29 | Sisteme de izolare pentru tevi verticale

76 Fig. A3.1 | Curba"AL,,"

77 Fig. A.4.1 | Element omogen

78 Fig. A4.2 | Exemple de elemente omogene

79 Fig. A.4.3 | Curba indicilor de atenuare ,,Ri(f)”

80 Fig. A4.4 | Perete din zidarie de elemente de argila arsa

’1 Fig. A4.5 Mgduri de prindere a elementului de compartimentare de elementele
adiacente

82 Fig. A.4.6 | Curba indicilor de atenuare sonora R;(f)

&3 Fig. A4.7 Aplicarea corectiei ,,ARy,”

84 Fig. A4.8 Aplicarea corectiei ,,ARy,”

85 Fig. A.4.9 | Perete omogen cu structurd dubla

86 Fig. A.4.10 | Trasarea diagramei R;(f) si compararea cu curba etalon

87 Fig. A.6.1 | Legea masei

88 Fig. A.8.1 | Diagrama pentru deducerea indicelui de transmisie t

89 Fig. A.8.2 Determinarea cur‘bei coeficientilor ,,a” pentru o0 membrana vibranta fara
substrat de material fonoabsorbant

90 Fig. A.8.3 Determinarea curbei coeficientilor ,,o”” pentru o membrana vibranta cu
substrat de produs fonoabsorbant

o1 Fig. A.8.4 Cl'lrba (ioeﬁcientilor de absorbtie acustica o, ( f )pentru placi din vata
minerala

9 Fig. A 8.5 Curba coeficientilor de absorbtie acusticd ¢, ( f)pentru membrana din

18-S placaj de fag firi substrat de produs fonoabsorbant.

93 Fig. A.8.6 Curba coeficientilor de absorbtie acustica ¢, ( f ), pentru membrana din

placaj de fag cu substrat de vatd minerald
. Curba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact si curba

94 Fig. A.11.1 : e
Lyro a planseului de referintd

95 Fig. A.11.2 Constructia curbgi L,(f) corespunzitoare complexului constructiv

o ,.planseu de referinta + pardoseala pe dala flotanta”

96 Fig. A.11.3 | Exemplu de pardoseala pe dala flotanta

97 Fig. A.11.4 | Determinarea indicelui L,, ..,

03 Fig. A.12.1 Varigtia nivelgllli global de putere acustica in functie de debitul O si
presiunea statica py

99 Fig. A.12.2 Varig‘;ia nivelgllli global de putere acustica in functie de puterea P si
presiunea statica py

100 Fig. A.12.3 Var‘ia‘;ia nivelului global de putere acustica in functie de puterea P si
debitul O

101 Fig. A.12.4 | Repartizarea nivelului de putere acustica

102 Fig. A.12.5 | Atenuarile de zgomot datorate tronsoanelor drepte ale canalelor

103 Fig. A.12.6 | Atenudrile de zgomot datorate coturilor
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104 Fig. A.12.7 | Atenuarile de zgomot datorate schimbarilor bruste de sectiune
105 Fig. A.12.8 | Atenuarile de zgomot datorate ramificatiilor
106 Fig. A.12.9 | Curba de variatie a termenului o'*
107 | Fig. A.12.10 | Atenuarile reactive de zgomot datorate camerelor de detenta
108 | Fig. A.12.11 | Atenuarile realizate cu atenuatoare rectangulare lamelare
109 Fig. A.12.12 Atenuarile de zgqmot realizate prin intermediul atenuatoarelor active
rectangulare cu sicane
110 | Fig A12.13 grtit;;uarea zgomotului la iesirea din canalul de ventilare printr-o gura fara
11 Fig. A.12.14 D'eterr‘ni.narea elementelor geometrice pentru obtinerea factorului de
directivitate O
112 Fig. A.12.15 | Determinarea factorului de directivitate O
113 Fig. A.12.16 | Determinarea corectiei acustice a Incaperii
114 | Fig. A.12.17 | Schema instalatiei VCA
LISTA TABELE
Nr.crt Numir Denumire tabel
tabel
1 Tabel 4.1.1 Viteze de circulatie maxime admise a aerului in canalele de ventilare
din incaperi obisnuite si social-culturale
2 Tabel 4.2.1 Tipuri de arméturi in functie de nivelul acustic specific la curgerea
apei cu o presiune de 0,3 Mpa
3 Tabel 4.5.1 Reducerile AL, (f)
4 Tabel 4.6.1 Principalele echipamente care pot transmite vibratii
5 Tabel 4.6.2 Valori minime ale gradelor de izolare / (%) pentru diverse tipuri de
cladiri
6 Tabel 4.6.3 Valori maxime uzuale ale gradelor de izolare / (%)
7 Tabel 4.6.4 Criterii de acceptare a marimii vibratiilor
8 Tabel 4.6.5 Constanta A
9 Tabel 4.6.6 Valorile normale (tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor
statice ale maselor excentrice)
10 Tabel 4.6.7 Sarcina distribuitd pe plansee - valori de proiectare (N/mz)
Distanta dintre grinzi - 3m
11 Tabel 4.6.8 Deformatia in functie de lungimea deschiderii
12 Tabel A.3.1 Valori ale rigiditatii dinamice
13 Tabel A.4.1 Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidenta (fg — fc)
14 Tabel A.4.2 Corectiile ,,ARp(f)” in dreptul frecventelor ,.f;,” in functie de
valoarea ,,0ly(f)”
15 Tabel A.4.3 Frecventa ,,Af” ce se adauga la frecventa f;
16 Tabel A.4.4 Valorile curbei R+AR,+ARy,
17 Tabel A.6.1 Sporul ARw in functie de grosimea stratului fonoabsorbant
18 Tabel A.8.1 Valori « «,,, » corespunzitoare frecventei de rezonanta
19 Tabel A.11.1 Valorile nivelului normalizat al zgomotului de impact, ,, Ly, pentru
un plangeu de referinta
20 Tabel A.11.2 | Rigiditatea dinamica specificd
21 Tabel A.12.1 | Valorile atenuarilor nivelului de zgomot, in functie de frecventa,
produse de atenuatoarele circulare cu bulb fonoabsorbant




43

22 Tabel A.12.2 Corectii ale nivelului global de putere acustica pentru repartizarea
nivelului de zgomot in benzi de frecventa (cu grile si anemostate)

23 Tabel A.12.3 Corectii pentru nivelul global de putere acustica

24 Tabel A.12.4 | Atenuirile AL datorate cotului in unghi drept

25 Tabel A.12.5 | Atenuirile AL datorate iesirii aerului din canal pe ramura 1

26 Tabel A.12.6 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic la iesirea din canal (fara
grile sau anemostate)

27 Tabel A.12.7 Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin
anemostate L,

28 Tabel A.12.8 | Calculul corectiei acustice datorate incaperii AL,

29 Tabel A.12.9 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de
receptie L

30 Tabel A.12.10 | Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de
receptie L,

31 Tabel A.12.11 | Dimensionarea sistemelor de atenuare suplimentare
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1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Partea II — Proiectarea si executia masurilor de izolare fonica si a tratamentelor
acustice la cladiri, indicativ C 125/2 - 2013 a Normativului privind acustica in constructii si
zone urbane, indicativ C 125-2013, se referd la aspecte generale legate de reglementarea
regimului de zgomot din cladiri, in scopul asigurdrii conditiilor admisibile de confort
acustic, legal stabilite.
Normativul se utilizeaza incd din primele faze de proiectare, pentru adoptarea masurilor de
ordin acustic, astfel Tncat sa evite aparitia unor situatii greu de rezolvat in fazele urmatoare
ale proiectarii.
De asemenea, normativul evidentiaza aspecte ce trebuie urmadrite cu prioritate pentru
evitarea unor erori de executie care pot compromite buna functionare a mésurilor proiectate.
Partea II, indicativ C 125/2 - 2013 a prezentului normativ este destinatd proiectantilor,
verificatorilor de proiecte, expertilor tehnici atestati, executantilor, responsabililor tehnici cu
executia atestati, proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor cladirilor, autoritatilor
administratiei publice centrale si locale, precum si organelor de verificare si control in
domeniu.
Pentru aplicarea operativa a normativului, fiecare capitol este structurat pe trei parti:

— generalitati,

— elemente de proiectare;

— prevederi pentru executarea lucrarilor.

1.1.2. Protectia fatd de zgomot este definitd, conform Partii I, indicativ C 125/1-2013, de

sase conditii tehnice specifice:
e Protectia fatd de zgomotul aerian provenit din exteriorul cladirii.

Protectia fata de zgomotul aerian provenit dintr-un alt spatiu inchis.

Protectia impotriva zgomotului de impact.

Protectia fatda de zgomotul produs de echipamentele si instalatiile tehnice ale cladirii.

Protectia Tmpotriva zgomotului reverberat excesiv si zgomotului produs in spatiul
respectiv.

Protectia mediului inconjurator fata de zgomotul produs de surse din interiorul
constructiilor, sau 1n legétura cu acestea.
Detalierea acestor conditii tehnice este facuta in Partea I, indicativ C125/1-2013.

1.1.3. In spiritul prezentului normativ se considera ci se obtin rezultate optime in situatia in
care, pentru asigurarea confortului acustic, masurile de protectie acustica se adopta
concomitent pe intregul parcurs ,,sursd de zgomot — mediu de propagare — spatiu de receptie
(unitate functionald protejatd)”.
Sursele de zgomot luate in considerare in prezentul normativ pot actiona in

interiorul unitétii functionale ce se protejeaza sau in exteriorul ei. Ele pot reprezenta:

— surse exterioare de zgomot;

— activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normala a acesteia;

— functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire sau din afara ei.

1.1.3.1. Masurile de protectie fonica adoptate la sursa trebuie sa conducd la obtinerea unei
puteri acustice radiate minime, respectiv la un nivel de zgomot minim in imediata apropiere.

1.1.3.2. Mediul de propagare al zgomotului de la sursa la spatiul de receptie poate fi fluid (in
mod preponderent aerian, in cazul prezentului normativ) sau solid. Zgomotele provenite de



la sursd se propagd spre spatiul de receptie pe ambele cdi (zgomot aerian sau zgomot
structural) sau, In mod preponderent, pe una dintre ele.

Masurile de protectie fonica adoptate pe parcursul ciilor de propagare presupun
realizarea unor neomogenitati (disipatori energetici) pe aceste cai.

In cazul propagarii zgomotului prin aer, neomogenitatile sunt reprezentate, in
principal, de elemente constructive caracterizate de impedante acustice mult superioare
impedantei aerului (de ex.: pereti, plansee).

In cazul propagirii zgomotului prin solid, neomogenititile sunt reprezentate de
discontinuitdti realizate in cadrul cdii de propagare, caracterizate de impedante acustice mult
inferioare impedantei cdii considerate (elemente elasto-amortizoare-disipative).

1.1.3.3. Masurile de protectie fonica ce se aplica spatiului de receptie (unitate functionala
ce se protejeazad) presupun:

— reducerea puterii acustice de radiatie a surselor interioare;

— absorbtie acustica ridicata (tratamente fonoabsorbante).

1.1.4. Tehnica protectiei acustice a unitatilor functionale impotriva zgomotelor ce provin pe
cale aeriand sau structurala de la diverse surse presupune adoptarea unor masuri cu caracter
general, ale caror principii de bazd sunt prezentate in capitolele 2 si 3 ale normativului.
Aspecte particulare ale problemei, legate de functionarea unor surse de larga raspandire in
cladiri, sunt prezentate in cap. 4.

45
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1.2. Referinte tehnice
Standarde
Nr. | Standard Denumire
crt.
1 STAS 6156 - 86 Acustica In  constructii. Protectia impotriva
zgomotului in constructii civile si social - culturale.
Limite admisibile si parametri de izolare acustica
2 SR 6161-1: 2008 Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului
de zgomot in constructii civile. Metode de masurare
3 SR 6161-1/C91:2009 Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului
de zgomot in constructii civile. Metode de masurare
4 |SR6161-2:2008 Acustica in constructii. Partea 2: Determinarea in
laborator a izolarii la zgomot aerian a elementelor
despartitoare ce contin usi, ferestre sau elemente
vitrate
5 |STAS6161/3 - 82 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de
zgomot in localitatile urbane. Metoda de determinare
6 SR EN ISO 717-1:2000 Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea Ia
zgomot aerian
7 SR EN ISO 717-1:2000/ Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
A1:2007 elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la
zgomot aerian.Amendament 1: Reguli de rotunjire
pentru evaluarea valorilor unice si a cantitatilor
exprimate printr-o valoare unica
8 SR EN ISO 717-2: 2001 Acusticd. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 2: Izolarca la
zgomot de impact
9 SR EN ISO 717-2:2001/ Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
A1:2007 clementelor de constructii. Partea 2: Izolarea la
zgomot de impact . Amendament 1
10 | SR ENISO 717-2:2001/ Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor
C91:2007 si a elementelor de constructii.
Partea 2: Izolarea la zgomot de impact
11 |[SR ENISO 10140-2: 2011 Acustica. Masurarea in laborator a izolarii acustice a
elementelor de constructii. Partea 2: Masurarea
1zolarii acustice la zgomot aerian
12 | SR ENISO 10140-3 :2011 | Acustica. Masurarea in laborator a izolarii acustice a
elementelor de constructii. Partea 3: Masurarea
izoldrii acustice la zgomot de impact
13 SR EN ISO 140-4: 2002 Acustica. Masurarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 4: Masurarea in
situ a izoldrii la zgomot aerian intre camere
14 SR EN ISO 140-7: 2002 Acusticd. Mdsurarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 7: Masurarea in
situ a izoldrii la zgomot de impact a plangeelor
15 |STAS 7150 - 77 Acustica 1n industrie. Metode de masurare a nivelului
de zgomot in industrie




16 STAS 12203/1 - 83 Acustica in constructii. Determinarea nivelului de
putere acustica in camerele anecoice si semianecoice.
Metoda de determinare

17 |STAS 12025/1 - 81 Acustica 1n constructii. Efectele vibratiilor produse
de traficul rutier asupra cladirilor sau partilor de
cladiri. Metode de masurare

18 SR 12025-2: 1994 Acustica 1n constructii. Efectele vibratiilor asupra
cladirilor sau partilor de cladire. Limite admisibile
19 |SRISO 2631-1: 2001 Vibratii si socuri mecanice. Evaluarea expunerii

umane la vibratii globale ale corpului. Partea 1:
Cerinte generale

20 [STAS 8048/1 -91 Acustica in constructii. Produse izolatoare de vibratii
mecanice. Determinarea calitdtii elastice n regim de
actionare dinamic

21 SR ENISO 354: 2004 Acustica. Masurarea absorbtiei acustice in camera de
reverberatie
22 |ISTAS 1957/1-88 Acustica. Terminologie. Acustica fizica
23 STAS 1957/3-88 Acustica. Terminologie. Acustica in constructii si
transporturi
Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;
2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima edifie a standardelor si a
tuturor modificarilor in vigoare ale acestora.

1.3. Terminologie

Terminologia utilizatd in prezentul normativ este conforma cu:
STAS 1957/1-88 Acustica. Terminologie. Acustica fizica.
STAS 1957/3-88 Acustica. Terminologie. Acustica In constructii i transporturi.

2. PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI AERIAN

Unitatile functionale din cladiri se protejeaza impotriva zgomotului provenit de la
surse care functioneaza in exteriorul sau interiorul lor.
Pentru ambele cazuri protectia se realizeaza prin:
- masuri de protectie la surse (avand ca efect reducerea zgomotului radiat de
surse), conform paragrafului 2.1.
- misuri de protectie in spatiul de receptie (avand ca efect asigurarea absorbtiei
acustice 1n interiorul unitétii functionale), conform paragrafului 2.2.
In cazul zgomotului provenit de la surse ce functioneaza in exteriorul unititii functionale se
impun si:
- masuri de protectie in cadrul ciilor de propagare (avand ca efect protectia
unitatilor functionale prin elementele de inchidere sau de compartimentare)
conform paragrafului 2.3.
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2.1. Masuri de protectie la surse

2.1.1. Sursele de zgomot, luate in considerare in prezentul normativ, pot actiona in interiorul
unitatii functionale ce se protejeaza sau in afara cladirii. Ele pot fi constituite din:

- activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normala a acesteia;

- functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire si din afara ei;

- functionarea unor utilaje si/sau mijloace de transport in trafic.

2.1.2. Valorile nivelurilor de zgomot caracteristice functiondrii principalelor utilaje si
aparate din cladirile de locuit si social-culturale, precum si ale desfasurarii diverselor
activitati specifice acestora, sunt prezentate in Partea III, indicativ C125/3-2013.

2.1.3. Zgomotul aerian, produs de surse situate in interiorul sau exteriorul unitatii
functionale ce se protejeaza, se reduce prin:

- selectarea corespunzatoare a surselor si reglementarea utilizarii acestora, conform
paragrafului a.

- utilizarea unor sisteme locale de protectie acusticd, conform paragrafului b
(carcase fonoizolatoare si ecrane de protectie acustica).

a. Selectarea corespunzitoare a surselor si reglementarea utilizarii acestora
2.1.4. Prin selectarea corespunzatoare a surselor si reglementarea utilizarii lor se urmareste
sa se obtina:

- diminuarea nivelului de zgomot produs de surse;

- reducerea caracterului semnificativ al zgomotului produs de surse.

2.1.4.1. Diminuarea nivelului de zgomot emis de surse se realizeaza prin adoptarea, inca de
la faza de proiectare tehnologica, a unor echipamente cat mai silentioase, dotate, eventual,
cu accesorii de protectie acusticd, realizate fie de producitor, fie proiectate ulterior conform
paragrafului b din prezentul capitol.

In cazul cladirilor industriale, unde actioneaza numeroase masini si agregate grele,
proiectele tehnologice vor contine in mod obligatoriu, o fisda de calcul acustic al obiectivului
industrial conform prevederilor reglementdrii tehnice pentru proiectarea $i executarea
masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri industriale, in scopul punerii in
evidentd a acelor situatii in care sunt posibile depasiri ale limitelor acustice admisibile,
prevazute de reglementarile tehnice in vigoare. Elaborarea acestei fise se face pe baza
datelor continute in normele interne sau caietele de sarcini pentru masini §i agregate
redactate in conformitate cu « Recomandari pentru caracterizarea dinamica si acustica a
utilajelor din hale industriale » (ANEXA 1).

2.1.4.2. Reducerea caracterului semnificativ al zgomotului in cazul clddirilor civile se
realizeaza prin adoptarea de programe concrete de utilizare a surselor, astfel incat acestea sa
functioneze in acele perioade in care ele conduc la un aport informational minim (fie ca
zgomotul produs de ele este mascat de zgomote care au un caracter de mare utilitate pentru
cladirea respectiva, fie cd acesta nu survine decat in acele perioade de timp in care
utilizatorii cladirii nu il receptioneaza).

In cazul cladirilor industriale, reducerea caracterului semnificativ al zgomotului se
realizeazd in conformitate cu prevederile reglementérii tehnice pentru proiectarea si
executarea masurilor de protectie acusticad si antivibratild la cladiri industriale, privind
incadrarea diverselor hale industriale in clase de randament acustic.
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b. Carcase fonoizolatoare

2.1.5. Carcasele fonoizolatoare sunt elemente constructive spatiale care au ca scop
atenuarea transmiterii zgomotului produs de o sursd in mediul inconjurator, prin acoperirea
totala a acesteia.

Prin intermediul carcasei se mai realizeaza si:

- preintampinarea unor eventuale accidente ce s-ar putea produce datoritd contactului
nemijlocit cu utilajele;

- climatizarea utilajelor etc.

Modul de realizare al carcaselor si clasificarea acestora, in functie de alcatuire, asigurarea
unor necesitati tehnologice, posibilitati de vizitare etc, se prezintd in ANEXA 2.

2.1.6. Carcasele pot fi amplasate, fata de surse, intr-unul din cele doud moduri:
- in afara limitelor cAmpului acustic apropiat corespunzator sursei;

- in interiorul limitelor campului acustic apropiat corespunzator sursei.

2.1.7. Stabilirea campului acustic apropiat al unei surse se face conform fig.2.1.

Elemente de proiectare

2.1.8. Pentru un punct exterior carcasei, reducerea nivelului de zgomot in functie de
frecventd, AL, (f), prin carcasarea completi, va fi dati de relatia:

AL (f)=L,(f)-L,(f) (dB) @.1)
in care:
Ly(f)  -nivelul de zgomot, in punctul respectiv, in absenta carcasei, in dB;
Ly(f) - nivelul de zgomot, in punctul respectiv, dupa carcasare, in dB.

Valoarea AL,(f) se poate obtine prin:
- masurari acustice, “ in situ® sau in laborator (pe modele);
- calcul.
Domeniul util de frecventa care trebuie avut in vedere depinde de caracteristicile
spectrale ale sursei ce se carcaseaza.

2.1.9. Standardul de referinta pentru determinarea valorii “ AL, (f) pentru masurari acustice
« in situ » este STAS 7150, iar pentru masurdri acustice 1n laborator este STAS 12203/1.

2.1.10. Determinarea valorii “AL_.(f)*, prin calcul, pentru carcase alcituite din panouri
identice ca structura se poate face, orientativ, cu relatia:

AL(f)= R(f)—IOIgﬁ (dB) (22)

in care:

R(f)- indicele de atenuare acustica corespunzitor structurii panourilor constituente
ale carcasei, in dB;

S - aria totala a intradosului carcasei, in m’;

A;(f)- aria echivalenta de absorbtie acustica a intradosului carcasei, in m”.
Relatia (2.2.) este valabila in situatiile 1n care:
- carcasa este amplasata in afara limitelor campului acustic apropiat corespunzator
sursei;
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- carcasa este amplasatd in interiorul limitelor campului acustic apropiat
corespunzator sursei, dar are prevazut la intradosul ei un tratament intens fonoabsorbant,
caracterizat de coeficienti de absorbtie acustici «;(f)> 0,80, pentru intreg domeniul util de

frecventa.

Observatie: Pentru carcase amplasate in interiorul limitelor campului acustic
apropiat  corespunzdtor sursei, avand pe intrados tratamente
fonoabsorbante caracterizate de coeficientii de absorbtie acustica
a;(f)<080, nu poate fi aplicati relatia (2.2). In acest caz este

necesard efectuarea de mdsurari acustice conform punctului 2.1.9.

2.1.10.1. Indicele de atenuare acustici “R(f)* se poate determina prin:

- standardul de referintd pentru masurari acustice “in situ” sau in laborator
SR 6161-2;
- calcul, in conformitate cu prevederile subcapitolului 2.3.1. si Anexei 4.

2.1.10.2. Calculul ariei echivalente de absorbtie acusticd a intradosului carcasei se face cu
relatia:
Ap=a;S (m*U.A.) (23.)
in care:  «a; - coeficientul de absorbtie acustica al tratamentului ”1”; [-]
Si - suprafata geometrica pe care se aplica tratamentul ,i”; [m’]

2.1.11. In cazul unor carcase alcituite din panouri cu structuri diferite, determinarea
valorii “AL,(f)* prin calcul, se face, in mod acoperitor, cu relatia (2.2.) in care R(f)
reprezintd cea mai micd valoare a indicilor de atenuare acustica corespunzatori diferitelor
tipuri de panouri constituente.

2.1.12. in cazul in care, pe suprafata unei carcase se aplica tratamente vibroamortizoare
eficace (avand coeficientii de amortizare internd 7 >1072), la valoarea “ AL, (f)“calculati cu
relatia (2.2) se adiugd reducerea suplimentard de nivel AL,,(f). Pentru alegerea
materialului si a coeficientului n asociat, se va consulta reglementarea tehnicd pentru
proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

Tratamentele vibroamortizoare eficace, luate 1n considerare in acest caz, sunt
alcatuite din placi subtiri din mase plastice, folii metalice etc., aplicate pe carcasda prin
intermediul unor straturi din produse cu micd rigiditate dinamicd (de exemplu: pasle,
poliuretan spongios etc.).

Valoarea AL,,(f) se poate determina prin:

- masurari acustice in laborator;
- calcul, conform ANEXEI 3.

2.1.13. Atunci cand, la o carcasa trebuie prevazute deschideri pentru ventilarea surselor sau
pentru controlul acestora, proiectarea se va face de la caz la caz, cu concursul unor
specialisti din domeniu.

2.1.14. In cazul folosirii unor produse combustibile la executarea carcaselor sau in cazul
carcasarii unor utilaje care lucreaza la temperaturi ridicate, la proiectarea carcaselor se va
tine seama de prevederile reglementdrilor privind securitatea la incendiu a constructiilor.



Prevederi pentru executarea lucrarilor

2.1.15. La montarea carcaselor fonoizolatoare se va acorda o grija deosebitd asamblarii
corecte a panourilor constituente astfel incat carcasele obtinute sa fie cat mai etanse din
punct de vedere acustic.

2.1.16. In cazul carcaselor fonoizolatoare amplasate in interiorul cAmpului acustic apropiat
al unei surse, se va avea 1n vedere pozarea cat mai corectd a carcasei astfel incat sa se
elimine posibilitatea aparitiei unor contacte rigide intre aceasta si sursa.

2.1.17. Tratamentul fonoabsorbant (de pe intradosul carcasei) si cel vibroamortizor (de pe
suprafata exterioard) se vor aplica astfel incat sa se elimine pericolul desprinderii treptate pe
durata exploatarii carcasei.

2.1.18. Schimbarea produselor si a solutiilor constructive prevazute in documentatia tehnica
se va face numai cu acordul proiectantului.

c. Ecrane de protectie acustica (aplicate la sursa)

2.1.19. Prin ecrane de protectie acustica (aplicate la sursd) se inteleg alcatuiri plane sau
spatiale din panouri sau alte elemente constructive care mascheaza partial sursa de zgomot
fata de punctele de receptie considerate si care sunt amplasate 1n interiorul cAmpului acustic
apropiat al sursei (definit in figura 2.1).

Sectiune verticald __—— + —__

Fig. 2.1 — Stabilirea limitelor cAmpului acustic apropiat, corespunzator unei surse de
zgomot

A — reprezinta paralelipipedul de aproximatie al utilajului real, de dimensiuni L, /, /;
B — reprezintd emisfera de aproximatie a limitei campului acustic apropiat,
caracterizata prin ,,»”
r=max. (L; 2h)
in care:
L = cea mai mare dimensiune a dreptunghiului de baza;
h = inaltimea paralelipipedului de aproximatie a utilajului real.
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2.1. 20. Ecranele de protectie acustica pot fi alcatuite din:

- elemente opace (placi metalice, produse lemnoase, zidarie de elemente de argila
arsd, beton armat etc);

- elemente transparente (foi de sticla sau caramizi din sticla, policarbonat,
plexiglass etc), folosite atunci cand trebuie sa se asigure un control vizual, permanent asupra
sursei.

Elemente de proiectare

2.1.21. Dimensiunea minima “l” a unui ecran de protectie acustica, trebuie sa indeplineasca
conditia:

/> 340 (m) 2.4.)

Jo
in care:
fo, In Hz, este frecventa cea mai joasa a domeniului in care ecranul trebuie sa

produca atenudri ale zgomotului produs de sursa.

2.1.22. Eficacitatea ecranelor de protectie acustica se manifesta in zone de umbra acustica
creatd de acestea. Zona de umbra acustica poate fi determinata grafic ducand raze din centrul
geometric “O” al dreptunghiului de bazad al paralelipipedului ce aproximeaza utilajul real
(vezi fig.2.1.), pe conturul ecranului.

2.1.23. Valoarea ” AL, (f)” cu care se atenueazi nivelul de zgomot intr-un punct din

interiorul zonei de umbra acustica (fig.2.2), prin prezenta unui ecran de protectie acustica, se
poate determina prin:

- masurari acustice “in situ’’;

- calcul.

SECTIUNE VERTICALA

~
PLAN L ZONA DE UMBRA

" ACUSTICA

ZONA DE UMBRA ACUSTICA
DIMINUATA

Fig. 2.2 — Zone de umbra acustica 1n spatele ecranului



Reducerea nivelului de zgomot ” AL, (f)”, prin masurdri “in situ”, se obtine utilizindu-se

standardul de referinta STAS 7150, determinand nivelul de zgomot ” L2 () intr-un punct in
absenta ecranului, ” L,(f)”, in acelasi punct, dupa introducerea ecranului si aplicand relatia:

0
ALes (/)= Lg(f)=Ls (1) (dB) (2.5)
Prin calcul, reducerea nivelului de zgomot ” AL, (f)”, exprimata in procente din
indicele de atenuare sonord R(f), asociat structurii ecranului, se obtine cu ajutorului

diagramei din fig.2.3. in functie de raportul % , unde:

h - indlfimea ecranului deasupra planului ce cuprinde punctele caracteristice emisie-
receptie;

- -« A . C
A - lungimea de unda, in metri, 1 =—;

/

c- viteza de propagare a sunetului in aer (340 m/s);
f- frecventa sunetului, in Hz.

Fig. 2.3 — Reducerea nivelului de zgomot AL (% R), prin amplasarea unui ecran in
campul apropiat al unei surse

Avand ca elemente cunoscute:
- spectrul de zgomot al sursei emitente;
- nivelul de zgomot admisibil in zona de receptie,
cu ajutorul diagramei din fig.2.3 se poate obtine:
e fie h, inaltimea de calcul a ecranului, deasupra planului ce cuprinde punctele E;M
(vezi fig.2.2.);
e fie structura constructivad a ecranului cdruia i se asociaza o anumitd diagrama R(f) a
indicelui de atenuare.
Observatie: Indicele de atenuare R(f), corespunzator structurii constructive a
ecranului, se determind prin:
- masurari acustice “in situ” sau in laborator, utilizindu-se standardul de referinta
SR 6161/2.
- calcul, conform paragrafului 2.3.1 si ANEXEI 4.

2.1.24. In cazul folosirii unor produse combustibile, la executarea ecranelor de protectie
acusticd, sau in cazul ecranarii unor utilaje care lucreaza la temperaturi ridicate, proiectarea
ecranelor fonoizolatoare se va face conform prevederilor de la pct. 2.1.14.
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Prevederi pentru executarea lucrarilor

2.1.25. La montarea ecranelor de protectie acusticd, alcatuite din doud sau mai multe
panouri, se va acorda o grija deosebitd asamblarii corecte a panourilor constituente, astfel
incat rosturile dintre acestea sa fie cat mai etanse.

2.1.26. Pozarea ecranelor de protectie acusticd fatd de sursd se va face astfel incat sa se
elimine posibilitatea aparitiei unor contacte rigide intre acestea si surse.

2.1.27. Utilizarea altor produse pentru constructii decat cele previzute in documentatia
tehnica se poate face numai cu acordul proiectantului.

2.2. Masuri de protectie in spatiul de receptie (asigurarea absorbtiei acustice in interiorul
unitiatilor functionale)

2.2.1. Reducerea zgomotului aerian in spatiul de receptie, prin absorbtie acustica, se
realizeaza pe baza amplasarii in acel spatiu a unor suprafete sau corpuri capabile sd disipeze in
mare masura energia acusticd a undelor incidente. Aceste suprafete sau corpuri sunt denumite
tratamente fonoabsorbante.

2.2.2. Reducerea nivelului de zgomot ca urmare a aplicarii unor tratamente fonoabsorbante in
interiorul spatiului de receptie "A L,", se poate determina prin:

- masurari acustice "in situ";

- calcul.

2.2.3. Determinarea, prin calcul, a reducerii nivelului de zgomot, A L4, ca urmare a aplicarii
unor tratamente fonoabsorbante in interiorul spatiului de receptie, se face astfel:

a) in cazul incaperilor in care se obfine un camp acustic difuz (la care zgomotul
provine de la surse exterioare incéperii sau in cazul incaperilor caracterizate printr-un nivel de
zgomot uniform ce provine din vorbit sau surse acustice cu dimensiuni relativ mici - magini de
scris, ventilatoare, aspiratoare, etc., care se pot inscrie in sfere cu raza mai mica de 50 cm),
reducerea de nivel se poate calcula cu relatia:

ALa(B=101g % (dB)  (26)

in care:

A, (f) - suprafata echivalenta de absorbtie acusticd corespunzatoare incéperii netratate
din punct de vedere acustic (m> U.A.)

A,(f)- suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzatoare incdperii cu

tratamente fonoabsorbante (m” U.A.)

b) in cazul incdperilor in care actioneazd o singurd sursa de zgomot de dimensiuni
mari, reducerea "A Lp" se determind in functie de distanta de la sursd si de suprafata
echivalenta de absorbtie corespunzatoare incéperii, utilizand diagrama din figura 2.3.

¢) 1n cazul incaperilor de mari dimensiuni in care actioneazd numeroase surse de
zgomot de dimensiuni relativ mari, reducerea de nivel se poate calcula pe baza metodologiei de
calcul prezentatd in reglementarea tehnicd pentru proiectarea si executarea mdasurilor de
protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

Principalele tipuri de tratamente fonoabsorbante utilizate curent, sunt:
a) placi (saltele) din materiale poroase (cu porozitate deschisd) si structuri realizate pe
baza acestora;



b) membrane vibrante;
c¢) structuri fonoabsorbante mixte (alcatuite din placi poroase si membrane vibrante);
d) structuri rezonatoare fonoabsorbante.

2.2.4. Coeficientul ";(f) " corespunzitor suprafetei "S;" se determina prin:

- masurari acustice de laborator;
- calcul.

2.2.4.1. Standardul de referintd pentru determinarea coeficientului "e;(f) " prin masurari

acustice de laborator este SR EN ISO 354.
In ANEXA 7 a prezentului normativ sunt prezentate valorile coeficientului de
absorbtie acusticd "a(f) " pentru principalele finisaje sau suprafete traditionale in constructii,

determinate prin masurari acustice in laborator.
In reglementarea tehnicd pentru proiectarea si executia salilor de auditie publica din
punct de vedere acustic, sunt prezentate valorile coeficientului de absorbtie acusticd "a(f) "

pentru diverse tratamente fonoabsorbante folosite uzual in cladiri social-culturale si hale
industriale.

2.2.4.2. Determinarea coeficientului de absorbtie acusticd "a;(f)" prin calcul se poate face,
aproximativ, conform ANEXEI 8.

2.2.5. In interiorul spatiului de receptie pot fi:
- elemente de mobilier sau ornamentale (fara calitati fonoabsorbante deosebite);
- alcatuiri speciale fonoabsorbante (de exemplu corpuri fonoabsorbante piramidale-fig 2.13.).

2.2.6. Suprafata echivalentd de absorbtie acusticd "Ay(f)" corespunzitoare unui corp din
interiorul spatiului de receptie se determina prin masurari acustice de laborator in conformitate
cu prevederile SR EN ISO 354.

In ANEXA 8 a prezentului normativ sunt prezentate valorile suprafetei echivalente de
absorbtie acustica "A4(f)" pentru cateva corpuri reprezentative din cladiri.

Elemente de proiectare

2.2.7. Placile (saltelele) din materiale poroase (cu porozitate deschisd) se pot monta direct pe
elementele de constructie sau la distanta de acestea.

Placile (saltelele) fonoabsorbante, in grosimi mici (3...5 cm), se dispun direct pe un
element constructiv, n special in situatiile In care suportul este continuu si plan si cand
caracteristicile lor acustice (mai reduse in domeniul frecventelor joase si medii) corespund
conditiilor necesare. Montarea lor pe suport continuu se poate face prin lipire sau cu prinderi
mecanice.

Montarea placilor (saltelelor) fonoabsorbante la distantd de elementul constructiv se
face:

- pentru scopuri acustice, atunci cand se urmadreste o eficacitate sporitd in
domeniul frecventelor joase si medii;

- pentru scopuri termotehnice, atunci cand sunt necesare masuri speciale de
evitare a efectului de condens la peretii exteriori, plansee la ultimul nivel, etc.

- pentru motive constructive, atunci cand se acopera suprafete cu dese
neregularitéti de nivel sau se prevad tavane suspendate care au si rol estetic.

Detalii privind montarea unor asemenea structuri sunt prezentate in reglementarea tehnica
pentru proiectarea si executia salilor de auditie publica din punct de vedere acustic.
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2.2.8. Membranele vibrante se aplicd in urmatoarele situatii:

- pentru realizarea unei fonoabsorbitii ridicate in Incaperi in care actioneaza surse care emit
preponderent intr-o banda ingustd de frecventa;

- pentru largirea domeniului de eficientd acusticd maximd a tratamentelor aplicate intr-o
incdpere, in special in domeniul frecventelor joase.

2.2.9. Ansamblurile de corpuri fonoabsorbante se utilizeaza in incédperi in care este necesara
o absorbtie acustica foarte ridicatd in tot domeniul de frecvente (100...4000 Hz), ca de
exemplu: studiouri de radio si televiziune, camere anecoice, incaperi pentru testare
audiometrica etc.

Detalii privind alcdtuirea s$i montarea unor asemenea tratamente fonoabsorbante sunt
prevazute in reglementarea tehnica pentru proiectarea si executia salilor de auditie publica
din punct de vedere acustic.

2.2.10. La proiectarea in scopuri acustice a tratamentelor fonoabsorbante se va {ine seama de
prevederile reglementarilor tehnice privind securitatea la incendiu a constructiilor.

Prevederi pentru executarea lucrarilor

2.2.11. Montarea placilor fonoabsorbante direct pe suprafata unui element de constructie se
poate face prin:
- lipire;
- prinderi mecanice.
In cazul montarii prin lipire, tehnologia de executie comporta urmitoarele faze de lucru:

a) pregatirea si verificarea suprafetei suport;

b) trasarea;

c¢) lipirea placilor;

d) operatia de finisare a rosturilor si corectare a fetelor vazute.
a) La pregatirea si verificarea suprafetei suport, planeitatea se va verifica cu dreptarul de
1,00 m, admitdndu-se o singura bavurd de 2 mm la 1.00 m. Inainte de montare, suprafata
suport se curatd de impuritdfi. Umiditatea relativa a suportului nu trebuie sa depaseasca 5%.

Daca placile fonoabsorbante se monteazd in incaperi din cladiri existente, pe pereti
zugraviti, inainte de montare se va proceda la indepartarea stratului de zugraveald. Pe
suprafetele vopsite in ulei, placile fonoabsorbante pot fi aplicate direct, dupa ce suprafetele
au fost curatate de impuritati.
b) Trasarea se va face din centrul suprafetei catre margini, pentru a se putea prelua diferitele
deficiente de executie prin ajustarea dimensiunilor sau a rosturilor.
c¢) Lipirea placilor fonoabsorbante pe suprafata suport se face in conformitate cu tehnologia
recomandata de producatorul adezivului folosit.
d) In cazul pliacilor fonoabsorbante finisate din fabricd, nu se vor pune in opera decat cele
care nu prezintd degradari ale fetei vazute. Dupa montare, eventualele mici deteriorari ale
placilor (survenite in timpul executiei) se corecteaza prin chituire sau vopsire in culori de
apa.
In cazul placilor fonoabsorbante nefinisate din fabrica, pe criterii estetice si de protectie
mecanicd se aplica un finisaj care trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii principale:
- impiedicarea rdspandirii Tn mediu a unor particule provenite din materialul
fonoabsorbant;
- pastrarea calitatilor fonoabsorbante initiale (in acest sens elementul de finisaj trebuie sa
fie caracterizat printr-o rezistenta specifica la flux de aer cat mai micad).
In cazul montarii cu prinderi mecanice, aplicarea se face in conformitate cu prevederile
proiectului tehnologic, in care trebuie sa se prevada:



- pozitia pieselor de legatura ce se lasa in elementul suport;
- detalii privind elementele de rezemare ale placilor fonoabsorbante.

2.2.12. Montarea placilor fonoabsorbante cu interspatiu se face prin intermediul unui schelet
de sustinere al acestora. Scheletul de susfinere poate fi executat, in principal, din lemn
ignifugat sau elemente metalice.

Aplicarea se va face in conformitate cu prevederile proiectului tehnologic, in care trebuie sa
se prevada:

- pozitia pieselor de legatura ce se lasa in elementul suport;

- detalii privind piesele de prindere dintre elementul suport si placile fonoabsorbante;

- detalii privind elementele de rezemare ale placilor fonoabsorbante.

Alegerea dimensiunilor in plan ale scheletului de sustinere a tratamentelor fonoabsorbante,
se face astfel incat sa fie respectate prevederile reglementdrilor privind securitatea la
incendiu a constructiilor in legaturd cu masura de compartimentare a (intreruperea
continuitatii) golurilor dintre tratamente si suprafata suport.

2.3. Misuri de protectie de-a lungul ciilor de propagare
(reducerea nivelului de zgomot in functie de distanta de la sursa si izolarea acustica a
unitatilor functionale)

2.3.1. Masurile de protectie, adoptate de-a lungul céilor de propagare aeriana a zgomotului,
trebuie sa asigure indeplinirea conditiei:

ALef ()= ALyee (/) (dB) (27)
in care:

ALnec (f) = Ls (f) _Ladm (f) (dB) (27’)

unde:

Laam - nivelul de zgomot admisibil, in functie de tipul activitétilor ce se desfasoara in
unitatile functionale protejate, prevazut in Partea III, indicativ C 125/3-2013; L,a», poate fi
exprimat de o curba de zgomot (Cz) sau de un nivel global de zgomot, in dB(A);

Ly(f) - nivelul de zgomot la limita campului acustic apropiat (conform fig. 2.1):

2
Ly()=Lps()~101g 22— (dB) 2.8)

o

unde:
Lps - nivelul de putere acustica a sursei, (dB);
r - raza emisferei de aproximare a cAmpului acustic apropiat, (m);
r, - distanta de 1 m, masuratd din centrul sursei, la care se fac masuratorile pentru
Lps.

ALcr (f) reprezintd reducerea efectiva de nivel a zgomotului ce se obtine de-a lungul

cailor de propagare, n functie de distanta dintre sursa si spatiul de receptie si de masurile de
izolare acustica adoptate.

Prin aplicarea masurilor de izolare acusticd de-a lungul cdilor de propagare se
intelege amplasarea pe aceste cdi a unor obstacole, caracterizate de impedante acustice
superioare impedantei acustice a mediului de propagare (aerul).

Aceste obstacole sunt constituite din elemente de constructie care pot asigura:
» inchiderea completd a cdilor de propagare (perefi omogeni $i neomogeni - cu usi si
ferestre, plangee omogene si neomogene - cu chepenguri, etc.)
» inchiderea partiald a cailor de propagare (pereti sau plansee partiale).

Reducerea " AL, (f) " se poate determina prin:
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» standardele de referintd pentru masurari acustice "in situ" care sunt SR 6161-1,
SR 6161-1/C91, STAS 6161/3 si STAS 7150 iar pentru cele din laborator - STAS
12203/1.

= calcul, conform prevederilor de la paragrafele 2.3.2 - 2.3.3.

Domeniul util de frecvente care trebuie luat in considerare depinde de caracteristicile
spectrale ale sursei.

2.3.2. In situatia in care, de-a lungul cailor de propagare a zgomotului de la sursi la spatiul
de receptie, nu existd masuri de izolare acustica, reducerea "AL. (f)" se poate

determina, prin calcul, dupa cum urmeaza:

= In cazul unui cAmp acustic difuz (caracterizat, in principal, prin uniformitate de nivel de
zgomot in fiecare punct al spatiului) AL, (f)=0, indiferent de tipul de sursa considerat.

= In cazul unui cAmp acustic liber (in care propagarea sunetului emis de sursa se face fara
a fi influentata de suprafata elementelor delimitatoare ale spatiului)

ALy (f)=klg™ (dB) (2.9)

in care:
r; - distanta de la sursa la un punct din interiorul spatiului de receptie, (m);
r - raza emisferei de aproximare a cAmpului acustic apropiat (conform fig. 2.1), (m);
k - caracteristica de directivitate a sursei, avand urmatoarele valori:
k =0, pentru unde plane;
k =10, pentru unde cilindrice;
k =20, pentru unde sferice.
= In cazul unui cAmp acustic intermediar (avand caracteristici situate intre cele ale
campului difuz si cel liber), valoarea marimii " AL, (f) " se determina pe baza graficului

din fig. 2.4.
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Fig. 2.4 - Atenuarea nivelului de zgomot al sursei in functie de distanta si de aria echivalenta
de absorbtie a incaperii
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2.3.3. In situatia in care, de-a lungul ciilor de propagare a zgomotului de la sursa la spatiul
de receptie, se amplaseaza elemente de constructie intr-un plan de inchidere (totala sau
partiald), reducerea " AL, (f) " se poate determina, prin calcul, dupa cum urmeaza:

2.3.3.1. Pentru situatia utilizérii elementelor de inchidere completi a ciilor de propagare,
calculul reducerii " AL, (f) " se face, in functie de natura campurilor acustice, astfel:

a) La propagarea de la un camp acustic difuz la un camp acustic difuz (fig. 2.5),
situatie corespunzatoare transmiterii zgomotului Intre incdperi cu dimensiuni reduse
(volum mai mic de 100 m’) si netratate acustic, din cladiri de locuit si social-
culturale,

ALef(f)zR(f)—lOlg% (dB) (2.10)

in care:
R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de inchidere completa
a cdii de propagare, in dB;
S - aria elementului de inchidere completi a ciii de propagare, in m’;
A(f) - aria echivalentd de absorbtie acusticd corespunzitoare spatiului de receptie,

— =

\ element de inchidere completa
a caii de propagare

Fig. 2.5 - Reducerea AL,/ (f) in cazul elementelor de inchidere totald a caii de

propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic difuz la un camp acustic difuz

b) La propagarea de la un camp acustic difuz citre un cimp acustic liber (fig. 2.6),
situatie corespunzatoare transmiterii zgomotului din interiorul unor 1Incaperi,
netratate acustic, citre exterior sau din interiorul unor hale industriale, netratate

acustic, cu numeroase surse de zgomot de puteri acustice apropiate, cétre exterior
(fig. 2.5)

r

:> lIl\n

\ element de inchidere completa
a caii de propagare

Fig. 2.6 - Reducerea AL, (/) in cazul elementelor de inchidere totala a caii de

propagare, in cazul propagdrii de la un camp acustic difuz la un camp acustic liber

bl) pentru » < 0,4\/§
AL, (f)=R(f)+6 (dB) (2.11)
in care:
r - distanta de la elementul de inchidere completa a caii de propagare la punctul de
receptie, Tn m;
S - aria elementului de inchidere completa a céii de propagare, in m;
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R(f) - indicele de atenuare acustica corespunzator elementului de inchidere completa
a caii de propagare, corectat in functie de transmisiile indirecte, prin legaturile cu
elementele adiacente, in dB.

b2) 0,44/S < r <1548 , reducerea " AL, (f)" intr-un punct M(r,6,¢) conform fig. 2.7,

se calculeaza prin interpolare liniara intre valorile obtinute la punctele bl si b3.

®_Mire.e)

X
Fig. 2.7 - Coordonatele punctului M

b3) pentru r > 1,5\/§ , reducerea "AL,(f) " intr-un punct M(r 0,p) conform fig. 2.7, se

calculeaza cu relatia:

AL, (f) = R(f)+101g 22e)

~0% (dB) (2.12)

in care:
r, S, R(f) au semnificatia de la punctul bl;
Sq(r) - aria sectorului sferic de raza "r" limitat de unghiul solid la centru " 6 ", care
reprezintd frontul de unda provenit de la sursa, in mz;

a

H - caracteristica de abatere de la radiatia uniforma in spatiu liber, in dB, conform
prevederilor reglementdrii tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de
protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

c) La propagarea de la un camp acustic liber citre un camp acustic difuz, situatie
corespunzatoare transmiterii zgomotului din exteriorul cladirii catre incaperi
netratate acustic (fig. 2.8),

—

element de inchidere completa
a call de propagare

Fig. 2.8- Reducerea AL,/ (f) in cazul elementelor de inchidere totala a caii de

propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic liber la un cadmp acustic
difuz

AL, (f) :klg%JrR(f)—lOlgM

dB 2.13
A5 (dB) (2.13)

in care:



R(f), S, A(f) au semnificatia din relatia (2.10);
k, r;, r au semnificatia din relatia (2.9);
J - unghiul de incidenta al sunetului pe planul elementului de constructie considerat.

d) La propagarea de la un camp acustic intermediar citre un camp acustic

intermediar, situatie corespunzatoare transmisiei intre incaperi tratate acustic (fig.
2.9),

AL, (f)=AL (f,1)+R(f)—-10lg

S
+ AL 7. dB 2.14
() 2 (fo7) (dB) (2.14)
in care:
R(f), S, A2(f) au semnificatia de la relatia (2.10);
AL (f,ry) si AL,(f,r,) - reduceri ale nivelului de zgomot ce se determind cu
graficul din fig. 2.4, (dB).

d = @

M T2 Iﬁziﬂ

Fig. 2.9 - Reducerea AL, (f) in cazul elementelor de inchidere totala

a caii de propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic
intermediar cdtre un cAmp acustic intermediar

Observatie: In cazul in care elementul de constructie de inchidere
completa a cdilor de propagare are o alcdtuire neomogend (cu zone
distincte din punct de vedere al atenudrii sonore), calculele previzute
prin relatiile (2.10) ... 2.14) se efectueaza pentru fiecare din partile
componente ale acestuia. Intr-un punct oarecare al spatiului de receptie
valoarea "AL,(f)", care se ia in considerare, este cea mai micd dintre

valorile obtinute.

2.3.3.2. Pentru situatia utilizarii elementelor de constructie de inchidere partiala a cailor
de propagare, calculul reducerii "AL,(f)" se face, In functie de natura cédmpurilor

acustice, astfel:
a) La propagarea de la un camp acustic difuz cétre un camp acustic difuz (fig. 2.10),

A,(f)+S,,
AL, (f)= IOIgLOOjR(” S+, } (dB) (2.15)
in care:

Sjp - aria elementului de inchidere partiald a caii de propagare, in m’;

S, - aria zonei neobturate din planul elementului de inchidere partiala, in m?;

R(f) - indicele de atenuare acusticd corespunzator elementului de inchidere partiala,

in dB;

Ax(f) - aria echivalentd de absorbtie acusticd in spatiul ce se protejeaza, (CR),

calculatd fara a se lua in considerare zona neobturatd, in m*.
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zona obligatorie de natura fonoabsorbanta

A
/\ sect A-A

CE. CR.

SI'IO

Al A2

L5
L

I

Fig. 2.10 - Reducerea AL,/ (f) in cazul elementelor de inchidere partiald a céii de

propagare, in cazul propagarii de la un camp acustic difuz catre un camp acustic
difuz

Pentru elementele de inchidere partiald a cailor de propagare caracterizate de indicii
R(f)=15dB , reducerea " AL, ()" se poate determina pe baza graficului din fig. 2.11.
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Fig. 2.11 Reducerea AL datorita amplasarii unui element
de inchidere partiald in cAmp acustic difuz.

b) La propagarea de la un cimp acustic liber citre un camp acustic liber, pentru
elemente de inchidere partiald, de tip ecrane, de lungime practic infinitd (fig. 2.12),
caracterizate de indici de atenuare R(f)>15dB, reducerea "AL,,(f)" se poate determina

pe baza graficului din fig. 2.13.
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Fig. 2.13 Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot prin
ecrane de lungime practic infinita.

Observatie: Pentru calculul nivelului global de zgomot, in dB(A), se
considerd lungimea de undda " A " corespunzdtoare frecventei f = 500Hz.

2.3.4 Indicele de atenuare acustica "R(f)" se poate determina prin:

- masurari acustice "in situ" sau in laborator, in conformitate cu prevederile SR EN

ISO 140-4, SR EN ISO 10140-2;

Observatie: Indicele de atenuare acusticd determinat in conditii de laborator, in
care transmisia zgomotului prin elementele adiacente elementului care se incearcd

(cdi colaterale) este practic nuld se noteaza "R(f)".

La masurarile "in situ”, in care transmisia zgomotului prin elementele adiacente
devine apreciabild, indicele de atenuare acustica se noteaza "R'(f)". Valoarea sa
diferd fatd de marimea R(f) in functie de natura cdilor colaterale, ce trebuie

precizate in mod detaliat in buletinul de masurare.

- calcul, in conformitate cu prevederile paragrafelor 2.3.6 — 2.3.11 din prezentul

normativ.

2.3.5 Pentru determinarea ariei echivalente de absorbtie "A(f)" se utilizeaza relatia 2.3.

2.3.5.1. In cazul cladirilor de locuit si social-culturale, conditia (2.7) se exprimi cu relatia:
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Rw,er Z Rw nec (dB) (2.16)
in care:

Ry s - indicele de evaluare a izolarii la zgomot aerian, efectiv, pentru elementul
de constructii (calculat pe baza standardului de referinta SR EN ISO
717-1, SR EN ISO 717-1/A1, pe baza valorilor lui "R(f)" determinate pe
baza standardului de referinta SR EN ISO 10140-2 Acustica. Masurarea
in laborator a izolarii acustice a elementelor de constructii. Partea 2:
Masurarea izoldrii acustice la zgomot aerian

Rw nee = indicele de evaluare a izoldrii la zgomot aerian, necesar, pentru elementul
de constructii, precizat in Partea III, indicativ C 125/3-2013

Determinarea prin calcul a indicelui de atenuare acustica '"R(f)"

2.3.6 Indicele de atenuare acustica "R(f)" este definit de relatia:

R() =101g P;/ P, (dB) (2.17)
in care:
- P;- puterea incidenta pe suprafata elementului de inchidere a cdii de propagare(W);
- P, - puterea radiata de elementul de inchidere a caii de propagare (W).
Indicele "R(f)" se prezintd sub forma unei curbe cu valori pentru fiecare treime de
octavd in domeniul util de frecvente (in cazul cladirilor de locuit si social-culturale:
100...3150 Hz).

2.3.7 Valorile indicelui "R(f)" depind in mod esential de tipul de structura al elementului de
inchidere considerat. In spiritul prezentului normativ se iau in considerare urmitoarele
categorii de structuri:

a) omogene si neomogene (in planul elementului de inchidere considerat);

b) intr-un strat si multistrat (duble, tip sandwich si tip carcasa).

2.3.8 Pentru elementele de inchidere omogene, intr-un strat, indicele "R(f)" se poate
determina prin calcul conform metodologiei prezentate in ANEXA 4.

2.3.9 Pentru elementele de inchidere omogene, duble, indicele "R(f)" se poate determina
prin calcul conform metodologiei prezentate in ANEXA 4.

2.3.10 Pentru elementele de inchidere intr-un strat sau multistrat compuse, indicele " R(f)"
se poate determina cu ajutorul graficului din fig. 2.14.

2.3.11 Indicele de evaluare a izoldrii la zgomot aerian, efectiv, Rw.s, se determind prin
compararea curbei "R'(f)" corespunzdtoare unui element de inchidere (determinatd prin
masurari acustice sau prin calcul, cu luarea in considerare a propagarii pe caile colaterale),
cu o curbd standard, conform metodologiei prezentate in SR EN ISO 717-1, SR EN ISO
717-1/A1.

in ANEXA 5 a prezentului normativ sunt prezentate cateva structuri constructive ce se
utilizeaza In mod curent la alcatuirea elementelor de inchidere, cu valorile corespunzatoare
ale indicelui de evaluare a izolarii la zgomot aerian Ry determinate pe baza de masurari
acustice.
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In mod orientativ, pentru elementele de inchidere omogene, intr-un strat sau multistrat,
indicele de evaluare a izolarii la zgomot aerian Ry in situ se poate determina conform
ANEXEI 6.

Observatie: Introducerea in proiecte a unor solutii de elemente de inchidere a cdilor
de propagare a zgomotului aerian, calculate conform ANEXEI 6, se va face numai
dupa verificarea acestora prin mdasurari de laborator conform SR EN ISO 10140-2.
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Fig. 2.14 — Determinarea indicelui de atenuare R 7 al structurii compuse

Ry — indicele de atenuare al peretelui plin
R;— indicele de atenuare al usii sau ferestrei

R — indicele de atenuare al peretelui compus
S — suprafata peretelui inclusiv usa sau fereastra
S| — suprafata usii sau a ferestrei
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Elemente de proiectare

2.3.12 Alegerea unui anumit element constructiv de inchidere a cdilor de propagare a
zgomotului depinde de intreg ansamblul de exigente pe care trebuie sa-1 indeplineasca acesta
in cadrul unei cladiri.

In principiu, planseele si peretii interiori care fac parte din structura de rezistentd a
cladirilor sunt astfel alcatuiti incat, din punct de vedere acustic, reprezinta elemente intr-un
singur strat. Conditiile de izolare acustica intre unitdtile functionale despartite de un
asemenea element constructiv pot fi indeplinite fie direct de structura rezultata din criteriile
de sigurantd, fie prin completarea corespunzatoare a acesteia. Completarea necesard se poate
realiza astfel:

- supradimensionarea elementului intr-un strat (caz curent intdlnit la planseele
cladirilor de locuit);

- adaugarea unui element de constructie situat la o anumita distantd de elementul
de rezistenta.

In cel de-al doilea caz, elementul addugat trebuie sd indeplineascd si el toate

exigentele corespunzatoare, cu exceptia celor la care rdaspunde integral elementul de

rezistenta.

Este indicat ca elementul adaugat sa fie astfel dispus fatd de elementul de rezistenta
incat, in ansamblu, sa se realizeze o structura dubla.

Pentru alcatuirea peretilor interiori, care au numai rol de compartimentare,
exigentele principale sunt cele privind: izolarea acustica, rezistenta la foc si aspectul estetic
al elementului.

In aceste conditii, cele mai bune rezultate, din punct de vedere acustic, se obtin
dacd se folosesc structuri duble. Raspunsul cel mai favorabil la ansamblul exigentelor il
oferda insa o structurd de tip “carcasda”, astfel dimensionatd din punct de vedere al
comportarii la actiunea zgomotului, incat capacitatea de izolare fonica sa fie cat mai
apropiata de cea a unei structuri duble, cu parametrii fizico-mecanici comparabili.

2.3.13 La proiectarea in scopuri acustice a elementelor de inchidere a cailor de propagare a
zgomotului aerian se va tine seama de prevederile reglementarilor tehnice privind securitatea
la incendiu a constructiilor.

Prevederi pentru executarea lucrarilor

2.3.14 In vederea asigurarii izolarii impotriva zgomotului aerian, la executarea
constructiilor se va acorda o atentie deosebita:
- respectarii prevederilor proiectului, in ceea ce priveste grosimile minime ale
elementelor de inchidere a cdilor de propagare (pentru realizarea masei necesare
a acestora);
- umplerii rosturilor la lucrarile de zidarie si etansérii rosturilor la montarea
prefabricatelor si a elementelor de inchidere.

2.3.15 La executarea peretilor dubli si a planseelor cu tavane suspendate este interzisa
formarea unor alte contacte rigide intre cele doud straturi, decat cele prevazute eventual in
proiect.

2.3.16 Propuneri pentru alegerea solutiilor de partiuri de arhitectura in cladiri de
locuit in functie de numérul de apartamente grupate in jurul scérii, de numéarul de
camere si de tipul de scara.



2.3.16.1 Proiectarea din punct de vedere acustic a cladirilor de locuit cu structuri din cadre
de beton armat, perefi structurali din zidarie si beton armat (prefabricat sau monolit)
presupune adoptarea unui complex de masuri de protectie impotriva zgomotului, in vederea
realizarii confortului acustic, ca parte integranta a calitatii globale a locuintei.

2.3.16.2 Stabilirea partiurilor de arhitecturd ale unui tronson se face in functie de numarul
apartamentelor pe scard, de numarul de camere ale apartamentelor si de modul de amplasare
al casei scarii:

1. inchisa (marginita de peretii apartamentului);

2. cu 1....3 laturi spre exterior.

In cazul locuintelor amplasate pe artere cu trafic intens, dispunerea camerelor de

locuit se face de reguld spre zona linistita,
- la apartamentele de doud camere - a dormitorului;
- la apartamentele cu mai multe camere - a cel putin doud camere, de preferintd
dormitoare.

In cazul in care aceasti orientare nu este posibild, se vor lua masuri speciale
privind izolarea elementelor anvelopei - in primul rand a ferestrelor - asigurandu-se pentru
perioada de varda mijloace speciale de ventilare a incaperilor, pentru a se evita pe cat posibil
deschiderea ferestrelor.

In apartamentele invecinate se va asigura, de reguld, amplasarea aliturati a
spatiilor cu functiuni similare (bucatarii langa bucatarii, bai langd bai, dormitoare langa
dormitoare etc).

Este interzisd amplasarea lifturilor sau a tuburilor de gunoi langa incaperile de
locuit (camere de zi, dormitoare), fard a se lua masuri de izolare, reiesite din calcule
efectuate de specialisti in domeniu.

3. PROTECTIA UNITATILOR FUNCTIONALE DIN CLADIRI
IMPOTRIVA ZGOMOTULUI DE IMPACT

Protectia unei unitati functionale impotriva zgomotului de impact se realizeaza, in mod
preponderent, prin:

- mdsuri de protectie la surse (avand ca efect reducerea zgomotului radiat de surse)
conform paragrafului 3.1;

- mdsuri de protectie in cadrul cdilor de propagare conform paragrafului 3.2.

3.1. Masuri de protectie la surse

3.1.1. Masurile de protectie la surse presupun:
- reglementarea utilizarii surselor si selectionarea corespunzatoare a acestora;
- reducerea nivelului de vibratii indus in elementul de constructie supus
actiunii sursei considerate.

3.1.2. Reglementarea utilizarii surselor si selectionarea corespunzatoare a acestora trebuie sa
conduca la reducerea la minimum a sarcinilor dinamice care rezultd din actiunea acestora.
Sursele ce se au in vedere 1n cadrul prezentului capitol sunt reprezentate de :
- actiuni de impact rezultate din exploatarea normalad a cladirilor (caderi de
obiecte, mutari de mobilier, circulatia persoanelor etc);
- functionarea masinilor, agregatelor sau instalatiilor aferente cladirii.
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3.1.3. Reducerea nivelului de vibratii indus in elementul de constructii supus actiunii sursei
considerate se realizeaza prin prevederea, la contactul dintre sursa si element, a unor sisteme
disipatoare de energie (elemente elastice de rezemare pentru masini, agregate si instalatii,
pardoseli elastice pentru actiuni de impact).

Calculul nivelului de vibratii, in conditiile specificate mai sus, se face conform
prevederilor din reglementarea tehnicd pentru proiectarea si executarea masurilor de
protectie acustica si antivibratila la cladiri industriale.

Elementele elastice de rezemare a instalatiilor (conducte, armaturi etc.) se alcatuiesc
conform prevederilor cap. 4 din prezentul normativ.

Pardoselile elastice pentru actiuni de impact se proiecteazd conform subcapitolului
3.2. din prezentul normativ.

La dimensionarea sistemelor disipatoare de energie se va acorda o atentie deosebita
realizarii rigiditatii necesare elementelor de constructie pe care sunt amplasate aceste
sisteme.

3.2. Masuri de protectie in cadrul ciilor de propagare

3.2.1. Masurile de protectie adoptate de-a lungul cdilor de propagare structurald a
zgomotului, trebuie sd asigure indeplinirea conditiei :

AL (£)2 ALy (f) (vibrari) (3.1)
in care:

ALy (f)=L5(f)= Ly, (f) (vibrari) (3.2)
unde:

L.(f) - nivelul de tarie al vibratiilor elementului de constructie actionat de sursa
considerata (vibrari);

LV

adm
unitatii functionale ce se protejeaza (vibrari).

(f) - nivelul de tarie al vibratiilor admisibil pentru elementul de limitator al

Nivelul « L', (f)» se deduce in functie de nivelul de zgomot admisibil

corespunzator unitatii functionale ce se protejeaza.
In cazul incaperilor de dimensiuni mici (volumul mai mic de 100 m’), nivelul

« L), (f) » se poate deduce cu relatia :

(f)=Logm (f)-C, +10 1g£—80 (vibrari) (3.3)

A(f)

LV

adm

in care :
LV

dm (f) — nivelul de zgomot admisibil pentru unitatea functionali ce se protejeazi

(dB);
C, — caracteristica de radiatie a elementului de constructie actionat de sursa (dB);

S — suprafata elementului de constructie care radiaza zgomot in unitatea functionala
(dB);

A(f) — suprafata echivalentd de absorbtie acusticd corespunzatoare unitatii
functionale (m*U.A.).

Observatie : Pentru plansee din beton armat cu suprafata pand la 25m’ si in grosimi
de 8...16 cm, caracteristica de radiatie « C, » are valorile prezentate in figura 3.1.
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Fig. 3.1 Caracteristica de radiatie ‘C,” pentru elemente de beton armat cu arii < 25 m’ si
grosimi cuprinse intre 8...16 cm

« ALZf (f)» reprezintd reducerea de nivel de tarie a vibratiilor, efectivd, ce se obtine de-a
lungul cailor de propagare, in functie de distanta dintre sursa si spatiul de receptie si de
madsurile de izolare adoptate.

Reducerea « AL (f) » se poate determina prin:

- masurari acustice « in situ » sau in laborator (pe modele);

- calcul.
Domeniul de frecventd util care trebuie luat in considerare depinde de caracteristicile
spectrale ale sursei.

3.2.2. Determinarea reducerii « AL, f (f) » prin masuriri acustice se face in conformitate cu

prevederile STAS 12025/1.

3.2.3. Determinarea reducerii « Asz (f) » prin calcul se poate face, orientativ, pe traseul

structural, cel mai defavorabil, cu relatia :

sz (f) = Z AL} (f) (vibrari) (3.4)

in care « AL}(f) » reprezintd atenuarea in propagare ce se realizeaza datoritd masuririi de
izolare « i » adoptate (vibrari).

Atenudrile Tn propagarea zgomotului structural care se are in vedere in cadrul
prezentului normativ sunt:

a) atenuarea cu distanfa AL’ , (f);

b) atenuarea la schimbari bruste de sectiune in planul unui element constructiv
AL(f);

¢) atenuarea in colturi (de 90°) AL.(f);

d) atenuarea la intersectie in cruce AL} (f);

e) atenuarea la intersectie in « T » AL}, (f);
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f) atenuarea in rosturi AL (f).

3.2.3.1. Atenuarea cu distanfa AL’ | (f) se poate calcula cu relatia :

AL’ (f)=8.6nad (vibrari) (3.9)
in care :

n - coeficient de amortizare interna al materialului din care este alcatuit elementul

constructiv prin care are loc propagarea (s/m) ;
@ - pulsatia corespunzatoare frecventei « f » considerate (Hz) ;
d - distanta dintre punctele intre care se calculeaza atenuarea (m).

3.2.3.2.Atenudrile ALY(f), ALY(f), ALL(f), AL, (f) se determina cu ajutorul relatiei :

AL, (f)=R"(f)-101g 2! () (vibrari) (3.6)
2(/)

in care :
R'(f) este indicele de atenuare al puterii vibratiilor, care se obtine:

- la schimbiri bruste de sectiune ( R} () pe baza graficului din fig. 3.2.a;

- la propagarea vibratiilor prin colturi (R)(f)) pe baza graficului din fig.
3.3.b;

- la propagarea vibratiilor prin intersectii in cruce (R..(f)) pe baza graficului
din fig. 3.2.c;

- la propagarea vibratiilor prin intersectii in « T » (R;7 (/) ) pe baza graficului

din fig. 3.2.d.
Z,(f) este impedanta elementului de constructie dinspre care se propaga vibratiile;
Z,(f) este impedanta elementului de constructie in care se propaga vibratiile.

R

{vibrari)

20 /l/

LN w—a 0 )

™,
’ N /
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5 N //
\ / ha
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Fig. 3.2.a Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la schimbari bruste de sectiune
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Fig. 3.2. b Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora

prin colturi
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Fig. 3.2. ¢ Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora prin
intersectii in cruce
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Fig. 3.2. d Valoarea indicelui de atenuare a puterii vibratiilor la propagarea acestora prin
intersectii in ‘T’
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Observatie: Pentru calcule orientative, in locul raportului Z;()/Z>(f) se poate adopta
raportul m;/m,, unde m;, m; reprezinta masele pe unitatea de suprafata ale celor doud
elemente de constructie considerate.

3.2.3.3. La propagarea vibratiilor prin rosturi ce nu contin materiale izolatoare (rosturi cu
strat de aer ) se ob{ine, practic, o atenuare totald a amplitudinii vibratiilor transmise.

Observatie: In cazul in care, pe alte considerente decdt cele acustice, rosturile sunt
prevazute cu produse izolatoare, apar fenomene locale de rezonanta, ce pot amplifica
amplitudinile vibratiilor transmise. In aceste situatii, solutia va fi verificatd, in mod
obligatoriu, prin mdsurdri acustice « in Situ ».

Pentru situatia unor elemente constructive de tipul peretilor care se intersecteazd in
unghi drept, este de preferat ca rostul prevazut cu material izolator sd fie amplasat in planul
peretelui in care sunt transmise vibratiile de la celdlalt perete.

3.2.4. In spiritul prezentului normativ sunt luate in consideratie actiunile de impact ce se
dezvolta pe planseele cladirilor, in urma exploatarii normale a acestora.

3.2.5. Nivelul normalizat al zgomotului de impact L,(f) se determina pe baza valorilor
nivelului de presiune acustica L; (f) masurate in camera de receptie - conform SR EN ISO
10140-3 (in laborator) sau SR EN ISO 140-7 («in situ).

3.2.6. Din punct de vedere practic se considera ca o unitate functionala corespunde cerintelor
de izolare acusticd la actiuni de impact dacd planseul superior al acesteia indeplineste
conditia:

L,n,w,ef S L’n,w,nec (dB) (37)

in care:
L’wwer - indicele de izolare la zgomot de impact, normalizat, al planseului brut cu
pardoseala, efectiv, determinat conform SR EN ISO 717-2, SR EN ISO
717-2/A1 si SR EN ISO 717-2/C91, pe baza valorilor Ly(f);
L’y wnee - indicele de izolare la zgomot de impact, normalizat, al planseului brut cu
pardoseala, necesar, indicat in Partea III, indicativ C 125/3-2013.

3.2.7. Capacitatea de izolare la zgomot de impact a unui planseu depinde, in mod esential,
de calitatile elasto-amortizoare ale pardoselilor cu care este prevazut.

Observatie: Planseele brute sau cu pardoseli reci obisnuite, intalnite curent in
cladirile de locuit si social-culturale, nu satisfac cerintele de izolare la zgomot de impact.

In ANEXA 9 sunt prezentate valorile indicilor L, . echivalenti de izolare la
zgomot de impact normalizati, pentru plansee brute, corespunzdtori planseelor din beton
armat de diferite grosimi.

Elemente de proiectare

3.2.8. Cerintele de izolare la zgomot de impact se indeplinesc, in principal, prin realizarea
unor pardoseli care, Tmpreund cu planseul brut, trebuie sa asigure indicele de izolare la
zgomot de impact necesar.

3.2.9. Indicele de izolare la zgomot de impact normalizat al planseului brut cu pardoseala
Lnw ef poate fi determinat prin:
- masurari acustice « in situ » sau in laborator;



- calcul.
Domeniul de frecvente ce se ia in considerare este 100...3150 Hz.

3.2.9.1. Determinarea indicelui L, ¢r prin masurari se face in conformitate cu prevederile
SR EN ISO 10140-3 (in laborator) sau SR EN ISO 140-7 (« in situ »).

3.2.9.2. Determinarea indicelui L, ¢r prin calcul se face cu relatia:
Ln,w = Ln7eq7o,w - A LW (dB) (39)

in care:

Lieqow - indicele echivalent de izolare la zgomot de impact, normalizat, al
planseului brut;

A Ly, - indicele de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact.

Imbunitatirea A L, se determind prin masurari acustice in laborator sau « in situ » in
conformitate cu prevederile SR EN ISO 10140-3 sau SR EN ISO 140-7.

In ANEXA 9 sunt prezentate valorile imbunatatirilor AL,, corespunzitoare principalelor
tipuri de pardoseli utilizate curent in cladiri civile.

3.2.10. In cazurile in care este necesard o izolare deosebiti la zgomot de impact se pot
utiliza dale flotante.
Dalele flotante au structura constructiva ca in fig.3.3.

a) b)
perete
plintd plinta fixatd in perete
(nu trebuie sd aibd contact cu pardoseala)

imbinare elastica

strat elastic vertical
pardoseald din plici / pardoseald continud
, \ A / sapd sau dald flotantd

strat elastic orizontal (polistiren ecruisat,
vatd minerald cu p>100 kg/m3 etc.)

\

folie de polietilend pentru protectia stratului elastic

\

planseu suport

Fig. 3.3 - Dala flotanta
a — pardoseald din placi
b — pardoseald continud

in ANEXA 9 sunt prezentate valorile A L,, pentru cateva structuri de dale flotante.
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3.2.11. La proiectarea 1n scopuri acustice a unor plansee ce despart unitati functionale cu
regimuri higrotermice diferite se va avea in vedere asigurarea concomitenta a conditiilor de
confort acustic si higrotermic.

3.2.12. La proiectarea in scopuri acustice a unor structuri de pardoseli alcdtuite din produse
combustibile, se va fine seama de specificul activitatilor ce se desfasoara in unitatea
functionald respectiva, In vederea respectarii conditiilor prevdzute in reglementdrile tehnice
privind securitatea la incendiu a constructiilor .

Prevederi pentru executarea lucrarilor

3.2.13. In vederea asiguririi capacitatii de izolare la zgomot de impact necesare (prevazuta
in proiect), la aprovizionarea produselor si la executarea diferitelor tipuri de pardoseli cu
strat de circulatie din parchet, covoare PVC sau mochete se va acorda o atentie deosebita la:
- respectarea proiectului sau normelor interne de fabricatie, In ceea ce priveste
grosimea minimd a substraturilor cu rol fonoizolator;
- montarea straturilor elastice ale structurii pardoselilor, astfel incat acestea sa nu se
rigidizeze la punerea in opera.

3.2.14. La executarea pardoselilor tip « dala flotanta » se va urmari cu atentie sa nu se
creeze punti rigide intre dale si planseul brut, in timpul execufiei.

4. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTELOR PRODUSE DE
INSTALATIILE SI ECHIPAMENTELE INGLOBATE DIN CLADIRI

4.1 Instalatii de ventilare si conditionare a aerului (VCA)

Prezentul subcapitol se referda la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs
de instalatiile de ventilare si conditionare a aerului in unitatile functionale deservite de
acestea precum si in centralele de ventilatie.

Elemente de proiectare

4.1.1. Se considerda cd o unitate functionalda de cladiri de locuit, social-culturale sau
industriale corespunde cerintelor de confort acustic (in cazul zgomotului produs de
functionarea instalatiilor de ventilare si conditionare a aerului), dacd sunt respectate
urmatoarele conditii:

a) 1n incaperile din cladirile de locuit si social-culturale in care se limiteaza nivelul de
zgomot echivalent interior datorat unor surse de zgomot exterioare, nivelul de zgomot
datorat functionarii VCA trebuie sd respecte valorile prevazute in tabelele 5 si 29 din
Partea 111, indicativ C 125/3-2013;

b) in incaperile din cladirile de locuit si social-culturale in care se limiteazd nivelul de
zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii
functionale si a agregatelor ce functioneaza in interiorul acestora, nivelul de zgomot datorat
functionarii VCA trebuie sa respecte valorile prevazute in tabelele 9 si 33 din Partea III,
indicativ C 125/3-2013;

¢) in halele industriale, nivelul de zgomot datorat functionarii VCA trebuie sa fie mai mic cu
cel putin 5 dB decat nivelul zgomotului de fond produs de utilajele de baza din halele
respective.



4.1.2. Propagarea zgomotului, provenit din functionarea normald a VCA 1n cladiri, se face
pe doua cdi principale:

a) sub forma de zgomot aerian si structural, din centrala VCA citre celelalte incéaperi;

b) sub forma de zgomot aerodinamic, de-a lungul canalelor de ventilatie.

4.1.3. Zgomotul aerian, ce se propagd din centrala VCA catre incédperile adiacente, este
radiat de suprafetele echipamentelor aflate in stare de vibratie, ca urmare a functionarii lor
normale.

Zgomotul structural, ce se propagd din centrala VCA citre celelalte incaperi este
radiat de elementele de constructie si instalatii puse in vibratie, in urma conductiei solide si a
vibratiilor produse de echipamentele aflate in stare de functionare normala.

Zgomotul aerodinamic ce se propaga de-a lungul canalelor de ventilatie provine, in
principal, din functionarea ventilatoarelor racordate la acestea si depinde de particularitatile
traseului aerului (prizele de aer, caracteristicile geometrice ale conductelor, gurile de
refulare etc.).

Principalele surse de zgomot amplasate in centralele VCA sunt:

-ventilatoarele;

-motoarele electrice de antrenare;
-compresoarele;
-electropompele.

4.1.4. Nivelul de zgomot aerian produs de sursele de zgomot amplasate in centrala de
ventilatie se determina prin masurdri directe conform STAS 7150.

Daca la faza de proiectare a centralei VCA nu se cunoaste nivelul de zgomot aerian
produs de echipamentele din dotare, acesta va fi determinat, In mod acoperitor, pe baza de
calcul.

Nivelul de zgomot global, caracteristic unei centrale VCA unde functioneaza mai
multe utilaje de tipul celor prezentate anterior, se obtine prin masurdri directe sau prin
insumarea energetica a nivelurilor de zgomot specifice fiecaruia dintre utilaje (masurate sau
calculate).

4.1.5. Daca nivelul de zgomot global determinat in conditiile punctului 4.1.4 caracteristic
unei centrale VCA, rezultd mai mare decat 87 dB(A), se vor adopta masuri de reducere a
nivelului de zgomot in urmatoarea ordine preferentiala:

a) optimizarea, din punct de vedere acustic, a echipamentelor;

b) carcasarea sau ecranarea acusticd a surselor de zgomot, conform prevederilor din
capitolul 2;

c) tratarea fonoabsorbanta a incaperii.

4.1.6. Pentru a evita transmiterea zgomotului produs de echipamentele din centralele VCA
in unitatile functionale din cladire, amplasarea acestora se va face de preferintd in corpuri
anexe, distantate fata de cladirile principale.

Cand aceasta recomandare nu poate fi respectatd, elementele despartitoare dintre
centrala VCA si incdperile adiacente vor fi dimensionate astfel incat sa fie indeplinite
conditiile privind izolarea impotriva zgomotului aerian, prevazute in STAS 6156, tabelul 4.

Cand echipamentele de ventilare se monteaza direct in spatii productive, trebuie
alese agregate ale caror nivel caracteristic de zgomot aerian sa fie mai mici sau cel mult egal
cu nivelul admisibil pentru spatiul considerat.

Deoarece izolarea la zgomot aerian a incaperilor adiacente centralei VCA conduce la
necesitatea prevederii unor elemente de constructie despargitoare, cu indici de izolare R'w
mari, care de obicei nu se pot realiza in cazul unor elemente intr-un strat, cu dimensiuni
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uzuale, se recomandd introducerea unor spatii tampon si adoptarea unor masuri care sa
conduca la coborarea nivelului de zgomot in centrala, asa cum s-a prevazut la punctul 4.1.5.

4.1.7. La optimizarea, din punct de vedere acustic, a echipamentelor se va fine seama de
urmatoarele recomandari:

a) ventilatoarele trebuie alese din cataloage, astfel incat, punctul lor de functionare sa fie
situat in dreptul sau in apropierea punctului de randament maxim. in figura 4.1.1 este
prezentatd diagrama variatiei nivelului de zgomot (sau de putere acusticd) a unui ventilator
centrifugal in functie de randament;

8
—_ !
T ’
=2 E
\ a
/
[v ‘\ / / . .
\I \ / / a - ventilatoare axiale
\\\ //;7 b - ventilatoare centr'ifug_y,rale3
2 35 a V- volum de aer debitat (m’/h)
\\\ // / Vopt — volum de aer optim
é N LZ (m*/h)
|
! ,
-2 | i

V/Vopt

Fig. 4.1.1 Variatia nivelului de putere acustica a ventilatoarelor
in functie de raportul "V / V"

b) carcasele ventilatoarelor trebuie verificate astfel incat, circulatia aerului prin ventilator sa
nu creeze vibratii caracterizate de amplitudini ale vitezelor mai mari de 0,7 mm/s. Daca
aceastd valoare este depasita, carcasele vor fi rigidizate cu straturi amortizoare de vibratii;

¢) echipamentele cu piese in rotatie amplasate pe arbori drepti sau cotiti trebuie astfel alese
incat sd nu existe mase neechilibrate, antrenarea Tn migcarea de rotatie sa se faca fara socuri
iar lagarele sa nu prezinte defectiuni.

4.1.8. In cazul motoarelor electrice din centralele VCA care produc zgomot cu nivel
L >90 dB (A), reducerea nivelului de zgomot, produs de functionarea normala a acestora, se
va obtine prin carcasare acustica, aga cum se aratd in capitolul 2.

In figura 4.1.2. este prezentat un exemplu principial de carcasa fonoizolatoare.



1 — tabla de otel de 2mm; 2 — tratament fonoabsorbant ( de exemplu: vata minerald);
3 — tabla perforata, procent gauri 20%; a — introducerea aerului de racire; b — evacuarea
aerului de racire.

Fig. 4.1.2 Carcasa unui motor electric

4.1.9. Reducerea nivelului de zgomot in centralele VCA, prin aplicarea unor tratamente
fonoabsorbante, se face conform prevederilor capitolului 2.

4.1.10. Pentru limitarea propagarii zgomotului structural produs in urma conductiei solide a
vibratiilor echipamentului aflat in stare de functionare normald, se vor lua urmatoarele
masuri:

a) echipamentele se vor amplasa pe sisteme amortizoare dimensionate in mod
corespunzator;

b) racordarea dintre ventilatoare si canalele de ventilare se va face cu piese de legatura
elastice (de exemplu racorduri de cauciuc sau panza cauciucatd care au impedanta acustica
sensibil mai micd decat cea a tablei de otel);

c) fixarea canalelor de ventilare de elementele de constructii se va face prin dispozitive
elastice (sisteme de rezemare antivibratile). In cazul canalelor cu debite mici si mijlocii
(O < 40.000 m’/h) fixarea de plafon se va realiza prin intermediul unor dispozitive tipizate
de sustinere verticald a canalelor, cu precizarea ca intre consold, tiranti si canal se va
interpune o banda de cauciuc de duritate 30...50° Shore, cu grosime minima de 2 cm. Pentru
debite mai mari (Q > 40.000 m’/h), fixarea se va face de plafon prin intermediul unor
dispozitive de fixare elasticd, asa cum se prevede in figura 4.1.3.
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Fig. 4.1.3 Dispozitive de fixare elastica de plafon a canalelor de ventilare

Fixarea de pereti se va face prin intermediul unor dispozitive tipizate de susfinere
orizontald a canalelor, cu precizarea ca intre consola si canalul de ventilare se va interpune o
banda de cauciuc de duritate 30...50° Shore, cu grosime minimd de 2 cm. Trecerea canalelor
de ventilare prin pereti se va face conform detaliului din figura 4.1.4.

4.1.11. Zgomotul aerodinamic care se propagda de-a lungul canalelor de ventilare poate
patrunde intr-o Incdpere in mod direct, prin intermediul gurilor de refulare sau absorbtie, sau
in mod indirect, fiind radiat de peretii canalelor.

In primul caz, la iesirea din canal (sau intrarea in canal), nivelul de zgomot
aerodinamic (global sau pentru o frecventa datd) se determina cu relatia:

L9 =% 1, (dB) 4.1.1)

tronson de traversare

=T =1

72 ,[ 1 _,1 canal de aer principal
L TOTANEYAY VA
/

/,//é/ ‘vf/‘ !
3 I~ ,7/// = l

o ]]_ 1 racord elastic din
panzad cauciucata

Fig. 4.1.4 Trecerea canalelor de ventilatie prin pereti

LI (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator, determinat la iesirea sau

intrarea aerului in canal;



L, (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic datorat turbioanelor de aer ce apar la
trecerea jetului prin grilele gurilor de refulare sau absorbtie.
In al doilea caz, in interiorul incédperii (langa canal), nivelul de zgomot aerodinamic
(global sau pentru o frecventa datd), se determina cu relatia
L =1 —R(f) (dB) (4.1.2)
unde

L7 (dB) - nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator, determinat in
punctul considerat (in interiorul canalului);
R(f) (dB) - indicele de atenuare la zgomot aerian corespunzitor peretelui canalului

la 0 anumita frecventa f.

4.1.12. Nivelul de zgomot aerodinamic produs de ventilator depinde de viteza de circulatie a
jetului de aer pe canale, de puterea acustica a ventilatorului precum si de atenuarile datorate
conditiilor de propagare a zgomotului in canal.

Pentru o functionare normala a instalatiei de ventilare din punct de vedere acustic, vitezele
de circulatie a jetului de aer in canale nu trebuie sa depdseasca valorile din tabelul 4.1.1.

Tabel 4.1.1
Viteze de circulatie maxime admise a aerului in canalele de ventilare
din incaperi obisnuite si social-culturale
Viteze de circulatie maxime admisibile (m/s)
Nr. . ——— — - L
ot Tipul canalelor Incaperi Sali  de auditie publica,
) obisnuite biblioteci si saloane de spital
0 1 2 3
1 Cana}l principal (direct de la 5.8 3.6-6
ventilator)
2 | Canal secundar (ramificatie) 3-5 2,5-4
3 Guri 'de refula{e si aspiratie 3.5 2.5
(sectiune liberd)

Cand sunt respectate conditiile din tabelul 4.1.1 nivelul de zgomot aerodinamic se
poate determina cu relatia
LY =L, p+101gS - AL, (dB) (4.1.3)
in care:
L, ,(dB) - nivelul de putere acusticd a ventilatorului, mésurat sau calculat;

S (m?) - aria sectiunii canalului la iesirea din ventilator;
AL,(dB) - atenuarea nivelului de zgomot aerodinamic datoritd conditiilor de

propagare prin canale de ventilatie.
Calculele acustice pe baza relatiilor (4.1.1) si (4.1.3) se fac pentru nivele de zgomot
in benzi de 1/1 octava, in domeniul de frecvente minim de 63...4000 Hz.

4.1.13. Nivelul global de putere acusticd a ventilatoarelor se determina prin masurari directe,
conform STAS 12203/1.

Daca la faza de proiectare nu se cunoaste nivelul global de putere acusticid a
ventilatoarelor, acesta se determina prin calcule, in mod acoperitor.

4.1.14. Atenuarea nivelului de zgomot aerodinamic datorita conditiilor de propagare a jetului

de aer in lungul canalelor de ventilare, se obtine atat pe cale naturala (tronsoane drepte,

coturi, schimbdri bruste de sectiune, ramificatii) cat si cu ajutorul unor procedee speciale.
Principalele procedee speciale folosite sunt:
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a) captusirea canalelor cu produse fonoabsorbante;
b) introducerea pe trasee a unor camere de detenta;
¢) introducerea pe trasee a diferite tipuri de atenuatoare.

Camerele de detentd se obtin printr-o largire brusca a canalului de ventilare, pe o
anumitd lungime. Ele produc atenuari de tip reactiv si activ.

Atenuatoarele sunt elemente constructive care se introduc pe traseul canalului de
ventilare §i care confin suprafete tratate intens fonoabsorbant dispuse in special paralel cu
directia de parcurs a jetului de aer. Ele produc atenuari acustice preponderent de tip activ.

Atenuatoarele active folosite in mod curent sunt:

a) atenuatoare active, circulare, simple;

b) atenuatoare active, circulare, cu bulb fonoabsorbant;
c) atenuatoare active, rectangulare, lamelare;

d) atenuatoare active, rectangulare, cu sicane.

Atenuatoarele active circulare simple reprezintd adoptarea industriald a procedeului
de captusire fonoabsorbanta (figura 4.1.5.).

Atenuatoarele active circulare cu bulb fonoabsorbant sunt prezentate in figura 4.1.6.
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Fig. 4.1.5 Atenuatoare active Fig. 4.1.6 Atenuatoare active circulare,
circulare, simple cu bulb fonoabsorbant

Atenuatoarele active rectangulare lamelare se realizeaza prin amplasarea intr-un
tronson al canalului de ventilare, a unui numar de lamele fonoabsorbante, de o anumita
grosime, paralele intre ele (figura 4.1.7).

i =

|
\

bord de atac
e B | al lamelei

Fig. 4.1.7 Atenuatoare active rectangulare lamelare
Atenuatoarele active rectangulare cu sicane sunt prezentate principial in figura 4.1.8.
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Fig. 4.1.8 Atenuatoare active rectangulare cu sicane

Calculul atenudrilor nivelului de zgomot aerodinamic datorate conditiilor de
propagare a jetului de aer in lungul canalelor de ventilare se face conform pct. ,,c" din Anexa
11.

4.1.15. La refularea sau absorbtia aerului intr-o (dintr-o) incdpere prin intermediul unei guri
de ventilare (consideratd fara grilda), se obtin atenudri acustice care se determind conform
pct. ,,d" din Anexa 11.

4.1.16. In cazul in care gura de ventilare este previzuti cu grila, la trecerea jetului de aer la
nivelul grilei se dezvoltd un zgomot al cédrui nivel global poate fi calculat conform pct. ,.e"
din Anexa 11.

De asemenea, in cazul anemostatelor amplasate pe plafon, nivelul global de zgomot,
corespunzator trecerii jetului de aer, poate fi calculat conform pct. ,,c" din Anexa 11.

Nivelul global al zgomotului la refularea sau absorbtia aerului intr-o (dintr-o) Incdpere se
determind insumand energetic nivelurile obtinute ca mai sus cu cel precizat la pct. 4.1.15.

4.1.17. Zgomotul aerodinamic care patrunde intr-o incapere prin guri de absorbtie sau
refulare, se propagda in interiorul acestora in mod diferit, in functie de caracteristicile
geometrice existente. Nivelul de zgomot aerian intr-un punct din interiorul incéperii, situat la
distanta d de gura de absorbtie sau refulare, se determina cu relatia

L=L-AL(Q,A4,d) (dB) (4.1.4)

unde L% (dB) este nivelul de zgomot aerodinamic care patrunde in incdpere, determinat

conform relatiei (4.1.1), iar AL(Q,4,d) este corectia acusticd a inciperii ce depinde de

factorul de directivitate O, suprafata echivalentd de absorbtie acustici 4 din incdpere si
distanta d de la gura de ventilare la punctul considerat.

4.1.18. In cazul incaperilor stribitute de canale de ventilare, peretii canalelor trebuie
verificati astfel incat, prin capacitatea lor de izolare acusticd la zgomot aerian, sd nu fie
permisd radiatia, in incaperile pe care le traverseaza, a unui zgomot caracterizat de un nivel
acustic superior celui admisibil pentru incéperile respective. Nivelul de zgomot aerian in
incaperi se poate determina, acoperitor, cu relatia (4.1.2).

4.1.19. O atentie deosebita se va acorda Tmpiedicarii transmiterii, prin canalele de ventilare,
a zgomotului intre doud incaperi caracterizate de regimuri acustice diferite (prin masurari de
fonoizolare). In aceste situatii, peretii canalelor de ventilare trebuie sa aiba indicele de
izolare R'w cel putin egal cu cel corespunzator peretelui despartitor dintre cele doud
incéperi.
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In figura 4.1.9 sunt prezentate cateva posibilitati de izolare intre incaperi cu regimuri
acustice diferite, traversate de canale de ventilare.

4.1.20. Proiectarea lucrarilor de VCA se va face conform reglementarilor tehnice aplicabile
in vigoare, privind proiectarea instaltiilor de ventilare si climatizare, securitatea la incendiu
a constructiilor precum si a masurilor de protectie impotriva incendiilor la lucrari de izolari
si tratamente acustice.

Prevederi pentru executarea lucrarilor

4.1.21. La montarea echipamentelor in centrala VCA se va acorda o atentie deosebita:

a) respectarii dimensiunilor blocului de fundatie, dimensiunilor si calitagii produselor de
rezemare antivibratila;

b) respectarii tipurilor de ventilatoare prevazute in proiect;

¢) respectarii tipurilor de produse prevazute pentru racordurile elastice.

4.1.22. La confectionarea canalelor de ventilare si a atenuatoarelor acustice prevazute, se va
acorda o atentie deosebita:

a) respectarii grosimilor de tabla prevazute in proiect;

b) respectarii tipurilor de produse fonoabsorbante precum si grosimilor acestora prevazute in
proiect.

4.1.23. La montarea canalelor de ventilare trebuie sa se acorde o atentie deosebita:

a) respectarii detaliilor de fixare a acestora de elementele de constructie rigide;

b) respectarii detaliilor de trecere prin pereti si plansee (cu asigurarea conditiilor de protectie
impotriva incendiilor).

4.2 Instalatii sanitare

Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot in
interiorul unei unitati functionale, datorat functionarii instalatiilor sanitare exterioare unitatii
sau celor din interiorul acesteia, puse in functiune din exteriorul ei.
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Elemente de proiectare

4.2.1. Sursele de zgomot considerate in acest subcapitol sunt:
a) instalatiile de hidrofor;

b) conductele de alimentare cu apa si de canalizare;

c¢) armaturile si obiectele sanitare.

4.2.2. Pentru asigurarea limitelor de zgomot admisibile se considerd cd o unitate functionala
corespunde cerintelor de izolare fonica impotriva zgomotului aerian provenit din instalatiile
de hidrofor, centralele si punctele termice, daca elementele de constructie despartitoare au
indici de izolare acustica R 'w mai mari sau egali cu 61 (+9) dB.

Intrucat izolarea la zgomot aerian a incdperilor din apartamentele cladirilor de locuit
fata de uscatorii, spalatorii, spatii de hidrofor, centrale si puncte termice si alte spatii cu nivel
de zgomot ridicat nu se poate realiza prin elemente despartitoare intr-un strat cu dimensiuni
uzuale, se recomandd introducerea unor spatii tampon sau adoptarea unor masuri care s
conduca la coborarea nivelului de zgomot in centralele de instalatii.

4.2.3. Masurile referitoare la reducerea nivelului de zgomot produs de instalatiile de hidrofor
se referd la vasul tampon, la electropompele de circulatie, la hidroforul propriu-zis si la
compresorul de aer.

plédci vatd minerala

placi vata minerald - Scm clo

A)lﬁci din fibre de lemn

10 \ plici din fibre de lemn placi vata minerala
iy -‘ plici vatd minerald - 5cm $ - Sem

1.65

) 7

S 1.50 |

Fig. 4.2.1 Model de carcasa dubla

4.2.4. Reducerea nivelului de zgomot datorat functionarii vaselor tampon se va realiza prin:
a) izolarea acustica a vasului tampon, utilizdndu-se tratamente antivibratile calculate
corespunzator;

b) montarea corectd a conductei de aductiune a apei, al carui capat trebuie sa ajunga cat mai
aproape de fundul vasului tampon (maximum 15 cm de acesta).
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4.2.5. Reducerea nivelului de zgomot produs de electropompele utilizate de instalatiile de
hidrofor se va realiza prin:
a) aplicarea unui tavan fonoabsorbant in incdperea instalatiei de hidrofor (calculat si
proiectat conform capitolului 2);
b) carcasarea electropompei conform prevederilor capitolului 2 (un exemplu de carcasa
dubla fonoizolanta se da in figura 4.2.1);
c¢) amplasarea electromotoarelor pe fundatii prin intermediul unor reazeme antivibratile.

De céate ori este posibil, se recomandd amplasarea electropompelor intr-o incapere
situatd in afara cladirii (figura 4.2.2).
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Fig. 4.2.2 Constructia salilor pompelor amplasate in afara cladirilor - schita de principiu

4.2.6. Reducerea nivelului de zgomot produs de electropompe si transmis pe traseele
conductelor de alimentare se va realiza prin:

a) introducerea unor racorduri elastice (de ex. cauciuc) intre electropompe si conducte,
conform detaliilor din figura 4.2.3;
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Fig. 4.2.3 Detalii de racorduri elastice



b) montarea corectd a hidroforului pe traseele de refulare ale electropompelor, conform
figurii 4.2.4.

pompa_ consumatori
- 1{ l‘
pompa vas
vas = hidrofor
hidrofor
a) situatie existenta b) situatie recomandata

Fig. 4.2.4 Sisteme de montare a hidroforului pe traseul de refulare al electropompei

4.2.7. Pentru reducerea nivelului de zgomot datorat scurgerii in regim turbulent a apei prin
conducte, se va actiona prin:

a) limitarea vitezei de curgere a apei (se considera ca pentru cazul conductelor obisnuite cu
diametre mai mici de 3/4" regimul de curgere poate fi considerat acceptabil pentru viteza de
curgere a apei mai micd de 2 m/s);

b) utilizarea de conducte cu pereti interiori cat mai netezi si eliminarea depunerilor care apar
in interiorul conductelor de apa calda.

4.2.8. Pentru reducerea nivelului de zgomot generat de schimbarile bruste de sectiune sau de
directie se va actiona prin:

a) trecerea lenta de la o sectiune la alta;

b) introducerea unui numar cat mai mic de coturi drepte in retea;

¢) inlocuirea derivatiilor obisnuite in T prin derivatii cu racorduri tangentiale.

4.2.9. Pentru reducerea amplitudinilor vibratiilor la conducte, se va aplica, pe suprafata
exterioara a acestora, substante cu proprietati de amortizare interna pronuntate (de exemplu
chit, masticuri, vatd minerald).
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Fig. 4.2.5 Izolarea fonicd a conductelor la trecerea prin elementele de constructie

consumatori
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4.2.10. In scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor conductelor la elementele de constructii
se vor lua urmatoarele masuri:

a) se vor prevedea elemente elastice de contact etanse la trecerea conductelor prin
elementele de constructii (figura 4.2.5);

b) se vor intercala garnituri elastice (de exemplu cauciuc, plutd, etc.) intre conducte si
bratarile de prindere ale acestora (figura 4.2.6);

¢) prinderea bratarilor de elementele de constructii se va face prin dibluri izolate cu produse
amortizoare (de exemplu plutd, cauciuc etc.), ca in figura 4.2.7.

| amniturd elastica

Fig. 4.2.6 Izolarea intre conducte si Fig. 4.2.7 Prinderea bratarilor cu
bratari cu garnituri elastice dibluri izolate

4.2.11. In scopul reducerii nivelului de zgomot datorat trecerii si evacudrii apei prin
robinete, pentru incadrarea in limitele admisibile de zgomot, se va proceda astfel:

a) se vor alege din cataloagele producatorilor armaturile cu nivel acustic specific
corespunzator nivelului de zgomot admisibil prescris pentru unitatea functionald adiacenta
incaperii in care este amplasatd armitura. In tabelul 4.2.1 sunt date nivelurile acustice
specifice ale unor armaturi uzuale utilizate in instalatiile sanitare.

b) se va evita ingustarea brusca a sectiunilor de la conducte la armaturi.

Tabel 4.2.1

Tipuri de armaturi in functie de nivelul acustic
specific la curgerea apei cu o presiune de (0,3 Mpa

Nr. | Nivelul acustic specific (Ls) | Tipuri de

crt. al armaturilor (dB) armaturi Indicativ
0 ] > 3
1 35 Robinete 231-1/2 ; 261 -3/8" (masurat la presiunea
de functionare)
o) 35.40 Baterii 327-1/2"; 361-1/2" cu dus flexibil,

374-1/2"; 382-1/2"

Robinete | 113-1/2"; 251-1/2"

Baterii | 395-1/2"; 331-1/2"

3 40-45 Robinete | [11-3/8" 111-123 121-122" 5 221-1/2";
ODICLC | 5 15.1/2: 215-5/4"; 215-1"; 212-1/2"
A 45 Baterii | 301-1/2"; 354-1/2" ; 331-1/2"; 341-1/2"

Robinete | 111-2/3"; 111-1"; 121-1"; 212-3/4"

4.2.12. Reducerea nivelului de zgomot datorat caderii apei in diverse obiecte sanitare (cazi
de baie, chiuvete, rezervoare, etc.) se va realiza prin:

a) devierea jetului de apa astfel incat caderea libera sa fie inlocuitd printr-o prelungire pe
suprafetele verticale sau oblice ale obiectului sanitar (de exemplu directionarea apei cétre
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partile laterale ale cazilor de baie si nu cétre fundul lor);

b) confectionarea cordoanelor de la dusuri din cauciuc sau tuburi metalice flexibile;

¢) introducerea de dispozitive de linistire si dispersare a apei la dusuri si armaturi (de
exemplu perlatoare).

4.2.13. In scopul impiedicarii transmiterii vibratiilor la elementele de constructie, se vor lua
urmatoarele masuri constructive:

a) montarea obiectelor sanitare pe pereti cu masa ridicatd (dar in nici un caz pe cei care
delimiteaza incaperi linistite), prin intermediul unor garnituri elastice si printr-o fixare
nerigida (figura 4.2.8);

b) separarea cazii si cazanului de baie de planseul si peretii camerelor de baie, prin
intermediul unor garnituri elastice (figura 4.2.9);

garnituri de cauciuc

y . periator

77 : [ // piesa pentru devierea
518y jetului de apa

perlator

piese intermediare
din furtun de cauciuc

/ garnituri elastice

Fig. 4.2.8 Montarea obiectelor Fig. 4.2.9 Separarea cazii de baie prin
sanitare printr-o fixare nerigida intermediul unor garnituri elastice

4.2.14. Protejarea camerelor de locuit din cladiri de locuit, camine, hoteluri, case de oaspeti
se va realiza prin:

a) evitarea amplasarii obiectelor sanitare in incaperi adiacente camerelor de locuit (figura
4.2.10);

b) evitarea amplasarii obiectelor sanitare pe perefii care delimiteazd camerele de locuit
(fig. 4.2.11.).
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Fig. 4.2.11 Montare recomandata a
obiectelor sanitare pe un perete care nu
delimiteaza camerele de locuit

Fig. 4.2.10 Amplasarea recomandata a
grupurilor sanitare fata de celelalte camere
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4.2.15. Proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de instalatiile
sanitare se va face conform reglementarilor privind securitatea la incendiu a constructiilor.

Prevederi pentru executarea lucririlor

4.2.16. In vederea reducerii nivelului de zgomot din instalatiile sanitare, la montarea
acestora se va da o atentie deosebita:

a) intercalarii de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere;

b) fixarii bratarilor de prindere in dibluri izolate cu amortizoare;

¢) prinderii de tavan a conductelor cu ancore nerigide cu suspensie elastica;

d) montarii obiectelor sanitare pe pereti cu masa ridicatd, prin intermediul garniturilor
elastice (nu se vor monta obiecte sanitare pe peretii dintre unitafi functionale si pe cei care
delimiteaza incaperi linistite);

e) etansarii elastice a trecerii conductelor prin pereti si plansee;

f) ecranarii conductelor cu masti fonoizolatoare montate nerigid.

4.2.17. Eventualele modificdri de produse sau solutii de montare ale instalatiilor sanitare fata
de proiect se vor face numai cu avizul proiectantului.

Prevederi pentru executarea remedierilor in situatii existente

4.2.18. Remedierea unor situatii existente va incepe cu verificarea, din punct de vedere
mecanic, a agregatelor din centralele de instalatii sanitare.

4.2.19. In vederea determinarii modului de transmitere a zgomotului in cladire/constructie pe
cale aeriand sau structurald, se desfac toate legaturile existente intre pompa si retea si se
pune in functie pompa in gol. Dacd in aceastd situatie se aude zgomotul in Incéperile
adiacente centralei de instalatii sanitare, inseamna ca transmiterea zgomotului se face pe cale
structurald, prin elementele de constructie.

4.2.20. In cazul transmiterii zgomotului pe cale structurala prin elementele de constructie,
utilajele se vor rezema pe amortizoare antivibratile.

4.2.21. In cazul transmiterii zgomotului pe cale structurald, prin conducte, masurile de
atenuare a nivelului de zgomot se vor aplica diferentiat, dupd cum urmeaza:
a) in cazul nivelului de zgomot cuprins Intre 35 si 40 dB(A), masurile de atenuare sunt:

- introducerea de racorduri elastice intre electropompe si conducte;

- introducerea unor garnituri elastice la clapetii supapei de contrasens.
b) in cazul nivelului de zgomot in incaperi cuprins intre 40 si 45 dB(A), se adoptd masurile
de la punctul a) si suplimentar:

- montarea hidroforului in serie cu electropompele;

- verificarea si corectarea trecerilor conductelor prin ziduri.
¢) in cazul nivelului de zgomot 1n apartamente, mai mare de 45 dB(A), masurile de atenuare
a zgomotului se vor lua numai cu concursul specialistilor acusticieni.

4.3. Instalatii de incilzire

Prezentul subcapitol se referd la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs in
instalatiile de incalzire din subsolurile cladirilor si propagat in unitatile functionale de la
celelalte niveluri.

Elemente de proiectare

4.3.1. Propagarea zgomotului provenit din functionarea normald a instalatiilor de incalzire se
face pe trei cai principale:



- zgomot aerian;
- zgomot structural;
- zgomot aerodinamic de-a lungul canalelor de instalatii.

4.3.2. Zgomotul aerian ce se propaga din centralele de instalatii de incélzire catre incédperile
adiacente este radiat de suprafetele echipamentelor aflate in stare de vibratie, ca urmare a
functionarii lor normale.

Zgomotul structural este radiat de elementele de constructii si instalatii puse in
vibratie, In urma conductiei solide si a vibratiilor produse de echipamentele aflate in stare de
functionare normala.

Zgomotul aecrodinamic ce se propaga de-a lungul conductelor provine din functionarea
injectoarelor si ventilatoarelor racordate la acestea si depinde de particularititile traseului
aeraulic.

Principalele surse de zgomot din centralele de incélzire sunt:

- motoarele electrice ;
- ventilatoarele;

- electropompele ;

- injectoarele.

4.3.3. Nivelul de zgomot aerian produs de sursele de zgomot amplasate in centrala de
incalzire se determind prin masurdri directe conform STAS 7150.

Daca 1n faza de proiectare nu se cunoaste nivelul de zgomot aerian produs de
echipamentele din dotare, acesta va fi determinat pe baza de calcul, conform punctului a) din
Anexa 12.

Nivelul de zgomot global dintr-o centrald de incélzire in care functioneaza mai multe
utilaje se obtine prin masurari directe sau prin Tnsumarea energetica a nivelurilor de zgomot,
specifice fiecaruia dintre utilaje (masurate sau calculate).

4.3.4. Masurile de reducere a zgomotului si vibratiilor "la sursd", in cazul centralei de
incélzire constau in:

- alegerea corespunzatoare a echipamentelor, in functie de putere, turatie, debit,
inaltime de pompare;

- intretinerea corecta a acestora.

4.3.5. Masurile pentru reducerea transmisiei zgomotului pe cale aeriand sunt:

- solutii pentru diminuarea nivelului de zgomot aerian in centralele de instalatii
(carcase, ecrane, tratamente fonoabsorbante);

- solutii pentru marirea capacitatii de izolare la zgomot aerian a elementelor de
constructie despartitoare dintre centralele de instalatii si spatiile adiacente (elemente de
constructie duble, prevederea unor spatii tampon etc.);

- solutii mixte (de exemplu, prevederile unor tavane fonoabsorbante suspendate
care conduc atat la diminuarea nivelului de zgomot in centrald cat si la marirea capacitatii de
izolare la zgomot aerian a planseelor).

4.3.6. Masurile pentru reducerea transmisiei zgomotului pe cale structurala sunt:

- proiectarea si executarea corectd a modului de rezemare a echipamentelor, prin
intermediul unui strat elastic;

- intercalarea de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere ale
acestora;

- prevederea racordurilor elastice pe conducte.
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Toate aceste masuri vor fi alese si calculate conform prevederilor reglementarii tehnice
pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acustica si antivibratild la cladiri
industriale.

4.3.7. Masurile pentru reducerea zgomotului produs de curgerea fluidului sunt cele
prezentate in paragrafele 4.2.7.-4.2.8.

4.4 Instalatii electrice

Prezentul subcapitol se referda la masurile de reducere in interiorul unei unitéti
functionale a nivelului de zgomot datorat functiondrii instalatiilor si echipamentelor
electrice.

Elemente de proiectare

4.4.1. Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot ce trebuie
avute in vedere la proiectarea si executarea posturilor de transformatoare electrice de retea,
amplasate la parterul constructiilor, pentru asigurarea indeplinirii conditiilor de confort
prevazute in STAS 6156.

4.4.2. Pentru atenuarea transmiterii zgomotului aerian in vederea inscrierii nivelului sdu in
limitele admisibile, elementele de constructie despartitoare (pereti si plansee) trebuie sa aiba
un indice de izolare la zgomot aerian R',, =57 (+5) dB. In acest scop se va folosi sistemul

,»casd in casa" cu pereti si planseu in structura dubld, avand un interspatiu de aer continuu ca
in figurile 4.4.1 - 4.4.4.

In interspatiul dintre pereti, ca si intre planseul de rezistenta si planseul de dublura,
se prevede un strat fonoabsorbant din placi poroase, ce se lipesc pe peretii de rezistenta ai
cladirii si se asaza liber pe planseul de dublura.
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Fig. 4.4.1 Sistem “casa 1n casd” pentru izolare fonica post trafo inglobat in cladire (PLAN)
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Fig. 4.4.3 Detaliu de executie planseu ( DETALIU A )
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4.4.3. Produsele prevazute in prezentul normativ pentru pereti si tavan au caracter orientativ,
aceste elemente putand fi executate si din alte produse, prin procedeu monolit sau din
prefabricate, respectandu-se conditia ca greutatea elementului de constructie sd nu fie mai
micd de 80 kg/m’. De asemenea, in cazul executiei din panouri prefabricate se va urmari
atent etansarea rosturilor.

4.4.4. Pentru atenuarea transmiterii zgomotului structural, instalatiile din postul de
transformare vor avea fundatii proprii, separate de restul cladirii printr-un rost continuu de
minimum 5 cm, umplut cu material elastic (figura 4.4.3, figura 4.4.4).

4.4.5. In vederea evitarii unor greseli de executie care ar putea compromite masurile de
izolare fonica proiectate, orice modificari ale solutiilor constructive prevazute in proiect se
vor face numai cu avizul proiectantului.

4.4.6. Proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de posturile de
transformare amplasate la parterul constructiilor de locuit sau a altor unitati functionale (in
cadrul cdrora se utilizeaza produse combustibile), se va face conform reglementarilor privind
securitatea la incendiu a constructiilor, aplicabile, in vigoare.

Prevederi pentru executarea lucrarilor

4.4.7. De cate ori este posibil, se recomandd executarea carcasei interioare inainte de
montarea planseului de rezistenta ce acopera celula postului de transformare.

4.4.8. In cazul in care carcasa interioara se executd dupa montarea planseului de rezistenta,
ordinea de lucru este urmatoarea:

a) se ridica 3 din cei 4 pereti interiori;

b) se aplica placile din BCA la tavan (sau alta structurd usoara de acoperis) rezemate pe cei
doi pereti opusi executati;

c) se zideste ultimul perete.

4.5 Echipamente inglobate

Prezentul capitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot in interiorul
unei unitdti functionale, datorat functiondrii echipamentelor inglobate.

Elemente de proiectare

4.5.1.Sursele de zgomot considerate in acest subcapitol sunt:

a) ascensoare/lifturi si alte echipamente de transport pe verticala;
b) scari rulante, covoare rulante;

¢) grupuri electrogene si statii de transformatoare electrice.

4.5.2. Sursele de zgomot din instalatiile de ascensoare luate in considerare in cadrul
prezentului subcapitol sunt:

a) subansamblurile electro-mecanice ale instalatiei (grupuri convertizoare, motoare,
reductoare, ventilatoare, trolii, etc.);

b) cabina si anexele.



Subansamblurile electro-mecanice ale instalatiei se amplaseaza, de obicei, in sala
troliilor, la ultimul nivel al cladirii. Prin functionarea lor, se produce zgomot structural si
zgomot aerian care se propaga in clddire conform traseelor indicate in figura 4.5.1.

_ — — |

CASA ASCENSORULUI
- - - — — 7 7 7

—

I 1L \

CAMERA |

REVIZIE \

PUT ASCENSOR

Treceri

cabluri

Fig. 4.5.1 Trasee de propagare aeriana a zgomotului provenit de la instalatia de ascensor
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Cabina, in functionare normald, produce vibratii de presiune de-a lungul traseului
parcurs. Aceste vibratii de presiune pot da nastere unor zgomote aerodinamice de tip
turbionar care se receptioneaza in mod preponderent in dreptul usilor de acces in puful
liftului.

In cazul opririi cabinei in dreptul unui palier, la intrarea sau iesirea persoanelor, pot
apare zgomote importante la:

a) inchiderea usilor de acces 1n putul ascensorului;
b) inchiderea si deschiderea usilor cabinei;
¢) actionarea pardoselii cabinei.

Aceste zgomote se propagd, in mod preponderent, pe cale aeriand, in lungul putului

ascensorului si, prin usile de acces, catre coridoarele cladirii.

4.5.3. Combaterea zgomotelor aeriene si structurale produse de instalatiile de ascensoare se
face prin:

a) masuri de reducere a nivelului de zgomot la sursa;

b) solutii de limitare a propagarii zgomotului pe cale aeriana sau structurald;

¢) utilizarea rationald a instalatiei.

4.5.4. In cazul subansamblurilor electro-mecanice, masurile de reducere a nivelului de
zgomot aerian la sursa presupun:

a) alegerea unor echipamente electrice (grupuri convertizoare, motoare) cu nivel de zgomot
redus fara racire sau deservite de ventilatoare de racire silentioase;

b) utilizarea preferentiala a motoarelor cu ax vertical in locul celor cu ax orizontal;

c) utilizarea cu precddere a lagédrelor de alunecare in locul lagérelor cu rulmenti;

d) utilizarea 1n special a franelor de troliu cu ulei, in locul celor cu saboti si conectare
electromagneticd;

e) utilizarea unor contactoare cat mai silentioase (prin folosirea de electromagneti cu
dispozitive de amortizare in cazul contactoarelor dinamice sau prin folosirea contactoarelor
statice pe baza de tiristori).

4.5.5. In cazul cabinei si al usilor de acces, masurile de reducere a nivelului de zgomot
aerian la sursa presupun:

a) intercalarea de garnituri elastice la pardoseala flotanta a cabinei astfel incat, la intrare si
iesire, sa se elimine zgomotul de impact, survenit la lovirea acestuia de cadrul interior sau de
suportii superiori (totodata este utila aplicarea pe pardoseala flotanta a unui covor elastic);

b) aplicarea de amortizoare la usile ascensorului.

4.5.6. Solutiile de limitare a propagarii zgomotului pe cale aeriana trebuie sa conduca la
indeplinirea conditiei
ALef (f)2 ALyee (f) (dB) (451)

unde: ALjyec (f) =Ly (f)_Ladm (f) (dB) (4.5.2)

L, (f) - nivelul de zgomot (dB) corespunzitor sursei considerate;

Laam(f) - nivelul de zgomot (dB) admisibil previzut in acte normative in vigoare,
stabilit in functie de tipul activitatilor ce se desfdasoara in unitatile functionale protejate;

ALy (f) - reducerea de nivel efectivd a zgomotului aerian ce se obtine de-a lungul

cailor de propagare.

4.5.7. Determinarea reducerii AL, (f) se face prin misurdri acustice ,in situ" in
conformitate cu prevederile SR 6161-1, SR 6161-1/C91 sau prin calcul.



In mod orientativ, in tabelul 4.5.1 se prezinta reducerile AL(f) corespunzitoare unor

obstacole care intervin, In mod normal, pe cdile de propagare a zgomotului din camera
troliului catre unitatile functionale, protejate (vezi figura 4.5.1.).
Reducerea de nivel AL(f) ce se obtine la propagarea zgomotului prin holurile din

fata usilor de acces si la transmisia prin elemente masive de constructii se determind
conform prevederilor capitolului 2 din prezentul normativ.

4.5.8. In scopul realizirii conditiei (4.5.1), in vederea optimizarii tehnico-economice, se vor
avea in vedere urmatoarele masuri de principiu:

a) amplasarea judicioasd a sdlii troliilor in cadrul cladirii, astfel incat sa fie situatd cat mai
departe de unitatile functionale ce se protejeaza;

b) aplicarea de tratamente fonoabsorbante in sala troliilor, holuri si eventual in putul liftului;
¢) realizarea, de cate ori este posibil, a unor spatii tehnice tampon, intre sala troliilor si putul
liftului.

Tabel 4.5.1
Reducerile AL, (/)
Frecventa (Hz) Global
Nr. Obstacol
crt. 63 | 125 | 250 | 500 | 1000|2000 | 4000 | dB(A)

Plangee din beton armat de 20
1 cm grosime, cu goluri pentru 7 7 7 7 8 8 8 8
trecerea cablurilor

Spatiu tehnic de circa 3 m
2 [inaltime, delimitat de plansee ca| 16 | 16 | 16 | 16 | 18 18 18 18
la punctul 1

Atenuare pe 10 metri liniari, in

3 [lungul putului ascensorului 2 2 2 2 3 3 3 3
(netratat acustic)
4 |Usa de acces in putul liftului 6 6 8 10 11 13 13 11

4.5.9. Se considera cd nivelul zgomotului structural, provenit din functionarea
subansamblurilor electro-mecanice ale ascensoarclor montate in sala troliilor, rimane sub
valorile limita cele mai exigente daca este indeplinita conditia

Sy (f)<4tlcy) so(+1) (vibrari) (4.5.3)

unde: 4} (C Y ) - curbe de egal efect fiziologic la vibratii, definite conform SR 12025-2;
Ser (f) - nivelul de tirie maxim (vibrari) al vibratiilor inregistrate pe planseul

inferior al salii troliilor.

4.5.10. In scopul realizarii conditiei (4.5.3), in mod optim din punct de vedere tehnico-
economic, se vor avea in vedere urmatoarele masuri de principiu:

a)asigurarea rigiditatii necesare a planseului inferior al silii troliilor;

b)amplasarea subansamblurilor electro-mecanice pe reazeme antivibratile corect
dimensionate, pentru obtinerea unei transmisibilitd{i minime;

c)montarea elastica a panourilor de comanda prin intermediul unor garnituri elastice.

4.5.11. Combaterea zgomotului aerodinamic, produs in urma deplasarii cabinei ascensorului,
se face prin limitarea vitezei de circulatie la valoarea de 1,5 m/s.
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In cazul ascensoarelor cu viteze mai mari de 1,5 m/s, este necesara prevederea unor
sectiuni ale putului ascensorului cu aria de cel pufin 3 ori mai mare decat aria sectiunii
orizontale a cabinei si a unor goluri de admisie a aerului de compensare cu sectiune minima
de 1 m* (in partea inferioara si superioard a putului de ascensor).

4.5.12. La proiectarea masurilor de reducere a nivelului de zgomot produs de instalatiile de
ascensoare, in cadrul cdrora se utilizeazd produse combustibile, se va tine seama de
specificul activitatii ce se desfdasoarda in locul respectiv, in vederea respectarii conditiilor
prevédzute in reglementarile privind securitatea la incendiu a constructiilor .

Prevederi pentru executarea lucrarilor

4.5.13. La executarea masurilor de protectie impotriva zgomotului produs de instalatiile de
ascensoare, se va acorda o grija deosebita la:

a) asigurarea dimensiunilor din proiect pentru suspensiile elastice ale subansamblurilor
electro-mecanice ale instalatiei,

b) corecta punere 1n opera a tratamentelor fonoabsorbante.

4.5.14. Eventualele modificari de produse sau solutii de montare a instalatiilor de ascensor,
fatd de proiect, se vor face numai cu avizul proiectantului.

4.6. Protectia impotriva zgomotului din instalatii, propagat pe cale structurala

Prezentul subcapitol se refera la masurile de reducere a nivelului de zgomot produs
prin radiatie structurald datoratd vibratiilor si socurilor instalatiilor (VCA, sanitare, termice,
electrice) si echipamentelor inglobate din cladiri (ascensoare, scéri rulante, covoare rulante,
grupuri electrogene). [zolarea antivibratila presupune o serie de masuri in vederea reducerii
semnificative a transmiterii socurilor si vibratiilor deterministe sau aleatoare pe cale
structurala radianta, astfel incat sa nu fie afectate persoane sau sa se depaseasca nivelurile
maxime admise de standardele de specialitate.

Elemente de proiectare
4.6.1. Principalele echipamente care pot transmite vibratii In constructii sunt prezentate,

impreuna cu cerinfele de performanta referitoare la producerea si transmiterea socurilor si
vibratiilor, in tabelul 4.6.1.



Tabel 4.6.1.
NT. Cerinte Cerinte de performanta
ert, Sisteme | Echipamente | Cladiri cla din punctul de vedere al
vibratiilor
- integritate fizica
Centrale de aer (rezistepté l.a socuri)
rece si cald Toate ) ﬁlnctlogalltqte la .
1 VAC tipurile *LE jparametri proiectati
Ventilatoare ] mep‘;inerea pe pozitie .
- rezistenta la rasturnare si
smulgere
Ascensoare . 1 o .
L — De locuit - transmisibilitate mica
De ridicare [Scari si covoare % | % .
2 si transport rulante Publ; - nivel reguf de Z‘%OTOt
Trolii ublice ” - siguranta in exploatare
De Slgért)rlj)réene - trgnsmisibilitate mica
3 | furnizare a Publice | » [ mivel redus de zgomot
energiei (Tablouri ] ‘remste?nta mecanica
electrice - integritate fizica
Retele de Retele de Toate % | % - trapsmisibilitate micé
4 conducte conducte tipurile - rezistentd mecanica
Tevi / Tuburi * ¥ - integritate fizicad
Retele de - rezistentd mecanica si
Sistermne de trar}sport ap?“l * |k stgbilitgte o
alimentare Boilere verticale Toate - 1ntegr1‘§ate fizica si
5 - o geometrica
cu apa rece tipurile . o
sicaldd Pompe N - mentinerea legflturll cu
structura de baza
- rezistenta la foc
LEGENDA a - rezistentd mecanica si stabilitate
¢ - igiena, sanatate si mediu inconjurator
d - sigurantd si accesibilitate in exploatare
¢ - protectia impotriva zgomotului

4.6.2. Protectia la zgomot si vibratii trebuie realizata astfel incat sa fie atinse urmatoarele
deziderate:
a) ocupantii cladirii sd-si poatd desfasura nestingherit activitatea sau sa se poatd odihni
(atingerea parametrilor pentru confortul ambiental de lucru, odihna zilnica, studiu etc.);
b) cladirea sau parti ale acesteia s nu fie supuse unor degradari care ar
putea sa pericliteze rezistenta, stabilitatea totala sau partiala; Pl
¢) sa nu fie afectate conditiile de sigurantd in functionare a cladirii si a
echipamentelor si sistemelor inglobate. m
[ =7
Bl Sk Y
Fig. 4.6.1 Sistem cu
un grad de libertate

4.6.3. Sistemele elastice antivibratile trebuie sd nu permita transmiterea
vibratiilor produse de sistemele si echipamentele inglobate in constructii
cu valori care sa depdseascd limitele stabilite de standardele SR ISO
2631-1, SR 12025-2.

4.6.4. Pentru echipamentele mecanice modelate ca sisteme cu un singur grad de libertate ca
in figura 4.6.1, principalele caracteristici sunt masa/inerfia totala a echipamentului (m),
elasticitatea/rigiditatea(k) si amortizarea/disiparea(c) ale sistemului de rezemare/suspendare.
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Principalii parametri ce caracterizeaza vibratiile armonice in regim liber si fortat se
calculeaza dupa cum urmeaza:

a) pulsatia proprie: p= \/Z = \/% (rad/s) (4.6.1)
m
b) frecventa proprie: Sn= Zi (Hz) (4.6.2)
VA
202
¢) coeficientul de transmisibilitate: 7 = Por _ I+ 42g £ 100 (%) (4.6.3)
P (1—92) +4c2Q2
d) gradul de izolare la vibratii: 7=100—-T7 , (%) (4.6.4)
unde au fost utilizate notatiile:
g - acceleratia gravitationala (m/s?)
o - deformatia statica a elementului elastic (m)
Py - amplitudinea fortei perturbatoare armonice (N)
Fyr - amplitudinea fortei transmise fundatiei (N)
0=2- S pulsatia/frecventa relativa (factor de reglaj)
n
@ - pulsatia fortei perturbatoare armonice (rad/s)
f= 2£ - frecventa fortei perturbatoare (Hz)
7

- fractiunea din amortizarea critica

C
by s

Deoarece in cele mai multe cazuri perturbatiile date de echipamentele si sistemele inglobate
in cladiri sunt produse de mase excentrice aflate in miscare de rotatie stabilizata,
caracteristicile perturbatiilor armonice se determina astfel:

e) pulsatia excitatiei: = % (rad/s) (4.6.5)
f) amplitudinea fortei: Py =mora* (N) (4.6.6)
unde au fost utilizate notatiile:

n - turatia maselor excentrice (rot/min)

mqyr - momentul static total al maselor excentrice (Kgm)

Frecventa de rezonanta - Hz
J025 20 15 109876 5 4 3 2
| | i | 1 T I O (O I |
T T R ERRLLIL T T TTT I
0.02 0.05 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 30

Deformatia statica - cm

Fig. 4.6.2 Relatia dintre deformatia statica o si frecventa de rezonanta f,

Relatia grafica de legatura dintre deformatia statica a arcului (elementului elastic) si
frecventa proprie (de rezonantd) a sistemului este reprezentata in figura 4.6.2.

In cazul echipamentelor rezemate/suspendate prin intermediul arcurilor metalice de
diferite tipuri la care amortizarea este mica, se poate considera ca fractiunea din amortizarea
criticdA are o valoare foarte mica (¢ <<1), expresia coeficientului de transmisibilitate
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simplificandu-se astfel:
1

-0’

4.6.5. In proiectarea sistemelor de rezemare/suspendare trebuie sa se asigure gradele minime
de izolare antivibratild in functie de tipul echipamentelor inglobate in cladiri. In tabelul
4.6.2 sunt date valorile minime ale gradelor de izolare pentru diverse tipuri de cladiri dupa
destinatia sociala a acestora.

T 100 (%) (4.6.7)

Tabel 4.6.2
Gradul de izolare 7 (%)

Valori normative pentru | Valori recomandate pentru

Nr . . . L R R . .

ort. Tipul echipamentului blser1c1? ?estau‘rante., magazii, spalatom, fabrlgl, sqbsolurl

cladiri de birouri, scoli, tehnice, garaje, nivele
spitale, studiouri de radio intermediare

1 |Climatizoare de aer (monobloc) 90 70
2 |Agregate de tratare a aerului 90 70
3 |Compresoare centrifugale 95 80
<10 CP 85 70
4 |Compresoare cu piston (15-50 CP 90 75
50-150 CP 95 80
5 |Agregate de Incdlzire si ventilare 90 70
6 [Turnuri de racire 90 70
7 |Condensatoare de aer prin evaporare 90 70
8 |Retea de conducte 90 70
9 [Pompe <3 CP 85 70
>3 CP 95 80

4.6.6. In alegerea tipurilor de sisteme si produse de izolare antivibratila, se va tine seama de
asigurarea cerintelor de performantd referitoare la obtinerea unor valori ale gradelor de
izolare antivibratila minime. Astfel, in functie de modul de izolare antivibratilda si de
frecventele de excitatie, in tabelul 4.6.3 sunt date valorile maxime ale gradelor de izolare
obtinute in mod uzual.

Tabel 4.6.3
Freeventa 3501500 | 650 | 800 |1000(1200(1750(3600
. .. . excitatiei (min")
Sistem antivibratil Frecventa
. t -1 Gradul de izolare I (%)
proprie(min’)
Sist olat flexibil 109 88 1 95| 97 | 98 | 99 [Max.Max.[Max.
18 emealrzc‘l’lg fserteahs:l tecu 133 80 | 92196 | 97 | 98 |98,5 Max.|Max.
188 60 | 84 | 91 | 94 | 96 |97,5| 99 |Max.
Sisteme 1zolat0ar§ Pe baza de 305 i 3917518592 1931 97| 99
neopren cu elasticitate mare
Sisteme 1zolat0ar'e pe baza} (}e 430 i i i 60 | 20 | 85 | 95 | 98
neopren cu elasticitate mica
Produse 1zplatoare cu doud 500 i i i 167179 | 91 | 97
straturi de forfecare
Produse izolatoare cu un strat 710 i i i i i 47 | 20 | 96
de forfecare
Sisteme izolatoare din pluta
flexibila de densitate standard 1415 ) ) ) ) ) - B
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4.6.7. Aprecierea gradului in care vibratiile echipamentelor si sistemelor inglobate afecteaza
unitatile functionale din cladiri se face in functie de trei criterii:

a) raspunsul subiectilor umani;

b) potentialele daune cauzate echipamentelor sensibile din cladire;

c) severitatea vibratiilor echipamentului/sistemului inglobat.

In figura 4.6.3 si tabelul 4.6.4 sunt date criteriile de acceptare a marimii vibratiilor
masurate pe structura cladirii Tn apropierea sursei sau in zona cladirii in care se gasesc
oameni sau echipamente sensibile la vibratii.

Daca nu sunt disponibile nivelurile acceptate de fabricant, se utilizeaza valorile specificate
in tabel si curbele din figura.

10.2 1 T ‘llllll 1 LR
n i ITIIIII‘ 1 LU RLL
1 = Viteza -
4 Foarte severe .2
1.13x10
4 2 = —
Curba Viteza 10— E Severe 5.64 x 10_3 .:.
103 J__ 8.00x10* - : —
3 - Severitate medie 3
| 400x10* 1 i 282x10° ]
. H 2'06 x 10 : - - Putin severe 1.41 x 10_3' .
5 G___140x10* = , -
2 F 00 x 107 72 - Severitate scazuta 4
z 10 10X — 510 3 7.05 x10* -
% - 5 ] B
:E E \ E 5.00 x 10 : § i Vibratii scizute 353 x 1074 ]
. \ D 2s0x10® 4 - T e .
1pratil 1oarte scazuie .
- \ s ] . f 176 x 10 -
5 c 12510 " | Vibratii extrem de
3 \ B 625x10% 3 104 = scicute 8.81x10° —
- \ A 343x10° ] C Vibratii evasiimpereeptibile .
- — i 1 Illl!lll 1 L4 Ll il
| 1 10 100
10-6 L . 1 Ll L Ll
1 10 100 Frecventa - Hz
Freeventa - Hz
Fig. 4.6.3 Criterii de acceptare a vibratiilor Fig. 4.6.4 Evaluarea severitatii vibratiilor

In figura 4.6.4. sunt date nivelurile RMS ale vitezei pentru care se poate face o
apreciere a severitatii vibratiilor masurate pe echipamente, structura de sutinere a acestora
sau pe elementele de rezemare. In cazul masurarii deplasdrii sau acceleratiei RMS, relatiile
dintre acestea si viteza sunt

\% \%
Ypus = 25 = —5;{5 (4.6.8)
arms = OVRMS = 27VRus (4.6.9)

unde:  Ypus > VrRus » drus reprezintd valorile RMS ale deplasarii, vitezei acceleratiei
f - frecventa centrald a benzilor 1/3 octava
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Tabel 4.6.4
Exigente pentru ocupanti umani
Ocupanti umani Perioada din zi Curba
'Vanzatori toata perioada J
Functionari toatd perioada I
o . 7%-22% H-I
Locatari rezidentiali (standarde ambientale bune) 2700_700 G
Sali de operatii si zone critice de lucru toatd perioada F
Exigente pentru echipamente

Zone cu echipamente de calcul H
Microscop <100X; Laboratoare cu roboti F
Microscop <400X; Balante de precizie (inclusiv optice); Masini de masurat in coordonate; E

Laboratoare metrologice; Comparatoare optice; Echipament microelectronic clasa A (*)

Microoperatii; Operatii la ochi; Microscop >400X; Echipament optic pe platforme izolate;

Echipament microelectronic clasa B (*) b
Microscop electronic <30000X; Micrometre; Aparate cu rezonantd magneticd; Echipament C
microelectronic clasa C (*)

Microscop electronic >30000X; Spectrometre de masa; Echipamente de implant celule; B
Echipament microelectronic clasa D (*)

Laser neizolat si sisteme optice de cercetare; Echipament microelectronic clasa E (*) A

(*) Clasa A: Inspectie, testare probe, alte echipamente
Clasa B: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu latimea liniei > 3 m
Clasa C: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu latimea liniei 1-3 m

Clasa D: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu latimea liniei 0,5-1m, sistemele bara-electron
Clasa E: Aliniatoare, echipamente critice pentru fotolitografie cu latimea liniei 0,25-0,5 m, sistemele bara-electron

4.6.8. In vederea asigurarii unui bun grad de izolare antivibratild a echipamentelor si
sistemelor inglobate se urmareste ca frecventa/pulsatia proprie a sistemului sd fie mai mica
decat frecventa/pulsatia de functionare a masinii de circa 3-10 ori (aceste valori limita

corespund unui grad de izolare de circa I=87,5-99%).

4.6.9. Determinarea si alegerea sistemului si produselor de izolare si a caracteristicilor

elementelor antivibratile se fac utilizdnd urmatorul algoritm:
a) se stabileste gradul de izolare I in functie de cerintele de exigentd impuse;
b) se stabileste frecventa/pulsatia proprie (de rezonantd) f,/p;

¢) se determina deformatia statica a sistemului de izolare antivibratila cu relatiile (4.6.1) si

(4.6.2) sau din nomograma din figura 4.6.2, tindind seama

si de limitdrile geometrice si de conditiile de stabilitate a 7N 7N
functionarii in regim fortat stabilizat. ‘—?‘K Fl/ \FZ/
d) daca se utilizeaza sisteme antivibratile din cauciuc sau

din alte produse nemetalice, se folosesc procedurile de b

alegere si de calcul din documentatiile fabricantilor; h L GG

e) dacd se utilizeaza sisteme pneumatice de izolare se ~ C.G. e
folosesc procedurile de alegere si de calcul din —— F3\ \F4
documentatiile fabricantilor; N a
f) daca se utilizeazd arcuri metalice pentru a
rezemarea/suspendarea echipamentului, coeficientul de I I

rigiditate al elementului singular se determind dupa cum Fig. 4.6.5 Sistem izolat cu patru
urmeaza: elemente antivibratile

k=9
o

mg
=_° 4.6.10
S ( )
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unde G =mg este greutatea totald a echipamentului sau sistemului inglobat.

4.6.10. Pentru echipamente si sisteme inglobate rezemate/suspendate prin intermediul a
patru izolatori antivibratili (figura 4.6.5), la alegerea elementelor de rezemare trebuie sa se
tind seama de greutatea distribuitad pe fiecare element in parte (datd de pozitionarea centrului
de greutate C.G. in plan orizontal). In acest sens, se recomanda utilizarea urmitorului
algoritm de calcul:

a) se stabilesc fortele preluate de cei patru izolatori cu relatiile:

a b
E‘GTP_ZJ 4.6.11)
Fy = G[l—ﬁj(l—éj (4.6.12)
.S
F=g2l (4.6.13)
I
F zcé(l_ﬁj (4.6.14)
=6 (1= 6.

b) se determina coeficientii de rigiditate ai celor patru elemente (cu deformatia staticad &
determinata conf. pct. 4.6.9 lit.c), aceeasi pentru toate cele patru elemente antivibratile):

F. _
k; =7’ i=14 (4.6.15)
¢) in cazul echipamentelor cu simetrii dimensionale si de distributie a maselor, alegerea
rigiditatilor elementelor de izolare antivibratila se simplifica astfel:

-simetrie dupd o axa verticald (a¢=0,5/ b=0,5h): ki =k, =k3 =ky4 = %
-simetrie dupd un plan vertical (b=0,5h): kj =k _Ga ky =k -G -2
T T s T s

4.6.11. Daca sunt necesare analize mai complete (si mai apropiate de realitate) ale
sistemului echipament-structura, in care se tine seama si de elasticitatea fundatiei
sau structurii in ansamblu, se utilizeazd un model de calcul cu doud grade de
libertate ca in figura 4.6.6. Acest model de calcul se impune mai ales pentru
echipamentele situate la nivelele superioare ale cladirilor si mai ales pentru cele
montate pe acoperis.

Modelul cu doud grade de libertate se poate folosi obtinandu-se rezultate Pyysin(et-8)
mult mai apropiate de realitate si pentru echipamentele montate pe structura prin Fic. 4.6.6
. : . BT . : g. 4.6.
intermediul unor fundatii flexibile. In modelul cu doud grade de libertate

) . o ) Sistem cu
considerat, fundatia sau structura flexibild este caracterizata de masa my, doua grade de
coeficientul de rigiditate k¢ si coeficientul de amortizare ¢¢, iar echipamentul si libertate

elementele de izolare antivibratild au caracteristicile m (masa), k (coeficientul de
rigiditate) si ¢ (coeficientul de amortizare).

In cazul in care amortizarile sunt foarte mici (ex.: amortizari structurale, arcuri din
otel), defazajul O dintre excitatie si forta transmisd structurii este zero sau T,
pulsatiile/frecventele proprii calculandu-se cu formulele

Pl 2
pl= 1+_§{}+——}- 1+—§{1+——J ~a~L (4.6.16)
2 p kg p ky p

P1



2 2 2
p D s p
Pr=p 1 1+—§(1+i] + 1+—‘£{1+LJ —4—1; (4.6.17)
2l p ky P ky P
I 20 s
A= T |= 1+—€[1+—] - 1+—€(1+—] —4—2 (4.6.18)
il ky i\ Ky ;
A (& Cor
fo="fu |- 1+—€[1+—] + 1+‘—f2(1+—J —4—2 (4.6.19)
2] 7 7 i\ Ky Ja

unde au fost utilizate notatiile:

p= ‘/ﬁ - pulsatia proprie a sistemului echipament-elemente de izolare antivibratila
m
k . . . o
pr =.|—— - pulsatia proprie a fundatiei (structurii flexibile)
m
/

1 . . .
fn = p_ Lk frecventa proprie a echipamentului
2 2m \m

Py 1 |ky . . N
fr=—"— —— - frecventa proprie a fundatiei (structurii flexibile)
’ m

s

2z :E

4.6.12. Coeficientul de transmisibilitate a fortei perturbatoare de la echipament la structura
rigidd a cladirii (prin intermediul fundatiei sau a componentelor structurale flexibile) se
calculeaza in functie de caracteristicile sistemului echipament-fundatie (pulsatii/frecvente
proprii, elasticitdti) si de pulsatia/frecventa perturbatiei astfel:

T- i’g—T- 100 = 100 (%) (4.6.20a)
’ 1_602J A
PPl kropip?) Ky
sau
7= 21 4002 100 (%) (4.6.20b)
Fy 72 i 2 2
S R Rl i
S ST 2 o L)

4.6.13. Amplitudinile normate (adimensionale) ale deplasarilor echipamentului si fundatiei
se calculeaza cu relatiile:

105
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2 2
1 kk—“’z 1+kk—f2
fp rr
P—Z= / - / 4.621)
-0 2 2 2 2
. [1_0)2}1&_@2 k [QJ ok S|k
p krop7 ) ks il krosp) Ry
Y
P}; ! - ! (4.6.22)
K [I_ZJHk_wZ K [l_fz]m_fz k.
PPN ks i) ks 5 LT N LY

unde au fost utilizate notatiile:

70 - deformatia sistemului elastic de rezemare a echipamentului la aplicarea fortei

Py in regim static

P, .. . . . .
k—o - deplasarea fundatiei la aplicarea fortei P, in regim static
/

4.6.14. Pentru proiectarea sistemelor de izolare antivibratila care sa corespunda exigentelor
si criteriilor de performantd de la pct. 4.6.5 si 4.6.6, se impune determinarea pe cale
experimentald sau prin calcule a amplitudinii perturbatiilor generate de echipamentele si
sistemele inglobate. Deoarece in majoritatea cazurilor perturbatiile sunt generate de mase
excentrice Tn miscare de rotatie stabilizatd cu turatia m (rot/min), pentru calculul
amplitudinilor fortei armonice se poate utiliza relatia (4.6.6), unde momentul static se poate
evalua cu relatia
mor=00254L | (Kem) (4.6.23)
n

unde constanta A este datd, pentru diferite clase de echipamente cu elemente in miscare de
rotatie, in tabelul 4.6.5.

Tabel 4.6.5
Echipament (tipul rotorului) A
|Arbori si rotori din masini de concasare, masini agricole; componente individuale ale
motoarelor; arbori cotiti ai motoarelor cu minim sase cilindri; pompe de noroi si 6,0
dragoare
Parti din masinile tehnologice de proces; reductoarele turbinelor marine; tamburi
centrifugali; volanti; rotoare pompe; masini unelte; rotoarele motoarelor electrice 2.4

normale; componentele individuale ale motoarelor cu exigente speciale
Turbine cu abur si gaze; rotoare de turbogeneratoare si turbocompresoare; rotoare ale
masinilor electrice medii $i mari cu exigente speciale; rotoarele masinilor electrice 1,0

mici; pompe de turbine

4.6.15. In cazul ventilatoarelor cu elice si suflantelor centrifugale (din sistemele VCA),
valorile normale (tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor statice ale maselor
excentrice) sunt prezentate in tabelul 4.6.6. Valorile maxime ale dezechilibrarilor pentru
acest tip de masini rotative pot ajunge pana la dublul valorilor din tabel.



107

Tabel 4.6.6

Valorile normale (tehnologice) ale dezechilibrarilor (momentelor statice ale maselor
excentrice)
Ventilatoare Suflante

Diametru [Dezechibr. Diametru [Dezechibr.| Diametru Dezechibr. Diametru [Dezechibr.
(mm) | (gmm) | (mm) | (gmm) (mm) (gmm) | (mm) | (gmm)
205 610 216 <100 50,4 560 828,0
230 660 216 150 72,0 610 1000,8
255 7 710 288 180 | 205 93,6 660 1252,8
280 760 324 230 | 255 108.0 710 1504,8
305 915 432 280 ’ 760 1749,6
355 1065 720 305 | 355 180.0 815 2001,6
405 108 1220 1008 380 ’ 865 2253,6
455 1370 1080 405 324,0 915 2505,6
510 144 1525 1440 455 489,6 965 2750,4
560 180 510 662,4 1015 3002,4

4.6.16. Procedurd de analizd a vibratiilor echipamentelor inglobate - exemplu de calcul a
parametrilor de izolare antivibratild (frecvente proprii, coeficient de transmisibilitate,
gradul de izolare) pentru o unitate de VCA actionatd de un ventilator centrifugal (suflantd)
cu diametrul rotorului de 965 mm, turatia nominald de 300 rot/min, o greutate de 11000 N,
instalat pe un planseu cu deschiderea de 6 m construit din beton usor. Ventilatorul este
amplasat la distanta de 1,8 m de capatul planseului, pe arcuri metalice cu deformatia statica
de 25 mm. Planseul este proiectat pentru o sarcina variabild maxima de 2400 N/m® (sarcina
variabild efectiva fiind de 1450 N/m?), deformatia sub sarcina variabild maxima fiind de
1/1200 din deschiderea planseului.

4.6.16.1 Cazul planseului rigid (sistem cu un grad de libertate - figura 4.6.1)
a) Se calculeaza pulsatia proprie si frecventa de rezonanta cu relatiile (4.6.1) si (4.6.2):

g 9,81
= |2 = /— =19,8091 rad/s
P o 0,025 ( )

7 _£_19,8091
" or 2

=3,1527 (Hz)

b) Se calculeazd coeficientul de rigiditate echivalent al sistemului de izolare cu relatia

(4.6.10):
=G 1000 _4i0000  (N/m)
o 0,025
Daca ventilatorul este rezemat pe patru arcuri ca in figura 4.6.5, se determina

coeficientii de rigiditate individuali cu relatiile (4.6.11)-(4.6.14).

¢) Se calculeaza pulsatia si frecventa de functionare a ventilatorului cu relatia (4.6.5):

0=""-73%9_314150 (radls)
30 30
o 31,4159
= — 2 :5 HZ
/ 21 271 (Hz)

d) Se calculeaza factorul de reglaj al ventilatorului:
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_ @ 314159
p 19,8091

=1,5859

e) Se calculeaza coeficientul de transmisibilitate al fortei la structura rigida cu relatia (4.6.7):

T 00=66 (%)

‘1 - 1,58592‘

f) Se calculeaza gradul de izolare cu relatia (4.6.4):
1=100-T =100 — 66 =34 (%)

g) Deoarece, conform tabelului 4.6.2, gradul de izolare trebuie sa fie minim 90% (pentru
aplicatiile cele mai exigente), factorul de reglaj Q trebuie sa aiba valoarea minima:

Tinax. 100— 7 100—90
100
Pentru marirea factorului de reglaj de la 1,5859 la minim 3,3166 se poate actiona pe trei

cat:

1°. Se mareste turatia nominala de functionare a ventilatorului (cu consecinte asupra
cresterii amplitudinii fortei perturbatoare si a amplitudinii fortei transmise structurii cladirii);

2°. Se reduce valoarea frecventei/pulsatiei proprii a sistemului prin adoptarea unor
arcuri cu coeficienti de rigiditate mai mici (cu consecinte asupra cresterii deformatiei statice
pana la valori posibil inacceptabil de mari);

3%, Combinarea actiunilor de la punctele 1° si 2°.

4.6.16.2 Cazul planseului flexibil (sistem cu doua grade de libertate - figura 4.6.6)
a) Se calculeazd pulsatia/frecventa proprie ale echipamentului inglobat cu relatiile (4.6.1) si
(4.6.2):

¢ [9381 » 198001
== = |—— =19,8091 rad/s =—=—"""—""=31527(Hz
P=V's TV 0,025 (rad/s) In= T (Hz)

b) Se calculeaza coeficientul de rigiditate echivalent al sistemului de izolare cu relatia
(4.6.10):

G 11000 _ 446000 (N/m)

o 0,025

Daca ventilatorul este rezemat pe patru arcuri ca in figura 4.6.5, se determina
coeficientii de rigiditate individuali cu relatiile (4.6.11)-(4.6.14).
¢) Se calculeaza pulsatia si frecventa de functionare a ventilatorului cu relatia (4.6.5):

w=""_73% _ 31 4159 (radss) =2 3D sy
30 2 2

d) Se calculeaza amplitudinea fortei perturbatoare inertiale cu relatia (4.6.6), pentru valoarea
momentului static de dezechilibru considerandu-se valoarea maxim posibilda din tabelul
4.6.7:

myr =2-3002,4=6004,8 (gmm) = myr=0,0060048 (Kgm)
Py = moro® =0,0060048-31,41592 =59265 (N)



Tabel 4.6.7

Sarcina distribuita pe plansee - valori de proiectare (N/m”)
Distanta dintre grinzi - 3m
. . Sarcina
Tipul platformei Variabild [Permanenta

Podea Constructie cunoscuta 2400
Constructie necunoscuta 4800

. Beton greu (2400 Kg/m’) 3200

Podea compozita Beton usor (1600 Kg/m3) 2450

Acoperis constructie compozitd 960 960-2150

e) Se calculeaza sarcina distribuita liniar p; pe grinda echivalentd planseului cu distanta
dintre grinzi D de 3 m (incdrcat cu sarcina variabila efectiva py,r §1 sarcina permanentd py.,
datorata greutatii proprii a planseului) cu valorile de proiectare specifice din tabelul 4.6.7:

1 = Dlpvar + P perm) (4.6.24)
pr, =3(1450 + 2450)=11700 (N/m)

f) Se calculeazd masa grinzii echivalente considerata ca fiind simplu rezemata in capete si
incarcata cu sarcina distribuita liniar pe toatd lungimea sa L:

my = 0,625 PLL (4.6.25)
g
my =0,625 H700-6 _ 44755 (kg)

B

g) Se determind valoarea EI a grinzii echivalente considerdnd cd deformatia statica a
acesteia (simplu rezemata in capete) este produsd de sarcina variabilda maxima pyarmax
aplicata pe tot planseul (de dimensiuni LxD):

4
DL
I = > Parmax (4.6.26)
384 o
- L~ % _0005 m)
1200 1200
4
pr=—_2003-6" _, 434107 (Nm?)
384 0,005

Dacda nu se cunoaste deformatia statici a planseului (podea sau acoperis) din
specificatiile cladirii, atunci se pot lua in calcul valorile maxime admisibile din tabelul
4.6.8.

Tabel 4.6.8
Deformatia in functie de lungimea deschiderii
Sarcina
Suport Variabila Permanenta Totala
maxima normala maxima maxima
Podea L/360 L/240
Acoperis L/240 L/1400-L/800 L1720 L/180
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h) Se calculeaza coeficientul de rigiditate al podelei cu relatia

3EIL
kp=Kc— “4.627) 40

a (L—a)2 x‘?
unde a este distanta fatd de capatul grinzii la care se
monteaza ventilatorul, iar factorul K¢ (ca de altfel si cel cu ’ }
valoarea de 0,625 utilizat in calculul masei grinzii F
echivalente) este corectia facutd datoritd faptului ca, in >0 H /L_

realitate, o grindd nu este simplu rezematd si coloanele
verticale pe care sunt fixate grinzile sunt la randul lor
flexibile. Factorul K¢ poate lua valoarea minimd egald cu 1 1 g L1
(cazul grinzii simplu rezemate) si este maxim in cazul grinzii 01 03 05 07 09
incastrate in coloanele laterale considerate rigide. In functie a

de raportul a/L, in figura 4.6.7 este prezentatd valoarea
maximd a factorului K¢ pentru grinda incastratd rigid in
capete. Pentru cele mai multe din cladirile construite cu
structura pe cadre, factorul K~=1,267, astfel incat coeficientul
de rigiditate al podelei se calculeaza astfel:

Fig. 4.6.7 Variatia factorului K¢ in
functie de pozitia echipamentului pe
grinda echivalenta

3.2,43x107 -6
182(6-1,8)°
1) Se calculeaza pulsatia si frecventa proprie ale podelei cu relatiile

k - 6
Py = \/ S \/9’6964“0 = 46,5619 (rad/s)

kp =1267 =9,6964x10%  (N/m)

my 4472.5
Pr 46,5619
=L PP 74106 (Hz
ff 2 2 (Hz)
j) Se calculeaza rapoartele adimensionale ale coeficientilor de rigiditate si frecventelor:
ko &006 =0,04538
kr  96964x10
/ 7Y ’
L1 _TA06 ) 35056 = | 2L | —ss2513=| L | 018009
£, 31527 £, fr

k) Se calculeaza frecventele proprii ale sistemului cu relatiile (4.6.18) si (4.6.19):

fin = 3,1527\/% {[1 +5,52513(1+0,04538)]F \/ [1+5,52513(1+0,04538))> —4- 5,52513}

= f, =3,0697 (rad/s) /> =7,6109 (rad/s)

1) Se calculeaza factorul de reglaj al ventilatorului:

2
S0 S 3y ses T ) 51508
p f, 198091 12
m) Se calculeaza coeficientul de transmisibilitate cu relatiile (4.6.20):
e 100 =138 (%)
|(1-2,51508)(1 + 0,04538 — 0,18099 - 2,51508) — 0,04538|

n) Se calculeaza amplitudinile deplasarilor ventilatorului si podelei cu relatiile (4.6.21) si
(4.6.22):

Q




5 5:9265 | 1+0,04538 — 0,18099 - 2,51508 |

_ =10,967x107° (m)
440000 |(1 - 2,51508)(1 + 0,04538 — 0,18099 - 2,51508) — 0,04538|

5,9265
v 9,6964 x10°
77 )(1=2,51508)(1+0,043538 — 0,18099 - 2,51508) - 0,04338]

0) Se calculeaza valorile patratice medii ale vitezelor ventilatorului si podelei cu relatia
(4.6.8):

=0,84325x107° (m)

VRS = OYRugs =2ﬂf%=x/5ﬂ-5-10,967x10‘6 =2,436x107% (m/s)

% =wY =2 Y—f_\/E -5-0,84325 10_6—1873 10_5 m/
Rms = OY gugs = 7#\/5— 7-5-0, x =1,873x (m/s)

p) Interpretarea rezultatelor obtinute:

1°. Datorita faptului ca functionarea ventilatorului se face la o frecventd nominala
situatd ca valoare intre cele doua frecvente proprii, podeaua prin flexibilitatea sa face ca
sistemul s se comporte ca un amplificator de fortd transmisa structurii cladirii (7>100%). In
vederea scaderii coeficientului de transmisibilitate se poate actiona in sensul micsorarii
echivalente) sau prin cresterea turatiei nominale a ventilatorului (eventual o triplare a turatiei
astfel incat frecventa de functionare sa fie aproximativ dublul frecventei proprii f;).

2°. Din punctul de vedere al exigentelor de acceptabilitate a vibratiilor, conform
criteriilor din figura 4.6.3 si din tabelul 4.6.4, vibratia podelei se incadreaza intre curbele C
si D, putand astfel sa permita orice activitate inclusiv repausul oamenilor. Daca se tine cont
de exigentele echipamentelor electronice si optice de mare sensibilitate, pentru a putea
aprecia acceptabilitatea vibratiilor podelei trebuie sa se specifice in prealabil tipul acestora
ce urmeaza a fi prezente 1n apropierea ventilatorului considerat.

3", Conform figurii 4.6.4 si valorilor calculate ale vitezelor RMS, se poate aprecia
ca nivelul vibratiilor este foarte scazut atat la nivelul ventilatorului cat si la nivelul structurii
pe care acesta este montat.

4.6.17. Sistemele de izolare a vibratiilor constau din postamentul/structura echipamentului
inglobat, izolatorii antivibratili si structura suport a cladirii. In plus, sistemul trebuie sa mai
cuprindd si elementele de legdturd (conexiunile dintre tevi, conducte sau conductori
electrici) si mecanismele de limitare impuse de necesitatea unei alegeri improprii a
izolatorilor antivibratili sau existentei de elemente care limiteaza efectul izolarii.

Simpla prezenta a izolatorilor antivibratili nu garanteaza ca echipamentul nu mai
transmite vibratii structurii cladirii. In vederea alegerii unui sistem de izolare antivibratila
eficient tehnic si economic, proiectantii trebuie sa aiba la dispozitie urmatoarele elemente:

a) caracteristicile izolatorilor antivibratili: tip, dimensiune, capacitatea de incdrcare,
caracteristici elastice si reologice, deformatii statice si dinamice admisibile, sistem de
identificare;

b) caracteristicile dimensionale si inertiale ale echipamentelor care se izoleaza la vibratii;

c) exigentele de izolare antivibratila impuse de aplicatia concreta.

4.6.18. La alegerea sistemelor, elementelor individuale si a produselor de izolare
antivibratila trebuie sd se tind seama de caracteristicile acestora, de parametrii statici si
dinamici ai echipamentelor care se izoleaza la vibratii, precum si de indicele global care
descrie izolarea antivibratila (gradul de izolare antivibratild). in tabelul 4.6.3 sunt date
cateva valori ale gradelor de izolare ce se pot obtine in functie de izolatorii folosifi si
domeniile de frecvente de lucru.
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Cele mai uzuale produse, elemente si sisteme de izolare antivibratila a

echipamentelor inglobate in cladiri sunt:

a) arcurile din otel;

b) izolatorii din elastomerti;

¢) izolatorii pneumatici,

d) covoarele din fibra de sticla;

e) postamentele izolatoare;

f) conectorii flexibili;

g) podelele flotante;

h) opritorii seismici.

4.6.19. Cele mai utilizate pentru izolarea la vibratii a echipamentelor cu antrenare mecanica
sunt arcurile din otel care sunt fiabile, asigurd o deformatie staticd mare (>10 mm) si o
buna calitate a izolarii antivibratile.

Fig. 4.6.8 Fig. 4.6.9
Arc elicoidal Sistem de arcuri cu
cilindric din otel limitarea deplasarii

Ansamblul cu arc liber din otel este prevazut la cele doud capete cu placi metalice,
covoare de neopren si un surub de reglare si fixare ca in figura 4.6.8. La alegerea arcurilor
din otel trebuie sd se asigure un raport intre diametru si indlfimea de lucru (iniltimea sub
sarcina staticd) cu valoarea de 0,8+1,0. Proiectarea arcurilor trebuie sd aiba in vedere
obtinerea unei rigiditati orizontale cel putin cat cea orizontald (pentru asigurarea stabilitatii
in regim de functionare) si o deformatie corespunzatoare la cel putin 50% peste sarcina
nominald. Covorul de neopren (de circa 6 mm grosime) se utilizeazd pentru reducerea
transmiterii vibratiilor de frecvente ridicate la structura cladirii, precum si pentru montarea
izolatorului pe plansee de beton fara a fi necesare bolturi sau alte sisteme de fixare.

Arcurile din otel cu limitarea deplasirii sunt utilizate in cazul in care are loc
mutarea temporard a echipamentului sau la montarea izolatorului (figura 4.6.9) si se doreste
blocarea arcului. Categoriile de echipamente inglobate care necesita astfel de sisteme de
izolare antivibratila sunt:

a) echipamentele cu variatii mari de mase (boilere, echipamente de refrigerare);

b) echipamentele exterioare (ex.: turnurile de racire) pentru prevenirea deplasarilor
excesive generate de vant.

Dupa montarea arcurilor cu limitarea
deplasarii, elementele de reglare (piulite, suruburi)
sunt scoase sau scurtate pentru a se asigura distanta
necesard care sa permita preluarea fortelor de cétre arc
fard ca acesta si-si schimbe inaltimea. In cazul
utilizarii acestui tip de izolator la echipamentele
exterioare cu deplasari laterale mari datorate vantului,
trecbuie sd se aiba in vedere evitarea blocarii Fig.4.6.10 Arc  Fig. 4.6.11 Arc
izolatorului prin contactul direct dintre placa din otel in carcasd pentru suspendare
superioard si bolturile de limitare a deplasarii.




Izolatorii de tip arc metalic elicoidal in carcase (figura 4.6.10) au avantajul unui
mai mic gabarit de montaj precum si a stabilitdtii dinamice in functionare. Acest tip de
izolator nu este prea utilizat deoarece carcasa (care este captusitd cu neopren la interior) are
tendinta sa blocheze arcul in cazul unor sarcini laterale mari si, in plus nu permite inspectia
facila in caz de defectiune.

Izolatorii cu arcuri metalice de suspendare sunt folositi la izolarea antivibratild a
conductelor, tevilor si a componentelor mici ale sistemelor si echipamentelor care sunt
suspendate de tavan. Acest tip de izolator poate fi alcatuit din arcuri metalice cu un strat de
neopren sau si mai bine dintr-o combinatie de arcuri metalice si izolatori din neopren.
Indiferent de varianta constructiva, este important ca gaura din partea superioard a carcasei
sa fie suficient de mare astfel incat bara de suspendare sa se poatd roti cu unghi minim de
25° inainte ca arcul si intre in contact cu carcasa; contactul direct dintre bara metalici de
suspendare si carcasa duce la blocarea izolatorului antivibratil.

4.6.20. Datorita indeosebi costurilor reduse de fabricatie, izolatorii antivibratili din
elastomeri sub diferite forme geometrice obtinute prin turnare sau sub forma unor covoare
profilate, au capatat o largd intrebuintare in realizarea sistemelor de rezemare/suspendare
atat pentru echipamentele antrenate mecanic cét si la
alte tipuri de masini sau componente ale acestora.
Produsele utilizate pentru fabricatia acestui tip de
izolatori  sunt:  neoprenul, butilul, siliconul,
poliuretanul, cauciucul natural si cel sintetic. Datorita
proprietatilor (rezistentd la medii acide si alcaline,

. P S > Fig. 4.6.12 Fig. 4.6.13
precum si la uleiuri minerale si sintetice), cel mai . .
. Izolator din Covor din
utilizat elastomer este neoprenul.
neopren turnat neopren turnat

Izolatorii din elastomeri sunt folositi daca nu se
cer deformatii statice si dinamice prea mari. In mod
uzual, deformatiile statice admisibile sunt de pana la
8 mm si nu pot depdsi 12-13 mm.

Izolatorii din elastomeri sunt utilizati indeosebi pentru izolarea antivibratilda a
echipamentelor usoare si de putere mica sau a celor aflate in subsolurile cladirilor. 1zolatorii
obtinuti prin turnare (izolatori modelati) pot avea diverse forme geometrice, cele mai
intalnite fiind cele cilindrice, tronconice, paralelipipedice, hiperbolice, inelare, sferice (in
figura 4.6.12 este prezentat un izolator cu talpa de rezemare/fixare si placa superioara de
montare pe echipament). In mod uzual, elastomerii turnati au duritatea intre 30°Sh si 70°Sh,
aceasta fiind recunoscutd dupa codul (international) de culoare: negru pentru 30°Sh, verde
pentru 40°Sh, rosu pentru 50°Sh, alb pentru 60°Sh si galben pentru 70°Sh. Pentru cresterea
fiabilitatii, a caracteristicilor de izolare si a stabilitatii la utilizarea in regim dinamic,
izolatorii din elastomeri turnati pot fi prevazuti cu insertii din diferite produse si structuri,
placi metalice si bolturi/suruburi pentru fixare, sau pot fi realizate diverse tipuri de montaje
cu mai multe astfel de elemente 1n functie de cerintele de proiectare.

Covoarele profilate din elastomeri (figura 4.6.13) de duritate 30+60°Sh, intr-un
singur strat sau n doud straturi cu o insertie intre ele, sunt utilizate cu sau fard fixare pe
structura cladirii indeosebi pentru izolarea frecventelor inalte. in mod uzual se pot intalni ca
suport de asezare pentru izolatorii de tip arc de otel
si, uneori la fundatiile unor echipamente mecanice.

Izolatorii de suspendare din elastomeri
sunt realizati intr-o constructic asemanatoare celor
cu arcuri din otel, uneori fiind utilizati intr-o
constructie combinata.

Fig. 4.6.14 Fig. 4.6.15
Izolator Izolator din
pneumatic fibre de sticla
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4.6.21. Izolatorii pneumatici (arcuri pe perna de aer) sunt camere inchise (burdufuri) de
forma cilindrica, toroidala (figura 4.6.14) sau chiar prismatica fabricate din cauciuc care
rezistd la presiuni nominale de 700 kPa si asigurd stabilitatea statica si dinamicd a
echipamentelor. In mod uzual se pot intilni la realizarea unor sisteme antivibratile cu
frecvente de rezonatd de 0,5+1,5 Hz (in functie de forma acestora si presiune) si deformatii
statice echivalente de 150180 mm, avand si avantajul ca suportd o gama largd de sarcini
prin varierea presiunii aerului din burduf.

Izolatorii pneumatici sunt prevazuti cu un sistem de completare a aerului si supape
de control si reglaj a indlfimii si presiunii din burduf pentru asigurarea incarcdrilor necesare
si pentru compensarea variatiilor de temperatura si a fortelor externe.

4.6.22. Izolatorii din fibra de sticld si covoarele din fibra de sticld inerta, anorganica de
inaltd densitate, precomprimata in forme speciale de turnare sunt acoperite cu un strat din
elastomeri pentru a le conferi rezistenta la apa.

Izolatorii din fibra de sticla (figura 4.6.15) sunt in grosimi de 25+100 mm, pot avea
deformatii statice de 5+25 mm si pot suporta greutdti de 107500 Kg.

Covoarele din fibra de sticla sunt folosite la izolarea pompelor, cristalizatoarelor,
turnurilor de réacire si a altor echipamente similare, au o eficientd ridicatd in reducerea
socurilor provenite de la diverse tipuri de masini si sunt folosite ca suport pentru podelele
flotante sau fundatiile suplimentare ale echipamentelor grele.

‘Arborele
motorului

Fig. 4.6.16 Postament structural Fig. 4.6.17 Fig. 4.6.18 Postament
pentru actionare ventilator Rame metalice metalic cu beton inglobat

4.6.23. Postamentele izolatoare reprezintd solutia de izolare cea mai buna din punct de
vedere tehnic in cazul echipamentelor antrenate de diverse tipuri de motoare prin
intermediul unor transmisii mecanice. Prin rigiditatea lor ridicatd torsionald si la incovoiere,
aceste sisteme asigurda mentinerea alinierii dintre echipament si motorul de antrenare, creste
fiabilitatea transmisiilor prin curele si asigura o ridicata calitate a izoldrii echipamentului.
Postamentele constau in structuri metalice (grinzi, cadre), uneori umplute cu beton si
sunt montate pe structura cladirii prin intermediul unor izolatori antivibratili individuali.
Proiectarea platformelor izolatoare este la fel de importantd ca si proiectarea
izolatorilor propriu-zisi. In proiectare trebuie sa fie avute in vedere o serie de probleme cum
ar fi:
a) rezistenfa la incovoiere si torsiune sub actiunea greutatii distribuite proprii si a
echipamentului precum si la solicitdrile motorului elementelor de transmisie sau
echipamentului;
b) rezonanta platformei: componentele postamentului mai grele sau cele lungi tind sa
vibreze la frecvente mai joase, marind astfel forfele transmise izolatorilor antivibratili.
Postamentele structurale (figura 4.6.16) pot fi montate pe izolatori antivibratili
arcuri metalice sau izolatori din elastomeri si trebuie sd mentind alinierea partilor
componente ale echipamentului si sa reziste la solicitarile dinamice de regim si mai ales la
cele din regimurile tranzitorii (pornire, oprire) fara dispozitive suplimentare de menginerea
pozitiei.



Postamentele structurale sunt confectionate prin sudura din profile (T, L, I, U) mari
de otel (de pana la 350 mm cu conditia ca inaltimea sa nu depaseasca 1/10 din lungime), au

forma rectangulara si pot fi utilizate pentru toate tipurile de echipamente inglobate. Pentru

pompele cu carcase ramificate se pot prevedea si
suporti pentru coturile de aspiratie si refulare.
Ramele metalice (figura 4.6.17) sunt
folosite pentru sustinerea echipamentelor care nu
necesitd un postament unitar sau acolo unde

Elemente antivibratile
cu structurii poroasi
Element de .
protectie la apa
$ivant

Element flexibil
de inchidere

izolatorii sunt in afara proiectiei verticale a
echipamentului si ramele joacd rol de cadru. In
practica se utilizeaza grinzi cu 1ndl{imi cuprinse
intre 100 mm si 300 mm (cu exceptia cazurilor
unde se prevede altfel), cu condifia ca aceste
indltimi sd nu fie mai mici de 1/10 din
deschiderea grinzii.

Pentru izolarea antivibratila a pompelor,
ventilatoarelor de 1inaltd presiune sau a
echipamentelor cu grad mare de neechilibrare a
componentelor aflate in miscare de rotatie si cu
turatia nominala  mica, se  utilizeaza
postamentele metalice cu beton inglobat (ca in
figura 4.6.18). Aceste sisteme de izolare sunt
caracterizate de o distributie uniforma a greutatii
pe izolatorii antivibratili individuali, de o
coborare a centrului de greutate al echipamen-
tului (cu consecinte asupra cresterii stabilitatii statice si dinamice) si de o crestere a gradului
de izolare la frecvente scdzute. Postamentul metalic se livreaza cu bare de rigidizare
longitudinale (lonjeroane) si transversale (nervuri) din 150 in 150 de mm, iar betonul se
toarnd la locul de amplasare a postamentului.

Postamentele cu limitatori sunt utilizate pentru montarea echipamentelor pe
acoperisul unei cladiri (ca in figura 4.6.19), cum ar fi unitatile de transport aer,
echipamentele de refrigerare, ventilatoarele de evacuare. Aceste postamente au atat exigente
sporite de izolare la vibratii (datoritd flexibilitatii mai ridicate a acoperisului), cat si exigente
suplimentare ce includ izolarea la vant, ploaie, inghet a izolatorilor individuali si stabilitatea
la actiunile aerodinamice datorate suprafetelor mari expuse.

actionarea ventilatorului

4.6.24. Proiectarea unui sistem de izolare la vibratii constd in alegerea si instalarea corecta a
izolatorilor antivibratili si a postamentelor de sustinere, precum si in realizarea legaturilor
dintre tevi, conducte si conductori electrici prin intermediul unor conectori flexibili care sa
impiedice transmiterea unor inalte niveluri de vibratii de la echipamente catre structura
cladirii. In acest sens, la realizarea legiturilor trebuie si se tind seama de urmitoarele
cerinte:

a) conexiunile electrice trebuie sa se faca prin intermediul unor conductori flexibili care sa
fie mai lungi si liberi pentru a nu Impiedica deplasarea libera a echipamentului;

b) conectarea tevilor la echipamentele izolate la vibratii trebuie sa se faca prin intermediul
unor furtune flexibile sau armate cu tesaturia metalica; daca Toskars
acest lucru nu este posibil, tevile trebuie sa fie izolate la vibratii

prin intermediul unor izolatori de suspendare cu arcuri sau din
elastomeri la o distantd care nu trebuie sa depaseasca 9 m. Nu
se folosesc ambele metode de izolare a tevilor la vibratii.

Dispozitiv de
limitare a
deplasirii
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Fig. 4.6.20 Legatura conductelor

de aer cu conectori flexibili
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¢) conductele trebuie sa fie conectate la ventilatoare sau la camerele plenum prin intermediul
unor tesaturi special tratate (impregnate) cu lungimea minima de doud ori distanta dintre
conducta si ventilator/camera plenum (figura 4.6.20). Acolo unde ventilatoarele de foarte
mare presiune (axiale, centrifugale) se conecteaza la conducte,

trebuie sd se instaleze dispozitive cu arcuri metalice de limitare a

deplasarilor excesive. Dacda nu este posibila utilizarea tesaturilor

special tratate, conductele trebuie sa fie izolate la vibratii prin

intermediul izolatorilor de suspendare montati la maxim 15 m de l
deschiderea la care este conectatd conducta (figura 4.6.21). Acesti / \U/
izolatori se recomanda pentru toate conductele in care presiunea [

statica este mai mare de 500 kPa, precum si la conductele de

sectiuni mari si cu o viteza a aerului mai mare de 10 m/s. Nu se Fig. 4.6.21 Conducta montata
folosesc ambele metode de izolare a conductelor la vibratii. pe tavan cu izolatori de

Furtunurile flexibile si tevile fabricate din cauciuc butil suspendare
sau cele cu insertie din tesatura metalica sunt utilizate frecvent pe
traseul tevilor pentru reducerea vibratiilor si, desi nu asigurd o protectie completd la
transmiterea zgomotului si vibratiilor de-a lungul conductelor, permit ca echipamentele
izolate la vibratii sa se miste relativ liber fata de conductele conectate la acestea. in plus,
tuburile flexibile mai au si rolul de compensare a nealinierilor minore si de evitare a
deformarii tevii sub sarcina.

La utilizarea furtunurilor flexibile trebuie sd se tina seama de urmatoarele
recomandari:

a) eficienta utilizarii ca izolatori de vibratii scade odata cu cresterea presiunii fluidului;

b) lungimile furtunului sunt de reguld de 6+10 ori diametrul acestuia (figura 4.6.22) si nu
depasesc 1m (lungimile prea mari tind sa deformeze furtunul);

c¢) furtunurile flexibile pot fi protejate la alungire cu ajutorul unor cabluri ca in figura
4.6.22.b.

Furtunurile cu tesatura
metalica de protectie (figura 4.6.23)
se prezinta 1n diverse variante
constructive de fixare la tevi (a-cu
filet, b-cu flansd) si, desi nu sunt la
fel de eficiente din punctul de vedere
al izolarii antivibratile ca si furtunele
din butil, sunt utilizate atunci cand
temperatura  fluidului  depaseste
100°C sau presiunea depaseste valo-
rile recomandate pentru furtunurile
din cauciuc.

Ca regula generald in ceea ce priveste montajul tuburilor flexibile din cauciuc (cu sau
fara tesdturd metalica de protectie) trebuie respectatd, pe cat este posibil, pozitia orizontala
de functionare si paralela cu axa de rotatie a partilor mobile ale echipamentelor, astfel incat
deformatiile sa fie majoritar dupa directia transversala.

Fig. 4.6.22 Furtunuri flexibile Fig. 4.6.23 Furtunuri
cu tesatura metalica

R Fig. 4.6.24
Imbinare din cauciuc

In figura 4.6.24 este prezentatd o imbinare din cauciuc care, desi este un element
cu o lungime prea micd pentru a fi un izolator antivibratil eficient, se utilizeazd pentru ca



permite alungirea si contractia axiala, transversala si unghiulara.

4.6.25. Pardoselile flotante sunt utilizate atunci cand sub iIncdperea in care se gasesc
amplasate diverse echipamente mecanice, sau sub bucatarii, ateliere de lucru, séli de sport
(in general Incaperi caracterizate de exigente mai reduse in ceea ce priveste nivelurile de
zgomot si vibratii) sunt spatii care necesita niveluri mai reduse de zgomot si vibratii (birouri,
sali de conferinte, teatre, biblioteci, studiouri de inregistrare, etc.).

In figura 4.6.25 sunt prezentate doua sisteme de platforme sau pardoseli flotante
ce constau dintr-o placd de beton armat montatd pe izolatori din elastomeri (covor de
cauciuc), fibra de sticla sau pe arcuri metalice. Una din cerintele principale este ca placa sa
se miste liber pe intreg perimetru precum si in dreptul coloanelor si fundatiilor/platformelor
echipamentelor; pentru aceasta, la periferia pldcii se monteazda o bordurd continua,
izolatoare, groasa de 25 mm si suficient de latd pentru a se ajunge pana la placa structurii
cladirii (podea, tavan). Dupa turnarea placii, interstitiul de la periferie se umple cu calti.

Folic plastic Pardoseala tlotanta

LAy 77 N T1oatic
. . s ) - . -
< 2 X e perimetrali

Forme de turnare Element antivibratil

a
Plastic
WY
Podenus '\
in porijic b i
ridicalia L
Interstitiu
(uer)
Podeaua
in pOZ‘i‘ﬁUe Carcasa izolatoare a
coborata clementului de ridicare b
Fig. 4.6.25 Sisteme de izolare la vibratii cu pardoseli flotante
Stemuire
Figura 4.6.26 prezintd un sistem de ridicare, Izolatie perimetrala

care are avantajul cd platforma se toarnd in pozitia
inferioard si, dupa intarirea betonului, aceasta este
ridicata la nivelul normal de lucru cu ajutorul
suruburilor din izolatorii de vibratii.

In cazul in care deasupra unor spatii critice, cu
exigente ridicate In privinta zgomotului si vibratiilor, se
afla amplasate sili de gimnasticd, de dans, de baschet,
de sport sau incaperi zgomotoase dar in care nu sunt
amplasate masini cu actionare mecanicd, izolarea Fig. 4.6.26 Platforma

flotanta de ridicare

[zolatia placii de ridicare
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acestora se poate face si prin intermediul unor platforme flotante din lemn ca in figura
4.6.27.

Scopul principal pentru instalarea podelelor/platformelor flotante este acela de a
reduce vibratiile si zgomotul structural transmis incaperilor din zona de dedesubt. Cu toate
acestea, podelele flotante nu pot constitui baze de sustinere decat, eventual, pentru masini de
micd greutate si putere; masinile grele sau cu puteri mari de actionare trebuie sd aiba
propriile sisteme de fundatie care sa fie izolate de structura cladirii si de podeaua flotanta din
incdperea in care sunt instalate (ca in figura 4.6.25.b)

4.6.26. Sistemul de tevi care este conectat cu
surse de vibratii si zgomot cum ar fi pompele,
hidrofoarele sau alte masini cu parfi in miscare de
rotatie, trebuie sa fie flexibil pentru:

a) reducerea si prevenirea vibratiilor (induse de la
pompe, hidrofoare si alte echipamente cu care sunt
conectate sau provenite din curgerea fluidelor mai
ales in regim turbulent) pentru a nu fi transmise
structurii constructiei;

b) prevenirea compromiterii izolarii la vibratii;

¢) permiterea miscarilor echipamentelor si alungirea
sau contractia tevilor (datorita variatiilor de tem-
peraturd) fara introducerea de solicitari inacceptabile.

Suprafatd de protectie

Suport din lemn
Fibra de sticla
fonoizolatoare

Suport antivibratil

=<

Fig. 4.6.27 Platforma

In vederea asigurarii flexibilitatii sistemului flotanta din lemn
de tevi, la montarea acestuia trebuie sa fie indeplinite
urmatoarele cerinte minime:
a) ori de cate ori este posibil, vor fi utilizati conectori flexibili intre tevi si echipamentele
izolate la vibratii;
b) daca se utilizeaza izolatori suspendati (figura 4.6.28) sau de podea pentru izolarea tevilor,
deformatiile statice ale acestor izolatori trebuie sd fie egale cu deformatiile statice ale
echipamentelor pe o distanta de cel pufin 9 m;
¢) tevile trebuie sa fie izolate in interiorul camerei cu masini mecanice sau la o distanta de
cel mult 15 m de conexiunea cu echipamentul;
d) deformatia staticd maxima a izolatorilor suspendati nu trebuie sa depaseasca 50 mm,;
e) dupd distanta de 9 m de la conexiunea cu echipamentul deformatia statica a celorlalti
izolatori nu trebuie sa fie mai mare de 20 mm;
f) primii doi izolatori de la echipament trebuie sa fie de suspendare si sa fie precomprimati
(pentru prevenirea transferului solicitarilor cédtre echipament);
g) izolatorii de suspendare se utilizeaza pentru tevile cu diametre mai mari de 200 mm;
h) daca se utilizeaza conectori flexibili, primul element de suspendare de dupa conexiune
trebuie sa fie rigid, urmand ca tofi ceilalti sa fie izolatori de suspendare flexibili;
1) pentru tevile de diametru minim de 50 mm precum si pentru cele care sunt suspendate sub
incaperile sensibile la zgomot se vor utiliza izolatori de suspendare.

Tevile verticale trebuie sd aibd suporti si sisteme de ghidare care sd permita
deplasarile axiale ale legaturilor si coturilor date de comprimarile sau intinderile datorate
variatiilor de temperatura. Aceste sisteme de fixare si ghidare (coliere, bratari, bride) sunt
fixate rigid de structura cladirii.

Element stratificat din lemn (2 straturi

e
N L s
AR RRA LR RL AR UM AR RS R RS AR R RS



Fig. 4.6.29 Sisteme de izolare pentru tevi verticale

Pentru a nu afecta zonele cu exigente ridicate in privinta zgomotului si vibratiilor,
tevile verticale trebuie sa fie plasate in zonele necritice adiacente casei liftului, scarilor si
altele similare acestora. Dacd acest lucru nu este posibil, suportii de sustinere a tevilor
verticale trebuie sa fie izolati la vibratii. In functie de gradul de izolare la vibratii necesar, se
pot folosi configuratiile din figura 4.6.29 unde suportii sunt asezati pe un covor din cauciuc
(varianta a) sau izolarea se face cu arcuri din otel (varianta b).

Prevederi pentru executarea lucrarilor

4.6.27. La montarea echipamentelor cu actionare mecanica se va acorda o atentie deosebita:
a) respectarii dimensiunilor blocului de fundatie, dimensiunilor si calitdfii produselor de
izolare antivibratild sau a izolatorilor de vibratii;

b) respectarii tipurilor echipamente prevazute in proiect;

¢) respectarii tipurilor de produse prevazute pentru racordurile elastice.

4.6.28. La montarea canalelor, conductelor si tevilor trebuie sa se acorde o atentie deosebita:
a) respectarii detaliilor de fixare elastica a acestora de elementele de constructie rigide;
b) respectarii detaliilor de trecere prin pereti si plansee.
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4.6.29. La montarea instalatiilor sanitare, se va da o atentic deosebita:

a) intercalarii de garnituri elastice intre conducte si bratarile de prindere;

b) fixarii bratarilor de prindere in dibluri izolate cu amortizoare;

¢) prinderii de tavan a conductelor si tevilor cu izolatori de suspendare;

d) montarii obiectelor sanitare, prin intermediul garniturilor elastice;

e) etansarii elastice a trecerii conductelor prin pereti si plansee;

f) mastile fonoizolatoare trebuie montate elastic pe structura cladirii (podea, tavan, pereti).

4.6.30. Eventualele modificari fatd de proiect ale produselor sau solutiilor de montare ale
echipamentelor se vor face numai cu avizul proiectantului.

4.6.31. La executarea lucrdrilor de montaj a instalatiilor de ascensoare trebuie sd se asigure
dimensiunile din proiect pentru tipul, calitatea si dimensiunile din proiect ale suspensiilor
elastice ale subansamblurilor electro-mecanice.

Prevederi pentru executarea remedierilor in situatii existente

4.6.32. Cele mai intalnite probleme de vibratii si zgomot structural sunt datorate:

a) functiondrii echipamentelor cu nivele excesive ale vibratiilor (datoritd neechilibrarilor);

b) lipsei izolatorilor antivibratili;

¢) izolatori antivibratili improprii sau incorect montati;

d) conectarile rigide ale conductelor sau blocarea izolatorilor de vibratii sau a platformelor
echipamentelor;

e) flexibilitatea planseului;

f) rezonantele echipamentului, sistemului de izolare sau a structurii cladirii.

4.6.33. In cele mai multe din situatii izolatorii antivibratili sunt cauza problemelor legate de
nivelurile ridicate ale vibratiilor si, de aici, a zgomotului structural. Evaluarea si remedierea
problemelor legate de izolatorii antivibratili se pot face dacd se tine seama de urmatoarele:

a) echipamentul (sau postamentul sdu) trebuie sd se miste liber fard ca izolatorii sa fie
blocati;

b) la echipamentele montate pe podea trebuie s se verifice daca intre postament si podea nu
existd piese metalice ce pot scurtcircuita sistemul de izolare;

c) la echipamentele suspendate de tavan, tija de sustinere nu trebuie sd atingd carcasa
izolatorului;

d) deformatia staticd a izolatorului trebuie sd fie cea prevazutd/necesard; o deformatie mai
mica (o Incdrcare insuficientd) conduce la cresterea frecventei proprii a echipamentului cu
consecinte negative pentru functionarea in regim dinamic; supraincarcarea echipamentului
nu este o problema atat timp cat nu se produce blocarea izolatorului (ex. “spird pe spird” la
arcurile metalice) si nu se depaseste incarcarea maxim admisibila.

4.6.34. In vederea remedierii unor situatii deficiente din punctul de vedere al izolarii
antivibratile se vor Intreprinde investigatii ale intregului sistem echipament-izolatori
antivibratili-structura, ce includ:

a) masurari ale neechilibrarilor componentelor echipamentelor cu miscari de rotatie sau
deplasari rectilinii alternative; pentru limitele normale ale acestor neechilibrari se considera
valorile din tabelele 4.6.5 si 4.6.6 si relatia de calcul (4.6.23);

b) masurarea nivelului de vibratii pe echipamentul generator de vibratii; pentru aprecierea
severitatii vibratiei se considera valorile din figura 4.6.4;

¢) masurarea nivelelor de vibratii la structura cladirii pe care este amplasat echipamentul;
pentru aprecierea acceptabilitatii vibratiilor se considera valorile din figura 4.6.3 si tabelul
4.6.4, in functie de destinatia constructiei si exigentele din punct de vedere al izolarii la



vibratii;

d) examinarea vibratiilor echipamentului generate de componentele sistemului (reazeme,
lagére, curele de transmisie, etc.);

e) examinarea parametrilor de instalare a echipamentului (aliniere, amplasarea izolatorilor
antivibratili).

4.6.35. In vederea determindrii sursei vibratiilor, de obicei nu sunt probleme, nivelele de
vibratii fiind, cu mult deasupra nivelului de perceptie si acestea pot fi sesizate.

O metoda simpld pentru determinarea sursei este de opri si porni functionarea
componentelor individuale ale echipamentelor pana cand vibratia este eliminata. Deoarece
problemele pot fi cauzate de mai multe componente ale sistemului sau de interactiunea a
doud sau mai multe sisteme, este indicat sd se faca verificari incrucisate pe subsisteme ale
echipamentelor.

4.6.36. Zgomotul produs este transmis pe cale structurala (prin vibratii), daca:

a) vibratia este perceptibila (in acest caz, trebuie totusi sa se ia in considerare posibilitatea ca
panourile usoare sau chiar tavanul sa fie excitate de zgomotul aerian);

b) vibratia nu este perceptibild si diferenta nivelului intensitatii zgomotului masurata pe
scalele A si C liniar este mai mare de 6 dB sau daca panta curbei intensitate/frecventa in
benzi de 1/1 octava este mai mare de 5+6 dB/octava la frecventele joase;

c) zona afectatd este indepartatd de echipamentul sursd, nu existd probleme de zgomot si
vibratii 1n spatiile intermediare si zgomotul nu pare a veni de la sistemul de conducte, tevi,
instalatii, difuzoare.

4.7. Instalatii de evacuare a deseurilor menajere

Prezentul subcapitol se referd la masurile de reducere a nivelului de zgomot in
interiorul unei unitdti functionale, datorat utilizarii instalatiilor de evacuare a deseurilor
menajere.

4.7.1. Instalatiile de evacuare a deseurilor menajere sunt compuse din tuburi verticale
prevazute cu guri de colectare la fiecare nivel al cladirii. La partea inferioara aceste tuburi
deverseaza in pubele de gunoi sau instalatii de incinerare.

Instalatiile de evacuare a deseurilor menajere pot fi amplasate in exteriorul cladirii
(fixate de unele elemente ale acesteia: pereti, parapete de balcon, etc.) sau interioare.

In cazul celor interioare se recomanda evitarea prevederii lor pe pereti comuni cu
cei ai Incdperilor protejate din unitdtile functionale (dormitoare, saloane bolnavi etc.). Cea
mai bund solutie din punct de vedere acustic este amplasarea acestor instalatii ldngd casa
liftului.

4.7.2. Peretii tuburilor pentru evacuarea deseurilor menajere trebuiesc alcdtuifi in structura
dubla, cu material fonoabsorbant in interior (de ex. vata minerala cu densitate de cel putin 90
kg/mc).

4.7.3. Usile de acces in incaperile in care se gisesc tuburile pentru evacuarea deseurilor
menajere vor fi realizate din lemn masiv, etansate pe contur.

4.7.4. Pentru manevrarea pubelelor de gunoi, atdt in cazul cladirilor existente cat si la
cladirile nou proiectate se vor prevedea spatii protejate si masuri corespunzitoare pentru a
elimina disconfortul de orice naturd (din punct de vedere al puritdtii aerului, igienei,
protectiei acustice etc.).
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ANEXA 1

RECOMANDARI PENTRU CARACTERIZAREA DIN:AMICA SI
ACUSTICA A UTILAJELOR DIN HALE INDUSTRIALE IN VEDEREA
ELABORARII PROIECTELOR TEHNOLOGICE

Al.1. Generalitati

Al.1.1. Prezentele recomandari se referda la modul de introducere in caietele de
sarcini sau normele interne pentru masini si agregate, a caracteristicilor dinamice si acustice.

A1.1.2. Detalierea caietelor de sarcini si normelor interne, in sensul celor ardtate la
punctul Al.1.1., este necesara pentru calculul acustic al obiectivului industrial luat in
considerare la elaborarea proiectului tehnologic.

Realizarea calculului acustic are ca principal scop punerea in evidentd a acelor
situatii In care sunt posibile depasiri ale limitelor acustice admisibile prevazute de lege.

A1.2. Principii de introducere a caracteristicilor dinamice si acustice in caietele
de sarcini si normele interne

A1.2.1. In capitolul referitor la caracteristicile principale constructive, functionale
si dimensionale, se vor descrie detaliat elementele de rezemare astfel incat sd existe
posibilitatea modelarii dinamice cat mai corecte a sistemului, "masina (agregat) - element de
rezemare".

A1.2.2. In capitolul referitor la conditiile speciale pe care trebuic sa le
indeplineasca masina sau agregatul si diferitele piese si subansambluri ale acestuia vor fi
specificate urmatoarele date rezultate in urma optimizarii tehnico-economice a masurilor de
reducere a zgomotelor si vibratiilor si a celor legate de mentinerea unui pret de cost cat mai
scazut:

a) nivelul de zgomot maxim - admisibil;

b) caracteristica de directivitate acustica a utilajului;

¢) tipul de unda dezvoltat;

d) nivelul de vibratii maxim admisibil in punctele caracteristice ale masinii sau
agregatului (vibratiile sunt considerate in sistemul triaxial);

e) nivelul maxim admisibil al vibratiilor relative dintre masind sau agregat si
materialul de prelucrat (atunci cand este cazul);

f) nivelul maxim admisibil al vibratiilor pe elementele de reazem.

Observatii:

In cazul in care nivelul de zgomot maxim radiat de o masind sau un agregat,
determinat in conditii standard, nu depaseste valoarea de 70 dB(A), nu este necesarad
specificarea caracteristicilor de la punctele "b" si "c".

A1.2.3. In capitolul referitor la prescriptiile pentru acoperiri de protectie si
decorative, pentru vopsire etc., vor fi indicate produsele care pot eventual inlocui pe cele
initiale, In cadrul procesului de reparare sau reamenajare, astfel incat acestea sa nu modifice
caracteristicile dinamice §i acustice ale masinii sau agregatului sau unor subansamble ale
acestuia.

Al2.4. In capitolul referitor la enumerarea, in ordinea lor de executie, a tuturor
probelor si verificarilor ce se fac la receptia produselor din fabricatia de serie, vor fi
specificate probele necesare determinarii datelor indicate la punctul A1.2.2.



A1.2.5. In capitolul referitor la conditiile in care se fac probele, durata probelor,
metodele de incercare, aparatura, dispozitivele si verificatoarele necesare pentru fiecare
probad in parte, abaterile admise de la cele nominale, tolerantele asupra caracteristicilor, se
vor face toate specificatiile necesare pentru probele corespunzatoare determinarii datelor
indicate in punctul A1.2.2.

Observatie:

In cazul in care pentru anumite categorii de masini sau agregate nu existd in
momentul redactdrii caietului de sarcini sau a normei interne, prescriptii tehnice oficiale care
sd reglementeze masurarea nivelului de zgomot si vibratii, metodologia de incercare va fi
descrisa in mod detaliat in caietul de sarcini sau norma interna.

A1.2.6. In capitolul referitor la componenta masinii sau agregatului si indicarea
accesoriilor care se livreaza in mod obligatoriu impreund cu aceasta (completul normal de
livrare), precum si accesoriile care se livreaza numai la comanda speciald (complet facultativ
la livrare), vor fi enumerate si accesoriile de protectie acusticad specificandu-se performantele
de ordin acustic.

A1.2.7. In capitolul referitor la conditiile de montaj si utilizare in exploatare a
noilor produse, termene de garantie in functionare, durata intre reparatii, vor fi prezentate
detaliile tip care asigurd in exploatare cele mai reduse niveluri de zgomot si vibratii.

A1.2.8. In capitolul referitor la conditiile pentru ungere, ambalare, marcare,
depozitare, transport, climatizare, etc., vor fi indicate efectele acustice negative rezultate din
proasta intretinere a produsului.

A1.2.9. In capitolul referitor la protectia muncii vor fi prezentate nivelurile
admisibile ale vibratiilor la contactul utilaj-personal de deservire.
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ANEXA 2

CARCASE FONOIZOLATOARE

Carcasele sunt elemente spatiale avand ca scop:
- protejarea utilajelor fatd de diverse actiuni mecanice sau noxe provenite din
procesul tehnologic;
- preintampinarea unor eventuale accidente ce s-ar putea produce datorita
contactului nemijlocit cu utilajele;
- atenuarea zgomotului produs de utilaje.

Clasificare

1. Din punct de vedere al posibilitatilor de acces, carcasele se impart in:

a. Carcase nevizitabile

—
=g
—
—

L
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2. Din punct de vedere al necesitatii de ventilare, carcasele se impart in:
e (Carcase neventilate;
e C(Carcase ventilate.

3. Din punct de vedere al posibilitdtilor de montare, carcasele se impart in:

e (Carcase fixe;

e (Carcase demontabile:
- cu tavan mobil:
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- clopot:

- cu unul sau mai multi pereti mobili;
- cu unele parti ale carcasei (elemente sau subansamble)
glisante.

Descriere

Carcasele pot fi blindate sau cu fante tehnologice.

Ele pot fi alcdtuite din produse de constructii traditionale (elemente pentru zidérie din
argila arsd, beton, beton celular autoclavizat) sau din panouri-sandwich (realizate din placi
usoare si miez din produse fonoabsorbante).



ANEXA 3

METODA DE CALCUL AL REDUCERII DE NIVEL SUPLIMENTARE
"AL,," CORESPUNZATOARE APLICARII UNOR TRATAMENTE
VIBRO-AMORTIZOARE PE PLACI SUBTIRI

Metoda se utilizeaza in situatiile in care pe placa suport se aplicd tratamente
vibroamortizoare constituite din placi subtiri din mase plastice, folii metalice, etc., aplicate
prin intermediul unor straturi din produse cu rigiditate mica ca de exemplu: pasla, poliuretan
spongios, polistiren, cauciuc de duritate mica (40°...60° Shore) etc.

Curba reducerii de nivel "AL,," in functie de frecventa se construieste astfel:

a) Se calculeaza frecventa de rezonantd a ansamblului "strat-suport (placd subtire) -
tratament vibroamortizor", cu relatia:

/. =500 {k(i + LJ (Hz)
my - m,
in care:

m) - masa pe unitatea de suprafati a stratului suport (plici subtiri) (kg/m?);

mj - masa pe unitatea de suprafata a stratului de acoperire din cadrul tratamentului
vibroamortizor (kg/m?);

k - rigiditatea dinamica a stratului de distantare din cadrul tratamentului
vibroamortizor (107 N/m?).

b) De la inceputul domeniului util de frecventa (100 Hz) pana in dreptul frecventei
de rezonantd "/," se adopta valoarea AL, = 0;

c) De la frecventa de rezonantd "f," pana la sfarsitul domeniului util de frecventa
(3150 Hz), reducerea de nivel corespunzdtoare unei anumite frecvente "f", se calculeazd cu
relatia:

/
AL, =401g— (dB)
7,

r

In tabelul A.3.1. sunt prezentate citeva valori ale rigiditatii dinamice pentru unele
produse utilizate ca strat de distantare in cadrul tratamentelor vibroamortizoare aplicate pe
placi subtiri.

Tabel A.3.1.
Valori ale rigiditatii dinamice
Nr. . ) Grosimea stratului I.{lgld.lt?tfa,,

ort. Denumirea produsului T dlnar7nlca 3k

(10" N/m")
1 | Placi din polistiren celular ecruisat 10 1,5
2 | Placi din pluta expandata 20 6,5
3 | Placi fibrolemnoase 25 9.0
10 2,7
4 | Pasla 15 1,8
20 1,35
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Exemplu de calcul al reducerii de nivel "AL,,"
Structura:
- tabld otel 1 mm grosime;
- pasla 15 mm grosime;
- folie bituminoasd cu adaos de cauciuc.

a) Calculul frecventei de rezonanta a structurii:

in care:

m) - masa pe unitatea de suprafati a stratului de tabla (7.8 kg/m?);

m; - masa pe unitatea de suprafatd a stratului de acoperire din folie bituminoasa
(5,1 kg/m?);

k - rigiditatea dinamica a stratului de pasla (1,8x10’ N/m?) - conform tabelului.

7 =500 18 -+ | =381 1z
7.8

b >

b) Curba "AL,," se construieste conform punctelor "b" si "c" din prezenta anexa si
este prezentatd in figura A.3.1.

AL
{dB)

70

60

50

40

30 -
N — calcul

,-/ sasees  experimental

20

e

10

a
-y
¥
.

f(Hz)
MOoOOoOVrooonNpDoo ool DOORO
WVONOCOINT|IDOM OO NOOoONOCDO00
Tr MOt PO RO, O IN D0 MO O
FerNMNM N OO
-
381 Hz

Fig. A.3.1- Curba "AL,,"



ANEXA 4

DETERMINAREA CURBEI INDICELUI DE ATENUARE ,,R(f)”
PENTRU ELEMENTE DE INCHIDERE OMOGENE, INTR-UN
STRAT SI DUBLE

Asa cum se defineste in actualul normativ, elementul de inchidere este omogen cand are
aceeasi alcatuire in planul yOz.

“ A

X
Fig. A.4.1 - Element omogen
Se prezintd in continuare metode de calcul simplificate pentru calculul curbei ,,Ri(f)” pentru
elementele de inchidere omogene :

I - intr-un strat
II - duble

I. Determinarea curbei ,,R;(f)” pentru elemente omogene, intr-un strat

Z A Z A
a) b)

O O

Fig. A.4.2- Exemple de elemente omogene

Observatie: Se considerd element intr-un strat si elementul de constructie din figura a)
realizat dintr-un singur produs de grosime ,,d” si elementul de constructie din
figura b), realizat din straturi suprapuse de produse, avand rigiditati la

129



130

incovoiere comparabile. Cazul b) se referd, in general, la elemente de constructie
alcatuite dintr-un singur produs de bazd, avand fete finisate.

Curba indicilor de atenuare acustica ,,Ri(f)” se construieste astfel :
1. Se stabileste masa pe unitatea de suprafata a elementului de constructie, ,,m”, in
kg/m? ;
2. Se determind domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidenta (fg — f¢)
cu ajutorul relatiilor din tabelul A.4.1. Din acelasi tabel, se determinad valoarea

indicelui de atenuare in zona de coincidentd ,,Rg = R¢”, in functie de produsul
din care este alcatuit elementul de constructie;

Tabelul A.4.1
Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidenta (fg — f¢)

Produsul Rg =R fs fc
dB Hz Hz
) 19000 85000
Beton simplu, beton armat 38 — —
m m
Zidarie din elemente de argila 37 17000 77000
arsa m m
Beton celular autoclavizat 29 6700 43000
m m
5000 38000
Ipsos 25 — —
m m
Sticla 7 5300 53000
m m
Produse lemnoase 19 2100 13600
m m

3. Se construieste curba ,,Ri(f)”, fara a se {ine seama de aportul cailor colaterale de
transmisie a sunetului, dupd cum urmeaza :

in zona de coincidentd se traseazd un segment de dreaptd (B-C) orizontal, cu
ordonata Rg = R¢;

de la frecventa ,,fg”, spre originea axelor, se traseazd un segment de dreapta
descendent, cu panta de 6 dB/octavd, pana in dreptul frecventei de 100 Hz;
punctul obtinut, la intersectia cu ordonata, se noteaza cu A,

de la frecventa ,,fc” pand la frecventa ,,2fc”, deci pe interval de o octava, se
traseaza un segment de dreaptd ascendent cu panta de 10 dB/octava; se obtine
astfel segmentul C-D ;

de la frecventa ,,2fc” pana in dreptul frecventei de 3150 Hz, se traseazd un
segment de dreaptd ascendent cu panta de 6 dB/octava; segmentul obfinut se
noteaza D-E. Curba ,,Ri(f)”, astfel construitd, se prezinta in figura A.4.3.

4. Se introduce efectul transmisiei zgomotului prin cai colaterale, deplasandu-se
curba ,,Ri(f)” construita la punctul 3 cu valoarea:

AR, = —ZOlg[ Zy

m,med

+ 1} (dB) (A4.1)
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Fig. A.4.3 - Curba indicilor de atenuare ,,R;(f)”
a - fard luarea in considerare a transmisiilor pe cdi colaterale
b — cu introducerea efectului transmisiilor pe cdi colaterale
in care :
Zm — impedanta mecanicd corespunzatoare elementului de constructie considerat, in
daN-s/m3;
Zmmed. — Impedanta mecanica medie a elementelor de constructie adiacente care
delimiteaza spatiul de receptie al elementului considerat, in daN-s/m?>.

VA o .
Raportul ,, —*—" poate fi calculat, aproximativ, cu relatia :

m,med.

Zy m-P (A.42)

Zm,med, B Zm: .li

in care :
m — masa pe unitate de suprafatd a elementului de constructie considerat, in kg/m?;

P — perimetrul elementului de constructie considerat, in metri;

m; —masa pe unitatea de suprafatd a elementului de constructie adiacent ,,i”, n
kg/m?;

i - lungimea laturii de contact a elementului de constructie adiacent ,,i” cu
elementul considerat, in metri.
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Exemplu de calcul

Se cere determinarea curbei indicilor de atenuare ,,Ri(f)” pentru peretele din zidarie de
elemente de argila arsa din fig. A.4.4

Plan Sectiune 1-1
50
0
T
| el 7 \ e 77 T
armat beton armat
= S
\ CJIRN
perete de compartimentare 5o
_ din zidarie din elemente 55
. : 2 e 12
=] din argila arsa £ _
< 1_ _1 ; ' — N
7

bulb perete structural
beton armat

A L
0 |
\

S

Fig. A.4.4- Perete din zidarie din argila arsa

1. Masa pe unitatea de suprafata a elementului de compartimentare:

] tencuiala din
mortar var-ciment (p— 1700kg/m3)

zidarie din elemente(p— 1800kg/m?)
de argila arsa

1 m=0,115x1800+2x0,015x1700=258 kg/m?

18, 115 ||f°

2. Domeniul de frecvente al palierului zonei de coincidentd si indicele de atenuare
acustica asociat:

_ 17000 _ 17000

s ~ 66 Hz
m 258

fo = 77000 _ 17000 — 798 iz
m 258

Rg=Rc=37dB



3. Curba R;(f), fara luarea in considerare a transmisiilor zgomotului pe céi colaterale,
este marcata cu ,,a” in fig. A.4.6.

4. Scaderea indicelui de atenuare sonora datorita influentei cailor colaterale:

ARa=-20 g [ Zy +1] (dB)
m,med.
Z, _ m-P
4
Zm,med. Zml’ . Ii
i=1

g(
(2)latura in contact
@ latura in / /: cu stalpul de beton armat
contact cu o~
bulbul de
beton armat @ NG
4,30 \\\

laturi in contact cu
grinda de beton armat

Fig. A.4.5 - Moduri de prindere a elementului de compartimentare de
elementele adiacente
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RY1 [dB]
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Fig. A.4.6 — Curba indicilor de atenuare sonora R;(f)
a — fard luarea in considerare a transmisiilor pe cdi colaterale
b — cu introducerea efectului transmisiilor pe cdi colaterale
¢ — curba valorilor de referinta (curba etalon)

Li=0L=215m; m'y=m'y= 0,50 x 2500 = 1250 kg/m?
3=1;,=430m; m's=m'y = 0,65 x 2500 = 1625 kg/m?

m-P_ 258x2(215+4,30)

imf'l» © 2(215x1250+4,30x1625)

1 1

2

i=1

AR, =-201g (0,172 + 1)=-1,38 dB

Curba Rj(f), la care s-a tinut seama de transmisiile zgomotului pe cdi colaterale, este
marcatd cu ,,b” 1n fig. A.4.6. Aceastd curbd va permite, prin comparare cu curba etalon a
indicilor de atenuare sonora (,,c”), stabilirea indicelui de evaluare a izolarii la zgomot aerian
»R'y" al elementului de compartimentare, cu metodologia prevazuta in SR EN ISO 717-1,
SR EN ISO 717-1/A1. Rezulta R'y, = 48 dB.

I1. Determinarea curbei ,,Ri(f)” pentru elemente omogene, duble

Metoda de calcul simplificat, ce se prezinta in continuare, se aplica elementelor de inchidere
omogene, duble, la care distanta dintre cele doua straturi constitutive este de cel mult 25 cm.
Curba indicilor de atenuare acustica, ,,Rj(f)” se construieste astfel:



1. Se determind pentru cele doud elemente constitutive, simple, curbele indicilor de
atenuare R;(f) si Ry(f), conform metodologiei de la pct. [;

2. Se construieste curba R(f) =R;(f) + Ry(f) ;
3. Se determina curba finala R;(f) cu relatia :
Ri(f) = R(f) + AR, + ARy, (f) + ARp(f) + AR, (dB) (A4.3)

in care:
AR, — corectia corespunzatoare transmisiei sunetului prin cai colaterale, in dB;

ARy — corectia corespunzatoare absorbtiei acustice a spatiului dintre cele doud
elemente constitutive simple, in dB;

ARy, — corectia corespunzatoare stabilizarii undelor stationare, in spatiul dintre cele
doua elemente constitutive simple, in dB;

AR, — corectia corespunzatoare cuplajului mecanic al celor doua elemente constitutive
simple, in dB.

« Corectia ,,AR,” se determina cu relatia :

Zml +Zm2

ARa =40 Ig { + 1} (dB)  (A.4.4)

m,med
in care :

Zm1» — impedantele mecanice corespunzatoare fiecdruia dintre cele doud elemente
constitutive simple, in daN-s/m?;

Zmmed — impedanta mecanica medie a elementelor de constructie adiacente
elementului simplu considerat, in daN-s/m?.

Observatii :
1. Relatia (A.4.4) se aplicd in situatia in care elementele de constructie
adiacente sunt continue pe toatd grosimea structurii analizate;

Z +Z . o .
2. Raportul = —=—"2 ge poate determina, aproximativ cu relatia:

m,med

Z,+Z,, P(771m1 +1n,m, )1‘3

= 7 (A4.5)
Z, ,
m,me Z mi . li
i=1
in care:
m;, — masele pe unitatea de suprafatd a fiecaruia dintre cele doud elemente
constitutive simple, in kg/mz;

m'; — masa pe unitatea de suprafatd a elementului adiacent ,,i”, in kg/m?;
P — perimetrul elementului de constructie analizat, in metri;
l; — lungimea laturii ,,i” a elementului de constructie adiacent, in metri;
ma — coeficienti care tin seama de modul de prindere a elementelor

constitutive simple de elementele de constructie adiacente; (7 = 1,0
pentru incastrare; este cazul elementelor din beton armat monolit, la
care se poate conta pe continuitatea in legaturi; 7 = 0,8 pentru
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articulatie; este cazul elementelor cu prinderi desolidarizate).

e (Corectia ,,ARp(f)” se determina cu relatia:

ARm(D=-101g——  (dB)  (A4.6)

a,(f)

in care :

am(f) — coeficientul mediu de absorbtie acustica al suprafetelor interioare ale
spatiului dintre cele doud elemente constructive simple, la frecventa

2
5 .

Observatie: In mod acoperitor, se poate neglija efectul favorabil al tratamentelor
fonoabsorbante dispuse de-a lungul elementelor de prindere dintre cele
doud elemente constitutive simple.

e Corectia ,,ARp(f)” se determina dupa cum urmeaza:

- se calculeaza sirul frecventelor de stabilizare ,.f;,” cu relatia:

17000 »
Son= (Hz) (A4.7)
d
in care :
d — distanta dintre cele doud elemente constitutive simple, in cm;
n — sirul numerelor naturale.

Observatie: Fiecare frecventa din sirul ,.f,” calculata cu relatia (A.4.7) se marcheaza
in dreptul frecventei centrale a treimii de octava in care este inclusa.

- se adoptd corectiile ,,ARp(f)” in dreptul frecventelor ,4,” in functie de valoarea
,»0m(f)”, conform tabelului A.4.2.

Tabelul A.4.2.
Corectiile ,,ARy2(f)” in dreptul frecventelor ,.fo,” in functie de valoarea ,,0(f)”
Otm(f) Asz(f), in dB
<0,10 —6
0,10...<0,25 —4
0,25...<0,50 -2
> 0,50 0

Aplicarea corectiei ,,ARy,” pe curba ,,R(f)” se va face astfel:

- in cazul a doud frecvente ,f,,” consecutive, distantate printr-un interval
> 2/3 octava, conform fig. A.4.7;

- 1in cazul a doud sau mai multe frecvente ,,f,” consecutive distantate printr-un
interval de 1/3 octava, conform fig. A.4.8.
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Fig. A.4.7- Aplicarea corectiei ,, ARy, ” Fig. A.4.8 - Aplicarea corectiei ,, ARy;”

e Corectia ,,AR.” conduce la modificarea curbei ,,R(f) + AR, +ARy; +ARp", dupa cum
urmeaza:

se calculeaza frecventa de cuplaj, ,.fo”” a elementelor constitutive simple cu relatia:

2 2 2
f, _1 (2, 4, Ny + ey )+ (my o+, ) (e, + K, ) —4mlm2(k2 +2k1k2) (Hz) (A.4.8)
2 2m;m,
in care:

mi, — masa pe unitatea de suprafatd a fiecaruia dintre cele doud elemente
constitutive simple, in kg/m?;

ki — rigiditatea elementelor de cuplaj dintre cele doua elemente constitutive
simple, in daN/m?;

ky — rigiditatea de prindere pe contur, a celor doud elemente constitutive

simple, pe elementele de constructie adiacente, in daN/m?>.

In cazul practic al elementelor de constructie cu structurd dubla cu masa m = m; + m, < 250
kg/m?, frecventa de cuplaj poate fi determinata, aproximativ,cu relatia:

fo= % k, (L + LJ (Hz) (A.4.9)

m,m,
in care notatiile au semnificatiile de la relatia (A.4.8).

Observatie: In cazul in care, prin masuri constructive, rigiditatea la incovoiere a
elementelor constitutive simple scade la cel mult o treime din rigiditatea
elementelor de solidarizare, rigiditatea ,,k;” depinde in mod preponderent de
rigiditatea produsului din spatiul dintre cele doua elemente constitutive simple.
In aceste conditii, rigiditatea ,,k;” se poate determina cu relatia:
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. 1,2
k=L L~ = 10 (daN/m®) (A.4.10)
d d
in care:
y — raportul dintre cdldura specifica a aerului la presiunea constanta si la volum
constant ;

p — presiunea constantd din interiorul spatiului dintre cele doud elemente
constitutive (de obicei presiunea atmosfericd), in daN/m?;

d — distanta dintre cele doud elemente constitutive simple, in metri.

- de la frecventa ,.f;” catre originea axelor, se adopta, drept curba finala, cea
mai ridicatd dintre curbele R;(f), Ra(f), corespunzatoare celor doua elemente
constitutive simple;

- de la frecventa ,.fy” catre frecventele nalte, pana la frecventa ,f; + Af”,
este adoptatd de asemenea curba cea mai ridicatd dintre curbele R;(f), Rx(f).
”Af” se determind in functie de raportul ,,d¢/d” pe baza tabelului A.4.3; ,,d¢” este
grosimea tratamentului fonoabsorbant si ,,d” este distanta dintre cele doud
elemente constitutive simple.

Tabelul A.4.3
Frecventa ,,Af” ce se adauga la frecventa f;
dr/d 0 0,25 0,35 0,50 0,70 0,85
Af
(in 1/3 octava) 6 4 3 2 ! 0

- de la frecventa ,.f,”, cétre frecventele inalte, se traseaza o dreaptd cu panta
12 dB/octava pana la intersectia cu curba ,,R(f) + AR, + ARy,; + ARy,*; in punctul
de intersectie, frecventa se noteaza cu ,.f5”;

- de la frecventa ,f,”, pana la frecventa de 3150Hz, se adoptd curba
»R(f) + AR, +ARp; + ARpp™.

Exemplu de calcul

Se cere determinarea curbei indicilor de atenuare ,,Ri(f)” pentru peretele omogen, cu
structura dubla, prezentat in figura A.4.9.
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Fig. A.4.9 - Perete omogen cu structura dubld

1. Se determina m;, m; si cu relatiile
palierului din zona de coincidenta.
curbele R;(f) si Ry(f)

din tabelul A.4.1 se determind caracteristicile
Cu metologia prezentatd in A.4.1, se traseaza

Element constitutiv simplu 1

Element constitutiv simplu 2

m; = 0,075x650 + 0,015x1700 = 74,25 kg/m?

RB=RC=29dB
6700
- ~ 90 Hz
fo 7425
43000
- ~579 Hz
fe 7425

m; = 0,063x1800 + 0,015x1700 = 160,5 kg/m?

RB=RC=37 dB
17000
- ~ 106 Hz
fo 160,5
77000
- ~ 480 Hz
Je 160.5

2. Se determina corectia AR,

Amfn4og(5ﬂiéﬂ

;

Z,+Z, _ P'(ﬂlml + 772’”2)

m,med

(dB)

1,3

m,med

z imi'Ji
1

m=1m=08

m'; =m', = 0,50x2500 = 1250 kg/m?
m'3 =m'y = 0,60x2500 = 1500 kg/m?
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P-(gm +n,m,)°  2(2,20+4,30)0,8x74,25 +0,8x160,5)°  13x1878"

Z“:m,_l 2(1250%2,20+1500x 4,30) 18400
1 1 1
_ 11742 _ 0,638
18400

AR, =-401g (0,638 + 1) =—-40x 0,214 ~-8,5 dB
3. Se calculeaza corectia ARy,

ARbl = —101gL
o

m

Valorile sunt calculate in tabelul A.4.4, considerand a(f) pentru cele doud produse care
marginesc stratul de aer, respectiv BCA netencuit si vatd minerald cu densitate mare (140

kg/mc);
Tabelul A.4.4
Valorile curbei R+AR,+ARy,;

Frecventa | 50 | 63 | 80 [100] 125 [ 160 [ 200 [250[315 [400 [ 500 [ 630 [ 800 [1000[1250]1600]2000{2500[3150
R,(D) 24 [26 [ 28 [ 29 [ 29 129 [ 29 [ 29 [ 29 | 29 [ 29 [30,4]33,8] 37 [39,8]41,8]43,8]45,8[47.8
Ry(h) 30,7]32,7(34,7136,7] 37 [ 37 | 37 |37 |37 |37 [37.5] 41 | 44 [47,3]49,3]51,3[53,3]55,3|57.3
R=R,*+R, 54,7]58,7]62,7]65,7] 66 | 66 | 66 | 66 | 66 | 66 [66,5]71,4]77.8]84,3]89,1]93,1]97.1] 101 | 105
AR, -8,5
R+AR, 46,2]50,2]54,2(57,2157,5]57,5| 57,5 [57,5]57,5|57,5| 58 62,9]69,3]75,8]80,6|84,6(88,6]92,6]96,6
Opca 0,0210,02]0,02] 0,02 [0,02]0,020,0370,03]0,03[0,03{0,03[0,03]0,04[0,04[0,05]0,05
Oy, 0,08]0,08]0,12] 0,16 | 0,2 [0,35] 0,4 [0,65] 0,7 [0,82]0,94]0,96[0,98] 1 [0,96[0,98
O 0,05]0,05]0,07] 0,09 [0,11]0,19]0,210,34]0,37]0,43]0,49] 0,5 [0,520,52]0,52]0,52
ARy, 13 [ -13]-12]-10,5]-9.6]-7.2]-6,8]-47[-43-3,7]-3,1] -3 [-2,8]-2.8]-2.8[-2.8
R+AR,+ARy, 4421445] 46 | 47 [47,9]50,3]50,7(53,3]58.,6]65.6]72,7]77.6]81,8]85,8]89,8]93,8

4. Se calculeaza corectia ARy,

170007
San 7
d=10cm
f = % = 1700 Hz(corectia se va face in dreptul frecventei de 1600 Hz)
fio= % = 3400 Hz = in afara domeniului de frecvente utile.

Pentru ca la = 1600 Hz, o, > 0,50 (tabelul A.4.3), rezultd ca ARy, = 0, conform
valorilor din tabelul A.4.2.

5. Se calculeaza corectia AR,

m; + my = 74,25 +160,5 = 235 kg/m? < 250 kg/m?
L2 -10* =£-1o4 daN/m?
d 0,1

fozl k, L_{_L =05 1’2><104( ! + ! j=24,34 =25 Hz
2 m, m, 0,1 74,25 160,5

iklz
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d
7f = % =0,4 = Af = 2,5 x (1/3 octave) 25 31° 40 50
———1
J1=25+2,5x1/3 octave 1o = /i
- _ y 0 1octava /!
2,5 x 1/3 octave = 0,833 octave = 1 octava x #

Cu diagrama Ri(f) astfel stabilitd si trasatd in figura A.4.10 se poate obtine, prin

compararea cu curba etalon, indicele de evaluare a izoldrii la zgomot aerian ,,R’y,”, cu
metodologia descrisda in SR EN ISO 717-1, SR EN ISO 717-1/Al. Pentru peretele cu
structura dubla analizat mai sus, se obtine R'y, = 60 dB.
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ANEXA 5

VALORILE INDICELUI DE EVALUARE A IZOLARII LA ZGOMOT
AERIAN Ry PENTRU DIFERITE STRUCTURI DE ELEMENTE

DESPARTITOARE
Valoarea indicelui
Masa
Nr. - de evaluare a
Structura totala |. .
crt. (ke/m?) izoldrii la zgomot
& aerian Ry (dB)
0 1 2 3

A. ELEMENTE DESPARTITOARE INTR-UN STRAT

A.L1. Pereti si plansee din beton armat netencuiti (p beton armat = 2500 kg/m’)

1 | Placi 10 cm 250 49
2 | Placi 11 cm 275 50
3 | Placi 12,5 cm 312,5 51
4 | Placi 14 cm 350 52
5 | Placi 16 cm 400 53
6 | Placi 18 cm 450 54
7 | Placi 20,5 cm 5123 55
8 | Placi 23 cm 575 56
9 | Placi 26 cm 650 57
A.L2. Plansee speciale din beton armat
10 Fasii cu goluri, 22 c¢cm, cu tencuiald de 1 cm 400 74

grosime

A.L3. Pereti din beton armat tencuiti pe ambele fete cu

grosime (p tencuiald = 1900 k

un strat de tencuiald de 1 cm

/m’)

Pereti avand grosimea elementului din beton

1 armatde 11 cm (1 cm+ 11 cm + 1 cm) 313 o1
Pereti avand grosimea elementului din beton

12 armatde 14,5cm (1 cm + 14,5 cm + 1 cm) 400,5 >3

13 Pereti avand grosimea elementului din beton 513 55
armatde 19cm (1 cm+ 19 cm + 1 cm)

14 Pereti avand grosimea elementului din beton 650 57

armat de 24,5 cm (1 cm + 24,5 cm + | cm)

ALIL Pereti din zidarie din elemente de argila arsa tencuifi pe ambele fete cu strat de
tencuiald de 2 cm grosime (p tencuiald = 1700 kg/m’)

15

Zidarie din elemente de argila arsa plina (p =
1800 kg/m’) cu grosimea de 1/2 element de
argildarsa 2cm+ 11,5 cm + 2 cm)

275

49

16

Zidarie din elemente de argild arsd plina (p =
1800 kg/m’) cu grosimea de 1 element de argila
arsd (2cm + 24 cm + 2 cm)

500

54

17

Zidarie din elemente de argila arsa plina (p =
1800 kg/m’) cu grosimea de 1 si 1/2 element de
argila arsa (2 cm + 36,5 cm + 2 cm)

725

57

18

Zidarie din elemente de argila arsa eficienta (p =
1600 kg/m’) cu grosimea de 1 element de argila

532

54




arsd (2 cm+ 29 cm + 2 cm)

19

Blocuri ceramice cu goluri orizontale
(p = 1200 kg/m’) cu grosimea de 1 bloc
2cm+29cm + 2 cm)

406

52

ALIII. Pereti de beton celular autoclavizat (BCA)

20

Fasii 7,5 cm

49,5

32

21

Fasii 10 cm

66

34

22

Fasii 12,5 cm

82,5

35

23

Blocuri p = cca. 650 kg/m’

tencuifi pe ambele fete cu un strat de tencuiala
de 2 cm; p = 1700 kg/m’
(2cm+20cm + 2 cm)

198

46

24

Blocuri p = cca. 630 kg/m’

tencuiti pe ambele fete cu un strat de tencuiala
de 2 cm; p = 1700 kg/m’
(2cm+24cm+2cm)

224

47

A.

IV. Pereti din beton armat, cu granulit, netencuiti (p beton armat = 2500 kg/m3 )

25

Pereti din beton armat, cu granulit,
p = 1800 kg/m’ (20 cm)

360

53

26

Pereti din beton armat, cu granulit,
p = 1800 kg/m’ (15 cm)

270

50

A.V. Pereti din produse lemnoase

27

Pereti din panouri sandwich 7 cm, avand
urmatoarea alcatuire:

- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

- Placi din fibre de lemn poros, 6 cm;

- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

32

34

28

Pereti din panouri sandwich 9 cm, avand
urmatoarea alcatuire:

- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

- Placi din fibre de lemn poros, 2 cm;
-aer, 1 cm;

- placi poroase, 3 cm;

- Placi din fibre de lemn poros, 2cm;

- Placi din fibre de lemn dur, 0,5 cm;

27

42

B. ELEMENTE DESPARTITOARE STRATIFICATE

29

Structura:

- fagie din BCA 7,5 cm;
- placi poroase, 7 cm;

- aer, 6 cm;

- fagie din BCA 7,5 cm

104

51

30

Structura:

- fasie din BCA 12,5 cm;
-aer, 10 cm;

- fasie din BCA 12,5 cm

164

51

31

Structura:
- fasie din BCA 10 cm;

135

52

143
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- placi poroase, 4 cm;
- aer, 1 cm;
- fagie din BCA 10 cm

32

Structura:

- fagie din BCA 12,5 cm;
- placi poroase, 4 cm;
-aer, 1 cm;

- fagie din BCA 7,5 cm

135

52

33

Structura:

- fasie din BCA 12,5 cm;
- placi poroase, 4 cm;

- aer, 6 cm;

- fasie din BCA 7,5 cm

135

53

34

Structura:

- zidarie din 1/2 element de argila arsa cu
tencuiala exterioara, 2 cm;

- placi poroase, 7 cm;

- aer, 6 cm;

- fagie din BCA 7,5 cm

408

53

35

Structura:

- beton armat netencuit, 5 cm;
-aer, 10 cm;

- beton armat netencuit, 5 cm

250

53

36

Structura:

- beton armat netencuit, 14 cm;

- aer, 6 cm;

- zidarie din 1/4 element de argila arsa cu
tencuiala exterioara de 2 cm grosime

486

55

37

Structura:

- beton armat netencuit, 14 cm;

- aer, 6 cm;

- placi poroase, 4 cm;

- zidarie din 1/4 element de argila arsa cu
tencuiald exterioard de 2 cm grosime

489

57

38

Structura:

- beton armat netencuit, 5 cm;
- aer, 6 cm;

- beton armat netencuit, 5 cm

250

52

39

Structura:

- beton armat netencuit, 7 cm;
- aer, 6 cm;

- beton armat netencuit, 7 cm

350

55

40

Structura:

- beton de granulit, 8 cm;
- aer, 6 cm;

- beton de granulit, 8 cm

288

53

41

Structura:

- beton de granulit, 8 cm;
-aer, 10 cm;

- beton de granulit, 8§ cm

288

54

42

Structura:

80

51




- fasie de ipsos cu goluri cu umplutura din carton
celular, 7 cm;

- placi poroase 3 cm;

- aer, 5 cm;

- fagie din ipsos cu goluri cu umplutura din
carton celular, 4 cm

43

Structura:

- panouri sandwich, 7 cm;
- placi poroase, 2 cm;

- aer, 4 cm;

- panouri sandwich, 7 cm

66

52

145
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ANEXA 6

METODA ORIENTATIVA DE CALCUL AL INDICELUI DE IZOLARE
LA ZGOMOT AERIAN ,,R'ww” PENTRU ELEMENTE DE
INCHIDERE OMOGENE, INTR-UN STRAT SI DUBLE

1. Elemente intr-un strat

Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’y,” se poate determina, orientativ, cu relatia:

R'w=Ry—c¢ (dB) (A.6.1)
in care:
Ry — indicele de izolare la zgomot aerian al elementului de inchidere, fara
aportul transmisiei prin cdi colaterale, in dB;
c — corectie care estimeazd diminuarea capacitatii de izolare la zgomot aerian

datorita transmisiei zgomotului prin céi colaterale;
Indicele ,,Ry,” se apreciaza in functie de masa pe unitatea de suprafata a elementului de
constructie, cu ajutorul diagramei din fig. A.6.1.
Corectia ,,c” se determina cu relatia:

Z
c= 101g[ a +1J (dB) (A.6.2)
m,med
in care:
Zn — impedanta mecanicd a elementului de imbinare considerat, in daN-s/m?;

Zmmed— impedanta mecanica medie a elementelor de constructie adiacente
elementului de inchidere considerat, in daN-s/m3.

Raportul ,,Z/Zmmed” s€ poate determina, aproximativ, cu relatia :

Zn__ P (A.6.3)
Pt S,
i=l1
in care:

m  — masa pe unitatea de suprafatd a elementului de inchidere considerat, in
kg/m*;

m'i — masa pe unitatea de suprafatd a elementului de inchidere considerat, in
kg/m?;

P — perimetrul elementului de inchidere considerat, in metri;

l; — lungimea laturii de contact a elementului de constructie adiacent ,,i” cu

elementul de inchidere considerat, in metri.

Daca elementul de constructie ,,i” adiacent elementului de inchidere considerat are alcatuiri
constructive diferite (,,m’;e” in camera de emisie si ,,m’;;” 1n camera de receptie), valoarea

,,m';” se determina cu relatia :

m’ = n, —;mir (kg/m?) (A.6.4)
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II. Elemente duble

Pentru elemente duble, indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’y,” se poate determina, orientativ,
tot cu relatia (A.6.1).
Indicele ,,Ry,” se determind cu graficul din fig. A.6.1, in functie de masa totala pe unitatea de
suprafata a celor doud componente constitutive simple.
In cazul in care este indeplinita conditia

Mpin - d > 100 (kg - cm/m?) (A.6.4)

valoarea indicelui ,,R,,”, determinatd ca mai sus, se majoreaza cu 4 ... 6 dB. Daca, in acest caz, in
interspatiul dintre cele doud componente constitutive simple se introduce un strat continuu de
material fonoabsorbant, cu grosimea de minimum 3 cm, care sd nu obtureze total interspatiul, la
valoarea indicelui ,,Ry,” se mai adaugd un spor AR, conform tabelului A.6.1.

Tabelul A.6.1.
Sporul ARw in functie de grosimea stratului fonoabsorbant

Grosimea stratului fonoabsorbant ARw (dB)
(cm)
3 4
5 5
8 6

Corectia ,,c” se determina cu relatia A.6.2 pentru fiecare dintre cele doud componente constitutive
simple ale elementului cu structura dubla. Pentru calculul indicelui de izolare la zgomot aerian
Ry se adopta valoarea cea mai mare a corectiei ,,c”.

Exemplu de calcul
1. Se cere sa se determine indicele de izolare la zgomot aerian ,,R'y,”, cu metoda orientativa, pentru
peretele din zidarie din elemente de argild arsa, analizat in exemplul de calcul din anexa A.4.1.

m = 250 kg/m?
Din graficul prezentat in fig. A.6.1, rezulta Ry, = 49 dB.
Zn oo P o173
Zm,med z mi’ . li
i=l

¢ =101g (0,172 + 1) = 10 x 0,069 = 0,69 dB
R’y =Ry —c=49 - 0,69 =48,31 dB ~ 48 dB

2. Se cere sd se determine indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’,,” cu metoda orientativa, pentru
peretele omogen, cu structura dubla, analizat in exemplul de calcul din anexa A.4.11.

m=m; +mp="7425+160,5 =234,75 kg/m*

Din graficul prezentat in fig. A.6.1, rezulta Ry, = 48 dB

Pentru componenta a peretelui:
Z,  m-P _ 7425x2(220+430) 96525
Z ot~ 18400 18400
m,me m; . li
-

Pentru componenta @ a peretelui:



Z, _ mP _1605x2(2,20+430) 20865 .

m

. - -
Z e S 18400 18400
=l

b

Corectia ,,c” se determina cu relatia (A.6.2) pentru raportul Zy/Zmmed , cu valoarea cea mai
mare.

c= 101g[ Zy +1J= 101g (0,113 + 1) =10 x 0,046 = 0,46 = 0,5 dB

m,med

Indicele ,,R’y,” se determina cu relatia (A.6.1)
'w=48-0,5=47,5dB

Produsul mp;n - d = 74,25 x 10 = 742,5 kg-cm/m? > 100 kg-cm/m?, deci se mai aplica un spor
ARy, 1 =4 ... 6 dB, la valoarea R’y calculata anterior.

In spatiul de aer dintre cele dousi componente constitutive simple se afld un strat de material
fonoabsorbant, de 4 cm. Se mai aplica, astfel, un spor ARy, » =4,5 dB, conform tabelului

A.6.1.

'w =475+ ARy + ARy 2 =47,5 + (4...6) + 4,5 = 56...58 dB.

149
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ANEXA 7

VALORILE COEFICIENTILOR DE ABSORBTIE ACUSTICA o(f)
PENTRU UNELE FINISAJE S$S1 OBIECTE FOLOSITE UZUAL IN
CONSTRUCTII (DETERMINATE PRIN METODA CAMEREI DE

REVERBERATIE — SR EN ISO 354)

Nr. Denumirea materialului Coeficienti de absorbtie " o;(f) " la frecventele (Hz)
crt. 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
1 Tencuiala de min. 20 mm,aplicata in
doua stfaturl (grund v+' EmACl),pe orice 0,02 0.02 0.03 0,04 0,05 0.05
suprafatd suport, zugravitd in culori de
apa
2 :‘;grllculala gletuita, zugravita in culori de 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05
3 Tencuiala gletuita, vopsita in ulei 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
4 | Tinci aphceit peAelemen.te prefflbrlcate din 0,02 0,02 0.02 0,03 0,04 0,04
beton, zugravit in culori de apa
5 Placi din gips-carton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05
6 Pardoseala din parchet 0,04 0,04 0,06 0,08 0,08 0,10
7 | Pardoseala din PVC 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
8 Pardoseala din mozaic 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
9 | Marmora 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
10 | Sticla aplicata rigid pe o suprafatd suport 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,02
11 | Fereastra deschisa 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
12 | Fereastrd cu un rand de geamuri La valorile de la poz.10 se adauga "t(f)" (cf.pct.2.56)
13 | Fereastra dubla Se dimensioneazda ca o membrand vibranti,

considerand al doilea rand de geamuri ca suport rigid

14 | Om in incdpere, izolat (absorbtie totald) 0,35 0,41 0,42 0,46 0,49 0,50

15 | Aglomeratie de oameni 0,72 0,89 0,95 0,99 1,0 1,0

16 | Placi din lemn de brad lustruit, aplicate | 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
pe o suprafata suport

17 | Usi din lemn de brad La valorile de la poz.16 se adaugd "t(f)" (cf.pct.2.56)

18 | Absorbtia unui scaun din placaj 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03

19 | Absorbtia unui fotoliu capitonat, acoperit | 0,10 0,23 0,23 0,22 0,19 0,18
cu stofa (valori minime)

20 | Mocheta depusa electrostatic 0,08 0,11 0,12 0,25 0,37 0,46

21 | Absorbtia unui fotoliu capitonat, acoperit | 0,4 0,7 0,9 0,9 1 1
cu plus

22 | Mobilier din lemn 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05

23 | Mochetd tesuta 0,14 0,16 0,18 0,33 0,50 0,70
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ANEXA 8

METODE DE DETERMINARE A CURBEI COEFICIENTILOR DE
ABSORBTIE ACUSTICA « a;(f) » PENTRU DIFERITE STRUCTURI
FONOABSORBANTE

a) Pldci din produse poroase aplicate la distantd de stratul suport
Valoarea maxima a coeficientului de absorbtie acustica se poate determina cu relatia:

Oy = [1+0.liz)\/z-ao (A.8.1)
=)\ fo

h — grosimea placii din material poros (cm);

d — distanta la care este aplicata placa fata de stratul suport (cm);

fo — frecventa de la care coeficientii de absorbtie acustica raman practic constangi
(in valoare maxima) pana la sfarsitul domeniului, 1n situatia in care placile din material poros
sunt dispuse nemijlocit pe stratul suport (Hz);

fi — frecventa de la care coeficientii de absorbtie acustica raman practic constanti
(in valoare maximad) pana la sfarsitul domeniului, in situatia in care placile din material poros
sunt dispuse la distanta « d » fata de stratul poros (Hz);

o9 — valoarea constant maximd a coeficientului de absorbtie acustica in
subdomeniul de frecvente « f ....4000 » (cazul aplicarii directe a pldcilor pe stratul suport).

Frecventa « f; » se poate determina cu relatia:

1= 4a+2m)

in care :

(Hz) (A.8.2)

in care:
¢ — viteza de propagare a sunetului in aer (340 m/s) ;
d,h — au semnificatiile de la relatia A.8.1.
Curba coeficientilor « «;(f) » pentru placi din produse poroase aplicate la distanta de

stratul suport se construieste, orientativ, astfel:
- de la frecventa « f; » pana la sfarsitul domeniului de frecvente, se traseaza un

palier orizontal cu valoarea &, ;

- de la frecventa « f; » pand la inceputul domeniului de frecvente, se traseaza o
dreaptd avand panta descendentd astfel incat valorile « & » scad cu 50% la
fiecare octava.

b) Pldci din produse poroase aplicate nemijlocit sau la distantd de stratul suport, protejate cu
plici perforate.

Valorile finale ale coeficientilor de absorbtie « aina » se determind, in functie de gradul de
perforare si de grosimea placii, cu relatia:
a final = amaterial poros ) Tplaca perforata (A83 )

in care 7 este indicele de transmisie al placii perforate, care se determina cu ajutorul
graficelor din fig. A.8.1.
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fo s pentru placi perforate in functie indicele de transmisie 7 al placilor
de gradul de perforatie ,,e” si de perforate in functie de frecventa
grosimea ecranului

Nota: fj 5 este frecventa pentru care coeficientul de absorbtie al structurii are ca
valoare 5% din coeficientul de absorbtie al materialului poros

Fig. A.8.1 — Diagrama pentru deducerea indicelui de transmisie t

¢) Membrane vibrante
Curba coeficientilor « ¢, ( f) » se determina astfel:

- se determina frecventa de rezonanta cu relatia:
850

Hz
me_()

m — masa pe unitatea de suprafatd a membranei, in kg/m2 ;
d — distanta dintre membrana si suprafata suport, in cm.
-se alege valoarea « ¢, » pentru membrand, corespunzatoare frecventei de

(A.8.4)

in care :

ax

rezonanta, in functie de produsul din care este alcatuita, din tabelul A.8.1.

Tabel A.8.1.
Valori « «,,, » corespunzitoare frecventei de rezonanta
Nr.crt. Materialul din care este alcituita membrana Olmax
1 Placaj de brad 0,50
2 Placi din aschii de lemn 0,40
3 Sticla de geam 0,30
4 PVC dur 0,30
5 Tabla din otel 0,08




- se construieste curba « «;(f) » plecand de la valoarea « ¢, » din dreptul
frecventei fj, dupa cum urmeaza:

cl) in cazul membranelor fdrd produse fonoabsorbante dispuse in stratul de aer:
- pentru fiecare octava, in stdnga si in dreapta valorii fy, coeficientul de absorbtie

acustica « «,,,, » scade cu 50%, pana atinge valoarea de 0,05, dupa care raimane

constant (vezi fig. A.8.2);

membrana
vibranta

S zid

| fo fo fio 2fo 4f " f

Fig. A.8.2 — Determinarea curbei coeficientilor ,,a” pentru o membrand vibranta fard
substrat de material fonoabsorbant

c2) in cazul membranelor cu produse fonoabsorbante dispuse in stratul de
aer avand grosimea intre 0,3-0,8d :
- pentru fiecare doud octave, in stanga si in dreapta valorii fy, coeficientul de

absorbtie acusticd « «,,, » scade cu 50%, pana atinge valoarea de 0,05, dupa

care ramane constant (vezi fig. A.8.3) ;

membrana
vibranta

Ao i
e Y
o

/4 i af, | f

Fig. A.8.3 — Determinarea curbei coeficientilor ,,a” pentru o membrand vibrantd cu
substrat de produs fonoabsorbant
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Exemple de calcul pentru determinarea curbei coeficientilor de absorbtie
« a,(f) » pentru diferite structuri fonoabsorbante

a) placi din vatd minerala de 3cm grosime, dispuse la distantd de 4cm fata de un suport rigid.

Valoarea maxima a coeficientului de absorbtie acustica pentru aceasta structurd se
calculeaza cu relatiile A.8.1 s1 A.8.2.

¢ 3400 3400
S = dd=2n) a@r25x3) 46 3

U =(1+0.1in ﬁ-aO:(HO.lizj‘/E:0.898;0.90
N\ f, 3* V1000

a,. =0.90

Curba coeficientilor de absorbtie acusticd « &; ( f ) » se construieste conform pct. a
din Anexa 8 (vezi fig. A.8.4).

o (%)

$
100

90

80 :
70 1L

» I s calcul
60 3

5 »=sees experimental

50

40 .'

30
20 &

v

10

0 o
f{Hz)

100
125
163
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600

3¢

Fig. A.8.4 - Curba coeficientilor de absorbtie acustic

b) Membrana din placaj de fag de Smm grosime dispusa la 15cm de un perete, farda substrat de
produs fonoabsorbant.

Frecventa de rezonanta se calculeaza cu relatia A.8.4.

= 850 850
° md 4-15

Curba coeficientilor de absorbtie acusticd « &; ( f ) » se construieste conform pct. c.1. din Anexa 8
(vezi fig. A.8.5.).

=110Hz
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Fig. A.8.5 - Curba coeficientilor de absorbtie acustica ( f ) pentru membrana din placaj de fag

¢) Membrana din placaj de fag de Smm grosime dispusa la 15cm de un perete, cu substrat de vata
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fara substrat de produs fonoabsorbant

minerala cu densitate de 90 kg/mc, de Scm grosime.
Frecventa de rezonanta este identica cu cea de la exemplul « b », 110 Hz.

Curba coeficientilor de absorbtie acustica « ¢ ( f ) » se construieste conform pct. c.2. din Anexa 8

(vezi fig. A.8.6.).
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ANEXA 9
VALORILE INDICELUI DE IZOLARE L, ¢q,0,w
PENTRU PLANSEE DIN BETON ARMAT
Nr. Structura planseului Licqow
crt. (dB)
1 Placd - 10 cm grosime 80
2 Placd - 11 cm grosime 79
3 Placd — 12 cm grosime 78
4 Placa - 14 cm grosime 77
5 Placd - 16 cm grosime 76
Fasii cu goluri(grosime 22 cm) cu tencuiala
6 (grosime 1 cm) + sapa de egalizare (grosime 77
3 cm)
Structura:
- placa din beton armat, netencuita
(grosime 10 cm); 70
7 .
- aer (grosime 8§ cm);
- placi poroase (grosime 2 cm);
- placa gips-carton (grosime 1,25 cm);
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ANEXA 10

IMBUNATATIREA IZOLARII LA ZGOMOT DE IMPACT ALy

PENTRU DIFERITE TIPURI DE PARDOSELI

imbunété;irea
Nr izolarii la
crt. Tipul de pardoseala zgomot de
’ impact ALw
(dB)
Parchet
1 | Parchet traditional pe grinzisoare de lemn lipite pe dala de beton 11
2 | Parchet pe grinzisoare de lemn si strat elastic de 2,5 cm grosime 21
Covoare, mochete
3 | Covor cauciuc cu grosime 3...4mm 5
4 | Covor PVC fard suport textil, cu grosimi de 1,5...2 mm 7
5 | Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2...2,5 mm 9
6 | Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2,5...5 mm 11
7 | Covor PVC cu suport fonoizolator, cu grosime de min. 2,5mm 16
8 | Covor din fibre poliamidice depuse electrostatic, cu suport fonoizolator din PVC 18
expandat
9 | Mocheta netesuta 20
Dale flotante
10 | Pardoseli din parchet sau covor PVC fara suport textil lipit pe dala flotantd din 73
beton pe strat elastic din vatd minerald de min. 10 mm grosime
11 | Idem pe strat elastic de min. 30 mm grosime 28
12 | Idem pe strat elastic din polistiren ecruisat 22
13 | Idem pe membrana izolatoare la zgomot de impact 20...27
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ANEXA 11

CALCULUL INDICELUI DE IMBUNATATIRE A IZOLARII LA ZGOMOT
DE IMPACT, ,,AL,””, CORESPUNZATOR UNEI PARDOSELI PE DALA
FLOTANTA

Indicele de Tmbunatétire a izolarii la zgomot de impact ,,AL,,”, corespunzator unei pardoseli pe
dala flotanta, se calculeaza astfel:

1. Se adopta un planseu de referinta (planseu de beton armat de 12 cm grosime) pentru care
se cunosc valorile nivelului normalizat al zgomotului de impact, ,, L,,,” (tabelul A.11.1 si fig.
A.11.1) si indicele de izolare la zgomot de impact, Ly, 0w = 78 dB.

Tabelul A.11.1
Valorile nivelului normalizat al zgomotului de impact, ,, L, ,,” pentru un planseu de
referinti
Fr‘é‘g;)“‘a 100 | 125|160 | 200 | 250 | 315 [ 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 |2500 |3150
L., (dB) | 67 [67,5] 68 [68,5] 69 [69,5] 70 [70,5] 71 [715]| 2 | 2 | 72 | 72 | 72 | 72
A L, [dB]

75 =

70

65

60

55 =

50 = 2 NG

45 = ——

40

35

30

25

20

15

10

j /

Fig. A.11.1 - Curba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact si curba L, , a
planseului de referintd

a— curba Ly, a planseului de referinta
b — curba etalon a nivelurilor normalizate ale zgomotului de impact



2. Se alege un anumit strat elastic, de grosime ,,4”, caracterizat prin rigiditate dinamica specifica
..k, In MN/m?3, conform tabelului A.11.2.

Tabelul A.11.2

Rigiditatea dinamica specifica

Nr. Desten procusul Grosimea stratului Rigiditatea dinamica
crt. (mm) specifica ,,k” (MN/m?)
1 |Placi din polistiren celular ecruisat 10 15
2 |Placi poroase din vatd minerala
(p = 100 kg/m?) 20 20
3 [Membrane din cauciuc sintetic liat
cu rdsina poliuretanica 8...10
e p=720 kg/m? 54
e p=800 kg/m? 58

Observatii :

Pentru alte grosimi ale produselor elastice (pand la 50 mm) rigiditatea dinamicd specificd se
determind prin masurarea conform STAS 8048/1, daca nu este precizatd in agrementele tehnice
ale produselor.

Pentru calcule orientative, se admite cad rigiditatea dinamica specifica a produsului variaza
invers proportional cu variagia grosimii stratului.

3. Se determina frecventa proprie a sistemului dinamic alcatuit din dala pe strat elastic, cu relatia:

fo= 160\/z (Hz)
m
in care:

k — rigiditatea dinamica specificd corespunzatoare stratului elastic, in MN/m?;

(A.11.1)

m —masa pe unitatea de suprafatd corespunzitoare dalei si stratului de uzurad al
pardoselii, in kg/m”.

4. Se construieste curba nivelelor normalizate ,,L,(f)”, corespunzatoare complexului constructiv
format din planseu de referintd + pardoseala pe dala flotanta, dupd cum urmeaza:

- pentru frecvente inferioare frecventei ,.fo”, curba ,,L,(f)” este identicd cu curba ,L,;,”,
corespunzatoare planseului de referinta;

- pentru frecvente superioare frecventei ,.fy”, curba ,,L,(f)” se compune din doud segmente de
dreapta, astfel:

o primul segment, descendent, cu panta de 10 dB/octavd, pand in dreptul frecventei 4/y;

e al doilea segment, descendent, cu panta de 8 dB/octava, pana in dreptul frecventei de
3150 Hz.

159
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Figura A.11.2 — Constructia curbei L,(f) corespunzdtoare complexului constructiv ,,planseu de
referinga+pardoseald pe dala flotanta”

2

5. Se determind indicele de izolare la zgomot de impact, ,,L,,v”, corespunzitor complexului
constructiv format din planseu de referintd+pardoseald pe dald flotantd. Metodologia de
determinare este cea prezentatd in SR EN ISO 717-2,SR EN ISO 717-2/A1,SR EN ISO 717-2/C91
si consta in compararea curbei ,,L,(f)”, construitd conform punctelor 1+4, cu curba etalon a
nivelelor normalizate ale zgomotului de impact.

6. Se calculeaza indicele de Tmbunatatire a izolarii la zgomot de impact, ,,AL,,”, corespunzator
pardoselii pe dala flotanta, cu relatia:

ALy =Lprow—Lnrw=78dB —Lyw (dB) (A.11.2)

Observatie: In aceasti anexa au fost adoptate notatiile din SR EN ISO 717-2,SR EN ISO 717-2/Al,
SR EN ISO 717-2/C91.

Exemplu de calcul

Se cere determinarea indicelui de imbunatatire a izoldrii la zgomot de impact ,,AL,” pentru
pardoseala pe dala flotanta din fig. A.11.3.
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covor PVC fara substrat elastic (2,5kg/m?)
dala din mortar de ciment, h = 4cm

A

Fig.A.11.3 strat separator — folie de polietilena
placi vatd minerala, h = 2cm

Exemplu de pardoseala pe dala flotanta

a) Rigiditatea dinamica specifica a stratului elastic, conform tabelului A.11.2 este k =20 MN/m?;

b) Masa pe unitatea de suprafatd corespunzitoare dalei si stratului de uzurd al pardoselii:
m = 0,04 x 2200 + 2,5 = 90,5 kg/m?;

c¢) Frecventa proprie a sistemului reprezentat de dala flotanta:

fo :160\/E:I6O 2—0 ~75 Hz
m 90,5

d) Se construieste curba L,(f) a complexului constructiv format din planseu de referintd si
pardoseala pe dala flotantd, conform pct. 4 al acestei anexe. Curba ,,L,(f)” este prezentata in
fig.A.11.4.

Cu metodologia prezentatd in SR EN ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1, SR EN ISO 717-2/C91, se
determina indicele de izolare la zgomot de impact “L,,,,” corespunzator complexului constructiv
format din planseu de referinta si pardosealda pe dala flotanta, prin compararea curbei ,,L,(f)” cu
curba etalon a nivelelor normalizate a zgomotului de impact. Rezulta ,,L,,,* = 47 dB (valoarea
ordonatei, la frecventa de 500 Hz, pe curba etalon a nivelelor normalizate ale zgomotului de
impact, In pozitia deplasatd pentru suprapunerea cu curba ,,L,(f)” a complexului planseu de
referintd+dala flotantd; suprapunerea, prin conventie, a celor doud curbe se realizeaza cand suma
abaterilor negative ale curbei reale fata de cea etalon este <32 dB).

e) Indicele de imbunatatire a izolarii la zgomot de impact se obtine cu relatia (A.11.2), astfel :

ALy = Lorow — Lurw =78 —47 =31 dB.
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Fig. A.11.4. Determinarea indicelui L,

a-curba "L ;0" a planseului de referinta;
b - curba "L , (f) " a planseului de referinta cu pardoseala pe dala flotanta;
¢ - curba etalon a nivelelor normalizate ale zgomotului de impact,

in pozitia deplasata pentru suprapunerea cu curba "L ;, (f)".
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ANEXA 12

ELEMENTE DE CALCUL ACUSTIC AL INSTALATIILOR VCA

A12.1 Calculul nivelului de zgomot aerian produs de echipamentele din centralele VCA,
cu volum mai mic de 1000 m® fara tratamente fonoabsorbante, se face dupa cum urmeazi:
a) Ventilatoare
Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia
[ =101g(0p? )+ k . [dB(A)] (A12.1)
unde au fost utilizate notatiile:
O - debitul ventilatorului [m’/h];

P, - presiunea staticd [mm col. H,O];

k - coeficient de corectie ce fine seama de tipul ventilatorului [dB(A)].
Coeficientul de corectie k£ se adopta in functie de tipul ventilatorului dupa cum urmeaza:
1” ventilatoare axiale k=15[dB(A)]
2" ventilatoare centrifugale
-cu aripi inclinate inainte k=10[dB(A)]
-cu aripi inclinate inapoi k=5 [dB(A)]
b) Motoare electrice (cu puteri mai mici de 100 kW)
Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia
[ =101g(Pn*)+10,  [dB(A)] (A12.2)
unde au fost utilizate notatiile:
P - puterea nominald a electromotorului [kW];
n - turatia electromotorului [rot/min.].
¢) Compresoare cu piston
Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia

L' = 61g(Pn)+65, [dB(A)] (A12.3)

unde au fost utilizate notatiile:

P - puterea nominald a compresorului [kKW];

n - turatia compresorului [rot/min.].
d) Electropompe

Calculul nivelului de zgomot aerian se face cu relatia (A12.2), deoarece, in timpul
functionarii electropompelor, motoarele electrice de antrenare produc zgomote dominante.

A12.2 Calculul nivelului global de putere acustica a ventilatoarelor se poate face in mod
acoperitor cu ajutorul diagramelor din figurile A12.1, A12.2 si A12.3. Aceste diagrame sunt
construite cu ajutorul relatiilor

L,,=22+101gQ+20lg p, [dB] (A12.4)
L, =75+10lgP+10lgp, [dB] (A12.5)
L,,=28+20lgP+101g0 , [dB] (A12.6)

unde au fost utilizate notatiile:
O - debitul ventilatorului [m’/h];

P, - presiunea staticd [mm col. H,O];

P - puterea electromotorului [kW].
In functie de tipul ventilatorului, repartizarea nivelului de putere acustica L, , in benzi de

frecventd de 1/1 octavad in domeniul 63...4000 Hz, se face cu ajutorul diagramei din figura A12.4.
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a - ventilatoare axiale
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A12.3 Calculul atenudrilor
nivelului de zgomot aerodinamic
datoritd conditiillor de propagare a

@
o
jetului de aer in lungul canalelor de  .E >
ventilare se face dupa cum urmeaza: 9
a) Calcullgl atenuarilor naturale = ﬁi‘g
1" Pentru tronsoanele drepte 3 & )
a?ev c‘:anal'elor din tabla, bejccin sau @ 7 &y_&(}' P
zidarie din elemente de argila arsa, o 7 Y 4 A0 S = B
atenudrile se determind, acoperitor, pe 1 V ’ (Hz)
baza ‘graﬁcului . din figura AIZ.S. . o g g L o o
Valorile atenuarilor sunt valabile in o ~ o~ " = e 5
= Lot ] =r

fiecare banda de frecventa de 1/1

octava din domeniul 63-4000 Hz. Fig. A12.6 - Atenuarile de zgomot datorate coturilor
2" Pentru coturile in unghi

drept ale canalelor din tabla, beton sau zidarie din elemente de argila arsa, atenudrile se determina,

acoperitor, pe baza graficului din figura A12.6.

14 \ ,
12 |\ /

10 | S1 SZ

28] N\
2 6

et

S

:47

3

=

) /
0 — S~

0,01 0,1 1 10 100
Raportul ariilor sectiunilor canalului m=S,/S,

Fig. A12.7 - Atenudrile de zgomot datorate
schimbarilor bruste de sectiune

3" Pentru schimbdrile bruste de sectiune ale canalelor din tabla, beton sau zidarie din
elemente de argild arsd, atenuarile se determind, acoperitor, pe baza graficului din figura A12.7.
Valorile atenuarilor sunt valabile in fiecare banda de frecventa de 1/1 octava din domeniul 63-
4000 Hz. Curba din figura A12.7 este construitd cu ajutorul relatiei

@+mf

AL =10lg [dB] (A12.7)

unde au fost utilizate notatiile:
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Sl
m=—

S, .
5.5,

- ariile sectiunilor canalului inainte si dupa schimbarea de sectiune (in aceeasi
unitate de masura).

H 00 O N 0© © O
/

Atenuare AL [dB]

1 \\

o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Raportul ariilor sectiunilor canalului n;=S;/S
Fig. A12.8 - Atenuarile de zgomot datorate ramificatiilor

4" Pentru ramificatii ale canalelor din tabla, beton sau zidarie din elemente de argila arsa,
atenudrile se determind, acoperitor, pe baza graficului din figura A12.8. Valorile atenudrilor sunt
valabile in fiecare banda de frecventda de 1/1 octava din domeniul 63-4000 Hz. Curba din figura
A12.8 este construitd cu ajutorul relatiei

AL = 101gl [dB] (A12.8)
ni
unde au fost utilizate notatiile:
Si
n, =—*t;
S

S,S; - ariile sectiunii canalului Tnainte de ramificatie, respectiv a sectiunii ramificatiei
(n aceeasi unitate de masura).

(13
1

b) Calculul atenuérilor prin procedee speciale

1” Atenudrile obtinute prin cdptusirea cu produs fonoabsorbant a unui tronson de canal de
ventilare se determind, acoperitor, cu relatia

P14

AL =105l [dB] (A12.9)

unde au fost utilizate notatiile:

I lungimea zonei captusite din canal [m];
P - perimetrul sectiunii transversale a tronsonului de canal captusit [m];
S - aria sectiunii transversale a tronsonului de canal captusit [m’];

14 . U . . .
@ - coeficient care se determind in functie de coeficientul de absorbtie a pe baza
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graficului din figura A12.9;

a - coeficientul de absorbtie acusticd ce corespunde captuselii din produs fonoabsorbant
aplicata tronsonului de canal (la frecventele pentru care se determina atenuarea).
Relatia (A12.9) este valabild in domeniul de frecvente in care este indeplinita conditia:

%sﬂ<d [m] (A12.10)

unde: d este diametrul sau dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a canalului [m];
A - lungimea de undd [m] corespunzdtoare frecventei pentru care se face determinarea
atenuarii.

0.7
06

05
0,4

1,4
a

02

0} ?rb

g1 02 03 04 05 06 C7 08
coef, de ubsorbziei

Fig. A12.9 - Curba de variatie a termenului a’*

2" Atenudrile active obtinute prin prevederea unor camere de detentd se determina,
acoperitor, cu relatia

AL:101g£+101gi [dB] (A12.11)
Sl Sl
unde au fost utilizate notatiile:
A - suprafata echivalenta de absorbtie acustica corespunzatoare suprafetelor interioare
ale camerei de detentd [m” U.A.];
S, - aria sectiunii transversale a canalului de ventilatie [m?];

. . . o 2
S, - aria sectiunii transversale a camerei de detentd [m”].

Relatia (A12.11) este valabild in domeniul de frecvente in care este indeplinitd conditia (A12.10),
in care d este dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a camerei de detenta.

3" Atenudrile reactive obtinute prin prevederea unor camere de detentd se determina,
acoperitor, pe baza graficului din figura A12.10. Curbele din acest grafic au fost construite cu
ajutorul relatiei

P B 2
AL = IOlg{lJr(mzmlsinkl] ] [dB] (A12.12)

unde au fost utilizate notatiile:
Sl

m=—-;

S,



k=2—ﬂ;
A

S, - aria sectiunii transversale a canalului de ventilatie [m~];

S, - aria sectiunii transversale a camerei de detenta [m?];
[ - lungimea camerei de detentd [m];

A - lungimea de unda [m] corespunzdtoare frecventei pentru care se face determinarea

atenuarii.

Relatia (A12.12) este valabila in domeniul de frecvente in care este indeplinitd conditia

(A12.13)
unde d este diametrul sau dimensiunea cea mai mare a sectiunii transversale a canalului [m].

A>d [m]
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Fig. A12.10 - Atenudrile reactive de zgomot datorate camerelor de detentd

4" Atenuarile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active circulare simple de-a
lungul canalelor de ventilatie, se determind conform celor prevazute in prezenta anexd la

pct.A12.3b).

5" Atenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active circulare cu bulb
fonoabsorbant de-a lungul canalelor de ventilatie, se determind de fabricant si sunt date in
specificatiile tehnice ale acestor atenuatoare. In tabelul A12.1 sunt prezentate principalele
caracteristici fonoabsorbante ale atenuatoarelor active circulare cu bulb fonoabsorbant.

Tabel A12.1
Valorile atenuirilor nivelului de zgomot, in functie de frecventi, produse de
atenuatoarele circulare cu bulb fonoabsorbant.
Nr. | Diametru atenuator Frecventa (Hz)
ot () 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Atenuare (dB)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 315
2 450 1,5 1,5 10 24 30 30 17 11
3 630
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4 800
5 1000

6" Atenudrile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active rectangulare cu lamele de-
a lungul canalelor de ventilatie, se determina de fabricant si sunt date in specificatiile tehnice ale
acestor atenuatoare. In diagramele din figura A12.11 sunt prezentate principalele caracteristici
fonoabsorbante ale atenuatoarelor active rectangulare cu lamele de tip R1 si R2.

7° Atenuarile obtinute prin prevederea unor atenuatoare active rectangulare cu sicane de-

a lungul canalelor de ventilatie, se determina pe baza diagramei din figura A12.12, ale cérei curbe
au fost construite cu relatia
4Na +1

AL = IOIgl— [dB] (A12.14)
unde au fost utilizate notatiile urmatoare:
N = £;
D
D- 2ab :
a+b

a - lagimea canalului sicanat [m];
b - lafimea atenuatorului in sens transversal [m];
L - lungimea traseului sicanat din interiorul atenuatorului [m];

a - coeficientul de absorbtie acusticd corespunzator tratamentului fonoabsorbant din
interiorul atenuatorului.

o -tip R1.g=100mm -tip Rp-g = 200mm

50
0 T
[
40 A; ’
y

_—
N , N
E P
34 / N / \
100
i 20 // \\"'\\ }// > /\\\
c 15 N P TSN
2 /_{z..-- NN O N
BTN AR
0 | J Hz : Hz
2 m 2 & 8 88 8 2w 3¢S g 8¢ 8
- ~n w8 O 9 g o e g S 32

Fig. A12.11 - Atenuarile realizate cu atenuatoare rectangulare lamelare
(tip R1, R2 conf. fig. 4.1.7)
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Fig. A12.12 - Atenuarile de zgomot realizate prin intermediul atenuatoarelor active
rectangulare cu sicane (conf. fig. 4.1.8)

A12.4 Calculul atenuarilor la refularea sau absorbtia aerului intr-o/dintr-o incédpere prin
intermediul unei guri de ventilare, considerata ca fiind fard grild, se determina pe baza graficului
din figura A12.13, in functie de aria transversald a gurii de refulare, pentru benzi de frecvente de
1/1 octava 1n intervalul 63-2000 Hz.

18 N

16 N
\ < —— S(m2)
y \\ A\

7
/ /
/
7
AR

atenuarea
[=+]

-3
-~

AR
NN
, '?o-o \{.1\\ %

63 125 250 500 1000 200 Hz
frecven‘l}u in benzi de octavd

Fig. A12.13 -Atenuarea zgomotului la iesirea din canalul de ventilare printr-o gura fara grild
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A12.5 Nivelul de zgomot produs de trecerea unui jet de aer printr-o gurd de absorbtie sau de
refulare prevazuta cu grila se face dupa cum urmeaza:

a) Nivelul global de zgomot se determind acoperitor cu relatia
L, =601gv+101gS+30lgg [dB] (A12.15)

unde au fost utilizate notatiile:
v - viteza jetului de aer la trecerea prin grila [m/s];
S - aria sectiunii libere a gurii de absorbtie/refulare [m’];
¢ - coeficientul aerodinamic al rezistentei grilei.

b) Nivelul global de zgomot al anemostatelor amplasate la plafon, se determina acoperitor cu
relatia
L, =601gv+13IgS+33 [dB] (A12.16)

unde au fost utilizate aceleasi notatii ca la relatia (A12.15).

¢) Repartizarea nivelului de zgomot in benzi de frecventa se face prin corectarea nivelului global
de putere acustica determinat cu una din relatiile (A12.15) sau (A12.16), cu valorile din tabelul
Al12.2.

Tabel A12.2
Corectii ale nivelului global de putere acustica pentru repartizarea nivelului de
zgomot in benzi de frecventi (cu grile si anemostate)
Frecventa (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Corectia (dB) -5 -6 -5 -6 -7 -10 -15 -20

d) Daca nivelul de zgomot L, este mai mic cu cel putin 10 dB decat nivelul de zgomot

aerodinamic produs de functionarea ventilatorului L, atunci la sumarea energetica, acesta nu

v 2

mai este luat in considerare.

A12.6 Corectia acusticd a unei incdperi AL, se determind pe baza diagramei din figura A12.16,
in functie de urmatoarele caracteristici ale incaperii si sistemului VCA:

a) suprafata echivalenta de absorbtie acusticd a Incédperii 4 ;

b) distanta de la gura canalului de ventilare la punctul de reper d ;

¢) factorul de directivitate Q.

Factorul de directivitate depinde de pozitia gurii de ventilare si de unghiul dintre normala pe
suprafata gurii de ventilare si directia cdtre gura canalului de ventilare, conform figurii A12.14.
Factorul de directivitate Q se determind pentru domeniul de frecvente 10+3000 Hz pe baza

diagramei din figura A12.15, in functie de pozitionarea gurilor de ventilare
(A, B, C, D), suprafata gurii de ventilare S si unghiul ¢ dintre directia prizei de aer si normala.
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A pozitii posibile ale

v prizelor de aee

-

Fig. A12.14 - Determinarea elementelor geometrice
pentru obtinerea factorului de directivitate Q
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Fig. A12.15 - Determinarea factorului de directivitate Q
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Fig. A12.16 - Determinarea corectiei acustice a incaperii

A12.7 Procedurd de determinare a nivelului de zgomot ce se transmite intr-o incdpere
de cdtre o instalatie VCA - exemplu de calcul

ramura 2 cot: bs100m
introducerea aerului in sala Mi—”"iﬁ
T +F v 1 ¥ ¥ T 7 "/ " _cot:b=l00m
-~

fomurg 1 { Sgv=015mm]
atenuator

schimbore de
sectiune:m=03

ventilotor centrifugal
tip VS7: 0=14000 m's
Po=30mm ED‘.HEG

Fig. A12.17 - Schema instalatiei VCA



Problema: Incaperea care se ventileaza reprezinti o sala de club cu volumul de 700 m® (7 x
16,7 x 6 m) si suprafata echivalenti de absorbtie acustici de 100 m> U.A., in toatd banda de
frecvente 63-8000 Hz.
Centrala VCA contine un ventilator centrifugal cu aripi inclinate inapoi, cu

urmadtoarele caracteristici:

-debit nominal 0=14000 m’/h

-presiune statica po=50 mm col. H,O

-turatie nominala ventilator 7,=680 rot/min.

-turatie nominala motor  #7,~=1000 rot/min.

Aerul se introduce in sala prin anemostate de plafon cu urméatoarele caracteristici:
-suprafata gurilor de ventilare $=0,15m’
-viteza jetului de aer v=1,5m/s

Schema instalatiei de ventilare este prezentatd in figura A12.17.

Se cere sa se dimensioneze sistemele de atenuare ale instalatiei si sa se verifice anemostatele de
plafon astfel Incat spectrul nivelului de zgomot in sala s fie limitat superior de curba de zgomot
Cz 30.

Rezolvare: Etape de calcul
a) Calculul nivelului global de putere acustica al ventilatorului si repartitia acestuia in benzi de
frecventad de 1/1 octava:

1” Calculul nivelului global de puterea acustica al ventilatorului cu relatia (A12.4)
L,,=22+101g14000+201g50 =974 [dB]

2" Repartizarea/corectarea nivelului L,, in benzi de frecventa 1/1 octava (cu ajutorul

diagramei din figura A12.4, curba ¢ - pentru ventilator centrifugal cu aripi inclinate inapoi).
Rezulta corectiile din tabelul A12.3.

Tabel A12.3
Corectii pentru nivelul global de putere acustica
Frecventa (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Corectia (dB) -1 -6 -11 -16 -21 -26 -31 -36

b) Calculul atenudrilor ale nivelului de zgomot de-a lungul traseului instalatiei:

1° Calculul atenudrii, 1n tot domeniul de frecvente 63-8000 Hz, datorate schimbarii bruste

de sectiune m = 0,5 se face cu relatia (A12.7)
(1+03)
4.03
2% Calculul atenudrilor, pentru frecventele din domeniul 63-8000 Hz, datorate cotului in
unghi drept b =1,00m se face conform diagramei din figura A12.6. Rezultatele sunt prezentate in

tabelul A12.4.

AL =-10lg 1,5 [dB]

Tabel A12.4
Atenuirile AL datorate cotului in unghi drept
Frecventa (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
AL (dB) 0 -3,5 -6 -6 -7 9,5 | -11 -11

3 Calculul atenudrii, in tot domeniul de frecvente 63-8000 Hz, datorati ramificatiei
n, =0,5 se face cu relatia (A12.8)
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1
AL=-10lg— = -3 dB
Y [dB]

2

4" Calculul atenuarilor, pentru frecventele din domeniul 63-8000 Hz, datorate iesirii
aerului din canal pe ramura 1 (fard anemostate) se face, in situatia cea mai dezavantajoasa

S. =0,30m”, conform diagramei din figura A12.13. Rezultatele sunt prezentate in tabelul A12.5.
Tabel A12.5
Atenuirile AL datorate iesirii aerului din canal pe ramura 1
Frecventa (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
AL (dB) -9 -5 -1 - - - - -

¢) Calculul nivelului de zgomot aerodinamic L' la iesirea din canal pe ramura 1 (fard grile sau

anemostate) este centralizat in tabelul A12.6.

Tabel A12.6
Calculul nivelului de zgomot aerodinamic la iesirea din canal (fara grile sau anemostate)
LZEV
Nivele de zgomot si atenudri ale Frecventa (Hz)
acestora (dB) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Nivel de zgomot produs de ventilator (dB)

Nivel global de putere acustica

97,4
L,(dB)

Corectii pentru repartizarea nivelului

L, in benzi de frecventa (dB) -1 -6 | -11 ) -16 | 21 | -26 | -31 | -36

Nivel de zgomot produs de ventilator

la refularea acrului Z, , (dB) 96,4 | 91,4 | 86,4 | 81,4 | 76,4 | 71,4 | 664 | 614

Atenudri naturale ale nivelului de zgomot AL pe parcursul instalatiei (dB)

Schimbarea brusca de sectiune (dB) -1,5)-151)-15]-1,5|-1,51]-15 1| -1,5 | -1,5

Cot in unghi drept (dB) 0 -3,5 -6 -6 -7 9,5 | -11 -11
Ramificatie (dB) -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3 -3
La iesirea din canal (dB) -9 -5 -1 0 0 0 0 0
TOTAL atenudri naturale (dB) -13,5| -13 |-11,5|-10,5|-11,5| -14 | -15,5]|-15,5

Nivel de zgomot aerodinamic la

iesirea din canal L = L,  +AL' (dB) 82,9 | 784 | 749 | 70,9 | 64,9 | 57,4 | 50,9 | 45,9

d) Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate L, :

1? Calculul nivelului global de zgomot se face cu relatia (A12.16)
L, =601gl,5+131g0,15+33 =329 [dB]

2 Repartizarea nivelului global in benzi de frecventa de 1/1 octava se corecteaza conform
tabelului A12.2.

3" Centralizarea rezultatelor pentru calculul L, este prezentat in tabelul A12.7.
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Tabel A12.7
Calculul nivelului de zgomot corespunzitor trecerii aerului prin anemostate L,
Nivele de zgomot si corectii ale Frecventa (Hz)
acestora (dB) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nivel global de zgomot L, (dB) 32,9
Corectia (dB) -5 -6 -5 -6 -7 -10 | -15 | -20
Nivelul de zgomot corespunzétor
trecerii aerului prin anemostate 279 1269 | 27,9 | 26,9 | 25,9 | 22,9 | 17,9 | 12,9
L, (dB)
ga

e) Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L[ :

1” Calculul corectiei acustice datoratd incdperii AL, - se considerd cd situatia cea mai
dezavantajoasd din punct de vedere acustic se giseste in punctele situate pe verticala gurilor de
ventilare (la nivelul spectatorilor). Corectiile pentru benzile de frecventd de 1/1 octava din
domeniul 63-8000 Hz se determind conform graficelor din figurile A12.14, A12.15 si A12.16.

Factorii de directivitate O corespunzatori fiecarei benzi de frecventa sunt determinati din
diagrama din figura A12.15 (curba B) pentru ¢ =0° si S =0,15m".

Corectiile acustice sunt determinate din diagrama din figura A12.16 pentru
A=100m’U.A. si d =6—-15=4,5m. Rezultatele sunt centralizate in tabelul A12.8.

Tabel A12.8
Calculul corectiei acustice datorate inciperii AL,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
f+S (Hzm) 24,4 | 48,4 | 96,8 | 193,6 | 387,3 | 774,6 [1549,2|3098,4
Factorul de directivitate O 2,3 2,9 4 5,6 | 6,8 7,3 74 | 7,2
Corectia acusticd AL, (dB) -14 | -14 | <13 | <13 | -12 | -12 | -12 | -12

2 Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L se face

cu relatia L[ = LT + AL, . Rezultatele, in benzile de frecventd din domeniul 63-8000 Hz, sunt
centralizate in tabelul A12.9.

Tabel A12.9
Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Nivel de zgomot aerodinamic L) (dB)| 82,9 | 784 | 74,9 | 70,9 | 64,9 | 57,4 | 50,9 | 45,9
Corectia acustici AL, (dB) -14 -14 -13 -13 -12 -12 -12 -12
Nivelul de zgomot aerodinamic
transmis la punctul de receptie L) (dB) 68,9 | 644 | 6191 57.9 | 52,9 | 45,4 | 389 | 33.9
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f) Calculul nivelului de zgomot corespunzator trecerii aerului prin anemostate transmis la punctul
de receptie L, . si verificarea conditiei admisibile de confort acustic pentru nivelul de zgomot

ga,r
L

ga,r

1” Calculul corectiei acustice datorata incaperii AL , - conform pct.A12.7 e).

2" Calculul nivelului de zgomot L, sefacecurelatia L, =L, +AL,.

Rezultatele, in benzile de frecventa din domeniul 63-8000 Hz, sunt centralizate in tabelul A12.10.

3" Verificarea conditiei admisibile de confort acustic pentru nivelul de zgomot L in

ga,r?
toate benzile de frecventa de 1/1 octava din domeniul 63-8000 Hz, se face cu relatia
Lga,r( f )SLad( f ), pentru curba de zgomot Cz 30. in tabelul A12.10 sunt prezentate valorile

corespunzatoare curbei Cz 30 in domeniul de frecvente 63-8000 Hz; se observa ca este indeplinita
conditia acoperitoare.

Tabel A12.10
Calculul nivelului de zgomot aerodinamic transmis la punctul de receptie L,,,
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Nivelul de zgomot corespunzator
trecerii aerului prin anemostate 279 | 26,9 | 27,9 | 26,9 | 25,9 | 22,9 | 17,9 | 12,9
L, (dB)
Corectia acustica AL, (dB) -14 | -14 | -13 | -13 | -12 | -12 | -12 | -12
Nivelul de zgomot L, , (dB) 13,9 | 129 | 149 | 13,9 | 139 | 10,9 | 59 | 09
L, -Cz30(dB) 60 50 42 36 30 27 25 24

g) Determinarea sistemelor de atenuare suplimentare:

1” Determinarea necesarului suplimentar de atenuare AL __ in toate benzile de frecventd

{64

de 1/1 octava din domeniul 63-8000 Hz, se face cu relatia
Lyy—Lgy,

ALM,Z(L‘fr’—Lga’r)—IOIg[lO 10 —1] [dB] (A12.17)

rezultatele fiind centralizate in tabelul A12.11.

2" Alegerea sistemelor de atenuare - se adoptd un atenuator activ lamelar-rectangular tip
R1 (figura A12.11), avand urmatoarele caracteristici dimensionale:
-lungimea [ =2,00m
-grosimea lamelelor g =100mm
-distanta dintre lamele d =100mm

Atenudrile AL, pentru frecventele din domeniul considerat sunt trecute in tabelul A12.11, fiind
indeplinita conditia de asigurare a atenuarii suplimentare

ALR 2 ALnec
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Tabel A12.11

Dimensionarea sistemelor de atenuare suplimentare

] 2 3 4 5 6 7 8 9
Frecventa f (Hz) 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Nivelul de zgomot L (dB) 68,9 | 644 | 61,9 | 57,9 | 52,9 | 454 | 38,9 | 33,9
Nivelul de zgomot L, (dB) 13,9 | 12,9 | 149 | 13,9 | 13,9 [ 109 | 59 | 0,9

L., -Cz30 (dB) 60 | 50 | 42 | 36 | 30 | 27 | 25 | 24
Necesarul de atenuare AL, . (dB) 89 | 144 | 19,9 | 21,9 | 22,9 | 18,4 | 13,9 | 9,9
Atenuator activ lamelar R1 AL, (dB) | 14 16 26 40 56 74 67 50
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Anexa nr.3

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA IN CONSTRUCTII
SI ZONE URBANE

INDICATIV C 125-2013

Partea I1I — Misuri de protectie impotriva zgomotului la cladiri de locuit,
social-culturale si tehnico-administrative, indicativ C 125/3 - 2013
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CUPRINS

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.2. Clasificare cladiri civile si modul de abordare a acestora
1.3. Referinte tehnice

1.4. Terminologie

2. CLADIRI DE LOCUIT
2.1. Locuinte (individuale si colective)

2.2. Hoteluri

3. CLADIRI SOCIAL — CULTURALE

3.1. Cladiri pentru invatamant si educatie (de exemplu: scoli, gradinite de copii,
crese, camine de copii, institutii de invatdmant superior)

3.2. Cladiri pentru activitati sanitare (de exemplu: spitale, policlinici, dispensare,
cabinete medicale individuale)

3.3. Cladiri pentru activititi culturale si de divertisment (de exemplu: biblioteci,
muzee,sili de expozitii, cluburi, discoteci, sili polivalente, teatre, cinematografe,
sdli de spectacole)

3.4. Cladiri pentru activitati sportive (de exemplu: complexe sportive, bazine de

inot acoperite)

4. CLADIRI ADMINISTRATIVE
4.1. Cladiri pentru birouri (de exemplu: birouri cu activitate intelectuala, birouri de

lucru cu publicul, bénci, tribunale, primarii, prefecturi)

5. CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA
5.1. Cladiri pentru activitiati comerciale (de exemplu: magazine, restaurante,
cantine, cofetarii, baruri, unitati de desfacere cu amanuntul, unitati de alimentatie

publica, unitati de prestari servicii)

Anexa — STRUCTURI PROPUSE PENTRU REALIZAREA UNOR ELEMENTE DE
CONSTRUCTII CORESPUNZATOARE CONDITIILOR ADMISIBILE
PREVAZUTE IN PREZENTA PARTE A NORMATIVULUI
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LISTA TABELE

Numar tabel

Denumire tabel

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din locuintele individuale sau colective

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitatile functionale din locuintele individuale sau colective

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior, provenit din
exteriorul unitatilor functionale, in cazul hotelurilor

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din hoteluri si
a agregatelor ce functioneaza in interiorul incaperilor (sau activitatilor
specifice)

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele
spatii tehnice aferente hotelurilor

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din hoteluri

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitatile functionale din hoteluri

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale din cladirile pentru invatdmant si educatie, datorat unor surse de
zgomot exterioare

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile
pentru invatamant si educatie si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din
interiorul incaperilor

10

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din clddirile pentru invatdmant si educatie

11

Parametri de izolare acustica (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitatile functionale din cladirile pentru invatamant si educatie

12

Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale
din cladirile pentru Invatdmant si educatie

13

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale din cladirile pentru activitati sanitare, datorat unor surse de
zgomot exterioare

14

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele
spatii tehnice aferente cladirilor pentru activitifi sanitare

15

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din cladirile pentru activitéti sanitare

16

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitatile functionale din cladirile pentru activitéti sanitare

17

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment, datorat
unor surse de zgomot exterioare

18

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile
pentru activitati culturale si de divertisment si a agregatelor (sau activitatilor
specifice) din interiorul incaperilor




19

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) Intre unitatile
functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment

20

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitatile functionale din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment

21

Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale
din cladirile pentru activitati culturale si de divertisment

22

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitétile
functionale din cladirile pentru activitati sportive, datorat unor surse de
zgomot exterioare

23

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile
pentru activitdfi sportive si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din
interiorul incédperilor

24

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din cladirile pentru activitéti sportive

25

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitdtile functionale din cladirile pentru activitati sportive

26

Valori admisibile ale duratei de reverberatie specifice unitatilor functionale
din cladirile pentru activitati sportive

27

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale din cladirile pentru birouri, datorat unor surse de zgomot
exterioare

28

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile
pentru birouri si a agregatelor ce functioneaza in interiorul incédperilor

29

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele
spatii tehnice aferente cladirilor de birouri

30

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din cladirile pentru birouri

31

Parametri de izolare acusticd (valoarea maxima a indicelui L’ ) Intre
unitdtile functionale din cladirile pentru birouri

32

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile
functionale din cladirile pentru activitdfi comerciale, datorat unor surse de
zgomot exterioare

33

Limite admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat
actiunii concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile
pentru activitdti comerciale si a agregatelor ce functioneaza in interiorul
incéperilor

34

Parametri de izolare acustica (valoarea minima a indicelui R’y,) intre unitatile
functionale din cladirile pentru activitati comerciale

35

Parametri de izolare acustica (valoarea maxima a indicelui L’ ) intre
unitatile functionale din cladirile pentru activitafi comerciale

A.l.

Exemple de elemente despartitoare (pereti) ce indeplinesc conditia de izolare
la zgomot aerian impusa 1n prezentul normativ

A2.

Exemple de usi

A3.

Exemple de elemente despartitoare (plansee) ce indeplinesc conditia de
izolare la zgomot de impact impusa in prezentul normativ

A3.l.

Valorile L, ¢, w pentru diferite grosimi de plansee brute

A3.2.

Valorile A L, , pentru diferite tipuri de pardoseli
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1. GENERALITATI

1.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

(1) Partea III— Masuri de protectie impotriva zgomotului la cladiri de locuit, social-culturale

si tehnico-administrative, indicativ C 125/3-2013 a Normativului privind acustica in constructii
si zone urbane, indicativ C 125-2013, se refera la masurile de protectie impotriva zgomotului ce
trebuie respectate la proiectarea cladirilor civile, si/sau la schimbarea destinatiei unor spatii din
cadrul acestora, tinand seama de activititile ce se desfisoara in interiorul lor, in scopul
respectarii cerintei de protectie impotriva zgomotului.

NOTA: La lucrdrile de modernizare, modificare, transformare, reparare si consolidare a cladirilor
existente (de ex.: in cazul unor amplasamente sau cladiri aflate in situri protejate), in cazul in care nu pot
fi indeplinite unele prevederi ale normativului, se vor asigura prin proiect mdsuri de protectie acusticd la
receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa.

(2) Prevederile Partii III, indicativ C 125/3-2013 a normativului se adreseaza
proiectantilor, verificatorilor de proiecte atestati, expertilor tehnici atestati, executantilor,
responsabililor tehnici cu executia atestati, proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor
cladirilor civile, precum si autoritatilor administratiei publice si organismelor de control.

1.2. CLASIFICARE CLADIRI CIVILE SI MODUL DE ABORDARE
A ACESTORA

1.2.1. In sensul prezentului normativ, cladirile civile se clasifica dupa destinatie, astfel:

1.2.1.1. CLADIRI DE LOCUIT
a) Locuinte (individuale si colective)
b) Hoteluri

1.2.1.2. CLADIRI SOCIAL — CULTURALE

a) Cladiri pentru invatamant §i educatie (de exemplu: scoli, gradinite de copii, crese,
institutii de invdgamdnt superior)

b) Cladiri pentru activitati sanitare (de exemplu: spitale, policlinici, dispensare,
cabinete medicale individuale)

¢) Cladiri pentru activitdti culturale §i de divertisment (de exemplu: biblioteci, muzee,
sali de exporzitii, cluburi, discoteci, sali polivalente)

d) Cladiri pentru activitati sportive (de exemplu: complexe sportive, bazine de inot
acoperite)

1.2.1.3. CLADIRI ADMINISTRATIVE
a) Cladiri pentru birouri (de exemplu: birouri cu activitate intelectuald, birouri de
lucru cu publicul, banci, centre de calcul, tribunale, primdrii, prefecturi)

1.2.1.4. CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA



a) Cladiri pentru activititi comerciale (de exemplu: magazine, restaurante, cantine,
cofetarii, baruri, unitdfi de prestari servicii: curdtatorii, PTT, croitorii, cizmdrii,
reparatii TV etc., unitdti de desfacere cu amanuntul: spatii de vanzare si anexe ale
acestora, cu §i fara agregate frigorifice)

1.2.2. Sursele de zgomot si vibratii luate in considerare in prezentul normativ pot
actiona 1n interiorul unitétii functionale ce se protejeaza sau in exteriorul ei. Ele pot reprezenta:
a) surse exterioare de zgomot si vibratii;
b) activitati curente ale utilizatorilor cladirii, in exploatarea normala a acesteia;
¢) functionarea echipamentelor si instalatiilor din cladire sau din afara ei.

1.2.3. Pentru fiecare dintre tipurile de cladiri mentionate la pct.1.2.1., in lucrare se vor

aborda:

a) modul de compartimentare a cladirilor;

b) modul de distributie si amplasare a spatiilor (unitatilor functionale) in interior, in
functie de sursele de zgomot si vibratii interioare sau exterioare;

c¢) limitele admisibile corespunzatoare diferitelor functiuni ale spatiilor din aceste
cladiri;

d) indicii de izolare acusticd la zgomot aerian si de impact pentru elementele ce
delimiteaza diferitele spatii;

e) solutiile tehnice de principiu pentru asigurarea protectiei impotriva zgomotului si
vibratiilor, precum si a confortului acustic.

1.2.4. Prezentul normativ cuprinde conditiile tehnice, criteriile si nivelurile de
performantd, precum si solutiile necesare pentru indeplinirea cerintei fundamentale aplicabilda
constructiilor privind protectia impotriva zgomotului.

1.2.4.1. Conditiile tehnice considerate sunt:

a) Calitatea mediului acustic;
b) Izolarea acustica.
1.2.4.2. Criteriile de performanta corespunzatoare conditiilor tehnice de mai sus sunt:
a) in cazul conditiei tehnice “calitatea mediului acustic”:
1) nivel de zgomot echivalent interior;
i1) nivel de zgomot echivalent exterior cladirii;
111) duratd de reverberatie.
b) in cazul conditiei tehnice “izolarea acustica”:
1) indicele de izolare la zgomot aerian R'y;
i1) indicele de izolare la zgomot de impact L'yy,.

1.2.5. Functie de destinatia cladirilor civile precum si a conditiilor speciale de izolare
fonica a acestora, prin documentatia de proiectare se solicitd mdsurdri acustice referitoare la
cerinta de protectie impotriva zgomotului, odata cu receptia la terminarea lucrarilor. Masurarile
acustice se vor efectua pentru verificarea incadrarii parametrilor specificati in capitolele
urmatoare, in limitele admisibile din reglementarile tehnice in vigoare.
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1.3. REFERINTE TEHNICE

Standarde

1.

SR EN ISO 717-1:2000

Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot
aerian

2. | SR ENISO 717-1:2000/ | Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
A1:2007 elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot
aerian. Amendament 1: Reguli de rotunjire pentru
evaluarea valorilor unice si a cantitatilor exprimate
printr-o valoare unica.

3. | SRENISO 717-2: 2001 | Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 2: [zolarea la zgomot
de impact

4. | SRENISO 717-2:2001/ | Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a

A1:2007 elementelor de constructii. Partea 2: Izolarea la zgomot
de impact. Amendament 1
5. | SRENISO 717-2:2001/ | Acustica. Evaluarea izoldrii acustice a cladirilor
C91:2007 si a elementelor de constructii. Partea 2: Izolarea la
zgomot de impact.

6. | STAS 6156 - 86 Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului
in constructii civile si social-culturale. Limite
admisibile si parametri de izolare acusticd

7. | STAS 1957/1 - 88 Acustica. Acustica fizicd. Terminologie

8. | STAS 1957/3- 88 Acustica. Acustica In constructii si transporturi.
Terminologie

9. | SR 6161-2:2008 Acustica in constructii. Partea 2: Determinarea in
laborator a izolarii la zgomot aerian a elementelor
despartitoare ce contin usi, ferestre sau elemente vitrate

Nota:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor

modificarilor in vigoare ale acestora.

1.4. TERMINOLOGIE

(1) Simbolurile si unitatile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitiile

din STAS 1957/1,3 ,,Acustica. Terminologie”.
(2) In contextul prezentei parti a normativului se mai utilizeaza si urmatorii termeni:

- unitate functionala;

- nivel de zgomot;

- izolare acustica la zgomot aerian;
- izolare acusticd la zgomot de impact;
- absorbtie acusticad (fonoabsorbtie);

- reverberatie.

Termenii de mai sus sunt definiti in Partea I a normativului, indicativ C125/1 la

subcapitolul 1.2 — Terminologie.




2. CLADIRI DE LOCUIT

2.1. LOCUINTE (individuale si colective)
2.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul apartamentelor din locuintele individuale sau colective, limita admisibila
pentru nivelul de zgomot echivalent interior, provenit din exteriorul unitatii functionale este

35 dB(A) (Cz 30).

(2) In cazurile in care zgomotul de fond, provenit de la alte surse decat agregatele din
spatiile comerciale, din centralele de instalatii sau din alte dotéri ale cladirii, este mai mic de
30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare

unitétii functionale, trebuie sa nu depaseasca cu mai mult de 5 unitéti nivelul zgomotului de fond.

2.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din locuintele individuale
sau colective sunt prezentati in tabelele 1. si 2.

Tabelul 1
Elemente despartitoare de constructie intre: Nivelul de
Unitatea ezri(l)r?)l;)ttor Valorile minime
Nr. | functionala/ tp t (nivel de| 2le indicelui
crt. | Nivel de zgomot Spatiile al estima t(.m(;]e S R’y
peris dB(A) pafile alfturate | sgomotindexap) g
conform
dB(A
STAS 6156 (A)
1 | incapere de celelalte incé@peri din apartament — 35 (rec.)
2 | locuitdintr-un |incaperi din apartamentele adiacente 80 51
3 apartament coridoare, holuri comune, casa scarii, 20 51
[35 dB(A)] spatii similare
4 spalatorii, spatii depozitare 85 56
5 statii de hidrofor, centrale si puncte
. 90 61
termice situate sub apartament
6 | baie celelalte Incdperi din apartament — 35 (rec.)
7 [35 dB(A)] incaperi din apartamentele adiacente 80 51
8 coridoare, holuri comune, casa scdrii,
IR 80 51
spatii similare
Tabelul 2
Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile
Nr. T | maxime ale
crt. Unitatea fimctionald Spatiile alaturate asqzate deasupra unitafii| jpdicelui
functionale L’sw, dB
1 | orice incdpere incdperi din apartamente adiacente 62
2 | dintr-un apartament coridoare, holuri comune, casa scarii si 53
alte spatii similare
3 uscdtorii, spaldtorii, spatii depozitare 62
4 sali de cinematograf, teatru si altele .
.. nu se admit
similare
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2.1.3. AMPLASAREA LOCUINTELOR N LOCALITATI SI A SPATIILOR
FUNCTIONALE iN INTERIORUL ACESTORA

(1) Locuintele noi se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de zgomot
perturbator exterior (la 2,00 m de fatada cladirii) sa fie de 50 dB(A).

(2) In cazul in care nu este posibila respectarea acestei conditii, pentru locuintele noi
amplasate in zone rezidentiale existente, se vor lua masuri corespunzatoare de izolare fonica la
receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd, in vederea asigurdrii valorilor admisibile
prevazute in cele 4 parti ale normativului C 125-2013.

(3) Pentru locuintele existente se vor respecta valorile admisibile prevazute in Partea IV,
indicativ C 125/4-2013.

(4) In cazul a doud sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, care au valori
diferite ale nivelului de zgomot, ca limitd admisibild pe linia de separatie Intre aceste zone, se va
lua 1n consideratie valoarea admisibild cea mai mica.

(5) Pentru realizarea confortului acustic, in cazurile in care nu se pot modifica situatiile
de trafic sau de amplasare a cladirilor, trebuie luate masuri in privinta organizarii interioare a
unitatilor functionale:

a) Amplasarea camerelor mai putin sensibile la zgomot cétre fatadele expuse
(bucatarii, holuri).
NOTA: Cénd nu este posibild orientarea camerelor sensibile cdtre partea ‘“‘calmd’ este necesard
prevederea unor sisteme de climatizare, care sd elimine necesitatea deschiderii ferestrelor.

b) In apartamentele invecinate, amplasarea unitatilor cu functiuni similare alaturate,
baie langa baie, dormitor langa dormitor.

2.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acusticd a unitatilor functionale din cladirile civile mentionate, impotriva
zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente de
constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcétuire este astfel conceputd, incat
sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii I, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

2.2. HOTELURI

(1) Prezentul normativ se aplica la spatiile functionale din urmatoarele tipuri de structuri
de primire hoteliere, incadrate in categoriile de clasificare specifice:
a) Hoteluri de 5, 4, 3, 2 51 1 stele;
a) Hoteluri - apartament de 5, 4, 3 si 2 stele.
(2) Pentru tipurile de structuri de primire, in afara celor doud tipuri tratate in acest
normativ, aceastd reglementare tehnica are caracter informativ.
(3) Principalele spatii functionale ale hotelurilor sunt:
a) Spatii de cazare, ce cuprind:




a.1.) camere si/sau apartamente grupate in unitati functionale, deservite de oficiile
si anexele aferente acestora;
b) Spatii de circulatii, ce cuprind:
b.1.) spatii de primire:
b.1.1.) receptia;
b.1.2.) holuri;
b.1.3.) incaperi pentru asteptare, corespondenta.
b.2.) circulatiile orizontale si/sau verticale:
b.2.1.) coridoare;
b.2.2.) holuri;
b.2.3.) scari;
b.2.4.) ascensoare.
¢) Spatii de alimentatie publicd, ce cuprind:
c.1.) sdli de restaurant si anexele lor;
c.2.) bar de zi, bufet, cofetarie, cafenea, beréarie etc.
d) Spatii comert si servicii, ce cuprind:
d.1.) magazine;
d.2.) spatii pentru diferite utilitati:
d.2.1.) agentii de voiaj;
d.2.2.) pastrare obiecte;
d.2.3.) saloane de coafura-frizerie, cosmetica etc.
e) Spatii cu alte functiuni, ce cuprind:
e.1.) sali multifunctionale pentru congrese, receptii, banchete, conferinte, club
etc.;
e.2.) spatii pentru practicarea de activitati sportive: piscind, sauna, sali de
gimnastica, club etc.;
e.3.) anexe tehnice aferente constructiei, cum sunt:
e.3.1.) centrala termica;
e.3.2.) centrala de ventilare-conditionare;
e.3.3.) grup electrogen;
e.3.4.) spalatorii, calcatorii;
e.3.5.) depozite etc.
e.4.) garaje/parcaje auto si spatii auxiliare acestora etc.

2.2.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul hotelurilor, limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent
interior, provenit din exteriorul unitatilor functionale, sunt cele din tabelul 3.

Tabelul 3
Limita admisibila a zgomotului
Nr. . . 9 o O
ot Unitatea functionala interior, exprupata in:
dB(A) nr.de ordine a curbei Cz
1 Camere si/sau apartamente™ 35 30
2 | Spatii de alimentatie publica 50 45
3 Spatii comert si servicii 50 45
4 | Sali multifunctionale 35 30
5 Spatii pentru practicarea de activitati sportive 40 35
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* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de
30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitdtii
functionale, trebuie sd nu depdseasca cu mai mult de 5 unitdti nivelul zgomotului de fond.

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din hoteluri si a agregatelor ce
functioneaza in interiorul incaperilor (sau activitatilor specifice), sunt cele din tabelul 4.

Tabelul 4
Limita admisibild a zgomotului
Nr. . . 9 o A
ort Unitatea functionala interior, exprimata in:
' dB(A) nr.de ordine a curbei Cz
1 | Camere si/sau apartamente™ 35 30
Spatii de alimentatie publicd, inclusiv restauran-
2 y § 75 70
te fara orchestra
3 | Restaurante cu orchestra 90 85
4 | Spatii comert si servicii 50 45
5 | Sali multifunctionale 35 30
6 | Spatii pentru practicarea de activitdfi sportive 70 65

* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic de
30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii concomitente a surselor exterioare unitdtii
Sfunctionale din hoteluri i a agregatelor ce functioneazd in interiorul incdperilor, trebuie sd nu depdseasca
cu mai mult de 5 unitati nivelul zgomotului de fond.

(3) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii
tehnice aferente hotelurilor sunt cele din tabelul 5.

Tabelul 5

Limita admisibila a zgomotului interior,
Unitatea functionala exprimatd in:
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz

Nr.
crt.

1 [Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule 70 65
cu putere < 600 KVA

2 |Grup electrogen cu putere < 125 KVA 105 100

3 |Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in 87 82
functiune

(Peim <20 KW,

n=1000 ... 1500 rot/min,
H <20 m col. H,O,

Q <350 m/h)

4 |Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in 87 82
functiune

(Peim <20 KW,

n = 3000 rot/min,
H <70 m col. H,O,
Q <50 m/h)

5 |Centrale de ventilaie cu mai putin de 87 82
5 ventilatoare

(Q <10000 m’*/h,

pst < 100 mm col. H,0)




2.2.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitétile functionale din hoteluri sunt prezentati

in tabelele 6 si 7.
Tabelul 6
Elemente despartitoare de Nivelul de zgomot | Valorile
Nt constructii intre: perturbator estimat| minime ale
C rt. Unitatea functionala / (nivel de zgomot indicelui
" | Nivel de zgomot permis Spatiile alaturate indexat), Lo R’y
dB (A) dB(A) dB
camere de cazare
1 . 51
adiacente
coridoare, holuri comune,
2 casa scarii si alte spatii 51
similare
uscatorii, spalatorii, spatii .
3 Camere de cazare de depozitare, centrale de >90 . spagu.
[35 dB(A)] ) . intermediare
instalatii
) . ) spatii
4 1 > . .
garaje, spatii comerciale 90 intermediare
5 r;stgurante si altele -~ 90 ' spa‘;u.
similare intermediare
séli de intruniri, spatii
6 . : >90 . )
conferinte, cinematografe intermediare
Tabelul 7
Nr Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime ale
’ . . . iile alat t t indicelui L,n,w
crt. Unitatea functionala Sipeiice aturate agezate ez dB
unitatii functionale
1 incdperi adiacente suprapuse 59
) coridoare,holuri comune, casa scarii 55
si alte spatii similare
3 uscdtorii, spalatorii, spatii de nu se admit
camere de cazare depozitare, centrale de instalatii
4 garaje, spatii comerciale nu se admit
5 restaurante si altele similare nu se admit
sali de intruniri, conferinte, )
6 . nu se admit
cinematografe

2.2.3. AMPLASAREA HOTELURILOR SI A UNITATILOR FUNCTIONALE DE

CAZARE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Hotelurile se vor amplasa astfel incat valoarea maximd a nivelului de zgomot
exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie de 50 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.
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(2) Unitatile functionale de cazare din cladirile hoteliere trebuie proiectate si executate
astfel incat zgomotul perturbator perceput de utilizatori (turisti, personal hotelier) sa fie mentinut
la un nivel ce nu poate afecta functionalitatea spatiilor si nici sdnatatea oamenilor.

(3) Se va stabili o protectie adecvatd atat impotriva zgomotului aerian cat si a celui de
impact in functie de natura surselor poluante exterioare hotelului: diferite mijloace de transport
(rutier, aerian etc.), industrii, activitati urbane etc.

(4) Se va realiza o protectie a unitétilor functionale de cazare si impotriva zgomotului
aerian gi/sau de impact provenit din surse poluante amplasate in interiorul cladirii hoteliere in
spatii destinate altor functiuni decat cele de cazare.

(5) Pentru realizarea confortului acustic, in cazurile in care nu se pot modifica situatiile
de trafic sau de amplasare a cladirilor, trebuie luate masuri in privinta organizdrii interioare a
unitatilor functionale:

a) Amplasarea camerelor mai pufin sensibile la zgomot (bucatarii, holuri) cétre
fatadele expuse.

NOTA: Cédnd nu este posibila orientarea camerelor sensibile cdtre partea ‘“calmd’”, este necesard
prevederea unor sisteme de climatizare, care sd elimine necesitatea deschiderii ferestrelor.

b) In unitatile functionale de cazare invecinate, amplasarea unitatilor cu functiuni
similare aldturate, baie langa baie, dormitor langa dormitor.

2.2.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din hoteluri, impotriva zgomotului aerian si
de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente de constructie (pereti, plansee,
elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputd, incat sa se realizeze ansamblul
cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.
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3. CLADIRI SOCIAL — CULTURALE

3.1. CLADIRI PENTRU INVATAMANT SI EDUCATIE (de exemplu:
scoli, gradinite de copii, crese, camine de copii, institutii de invatamant superior)

3.1.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitétile

functionale din cladirile pentru invatdmant si educatie, datorat unor surse de zgomot exterioare,
sunt cele din tabelul 8.

Tabelul 8
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . - N
ot Unitatea functionala exprimata in: .
dB(A) nr.de ordine al curbei Cz
1 | Amfiteatre, sali de conferinte™ 35 30
2 | Sali de clasa, sali de seminarii 35 30
3 | Sali de lectura, biblioteci* 35 30
4 | Cancelarii 40 35
5 | Birouri de administratie 40 35
6 | Cabinete pentru consultatii medicale* 35 30
7 | Laboratoare 40 35
8 | Sala educatie fizica si sport 50 45
9 | Bazin de inot 50 45
10 | Sala de grupa pentru dormit* 30 25
11 | Sald de grupa pentru jocuri 40 35
12 | Izolator* 35 30
13 | Sala Polivalenta 40 35
14 | Camere de locuit (in Case de copii)* 35 30
15 | Sala de mese 50 45

* In cazurile in care zgomotul de fond (in absenta surselor de zgomot exterioare) este mai mic
de 30 dB(A), nivelul de zgomot echivalent interior datorat tuturor surselor de zgomot exterioare unitdtii
functionale, trebuie sd nu depdseasca cu mai mult de 5 unitdati nivelul zgomotului de fond.

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile pentru Invatamant si educatie
si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din interiorul incadperilor, sunt cele din tabelul 9.

Tabelul 9
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . - A
.y Unitatea functionala exprimata in: .
dB(A) nr.de ordine al curbei Cz
1 Ateliere de productie 85 80
2 Statie hidrofor 87 82
3 Centrala termica 87 82
4 Post transformare 60 55
5 Ateliere 85 80
6 Sald de sport 85 80
7 Bazin de inot 85 80
8 Bucitarie 70 65
9 Spalatorie 70 65
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3.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acusticd intre unitdtile functionale din cladirile pentru
invatdmant si educatie sunt prezentati in tabelele 10 si 11.

Tabelul 10
Elemente despartitoare de ) )
constructii intre: Nivelul de zgomot Ya}orﬂe
Nr perturbator estimat | minime ale
C rt Unitatea functionala / (nivel de zgomot indicelui
" | Nivel de zgomot permis Spatiile aldturate indexat), L R’y
dB (A) dB(A) dB
1 sali de clasa sali de clasd adiacente 85 56
2 [35 dB(A)] sali de festivitati 90 61
3 sali de sport 100 §5/sau spatil
intermediare
4 sali de muzica sali de muzica 90 61
5 [35 dB(A)] sali de sport 100 §5/sau spatn
intermediare
biblioteci sali de clasa
6 | 35dB(A)] adiacente 85 >6
7 sali de muzica 90 61
8 sali de sport 100 6.5 / sau spa‘;u
intermediare
9 | dormitoare dormitoare adiacente 80 56
10 | [30dB(A)] sali de grupa 85 61
11 cabinete consultatii 80 56
12 sali de sport 100 6'5 / sau spatii
intermediare
séli de grupa 1 <
13 [35 dB(A)] sali de grupa 85 61
Tabelul 11
Nt Elemente despartitoare de constructie Intre: Valorile maxime ale
’ 28 = indicelui L’y
crt. Uhiitariss, v feedbd Spatiile algt}lr.gte agezate deasupra =
unitatii functionale
1 sali de clasa, cancelarii sali de clasa 65
2 sali de festivitati 58
3 sali de sport 50
4 | sali de muzica sali de muzica 58
5 sali de sport 50
6 | biblioteci sali de clasa 58
7 sali de muzica 58
8 sali de sport 50
9 |dormitoare dormitoare 65
10 sali de grupa 58
11 sali de sport 50
12 |sali de grupa sali de grupa 58




3.1.3. DURATE REVERBERATIE

(1) Durata de reverberatie specifica unitatilor functionale din cladirile pentru Invatamant
si educatie variaza in functie de volumul incéperii si de tipul acesteia.

(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteazd superior conform
tabelului 12.

* in conditiile curente de functionare.

Tabelul 12
Nr. Crt. Unitatea functionala Durata reverberatie (sec.)
1 Amfiteatre, sili de conferinte (cu volumul < 3000 mc) 1,1...1,3
2 Sali de clasa, sali de seminarii 0,9
3 Sali de studiu, biblioteci 0,8
4 Sald educatie fizicd si sport 1,4
5 Bazin de inot 1,2
6 Sald de grupa pentru dormit 0,6
7 Sald de grupa pentru jocuri 0,6
8 Izolator 0,6
9 Camere de locuit (in Case de copii) 0,5
10 Sala de mese 1,0

(3) In cazul salilor de educatie fizica si sport, al bazinelor de inot, al salilor de clasa si al
salilor de mese se recomanda aplicarea de tratamente fonoabsorbante (rezultate dintr-un studiu
acustic efectuat in vederea combaterii reverberatiei excesive).

3.1.4. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU INVATAMANT SI EDUCATIE $I
A UNITATILOR FUNCTIONALE iN INTERIORUL ACESTORA

(1) Amplasarea cladirilor pentru invatamant si educatie se va face in asa fel incat
valoarea maxima a nivelului de zgomot exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie de 50 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect mdsuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.

Valoarea maxima a nivelului de zgomot la limita incintei in care sunt amplasate
cladirile pentru invatamant si educatie este de 75 dB(A).

(2) Amplasarea spatiilor cu nivel de zgomot ridicat in incinta cladirilor pentru
invatdmant si educatie trebuie facutd astfel incat nivelul de zgomot echivalent interior datorat
unor surse de zgomot exterioare unitatilor functionale sa nu depaseasca valorile din tabelul 8.

(3) Atelierele scolare nou proiectate trebuie amplasate in cladiri independente.

(4) Atelierele de productie existente pot raimane in continuare in cladirea scolii numai
dacd se vor adopta urmétoarele masuri necesare pentru asigurarea unui nivel de zgomot
echivalent interior < 85 dB(A) si pentru realizarea izolarii fonice corespunzatoare fata de spatiile
adiacente:

a) dotarea atelierelor cu utilaje avand nivelul de zgomot < 75 dB(A); numarul lor
trebuie stabilit Tn asa fel Incat sd se asigure realizarea unui nivel global L;o < 80 dB(A);

b) amplasarea si montarea utilajelor pe elemente amortizoare astfel incat sa nu produca
vibratii si zgomot structural;

c¢) efectuarea unor compartimentari intre grupe de utilaje, prin ecrane mobile si/sau
tratamente fonoabsorbante;

d) realizarea unor elemente de constructie delimitatoare cu indici de izolare la zgomot
aerian R'y, > 56, inclusiv pentru spatiile de acces in ateliere;

e) amplasarea atelierelor numai la parter (sau subsol) sau peste alte tipuri de unitagi
functionale decat sali de clasa sau cancelarii si biblioteci.
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(5) Amplasarea salilor de sport in scoli trebuie facutd, de cate ori este posibil, astfel
incat in spatiile adiacente orizontale, precum si in cele de deasupra sau de dedesubt sa nu fie
dispuse sili de clasa.

(6) Cand acest lucru nu se poate realiza, intre silile de clasd, cancelarii, biblioteca si
salile de sport trebuie adoptate elemente despartitoare care sia aiba R'y= 61 dB, impreuna cu
masuri de reducere a transmiterii zgomotului structural.

3.1.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru invatamant si educatie,
impotriva zgomotului aerian i de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente
de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa,
incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y, si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

3.2. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI SANITARE (de exemplu: spitale,
policlinici, dispensare, cabinete medicale individuale)

3.2.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitatile

functionale din cladirile pentru activitdti sanitare, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt
cele din tabelul 13.

Tabelul 13
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . _ A
ort. Unitatea functionala exprimata in: .
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
1 Saloane 1-2 paturi 30 25
2 | Saloane 3 sau mai multe paturi 35 30
3 | Saloane de terapie intensiva*' 35 30
4 Sali de operatie si anexe ale acestora 35 30
5 | Cabinete consultatii** 35 30
6 | Laboratoare 35 30
7 | Cabinete de audiologie 30 25
8 Birouri de administratie 40 35
9 | Birouri de lucru cu publicul 45 40
10 | Amfiteatre, sali de conferinte 35 30
11 | Sali de mese 45 40

¥ In timpul functiondrii agregatelor (instalatie de oxigen, plamdn artificial etc.) nivelul de
zgomot trebuie sd fie mai mic sau cel mult egal cu 60 dB(A) (Cz 55).

*¥ [n cazul cabinetelor de stomatologie, in timpul functiondrii agregatelor tehnice (turbind,
freza etc.), nivelul de zgomot trebuie sd fie mai mic sau cel mult egal cu 75 dB(A) (Cz 70).
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(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii
tehnice aferente cladirilor pentru activitati sanitare sunt cele din tabelul 14.

Tabelul 14
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . _ N o
ot Unitatea functionala exprimata in: ‘
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
1 |Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule 70 65
cu putere < 600 KVA
2 | Grup electrogen cu putere < 125 KVA 105 100
3 |Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in 87 82
functiune
(Peim <20 KW,

n=1000 ... 1500 rot/min,
H <20 m col. H,O,

Q <350 m/h)

4 |Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in 87 82
functiune

(Peim <20 KW,

n = 3000 rot/min,
H <70 m col. H,0,
Q <50 m/h)

5 |Centrale de ventilatie cu mai putin de 87 82
5 ventilatoare

(Q <10000 m’/h,

pst < 100 mm col. H,0)
6 |Camere cu mai putin de 5 agregate frigorifice 80 75
7 |Camere cu mai putin de 5 centrifuge de 80 75
sterilizare

8 |Spalatorii, uscatorii, cdlcatorii dotate cu masini
de spalat, uscdtoare, calandre electrice, gene-
ratoare de abur si electrocompresoare 85 80
9 |Bucatarii 85 80

3.2.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din cladirile pentru activitagi
sanitare sunt prezentati in tabelele 15 si 16.
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Tabelul 15
Elemente despartitoare de Nivelul de zgomot | Valorile
constructii intre: perturbator estimat| minime ale
Nr. - - ~ . L .
Crt Unitatea functionala / (nivel de zgomot indicelui
" | Nivel de zgomot permis Spatiile alaturate indexat), Lo R’y
dB (A) dB(A) dB
1 | Saloane cu 1-2 paturi Saloane adiacente 80 56
2 | [30 dB(A)] Sali tratamente 85 59
3 Cor1dqare, plrourl de 75 51
administratie
4 Alte functiuni spatii intermediare
5 | Saloane cu peste 3 paturi | Saloane adiacente 80 51
6 | sisaloane de terapie Cabinete de consultatii 80 51
7 | intensiva Sali tratamente 85 56
35dB(A ali ie si
g [ (A)] Sali de operatie si anexe g5 56
ale acestora
9 Corldqare, b1r0ur1 de 75 46
administratie
10 Amﬁtgatre, sali de 90 61
conferinte
12 Alte functiuni spatii intermediare
Sali de operatie si Sali de operatie si anexe
13 ) 85 56
anexe ale acestora ale acestora, adiacente
14 | [35dB(A)] Saloane adiacente 80 51
15 Cabinete de consultatii 80 51
16 Cor@qare, blrourl de 75 46
administratie
17 Amﬁtgatre, sali de 90 61
conferinte
18 Alte functiuni spatii intermediare
19 | Cabinete de consultatie Saloane adiacente 80 51
20 | [35dB(A)] Sali tratamente 85 56
21 Cabinete de stomatologie 85 56
2 Corlfiqare, blrourl de 75 46
administratie
73 Amﬁtc?atre, sali de 90 61
conferinta
24 Alte functiuni spatii intermediare
75 Laboratoare Saloane cu 1-2 paturi 80 51
[35 dB(A)] Coridoare 75 46




Tabelul 16
Nt Elemente despartitoare de constructie intre: Val.orﬂe mgxime ale
crt: Unitatea functionala EE alét}l r.gte agez s depsip 1nd1ce(;1]131 E i
unitatii functionale

1 |[Saloane cu 1-2 paturi Saloane adiacente 65

2 Coridoare, birouri de administratie 58

3 Alte spatii nu se admit
4 |Saloane cu peste 3 paturi si | Saloane adiacente 65

5 |saloane de terapie intensivd | Cabinete de consultatii 62

6 Cabinete de stomatologie 62

7 Sali de operatie si anexe ale acestora 62

8 Coridoare, birouri de administratie 58

9 Amfiteatre, sili de conferinte 58

10 Alte spatii nu se admit
12 | Séli de operatie si Saloane adiacente 65

13 |anexe ale acestora Cabinete de consultatii 62

14 Cabinete de stomatologie 62

15 Coridoare, birouri de administratie 58

16 Amfiteatre, sili de conferinte 58

17 Alte spatii nu se admit
18 |Cabinete de consultatie Saloane adiacente 65

19 Cabinete de stomatologie 62

20 Coridoare, birouri de administratie 58

21 Amfiteatre, sdli de conferinte 58

22 Alte spatii nu se admit

_ 3.2.3. AMPLASAREA CI:ADIRILOR PENTRU ACTIVITATI SANITARE SI A
UNITATILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Amplasarea unei cladiri pentru activitati sanitare trebuie facutd astfel incat nivelul
de zgomot echivalent la limita incintei si nu depaseasca 45 dB(A). In interiorul incintei in care
se aflad cladirea/cladirile pentru activitati sanitare se recomanda crearea unor spatii verzi, zone de
odihna etc., in care nivelul de zgomot sa fie de asemenea mai mic sau cel mult egal cu 45 dB(A).

(2) La cladirile pentru activitéti sanitare se recomanda ca amplasarea centralelor tehnice
si a spatiilor pentru alte servicii sd se faca in cladiri independente.

(3) Este interzisda amplasarea casei ascensorului alaturi de saloanele de bolnavi.

(4) La amplasarea amfiteatrelor si a sédlilor de conferinte din cadrul spitalelor clinice se
va avea in vedere atat izolarea la zgomot de impact cat si cea la zgomot aerian. Astfel, se va evita
amplasarea acestora direct peste saloanele de bolnavi. De asemenea se vor crea in zona intrarilor
spatii tampon.

OBSERVATIE: La amfiteatrele si sdlile de conferinte din spitale avand o capacitate de
cel mult 150 locuri nu sunt necesare mdsuri speciale de tratare acusticd.

(5) Saloanele de terapie intensiva trebuie organizate astfel incat zgomotul produs la
functionarea aparatelor necesare unui bolnav sa nu-i deranjeze pe ceilalti pacienti; de exemplu,
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se recomanda utilizarea unor paravane mobile opace, realizate din materiale fonoabsorbante, cu
o suprafatd usor de spalat si sterilizat, amplasate intre paturi.

3.2.4. SISTEME DE COMUNICARE INTRE UNITATILE FUNCTIONALE

(1) Saloanele de bolnavi vor fi conectate cu camerele personalului medical de serviciu
prin instalatii de semnalizare care sa permita identificarea salonului si a patului de unde s-a emis
apelul. Semnalizarea in camera personalului medical se va realiza printr-un panou electro-optic
cu elemente de apel in numar corespunzator paturilor deservite. Pentru atenfionarea personalului
medical, semnalele optice vor fi insotite de un semnal sonor cu circuit unic si intensitate sonora
reglabila in functie de necesitatile de izolare fonica.

(2) In vederea realizarii unei solicitari cat mai eficiente si mai rapide a personalului
medical, in afara instalatiilor de telefonie interioard se recomanda instalarea unei retele de
interfon Intre camerele personalului medical de serviciu din fiecare sectie, camerele de garda si
birourile de conducere administrativa.

3.2.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati sanitare,
impotriva zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente
de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa,
incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile pentru activitati
sanitare trebuie luate urméatoarele masuri minimale:

a) realizarea usilor cu garnituri din cauciuc pe contur (cu exceptia celor rezistente la
foc) si a unor usi masive sau duble la spatii care necesitd protectie acustica speciald cum sunt
centralele tehnice sau amfiteatrele si sdlile de conferinte;

b) prevederea de ferestre duble, cu garnituri de etansare pe contur.

(4) Se recomanda tratarea fonoabsorbantd a tavanelor coridoarelor si holurilor cu
materiale incombustibile, astfel incat acestea sa nu constituie canale de transmitere a zgomotului.

(5) Obiectele sanitare montate in saloanele de bolnavi, cabinetele de consultatii si
anexele salilor de operatii trebuie sa fie prevazute cu armaturi sanitare avand nivelul de zgomot
specific L <35 dB(A).

(6) In scopul limitarii transmiterii zgomotului structural, toate dispozitivele de transport
(carucioare, targi) si aparatele mobile trebuie sa aiba rotile prevazute cu bandaje de cauciuc.



3.2.6. MASURI PENTRU IZOLAREA FONICA A CENTRALELOR TEHNICE
DIN CLADIRI

(1) Masurile pentru izolarea fonicd a centralelor tehnice din spitale se vor lua cu

respectarea prevederilor din Partii II, indicativ C 125/2-2013, dupa cum urmeaza:

a) pentru centralele de ventilare si conditionare a aerului, conform cap.4.1. "Instalatii
de ventilare si conditionare a aerului (VCA);

b) pentru instalatiile sanitare, conform cap.4.2 "Instalatii sanitare";

c¢) pentru posturile de transformatoare electrice de retea, conform cap.4.4 "Instalatii
electrice";

d) pentru ascensoare, conform cap.4.5. "Echipamente inglobate".

3.3. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI CULTURALE SI DE
DIVERTISMENT (de exemplu: biblioteci, muzee, sdli de expozitii, cluburi,
discoteci, sali polivalente, teatre, cinematografe, sali de spectacole)

3.3.1. LIMITE ADMISIBILE
(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitdtile

functionale din cladirile pentru activititi culturale si de divertisment, datorat unor surse de
zgomot exterioare, sunt cele din tabelul 17.

Tabelul 17
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . - A
ot Unitatea functionala exprimata in: ‘
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz

1 | Cabinete individuale de lucru 30 25

2 | Sali de lecturd (comune/ specializate) 35 30

3 | Incaperi pentru eliberarea crtilor 45 40

4 | Sala cataloagelor, expozitii 45 40

5 | Sala de conferinte 35 30

6 | Sala de spectacole 30 25

7 | Sala de repetitii 30 25

8 | Sala de jocuri 50 45

9 | Sald de gimnastica (dans) 45 40

10 | Sala de sah 30 25

11 | Cercuri pentru diverse activitati 45 40

12 | Discoteca 55 50

13 | Bar, restaurant 50 45

14 | Birouri 45 40

15 | Foyere, holuri 55 50

16 | Depozite 70 65

17 | Anexe tehnico-gospodaresti 70 65

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile pentru activitati culturale si

203



204

de divertisment si a agregatelor (sau activitatilor specifice) din interiorul incéperilor, sunt cele
din tabelul 18.

Tabelul 18
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . - NN
ort. Unitatea functionald exprimata in: .
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
1 | Cabinete individuale de lucru 35 30
2 | Sali de lecturd (comune/ specializate) 40 35
3 | Incaperi pentru eliberarea cartilor 65 60
4 | Sala cataloagelor, expozitii 65 60
5 | Sala de conferinte 85 80
6 | Sala de spectacole 90 85
7 | Sala de repetitii 90 85
8 | Sala de jocuri 90 85
9 | Sald de gimnastica (dans) 85 80
10 | Sala de sah 45 40
11 | Cercuri pentru diverse activitafi 55 50
12 | Discoteca 90 85
13 | Bar, restaurant (fara orchestra) 75 70
14 | Restaurant (cu orchestrd) 90 85
15 | Birouri 55 50
16 | Foyere 65 60
17 | Depozite 70 65
18 iAnex; tehnico-gospodaresti, ateliere de 85 R0
intretinere

3.3.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica Intre unitatile functionale din cladirile pentru activitati
culturale si de divertisment sunt prezentati in tabelele 19 si 20.

Tabelul 19
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivelinl ds zgqmot Ya}orﬂe
Nr. pe@rbator estimat minime a}e
Crt. | Unitatea functional / (mvel de zgomot indicelui
Nivel de zgomot Spatiile alaturate indexat), Lio R’y
permis dB (A) dB(A) dB
0 1 2 3 4
1 sali de lectura similare 60 41
[35 dB(A)] incaperi pentru eliberarea
2 cartilor, sala cataloagelor, 70 46
expozitii
3 sala de conferinte 90 61
4 birouri 80 51
5 foyere 80 51
6 depozite 100 spatii intermediare
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0 1 2 3 4
7 | cabinete individuale | similare 60 41
8 | delucru sali de lectura 60 41
[30 dB(A)] incaperi pentru eliberarea
9 cartilor, sala 70 46
cataloagelor, expozitii
10 sala de conferinte 90 .65/ sau spa‘;n
intermediare
11 birouri 80 56
12 foyere 80 56
13 depozite 100 spatii intermediare
14 | incaperi pt. similare 70 41
15 | eliberarea cartilor, sali de lecturda 60 41
16 | sala cataloagelor, sald de conferinte 90 51
17 | expozitii [45 dB(A)] | birouri 80 41
18 foyere 80 41
19 depozite 100 61
20 | salade birouri 80 51
21 | conferinte foyere 80 51
22 | [40dB(A)] depozite 100 56
23 | sald de spectacole similare 100 spatii intermediare
24 | [30dB(A)] sala de gimnastica 100 spafii intermediare
25 sald de repetitii 100 spatii intermediare
26 sala de sah 75 51
27 birouri 80 56
28 foyere, holuri 80 56
29 depozite, ateliere 100 spatii intermediare
30 | sala de gimnastica sald de spectacole 100 61
31 | [45dB(A)] sala de repetitii 100 61
32 sald de sah 75 41
33 birouri 80 41
34 foyere, holuri 80 41
35 depozite, ateliere 100 61
36 | sald de repetitii sala de spectacole 100 spaii intermediare
37 | [30dB(A)] sald de gimnastica 100 spafii intermediare
38 sala de sah 75 51
39 birouri 80 56
40 foyere, holuri 80 56
41 depozite, ateliere 100 spatii intermediare
42 | sala de sah sald de spectacole 100 spatii intermediare
43 | [30dB(A)] sald de repetitii 100 spaii intermediare
44 sald de gimnastica 100 spatii intermediare
45 birouri 80 56
46 foyere, holuri 80 56
47 depozite, ateliere 100 spatii intermediare
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0 1 2 3 4
48 | birouri sald de spectacole 100 61
49 | [45dB(A)] sald de repetitii 100 61
50 sald de gimnastica 100 61
51 sala de sah 75 41
52 foyere, holuri 80 41
53 depozite, ateliere 100 61

discoteca bar, restaurant (fara

>4 [55 dB(A)] orchestra) 85 41
55 restaurant (cu orchestra) 100 51
56 birouri 80 41
57 foyere 80 41

Tabelul 20
Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime ale
. i indicelui L’
crt. Whitiizten e fmlts Spatiile algt}lrhgte agezate deasupra e n,w
unitdtii functionale

0 1 2 3

1 sali de lectura similare 62

2 cabinete individuale 62
incaperi pentru eliberarea cartilor,

3 . 62
sala cataloagelor, expozitii

4 sala de conferinte nu se admit

5 birouri 58

6 foyere 58

7 depozite nu se admit

8 cabinete individuale de |similare 62

9 lucru sali de lectura 60
incdperi pentru eliberarea cértilor,

10 o 60

sala cataloagelor, expozitii

11 sala de conferinte nu se admit

12 birouri 58

13 foyere 58

14 depozite nu se admit

15 | incaperi pentru similare 65

16 | eliberarea cartilor, sala |sali de lecturd comune 65

17 | cataloagelor, expozifii |sala de conferinte 58

18 birouri 65

19 foyere 65

20 depozite 65

21 |sala de conferinte birouri 58

22 depozite nu se admit

23 |sala de spectacole sald de gimnastica, sala de repetitii nu se admit

24 birouri 58

25 depozite, ateliere nu se admit




0 1 2 3
26 |sald de gimnastica sald de spectacole, sald de repetifii nu se admit
27 sald de sah 65
28 birouri 65
29 foyere, holuri 65
30 depozite, ateliere 65
31 |sala de repetitii sald de spectacole,sald de gimnasticd nu se admit
32 sald de sah 62
33 birouri 58
34 foyere, holuri 58
35 depozite, ateliere nu se admit
36 |sald de sah sald de spectacole,sald de gimnasticd nu se admit
37 sala de repetitii nu se admit
38 birouri 62
39 foyere, holuri 58
40 depozite, ateliere nu se admit
41 |birouri sala de spectacole 62
42 sald de gimnastica 58
43 sala de repetitii 58
44 sald de sah 58
45 foyere, holuri 65
46 |discoteca sald jocuri 65
47 bar, restaurant (fara orchestra) 62
48 restaurant (cu orchestra) 58

3.3.3. DURATE REVERBERATIE

(1) Durata de reverberatie specifica unitatilor functionale din cladirile pentru activitati

culturale si de divertisment variaza in functie de volumul incaperii si de tipul acesteia.

(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteaza superior conform

tabelului 21.
* in conditiile curente de functionare.
Tabelul 21
Nr. Crt. Unitatea functionala Durata reverberatie (sec.)

1 Sali de lectura 1,2

2 Sala de conferinte (cu V <3000 mc) 1,1...1,3

3 Sala de spectacole (cu V <3000 mc) 1,1...1,3

4 Sala de repetitii (cu V <3000 mc) 1,1..13

5 Sala de gimnastica (dans) 1,5

6 Discoteca 1..1,2

7 Restaurant (cu orchestra) 1...1,2

(3) In cazul tuturor salilor de mai sus, pentru realizarea duratei de reverberatie din
tabelul 21, se recomanda aplicarea de tratamente fonoabsorbante.
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3.3.4. AMPLASAREA CLA]?IRILOR PENTRU ACTIVITATI CULTURALE
SI DE DIVERTISMENT SI A UNITATILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL
ACESTORA

(1) Cladirile pentru activitati culturale si de divertisment se vor amplasa astfel incat
valoarea maxima a nivelului de zgomot perturbator exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie
de 60 dB(A).

NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.

(2) Amplasarea diverselor unitati functionale 1n cladirile pentru activitati culturale si de
divertisment trebuie facuta astfel incat, impreuna cu alegerea solutiilor de elemente despartitoare
si cu masurile speciale de protectie impotriva zgomotului sd conducd la obtinerea unui nivel de
zgomot echivalent exterior cladirii, mai mic sau cel putin egal cu 60 dB(A).

(3) Centralele tehnice si atelierele din cladirile pentru activitdti culturale si de
divertisment se vor amplasa, de preferintd in spatii subterane adiacente cladirii sau in subsol. Se
va urmari ca intre aceste dotari si spatiile ce necesita o izolare fonica deosebita (sali de lectura,
cabinete individuale de lucru, sili de spectacole si/sau repetitii etc.) sa fie introduse spatii de mai
mica importantd (coridoare, grupuri sanitare etc.). In cazul in care, din motive obiective,
conditiile de mai sus nu pot fi indeplinite, centralele tehnice vor fi realizate in sistemul "casa in
casd", cu pereti si planseu superior in structura dubla, ingloband un interspatiu de aer continuu.

(4) In cazul amplasarii centralelor la nivelurile superioare ale cladirii, o atentie
deosebita trebuie acordatd dimensionarii planseului. Acesta va fi astfel alcatuit, incat sa fie
indeplinita conditia:

Jo 5y

fe

in care:
fo - cea mai joasa frecventd proprie caracteristica a ansamblului de rezemare;
f. - cea mai inalta frecventa excitatoare.

3.3.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acusticd a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati culturale si de
divertisment, Tmpotriva zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigura
cu elemente de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a céror alcdtuire este astfel
conceputd, incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile pentru activitati
culturale si de divertisment, trebuie luate urmatoarele masuri:

a) realizarea usilor cu garnituri de etansare pe contur (cu exceptia usilor rezistente la
foc) si a unor usi masive sau duble la spatii care necesita protectie acustica speciald cum sunt
centralele tehnice sau amfiteatrele si salile de conferinte;

b) prevederea de ferestre cu geamuri termofonoizolatoare; se recomanda, pe cat
posibil, realizarea unor ferestre cu grosimi diferite ale foilor de geam.



(4) Se recomanda tratarea fonoabsorbantd a tavanelor coridoarelor si holurilor cu
materiale incombustibile, astfel incat acestea sa nu constituie canale de transmitere a zgomotului.

(5) La sdlile de lectura si cabinetele individuale de lucru, in scopul asigurarii nivelurilor
de zgomot echivalente indicate in tabelul 3.11., vor fi adoptate urmatoarele masuri privind
finisajele si mobilierul:

a) pe pardoseald se va prevedea mocheta;

b) mesele de lucru se vor acoperi cu un material cu proprietati fonoabsorbante, iar
scaunele vor avea picioarele prevazute cu pufere din cauciuc sau alte produse cu proprietati
amortizoare echivalente.

(6) De la caz la caz, in functie de volumul incaperilor, se va aprecia utilitatea aplicarii
de tratamente fonoabsorbante (pornind de la necesitatea realizarii unei durate de reverberatie
<1,2 s, in domeniul de frecvente 100 ... 4000 Hz).

(7) Depozitele si incaperile pentru eliberarea cartilor vor fi dotate cu utilaje (de ex.
benzi transportoare, lifturi "mont-charge" etc.) caracterizate prin niveluri de zgomot (inregistrate
la 1 m de sursd) < 70 dB(A).

(8) La proiectarea acustica a sililor de spectacole si de conferinte se vor adopta masurile
necesare pentru indeplinirea prevederilor reglementdrilor tehnice privind proiectarea si
executarea sdlilor de auditie publica din punct de vedere acustic; vor fi adoptate masuri privind:

a) forma salii;

b) dimensionarea elementelor delimitatoare §i alegerea parametrilor tehnici ai
instalatiilor aferente silii, in scopul asigurarii protectiei impotriva zgomotului perturbator;

¢) distributia tratamentelor fonoabsorbante.

(9) La sdlile de repetitie, in functie de tipurile de activitdti, se vor adopta tratamente
fonoabsorbante, astfel incat conditiile de ordin acustic (in mod special, durata de reverberatie a
incaperii) sa fie cat mai apropiate de cele din sala de spectacole, propriu-zisa.

(10) Instalatiile de ventilare din sdlile de lecturd, cabinetele individuale de lucru,
depozitele si sdlile de conferinte vor fi amplasate si dotate cu agregate si atenuatoare, astfel incat
nivelul de zgomot caracteristic functiondrii acestor surse sd fie cu cel putin 5 dB(A) mai scazut
decat nivelurile indicate in tabelul 18.

(11) La atelierele de intretinere, incluse in cladirile pentru activitafi culturale si de
divertisment existente, trebuie sd se adopte urmatoarele masuri necesare pentru realizarea izolarii
fonice corespunzatoare fata de spatiile adiacente:

a) dotarea atelierelor cu utilaje avand nivelul de putere acusticd L, < 80 dB(A);

b) montarea utilajelor pe elemente amortizoare, dimensionate conform prevederilor
reglementarii tehnice pentru proiectarea si executarea masurilor de protectie acusticd si
antivibratila la cladiri industriale, astfel incat sa asigure protectia corespunzatoare impotriva
transmiterii zgomotului structural;

¢) dimensionarea corespunzdtoare a planseelor (in cazul atelierelor care nu sunt
amplasate direct pe sol);

d) efectuarea unor compartimentdri intre grupe de utilaje, prin ecrane mobile si/sau
tratamente fonoabsorbante.
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3.4. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE (de exemplu:
complexe sportive, bazine de inot acoperite)

3.4.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior in unitétile
functionale din cladirile pentru activitati sportive, datorat unor surse de zgomot exterioare, sunt
cele din tabelul 22.

Tabelul 22
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . _ T
ort. Unitatea functionala exprlmata‘ in: ‘
dB(A) nr.de ordine al curbei Cz

1 | Birouri de administratie 40 35

2 | Cabinete pentru consultatii medicale 35 30

3 | Salad de gimnasticd sau sport*) 50 45

4 | Bazinele de inot si sarituri *’ 50 45

5 | Sala de tragere aferenta poligoanelor de tir 50 45

¥ Unitdtile functionale respective pot fi cu/sau fird tribune pentru spectatori si sunt destinate atdt
concursurilor cat si antrenamentelor.

(3)Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile pentru activitéti sportive si a
agregatelor (sau activitatilor specifice) din interiorul incaperilor, sunt cele din tabelul 23.

Tabelul 23
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . - A
ot Unitatea functionala exprimata in: .
dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
0 1 2 3
1 Statie hidrofor 87 82
2 | Centrala termica 87 82
3 | Post transformare 60 55
5 Sald de gimnasticd sau sport (fard 85 80
spectatori)
6 | Sald de gimnasticd sau sport (cu spectatori) 100 95
7 | Bazin de inot si sarituri 85 80
8 | Bazin de 1not si sarituri (antrenament) 87 82
9 Bazip de not si sarituri (manifestari cu 95 90
public)
Sala de tragere aferenta poligoanelor de tir
10 | - tir redus pentru arma si pistol 105%* 100*
- arma militard 125%* 120*

* Valori corespunzdtoare tragerii.




3.4.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acustica intre unitatile functionale din cladirile pentru activitati
sportive sunt prezentati in tabelele 24 si 25.

Tabelul 24
Elemente despartitoare de constructii intre: Nivel de zgomot Valorile
Nr. | Unitatea functionala / pe;;lirr‘i)lior n;;rillir(r:leelzile
Crt. Nivel de zgomot Spatiile aldturate Lo R’
permis, dB(A) dB(A) 4B’
0 1 2 3 4
1 Birouri de adminis- | Similare 75 41
) tratie Cabinete pentru consultatii R0 46
[40 dB(A)] medicale
Sald de gimnastica sau sport
3 (fara tribune pentru 85 51
spectatori)
4 Sala de gimnastica sau sport 100 spatii
(cu tribune pentru spectatori) intermediare
5 Bazin de inot si sarituri g7 56
(antrenament)
Bazin de inot si sarituri
6 (manifestari cu public) 95 61
7 Salg de tragere aferenta 105 . 125 ‘ spa§11'
poligoanelor de tir intermediare
3 Cabinete pentru Sala de gimnastica sau sport 35 56
consultatii medicale | (fard tribune pentru spectatori)
[35 dB(A)] Sala de gimnastica sau sport spatii
9 . . 100 . .
(cu tribune pentru spectatori) intermediare
10 Bazin de inot si sarituri g7 61
(antrenament)
1 Bazin de inot si sarituri 95 65/sau spatii
(manifestari cu public) intermediare
12 Salg de tragere aferenta 105 . 125 . spa;u'
poligoanelor de tir intermediare
Sald de gimnasticd | Sala de gimnastica sau sport
13 | sau sport (fara tribune pentru 85 41
[50 dB(A)] spectatori)
14 Sala Qe gimnastica sau sport 100 56
(cu tribune pentru spectatori)
15 Bazin de inot si sarituri ]7 46
(antrenament)
Bazin de inot si sarituri
16 (manifestari cu public) 95 >
17 Salg de tragere aferenta 105 . 125 ‘ spa‘;u'
poligoanelor de tir intermediare
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0 1 2 3 4
Bazinele de 1inot si | Sald de gimnastica sau sport
18 | sdrituri (fara tribune pentru 85 41
[50 dB(A)] spectatori)
19 Sala Qe gimnastica sau spoﬁ 100 56
(cu tribune pentru spectatori)
20 Bazin de inot si sarituri g7 46
(antrenament)
Bazin de inot si sarituri
21 (manifestari cu public) 95 31
2 Salg de tragere aferenta 105 . 125 . spam'
poligoanelor de tir intermediare
Tabelul 25
Nt Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime ale
’ 9 = indicelui L,
crt. Unitatea functionald Sigriile al?t}l rate agezate e dB "
unitatii functionale
1 Birouri de administratie | Cabinete pentru consultatii 60
medicale
2 Sala de gimnastica sau sport nu se admit
3 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
4 | Cabinete pentru consultatii | Birouri de administratie 57
5 |medicale Sald de gimnasticd sau sport nu se admit
6 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
7 | Sala de gimnastica sau Birouri de administratie 65
sport Cabinete pentru consultatii
8 . 65
medicale
9 Bazinele de inot si sarituri nu se admit
10 |Bazinele de 1not si sarituri |Birouri de administratie 65
Cabinete pentru consultatii
11 . 65
medicale
12 Sald de gimnastica sau sport nu se admit

3.4.3. DURATE DE REVERBERATIE

(1) Durata de reverberatie specificd unitatilor functionale din cladirile pentru activitati

sportive variaza in functie de volumul incaperii si de tipul acesteia.

(2) Valorile admisibile ale duratei de reverberatie* se limiteaza superior conform

tabelului 26.
*1n conditiile curente de functionare.
Tabelul 26
Nr. Crt. Unitatea functionala Durata reverberatie (sec.)
1 Sald de gimnastica sau sport (fara spectatori) 1,4
2 Bazin de inot si sarituri (fara spectatori) 1,2
3 Sala de tragere aferenta poligoanelor de tir 0,8

(3) In cazul sililor de gimnastica sau sport si al bazinelor de inot se recomanda aplicarea

de tratamente fonoabsorbante.



3.4.4. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU ACTIVITATI SPORTIVE
SI A UNITATILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Valoarea maxima a nivelului de zgomot la limita incintelor cladirilor pentru
activitati sportive este de 60 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.

(2) Amplasarea diverselor unitdti functionale in cladirile pentru activitdti sportive
trebuie facutd astfel incat, Impreund cu alegerea solutiilor de elemente despartitoare si cu
masurile speciale de protectie impotriva zgomotului sd conducd la obtinerea unui nivel de
zgomot echivalent exterior cladirii mai mic de 60 dB(A).

3.4.5. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitati sportive,
impotriva zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente
de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa,
incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazd de calcul (conform
prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) Salile de tragere din cadrul poligoanelor vor fi prevdzute cu ecrane de
compartimentare intre locurile de tragere, avand un indice de izolare la zgomot aerian de cel
putin 51 dB.
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4. CLADIRI ADMINISTRATIVE

4.1. CLADIRI PENTRU BIROURI (de exemplu: birouri cu activitate intelectuald,
birouri de lucru cu publicul, bdanci, tribunale, primdrii, prefecturi)

4.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul cladirilor pentru birouri, limitele admisibile pentru nivelul de zgomot
echivalent interior, provenit din exteriorul unitatilor functionale, sunt cele din tabelul 27.

Tabelul 27
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . . IR
crt Unitatea functionala exprimata in:
' dB(A) nr.de ordine al curbei Cz
1 Birouri cu concentrare mare a atentiei 35 30
7 BlI‘O}lr.l cu a}ct1V1tate normala, 40 35
administratie
3 Birouri de lucru cu publicul 45 40
4 Sali de conferinte/sedinte 35 30

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitdtii functionale din cladirile pentru birouri si a agregatelor
ce functioneaza in interiorul incaperilor (calculatoare, echipamente de climatizare/ conditionare a
aerului etc), sunt cele din tabelul 28.

Tabelul 28
Limita admisibila a zgomotului interior,
Nr. . . . A
ort Unitatea functionala exprimata in:
' dB(A) nr. de ordine al curbei Cz
1 Birouri cu concentrare mare a atentiei 40 35
) BlI‘O}lI‘.l cu qctwltate normala, 45 40
administratie
3 Birouri de lucru cu publicul 50 45
4 Sali de conferinte/sedinte 45 40

(3) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior din unele spatii
tehnice aferente cladirilor de birouri sunt cele din tabelul 29.

Tabelul 29
Limita admisibila a zgomotului
Nr. . . _ . . e
ort. Unitatea functionala interior, exp.rlmata n: .
dB(A) | nr. de ordine al curbei Cz
1 2 3
1 Posturi de transformare dotate cu 1...3 celule| 70 63
cu putere < 600 KVA
2 Grup electrogen cu putere < 125 KVA 105 100




0 1 2 3
3 Puncte termice cu mai putin de 5 pompe in| 87 82
functiune
(Peim <20 KW,
n=1000 ... 1500 rot/min,
H <20 m col. H,O,
Q <350 m/h)
4 Statii de hidrofor cu mai putin de 5 pompe in| 87 82
functiune
(Peim <20 KW,
n = 3000 rot/min,
H <70 m col. H,0,
Q <50 m/h)
5 Centrale de ventilatie cu mai putin de| 87 82
5 ventilatoare
(Q <10000 m’/h,
pst < 100 mm col. H,0)
4.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE
(1) Parametrii de izolare acusticd intre unitatile functionale din birouri sunt prezentati in
tabelele 30 si 31.
Tabelul 30
Elemente despartitoare de constructie intre: Nivelul de zgomot| Valorile
Nt Unitatea perturllaag[or estimat| minlime
: . < nivel de zgomot ale
crt. | functionald / Nive : Spatiile aldturate ( indexat) gL indicelui
de zgomot permis 0 = )
dB (A) dB(A) R’y, dB
0 1 2 3 4
1 |Birouricu incdperi similare 70 46
2 |concentrare mare |birouri cu activitate normala 75 46
3 |aatenfiei birouri de lucru cu publicul 80 51
4 [[35dB(A)] coridoare, casa scarii, holuri comune si
. 80 51
altele similare
5 sali de conferinte/sedinte 90 61
7 |Birouri cu incdperi similare 75 46
8 |activitate normald |birouri cu concentrare mare a atentiei 70 41
9 [[40 dB(A)] birouri de lucru cu publicul 80 46
10 coridoare, casa scarii, holuri comune si
. 80 46
altele similare
11 sali de conferinte/sedinte 90 56
13 |Birouri de lucru cu|incédperi similare 80 41
14 |publicul birouri cu concentrare mare a atentiei 70 41
15 |[45 dB(A)] birouri cu activitate normala 75 41
16 coridoare, casa scarii, holuri comune si
. 80 41
altele similare
17 sali de conferinte/sedinte 90 51
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0 |1 2 3 4
18 |Sali de incdperi similare 90 56
19 |conferinte/sedinte |birouri cu concentrare mare a atentiei 70 41
20 |[40 dB(A)] birouri cu activitate normala 75 41
21 birouri de lucru cu publicul 80 46
22 coridoare, casa scarii, holuri comune si
L 80 46
altele similare
Tabelul 31
Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime
Nr. = — ale indicelui
crt. Wit e et Spatiile aldturate asezate deasupra unitatii L’ dB
functionale e
1 birouri cu concentrare incaperi similare 65
2 mare a atentiei birouri cu activitate normala 62
3 birouri de lucru cu publicul 58
coridoare, casa scarii, holuri comune si
4 o 62
altele similare
5 sali de conferinte/sedinte 58
6 birouri cu activitate incaperi similare 62
7 normala birouri cu concentrare mare a atentiei 65
8 birouri de lucru cu publicul 62
coridoare, casa scarii, holuri comune si
9 L 62
altele similare
10 sali de conferinte/sedinte 62
11 | birouri de lucru cu incdperi similare 62
12 | publicul birouri cu concentrare mare a atentiei 68
13 birouri cu activitate normala 65
coridoare, casa scarii, holuri comune si
14 . 65
altele similare
15 sali de conferinte/sedinte 62
16 | sali de conferinte/sedinte |incadperi similare 58
17 birouri cu concentrare mare a atentiei 62
18 birouri cu activitate normala 62
19 birouri de lucru cu publicul 58
coridoare, casa scarii, holuri comune si .
20 . nu se admit
altele similare

4.1.3. AMPLASAREA QLADIRILOR DE BIROURI IN LOCALITATI SI A
SPATIILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Cladirile de birouri se vor amplasa astfel incat valoarea maxima a nivelului de
zgomot perturbator exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) sa fie de 65 dB(A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei condifii, se vor asigura prin proiect mdsuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.

(2) Amplasarea diverselor unitati functionale in cladirile de birouri trebuie facuta astfel
incat, impreund cu alegerea solutiilor de elemente despartitoare si cu masurile speciale de




protectie impotriva zgomotului sd conduca la obtinerea unui nivel de zgomot echivalent exterior
cladirii mai mic sau cel putin egal cu 65 dB(A).

4.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile de birouri, impotriva
zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente de
constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa, incat
sd se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe baza de calcul (conform
prevederilor Partii I1, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) Cladirile de birouri trebuie organizate astfel incét centralele termice sa se afle, pe cét
posibil, grupate in exteriorul cladirii, cat mai departe de salile de conferinte/sedinte.

(4) In cazul cand sunt amplasate in cladire, centralele tehnice trebuie situate si izolate in
mod corespunzator, urmand ca spatiul de la parter sa fie destinat holurilor, centralelor telefonice,
salilor de asteptare etc.

(5) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile de birouri trebuie
luate urmatoarele masuri minimale:
a) realizarea usilor masive cu garnituri de etansare pe contur (cu exceptia usilor
rezistente la foc);
b) prevederea de ferestre termofonoizolatoare, cu garnituri de etansare pe contur; se
recomanda, pe cat posibil, ca foile de geam ale acestor ferestre sa aiba grosimi diferite (de ex.:
4mm si 6mm).

(6) Se recomanda ca accesoriile din birouri (de exemplu: telefoane, calculatoare etc) sa
fie agezate pe straturi suport cu rigiditate scdzutd (covoare de cauciuc, pasla etc.).

(7) Masurile pentru izolarea fonica si antivibratild a centralelor tehnice din cladirile de
birouri se vor lua cu respectarea prevederilor Partii 11, indicativ C 125/2-2013.

(8) La proiectarea acusticd a sdlilor de sedinte se vor adopta masurile necesare pentru
indeplinirea prevederilor reglementarii tehnice pentru proiectarea de ansamblu a salilor de
auditie publica 1n spiritul conceptului de performanta.

217



218

5. CLADIRI COMERCIALE SI DE ALIMENTATIE PUBLICA

5.1. CLADIRI PENTRU ACTIVITATI COMERCIALE (de exemplu:
magazine, restaurante, cantine, cofetdrii, baruri, unitdti de desfacere cu
amanuntul, unitdti de alimentatie publicd, unitdti de prestari servicii)

5.1.1. LIMITE ADMISIBILE

(1) In cazul cladirilor pentru activitati comerciale, limitele admisibile pentru nivelul de
zgomot echivalent interior, provenit din exteriorul unitatilor functionale, sunt cele din tabelul 32.

Tabelul 32

Limita admisibila a zgomotului
. . . - interior, imata in:
Nr Unitatea functionala TCCTION, exprimata 1n
crt. dB(A) nr. de ordine al
curbei Cz

Unitati de desfacere cu amdnuntul
1 | Spatii pentru activitate de evidenta operativa si anexe
sociale (birou sef unitate, vestiare, camere odihna etc) 45 40

2 | Spatii de vanzare si anexe ale acestora, cu agregate
frigorifice (alimentar general, carne, mezeluri, bran-
zeturi, lactate etc) sau fara agregate frigorifice (paine,
tutungerii, mercerii, florarii, cafea-dulciuri etc)* 60 55

Unitati de alimentatie publica

3 | Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, fast-
food, braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc), cu sau
fara agregate frigorifice* 50 45

Unitati de prestari servicii
4 | Spatii de lucru cu publicul (cabinete medicale,
birouri de avocati sau notariate, sedii firme etc) 45 40

5 | Spatii de productie (laboratoare panificatie, labora-
toare de tehnica dentard, spalatorii-curdtatorii chimi-
ce, PTT, croitorii, cizmarii, reparatii televizoare etc) 50 45
si spatii de primire/desfacere din unitatile de prestari

servicii

* In cazul spatiilor dotate cu agregate frigorifice, se vor adopta mdsuri suplimentare de protectie
impotriva zgomotului fatd de spatiile fara agregate, precum §i mdsurile speciale prevazute la pct..5.1.4,
alin. (3) ... (6).

(2) Limitele admisibile pentru nivelul de zgomot echivalent interior datorat actiunii
concomitente a surselor exterioare unitatii functionale din cladirile pentru activitati comerciale si
a agregatelor ce functioneaza in interiorul incaperilor sunt cele din tabelul 33.



Tabelul 33

Limita admisibila a zgomo-

Nr. T tului interior, exprima.té in:
crt. dB(A) nr. de 0rd1ne al
curbei Cz
1 Spatii pentru primirea/distribuirea marfurilor si depozi-
tarea temporard a ambalajelor din unitétile de desfa-
cere cu amanuntul 75% -
2 | Spatii pentru desfisurarea procesului tehnologic din
unitatile de alimentatie publica 80 75
3 | Spatii de vanzare si anexe ale acestora 75 70
4 Spatii pentru consumatie (restaurante, cantine, fast-
food, braserii, baruri, cofetarii, patiserii etc) 75 70
5 | Centrale tehnice fara compresoare (spatii frigorifice,
centrale ventilare) 85 80
6 | Centrale tehnice cu compresoare 87 82
7 | Restaurante cu muzicd, discoteci, séli de jocuri 90 85
8 Spatii tehnologice ale unitatilor de spalatorii/curatatorii
chimice: - fard compresoare 80 75
- Cu compresoare 87 82
9 | Ateliere: - ce produc zgomot de impact (cizmadrii,
reparatii mobild) 87 82
- ce nu produc zgomot de impact (croitorii,
reparafii televizoare) 75 70
10 | Spatii pentru ascensor: - camera troliului 87 82

* Valoarea instantanee a nivelului de zgomot in perioadele de primire/distribuire §i manipulare a
madrfurilor sau ambalajelor.

5.1.2. PARAMETRI DE IZOLARE

(1) Parametrii de izolare acusticad intre unitatile functionale din cladirile pentru activitagi
comerciale sunt prezentati in tabelele 34 si 35.

de avocati sau notariate, sedii

firme etc)

Tabelul 34
Elemente despartitoare de Nivelul de zgomot | Valorile
Nr constructii intre: perturbator estimat | minime
C rt Unitatea functionala / (nivel de zgomot | ale indi-
" | Nivel de zgomot permis Spatiile aldturate indexat), Lo celui R’
dB (A) dB(A) dB
0 1 2 3 4
1 Unitati de desfacere cu Similare 75 41
2 amépuntul N Spatii de vanzare si anexe ale 20 41
Spatii pentru activitate de acestora
evidentd operativa si anexe | Spatii pentru consumatie
3 sociale (restaurante, cantine, fast- 85 46
[45 dB(A)] food, braserii, baruri, cofe-
tarii, patiserii etc)
Spatii de lucru cu publicul
4 (cabinete medicale, birouri ’5 46
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2

Spatii de productie
(laboratoare panificatie, labo-
ratoare de tehnica dentara,
spalatorii-curatatorii chimice,
PTT, croitorii, cizmarii,
reparatii televizoare etc) si
spatii de primire/ desfacere
din unitatile de prestéri
servicii

100

61

Spatii de vanzare si anexe
ale acestora
[60 dB(A)]

Similare

80

41

Spatii pentru consumatie
(restaurante, cantine, fast-
food, braserii, baruri, cofe-
tarii, patiserii etc)

85

41

Spatii de lucru cu publicul
(cabinete medicale, birouri
de avocati sau notariate, sedii
firme etc)

85

41

Spatii de productie
(laboratoare panificatie,
laboratoare de tehnica
dentara, spalatorii-curatatorii
chimice, PTT, croitorii,
cizmarii, reparatii televizoare
etc) si spatii de primire/
desfacere din unitatile de
prestari servicii

100

46

10

11

12

Unitati de alimentatie
publica

Spatii pentru consumatie
(restaurante, cantine, fast-
food, braserii, baruri,
cofetdrii, patiserii etc)

[50 dB(A)]

Similare

85

41

Spatii de lucru cu publicul
(cabinete medicale, birouri
de avocati sau notariate, sedii
firme etc)

85

41

Spatii de productie
(laboratoare panificatie,
laboratoare de tehnica
dentara, spalatorii-curatatorii
chimice, PTT, croitorii,
cizmarii, reparatii televizoare
etc) si spatii de primire/
desfacere din unitatile de
prestari servicii

100

56

13

14

Unitati de prestari
servicii

Spatii de lucru cu publicul
(cabinete medicale, birouri
de avocati sau notariate,
sedii firme, etc)

[45 dB(A)]

Similare

85

46

Spatii de productie
(laboratoare panificatie,
laboratoare de tehnica
dentara, spalatorii-curatatorii
chimice, PTT, croitorii,
cizmarii, reparatii televizoare
etc) si spatii de primire/
desfacere din unitatile de

prestari servicii

100

61




0 1 2 3 4
Spatii de productie
(laboratoare panificatie,labo-
ratoare de tehnicad dentara,
spalatorii-curatatorii chimice,
15 | PTT, croitorii, cizmarii, repa4 Similare 100 56
ratii televizoare etc) si spatii
de primire/ desfacere din
unitatile de prestari servicii
[50 dB(A)]
Tabelul 35
Nr Elemente despartitoare de constructie intre: Valorile maxime ale
crt. Unitatea functionala SIS alétflr.?te agez i Al 1nd1ce(;1]131 E i
unitatii functionale
0 1 2 3
1 | Unitati de desfacere cu Similare 65
2 |amanuntul Spatii de vanzare si anexe ale acestora 58
Spatii pentru activitate de Spatii pentru consumatie (restaurante,
3 ev@en‘;é operativa sl anexe | cantine, fast-food, braserii, baruri, 58
sociale cofetarii, patiserii etc)
Spatii de lucru cu publicul (cabinete
4 medicale, birouri de avocati sau 65
notariate, sedii firme etc)
Spatii de productie (laboratoare pani-
ficatie, laboratoare de tehnica dentara,
spalatorii-curatitorii chimice, PTT, .
5 ST .. : nu se admit
croitorii, cizmarii, reparatii televizoare
etc) si spatii de primire/ desfacere din
unitdtile de prestari servicii
6 |Spatii de vanzare si anexe ale | Similare 65
7 acestora Spatii pentru activitate de evidenta 62
operativa si anexe sociale
Spatii pentru consumatie (restaurante,
8 cantine, fast-food, braserii, baruri, 58
cofetarii, patiserii etc)
Spatii de lucru cu publicul (cabinete
9 medicale, birouri de avocati sau 65
notariate, sedii firme etc)
Spatii de productie (laboratoare pani-
ficatie, laboratoare de tehnica dentara,
10 spalatorii-curatatorii chimice, PTT, nu se admit

croitorii, cizmarii, reparatii televizoare
etc) si spatii de primire/ desfacere din
unitatile de prestari servicii
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0 1 2 3
11 |Unitati de alimentatie Similare 50
12 publica . Spatii pentru activitate de evidenta 68
Spatii pentru consumatie operativa si anexe sociale
13 (restaurante,. -cantine., fast- Spatii de vanzare si anexe ale acestora 62
food, braserii, baruri, Spatii de lucru cu publicul (cabinete
14 |cofetarii, patiserii etc) medicale, birouri de avocati sau 62
notariate, sedii firme etc)
Spatii de productie (laboratoare
panificatie, laboratoare de tehnica
dentara, spalatorii-curatatorii chimice,
15 PTT, croitorii, cizmarii, reparatii 58
televizoare etc) si spatii de primire/
desfacere din unitatile de prestari
servicii
16 |Unitati de prestari servicii Similare 58
17 Spa‘;.ii de IUCH{ cu PUb.liCUI. Spatii pentru activitate de evidentd 65
(cablnete medicale, birouri Qperativé s] anexe sociale
18 d.e. avocafi sau notariate, se- | Spatii de vanzare si anexe ale acestora 58
dii firme etc) Spatii pentru consumatie (restaurante,
19 cantine, fast-food, braserii, baruri, 58
cofetdrii, patiserii etc)
Spatii de productie (laboratoare
panificatie, laboratoare de tehnica
dentara, spalatorii-curatatorii chimice,
20 PTT, croitorii, cizmarii, reparatii nu se admit
televizoare etc) si spatii de primire/
desfacere din unitatile de prestari
servicii
21 |Spatii de productie Similare nu se admit
27 (laboratoare papifica';ie, 1Vab0- Spatii pentru activitate de evidenta 65
ratoare de tehnicd dentard, operativi si anexe sociale
23 |spalatorii-curatatorii chimice, | Spaii de vanzare si anexe ale acestora 62
PTT, croitorii, cizmarii,  patii pentru consumatie (restaurante,
24 |reparaii televizoare etc) si | cantine, fast-food, braserii, baruri, 58
spat;ii Qe primire/ deschere cofetarii, patiserii etc)
din 1.1n.1.té‘;116 de prestari Spatii de lucru cu publicul (cabinete
25 |Servicn medicale, birouri de avocati sau 62
notariate, sedii firme etc)

5.1.3. AMPLASAREA CLADIRILOR PENTRU ACTIVITATI COMERCIALE iN
LOCALITATI SI A SPATIILOR FUNCTIONALE IN INTERIORUL ACESTORA

(1) Cladirile pentru activitdti comerciale se vor amplasa astfel incat valoarea maxima
a nivelului de zgomot perturbator exterior (la 2.00 m de fatada cladirii) s fie de 65 dB (A).
NOTA: In cazul in care nu este posibild respectarea acestei conditii, se vor asigura prin proiect masuri
de protectie acusticd la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursd.

(2) Amplasarea diverselor unitdti functionale in clddirile pentru activita{i comerciale
trebuie facutd astfel incat, impreund cu alegerea solutiilor de elemente despartitoare si cu



madsurile speciale de protectie impotriva zgomotului sd conducd la obtinerea unui nivel de
zgomot echivalent exterior cladirii mai mic sau cel putin egal cu 65 dB(A).

5.1.4. REALIZAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

(1) Izolarea acustica a unitatilor functionale din cladirile pentru activitafi comerciale,
impotriva zgomotului aerian si de impact provenit din spatiile adiacente se asigurd cu elemente
de constructie (pereti, plansee, elemente de inchidere) a caror alcatuire este astfel conceputa,
incat sa se realizeze ansamblul cerintelor fundamentale aplicabile constructiilor.

(2) Pentru asigurarea indicilor de izolare la zgomot aerian R'y si de impact L'y,
adoptarea solutiilor de pereti, plansee si pardoseli se face fie pe bazia de calcul (conform
prevederilor Partii 11, indicativ C 125/2-2013) fie prin alegerea solutiilor cuprinse in tabelele A.1.
(pereti), A.2. (usi) si A.3. (plansee) din ANEXA la prezenta parte a normativului.

(3) La proiectarea si executia elementelor de inchidere din cladirile pentru activitati

comerciale trebuie luate urmatoarele masuri minimale:

a) realizarea usilor de acces cu garnituri din cauciuc pe contur (cu exceptia usilor
rezistente la foc) si/sau cu sisteme pneumatice de inchidere lenta;

b) realizarea unor usi masive la spatiile ce contin utilaje si agregate cu nivel de
zgomot ridicat (de ex. centrale termice, centrale de ventilare etc.);

c¢) prevederea garniturilor de etansare pe contur la ferestrele si elementele mobile ale
vitrinelor spatiilor comerciale.

d) prevederea de ferestre termofonoizolatoare, cu garnituri de etansare pe contur; se
recomanda, pe cat posibil, ca foile de geam ale acestor ferestre sda aiba grosimi diferite (de
exemplu: 4 mm si 6 mm).

(4) In vederea limitdrii transmisiei zgomotului pe cale structurald, trebuie luate
urmatoarele masuri:
a) la agregate tehnice

1. amplasarea agregatelor frigorifice (prin intermediul unor amortizoare de
cauciuc) pe fundatii separate, rezemate la randul lor pe suporturi din materiale antivibratile
(pluta, cauciuc etc.), dimensionate in mod corespunzitor, in functie de caracteristicile
agregatelor;

ii. legarea agregatelor frigorifice cu apa la o retea de alimentare si una de scurgere
independente de reteaua generala a cladirii (in cazul in care aceastd masurd nu este posibild se
recomanda renuntarea la agregatele frigorifice cu apd);

iii. amplasarea statiilor de pompare si a posturilor de transformare electrica
conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2-2013.

b) la circulatia marfurilor

1. adoptarea unor solutii corespunzatoare de descarcare a marfurilor (prin
realizarea unor fluxuri speciale de transport cu rampe de coborare acoperite partial sau total, in
zona de stationare a masinilor si adoptarea unor sisteme de transport interior, cu zgomot redus
(interzicerea transportului de produse si ambalaje prin tragere pe pardoseald; folosirea de
carucioare avand rotile acoperite cu bandaje de cauciuc);

ii. realizarea unor pardoseli cu strat amortizor din cauciuc sau membrand
izolatoare la zgomot de impact, deasupra caruia se executd sapa din beton armat cu plasa
& 5/20 cm (fig.1);
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iii. dispunerea pe cdile de transport a unor pardoseli din covor PVC sau din
cauciuc striat (fig.1).

J

ort aluminiu

masd U membrana izolatoare

la zgomot de impact

covor PWC -
Sau mozaic apa betor]
slab armata
cu plasa
@ 5/20cm.

7z
Fig. 1 - Exemplu de dispunere a unor pardoseli pe caile de circulatie a marfurilor

¢) in cazul unor activitati speciale
1. prevederea unor placi amortizoare din cauciuc sau membrand izolatoare la
zgomot de impact pe mesele de lucru si pe spalatoarele de vase (fig.1);
ii. realizarea unor pardoseli cu strat amortizor de cauciuc, deasupra cdruia se
executd sapa din beton armat cu plasa & 5/20 cm (fig.1).

(5) Masurile pentru izolarea fonica si antivibratild a centralelor tehnice din cladirile de
birouri se vor lua cu respectarea prevederilor Partii 11, indicativ C 125/2-2013.

(6) In cazul spatiilor comerciale cu anexe exterioare cladirii (terase-restaurante, gradini
de vard, spatii de vanzare-cumpdrare in aer liber), anexele vor fi acoperite partial sau total cu
copertine astfel dimensionate, incat sd impiedice transmiterea zgomotului in locuinte.



ANEXA — STRUCTURI PROPUSE PENTRU REALIZAREA UNOR ELEMENTE
DE CONSTRUCTII Ci ORESPUNZATOARE LIMITELOR ADMISIBILE PREVAZUTE
IN PREZENTA PARTE A NORMATIVULUI

A.l. Exemple de elemente despartitoare (pereti) ce indeplinesc conditia de izolare la
zgomot aerian impusa in prezentul normativ

Tabelul A.1.
Nr.
ort Element e Structura
0 1 2 3
1 | a) Zid din elemente de argila arsa cu grosimea > 1/4 i
element pentru zidarie de argila arsa 41 ] ozt gementpens,
&
b) StI’uCtuI‘é. multlstrat. 41 plaga:jﬁ]?i%sn-::na]nnn
- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; g=mvcar:1;’|$?'g|§rsa‘;ﬁg“m
- placa de vatd minerala cu grosimea 10 cm si i o ion
densitate aparentd minima de 50 kg/m”; Al
- placd gips-carton cu grosimea 12,5 mm?*.
2 | a) Placa din beton armat cu grosimea >7 cm 46

gz Tem

b) Zid din elemente de argila arsa cu grosimea > 1/2 g 1/2eementpeni
element pentru zidarie de argila arsa 46 B
¢) Zid de blocuri de beton celular autoclavizat (BCA) cu — 9220em

grosimea > 20 cm 46 il
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Continuare Tabel A.1.

1 2 3
d) Structurd multistrat: 46 placa gips-carton
_ 3 o1Q- 1 *. g=12,5mm
place} gips cilrtop cu grosimea .12,5 mm?™*; Bt
- placa de vatd minerala cu grosimea 5 cm*¥*; g=5¢cm
- spatiu de aer minim 1 cm; g;i’m
- placa vata minerala cu grosimea Scm**; T
- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm?*. g=oom
placa gips-carton
g=12,5mm
L
a) Placa din beton armat cu grosimea > 15 cm 51 ’
A
g=15cm.
b) Zid din elemente de argila arsd cu grosimea > 1
element pentru zidarie de argild arsa 51 D21 Sement port arsd
¢) Structuri multistrat 1 zidérie 8cA
c1 - fasie din beton celular autoclavizat (BCA) — 7,5¢cm | 51 s T
- placa de vatda minerala cu grosimea 7 cm g= fcm
. o . aer
- spatiu de aer minim 6 cm | g>ecm
- fagie din beton celular autoclavizat(BCA) — 7,5 cm ;'f?féi BoA
. . . zidarie BCA
¢, - fasie din beton celular autoclavizat(BCA)- 12,5cm| Sl g=12.5cm
- spatiu de aer minim 10 cm o
o~ e . . cm
- fasie din beton celular autoclavizat (BCA)— 12,5¢cm
zidarie BCA
»7 g=12,5cm
c; - fisie din beton celular autoclavizat (BCA)— 10 cm | Sl ;‘Sf{,‘;ﬁ“
- placa de vatd minerala cu grosimea 4 cm vatd ";ineralé
. .. g= 4cm
- spatiu de aer minim 1 cm Syl
- fasie din beton celular autoclavizat (BCA) — 10 cm g=1cm
zidarie BCA
| g=10cm




Continuare Tabel A.1.

1 2 3
d) Structura multistrat: 51
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; 2 F’g'i;‘ggfgfﬂo“
- placa de vatd minerala cu grosimea 5 cm si Jata ms'?rg?o'ﬁ f
. .. - =acm i mc
densitate minima de 50 kg/mc; e =
. . - . * 2 placa gips-carton
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. g=2x12,5mm
a) Zid din elemente de argila arsa cu grosimea > 1 1/2 I [
element pentru zidarie de argila arsa 56 T g1 1/2 element pentru zidrie
T de argila arsa
|
|
|
I
L
- . | b
b) Structurad multistrat: 56 - otdom
aer
- beton armat - 14 cm —{ 9=6cm
. .« . P o ta 1a
- spatiu de aer minim 6 cm Ll o=dem
- - . - . |_|| zidarie din elemente de argild arsa
- placa de vatd minerala cu grosimea 4 cm 2| ‘o=taclmentpeniv e
g - . o ||t | d
- 1/4 element pentru zidarie de argila arsa, cu — G em
tencuiald de 2 cm '
i
. S5 | e
¢) Structura multistrat: 56 S e e
o . . . ) =
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; 3 g=5cm
- - . - . - aer
- placa de vatd minerala cu grosimea 5 cm**; E:‘.. g>1em
. . . [S G =
- spatiu de aer minim 1 cm; s va?_@éf;frala
- o . - . [ I
- placa de vatd minerald cu grosimea 5 cm**; g 2 placi gips-carton
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. ‘::;: g=2x12,5mm
a) Structurd multistrat: 59

- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm¥*;

- placa de vatd minerald cu grosimea 5 cm, montata
in interiorul unui profil de 75 mm**;

- spatiu de aer minim 1 cm;

- placd de vatda minerald cu grosimea 5 cm, montata
in interiorul unui profil de 75 mm™**;

- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*.

2 placi gips-carton
pg=2>?1%,5mm
vata minerala

g=5cm
aer 2.5cm
__aer
g=1cm

aer 2,5cm
vata minerala
g=5cm

2 placi gips-carton

',/ g=2x12 5mm
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Continuare Tabel A.1.

0 1 2 3
- - ; -
6 |a) Struc‘wfufa multlstrat. ‘ 61 it o
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*; :.‘g g=2x12,5mm
% < - < . sk, Q‘ vatd minerala
- placa de vatd minerala cu grosimea 10 cm**; e 9=10cm
- spatiu de aer minim 1 cm; :3{3 =
- - . - . cm
- placd de vata minerala cu grosimea 10 cm™**; ::3 vatd it
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. »:{. g=idom
b.g 2 placi gips-carton
P.‘_‘ g=2x12,5mm
(=)
7 |a) Structura rpul‘ustrat: ‘ 65 - 2 placl gs-canon
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm?*; g=2¢12.5mm
< o . < i *k. vata minerala
- placé de vata minerala cu grosimea 10 cm™**; g=10cm
- placa gips-carton cu grosimea 12,5 mm; 9‘355192“’5;?"0“
- placé de vatd minerala cu grosimea 10 cm™**; TR
- 2 placi gips-carton cu grosimea 12,5 mm*. g~
2 placi gips-carton
7 g=2x12,5mm
L

* Placile de gips carton au masa raportata la unitatea de suprafatd de circa 9 kg/mp.
**Placile de vata se vor monta pe profile metalice independente.




A.2. Exemple de usi

Tabelul A.2.
Nr. crt. Structura usii Ry
1 a) placa MDF 3,2 mm
b) carton tip fagure 35 mm 22
¢) placa MDF 3,2 mm
2 a) placa din fibre de lemn 4 mm
b) miez cherestea 35 mm 24
c) placa din fibre de lemn 4 mm
3 a) usa cu tablie din lemn masiv — 14 mm 28
4 a) placa furnir stejar — 2,5 mm

b) placd MDF — 4 mm

¢) lemn masiv molid — 15,5 mm
d) placa de aschii de lemn — 12 mm 34
¢) lemn masiv molid — 15,5 mm
f) placa MDF — 4 mm

g) placa furnir stejar — 2,5 mm

5 a) tabla 0,8 mm;
b) strat de aer 4,5 mm;
c) 3 foi gips-carton — 3 x 12,5 mm (37,5 mm); 34

d) aer4,5 mm;

e) tablda 0,8 mm.

6 a) furnir 0,5 mm

b) placa MDF 4 mm

c) tabla otel 2 mm

d) placa plutd 3 mm

e) tabld aluminiu 0,5 mm
f) rama lemn 35 mm 40
g) tabld aluminiu 0,5 mm
h) placa plutd 3 mm

1) tablad otel 2 mm

7)) placa MDF 4 mm

k) furnir 0,5 mm

NOTE:

1. Valorile Rw minim (calculate cf. SR EN ISO 717-1 si SR EN ISO 717-1/A1),
indicate in tabelul A.l1 pentru indicele de izolare la zgomot aerian al peretelui plin sunt
determinate in laborator. Valorile R'w, prezentate in capitolele 2 ... 5 sunt valori "in situ", care
includ si efectul transmisiilor indirecte prin legéturile perimetrale ale elementului de inchidere
sau compartimentare, legaturi ce se pot cunoaste abia in faza concretda de proiectare (diminuarea
valorilor R'w poate varia de la 0 la 7 dB). In aceasta situatie, proiectantul poate sa calculeze
valorile R'w necesare, pornind de la Rw, utilizand Partea 11, indicativ C 125/2-2013.

2. Valorile Rw minim, indicate in tabelul A.2 pentru indicele de izolare la zgomot
aerian al usilor sunt determinate in laborator si servesc la calculul indicelui de izolare la zgomot
aerian al peretelui compus din parte plina + usa, in conformitate cu SR 6161-2.
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A.3. Exemple de elemente despirtitoare (plansee) ce indeplinesc conditia de izolare la
zgomot de impact impusa in prezentul normativ

Indicele de izolare la zgomot de impact L', se obtine cu relatia:

L'n,w = Ln,eq,o,w = A Ln,w

In tabelele de mai jos se prezintd valorile Licqow pentru diferite grosimi de plansee
brute, respectiv valorile A L, pentru diferite tipuri de pardoseli (calculate conform SR EN
ISO 717-2, SR EN ISO 717-2/A1 si SR EN ISO 717-2/C91).

Tabel A.3.1.
Valorile L, ¢q0.w pentru diferite grosimi de plangee brute
Nr. crt. Structura planseului E‘({%‘Sw
1 Placd din beton armat - 10 cm grosime 80
2 Placa din beton armat - 11 cm grosime 79
3 Placa din beton armat - 12 cm grosime 78
4 Placa din beton armat - 14 cm grosime 77
5 Placa din beton armat - 16 cm grosime 76
Tabel A.3.2.
Valorile A L, pentru diferite tipuri de pardoseli
Nr. crt. Pardoseli A(C{g‘)w
1 Mozaic, piatrd, gresie 0
2 Covor cauciuc cu grosime 3...4 mm 5
3 Covor PVC féra suport textil, cu grosimi de 1,5...2 mm 7
4 Covor PVC cu suport textil, cu grosimi de 2...5 mm 9..11
5 Covor PVC cu suport fonoizolator, cu grosime de min. 2,5 mm 16
Covor din fibre poliamidice depuse electrostatic, cu suport fonoizolator
6 . 18
din PVC expandat
7 Mocheta 20...24
8 Parchet traditional pe grinzisoare de lemn lipite pe dala de beton 11
9 Parchet pe grinzisoare de lemn si strat elastic de 2,5 cm grosime 21
Parchet sau covor PVC fara suport textil lipit pe dala flotanta din beton pe
10 o .. 5 . 23
strat elastic din vatd minerald de 10 mm grosime
11 Idem pe strat elastic de 20 mm grosime 28
12 Idem pe strat elastic din polistiren ecruisat minimum 30 mm grosime 22
13 Idem pe membrana fonoizolatoare la zgomot de impact 0,6 ... 1 cm 20 .. 27
grosime
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Anexa nr.4

NORMATIV PRIVIND ACUSTICA iN CONSTRUCTII
SI ZONE URBANE

INDICATIV C 125-2013

Partea IV — Masuri de protectie impotriva zgomotului la zone urbane,
indicativ C 125/4 — 2013
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1. Generalitati
1.1. Obiect si domeniu de aplicare
1.2. Masuri de protectie impotriva zgomotului urban

1.2.1. Masuri de ordin urbanistic
1.2.2. Masuri de ordin arhitectural
1.2.3. Masuri de ordin administrativ de combatere a zgomotului si/sau
vibratiilor
1.2.4. Masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului
1.2.5. Masuri active de combatere a zgomotului
1.2.6. Masuri pasive de combatere a zgomotului
1.3. Analiza si identificarea surselor de zgomot si vibratii urbane
1.3.1. Sursele de zgomot urban
1.3.2. Sursele de vibratii din mediul urban
1.4. Referinte legislative si tehnice
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2. Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva zgomotului urban
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2.2. Elemente de proiectare a masurilor de protectie in zone urbane

2.2.1. Planuri urbanistice PUG, PUZ, PUD

2.2.2. Date initiale caracteristice ale zonei urbane
2.3. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza coreldrii multicriteriale

si a factorilor de influentd. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban
2.3.1. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza corelarii multicriteriale
si a factorilor de influenta.
2.3.2. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban

3. Materiale si echipamente de protectie in zone urbane (pentru bariere acustice,
pentru fatadele cladirilor, pentru cii de rulare pe sine, pentru diferitele tipuri de
trafic)

4. Evaluiri experimentale operationale (instrumental-informatice) pentru
stabilirea nivelurilor de expunere la zgomot

4.1. Evaluarea nivelului de zgomot

4.2. Evaluarea nivelului de vibratii

4.3. Compozitii spectrale specifice

5. Receptia lucrarilor

Anexe :

Anexa 1: Lista parametrilor si nivelurilor de performanta corespunzatoare cerintei
“Protectia Tmpotriva zgomotului” in ansamblurile urbane

Anexa 2: Exemplu de calculul privind nivelul de zgomot echivalent provenit din trafic
Anexa 3 (informativa): Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva
zgomotului si vibratiilor provenite de la circulatia garniturilor de metrou

Anexa 4 (informativa): Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din
traficul rutier



LISTA FIGURI

Numar figura

Denumire figura

1 Reducerea zgomotului din trafic, Lo, In cazul unui ecran acustic
foarte lung
2 Asezarea arterei de circulatie rutierd in cele doud situatii posibile: a)
rambleu; b) debleu, in functie de natura terenului in zona respectiva
3 Exemplu de determinare geometricd a unghiului S
4 Elemente geometrice pentru determinarea nivelului de zgomot L;*
5 Deteminarea spatialda grafica a ariei (Sap) din frontul de cladiri
aferente punctului de masurare ,,A"
6 Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului
final al ariei Sa
a) Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului
final al ariei Sp — cazul 1 al pozitionarii fronturilor de cladiri —
b) Elemente geometrice pentru determinarea pozitiei aliniamentului
final al ariei S, — cazul 2 al pozitionarii fronturilor de cladiri -
7 Distributia nivelului de zgomot L;" pe verticala frontului de cladiri
8 Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot cu
ajutorul ecranelor liniare, pe lungime practic infinita
9 Variatia scaderii nivelului de zgomot echivalent, AL
10 Exemplu de plan de ansamblu pentru institutii de invatdmant
11 Exemple de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
a)Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
cu coridor lateral
b)Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
cu coridor central
12 Variatia nivelurilor de zgomot maxim produs de spectatori pe un
stadion prevazut cu o singura tribuna
13 Determinarea indicelui de izolare R,,$ al ferestrelor duble simetrice
14 Ecrane acustice din elemente cu suprafete disipatoare
15 Barierd acusticd din elemente ceramice- vedere si secfiuni -
16 Bariera acusticd din lemn- vedere si sectiuni sistem constructiv -
detaliu -
17 Bariera acusticd din elemente de beton
- vedere si sectiuni -
18 Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule rutiere pe pneuri
19 Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule pe sine
A2.1. Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie
A2.2. Sectiunea A - A
A.2.3. Aria din frontul de cladiri ,,S " aferentd punctului de masurare ,,A"
A3.1. Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe traverse de lemn
inglobate in balast
A3.2. Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe blocheti de beton
A3.3. Profil transversal printr-o galerie de metrou cu trasee suprapuse
A4.l. ... A43. Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul

rutier pe o autostrada, la iesirea dintr-o localitate urbanda ) —
Exemplul 1,235i3
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LISTA TABELE

Numar tabel

Denumire tabel

1 Distanta minima necesara intre fronturile de cladiri in functie de
regimurile de indltime ale cladirilor delimitatoare
2 Coeficientul de corectie k&
3 Numarul de vehicule pe ora ,,ni/h”, in ambele sensuri, in functie de
clasa tehnicd a strazii
4 Clasele de zgomot in care se incadreaza mijloacele de trafic pe strazi
5 Coeficientul ,,c,"
6 Coeficientul ,,c,,"
7 Coeficientii de absorbtie ,,a;" pentru tipuri de elemente de fatade plane
si spatii verzi
g Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor comerciale curente, ce
au loc 1n piete
9 Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate in parcaje
10 Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din
gradinile-restaurant
11 Nivelurile de zgomot caracteristice in cazul unor terenuri sportive
nedotate cu tribune sau spatii pentru spectatori
12 Coeficientii de absorbtie ,,e;" in functie de materialele folosite pentru
fatade
13 Coeficientii de absorbtie ,,a;" in functie de spatii neconstruite si spatii
verzi
A.1.2 Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane
A 13 Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si
dotdri functionale din mediul urban
Al4d Nivelul de zgomot echivalent, masurat in interiorul diverselor zone si
dotari functionale din mediul urban
Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R,," pentru elemente de
ALS inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre, usi), in functie de categoria
tehnicd a strazilor pe care sunt amplasate cladirile
Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’," pentru elementele de fatada
A.1.6 (compuse din parte plind + parte vitratd), in functie de tipul de cladire
si unitatea functionala ce se protejeaza
A2.1 Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie
A2.2 Aria din frontul de cladiri ,,S " aferenta punctului de masurare ,, A"
A23 Calculul ariilor diferite din punct de vedere acustic ,,S” in cazul
diverselor mijloace de transport
A2.4 Stabilirea parametrilor acustici
A2.5 Numarul mijloacelor de trafic pe o perioadda de o ord ,, n; /h ”
A.2.6 Nivelul de zgomot specific LLi™” pentru diferite tipuri de vehicule
A3l Niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de metrou
A32 Conditii de durabilitate a structurii galeriilor, sau liniilor de metrou -

vibratiile inregistrate 1anga elementul vertical ce margineste radierul




1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

(1) Partea IV — Masuri de protectie impotriva zgomotului la zone urbane, indicativ C 125/4
— 2013 a Normativului privind acustica in constructii si zone urbane, indicativ C 125-2013, se
refera la masurile de protectie acustica si de vibratii ce trebuie avute in vedere la proiectarea
zonelor urbane noi si a localitdtilor din zonele rurale noi, precum si la reamenajarea zonelor
existente, implicit a cladirilor situate in aceste zone, pentru respectarea nivelurilor de
performantd corespunzatoare parametrilor ce asigurd cerintele de confort acustic ale
utilizatorilor.

(2) Partea IV, indicativ C125/4-2013 este destinatd proiectantilor, verificatorilor de
proiecte, expertilor tehnici atestafi, executantilor, responsabililor tehnici cu executia atestati,
proprietarilor, administratorilor si utilizatorilor constructiilor si zonelor urbane, autoritatilor
administratiei publice centrale si locale, precum si organelor de verificare si control in domeniu.

(3) Prevederile prezentei parti a normativului de proiectare se utilizeazd pentru realizarea
planurilor urbanistice generale (PUG), zonale (PUZ) si de detaliu (PUD) precum si a
regulamentelor de urbanism aferente acestora conform cadrului legislativ in vigoare.

(4) Partea 1V, indicativ C125/4-2013 a normativului se referd strict la vibratii terane
provenite din surse antropice, altele decat sursele naturale: seismele, vantul etc.

(5) Pentru reducerea nivelului de zgomot si/sau vibratii, masurile de protectie se impun a fi
adoptate concomitent la:

a) sursa de zgomot si/sau vibratii;
b) caile de propagare a zgomotului si /sau vibratiilor;
¢) zona receptoare.

1.2. Masuri de protectie impotriva zgomotului urban

Clasificari ale tipurilor de masuri de protectie:

a) dupa tipologia de adoptare a acestora:
1)  masuri de ordin urbanistic;
i1) masuri de ordin arhitectural;
1i1) masuri de ordin administrativ;

b) dupa tipologia aplicabilitatii acestora:
1)  masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului;
i1) masuri active de combatere a zgomotului;
1i1) masuri pasive de combatere a zgomotului.

1.2.1. Masurile de ordin urbanistic presupun :
(1) Adoptarea unei configuratii stradale corespunzatoare avandu-se in vedere:

a) tipologia zonelor functionale din localitatile strabatute de artere de circulatie;

b) profilele transversale si longitudinale ale strazilor;

¢) structura si imbracamintea de uzura a arterei rutiere;

d) solutionarea nodurilor de circulatie (limitarea numarului de strazi care converg intr-o
intersectie, sistematizarea intersectiilor, respectarea unor distante intre intersectii etc.);

e)componenta traficului rutier;

f) regimul de indltime al fronturilor de cladiri delimitatoare ale arterelor de circulatie;

g) dispunerea cladirilor la distante convenabile fatd de sursele de zgomot si/sau vibratii;

h) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul rutier,
feroviar, aerian, naval, subteran.

(2) Amplasarea la distante corespunzatoare, din punct de vedere acustic, a dotarilor
functionale ce trebuie protejate (parcuri, zone balneare, etc.) fatd de surse potentiale de zgomot
si/sau vibratii.

(3) Crearea de ecrane naturale sau artificiale intre sursa si zonele receptoare.
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(4) Adoptarea unor forme planimetrice si volumetrice care sa conduca la reducerea efectelor
zgomotului in interiorul cladirilor.

1.2.2. Masurile de ordin arhitectural sunt aplicate la:

(1) adoptarea unor rezolvari functionale ale partiurilor cladirilor, care sa creeze zone tampon
fatd de sursa de zgomot si/sau vibratii,

(2) dimensionarea corespunzatoare a elementelor delimitatoare ale cladirilor (pereti interiori,
fatade inclusiv ferestre si usi exterioare, acoperisuri).

1.2.3. Masuri de ordin administrativ de combatere a zgomotului si/sau vibratiilor - reprezinta
in principal actiuni cu caracter normativ, de exemplu:

(1) stabilirea unor niveluri maxime admisibile pentru diferitele surse de zgomot si/sau
vibratii din ansamblurile urbane prin: impunerea tipurilor de vehicule, restricfionarea orelor de
trafic sau orelor de functionare a unor unitati ce constituie surse potentiale de zgomot;

(2) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fatd de traficul rutier,
feroviar, aerian, naval, subteran;

(3) efectuarea de masuritori pentru controlul nivelurilor admisibile de zgomot si/sau
vibratii, fatd de limitele impuse prin regulamentul de urbanism ce se vor adopta sub Indrumarea
organelor de administratie locale: prefecturi, primarii si organe de politie;

(4) modificarea sau restrictionarea traficului pe arterele de circulatie urbane pentru
respectarea limitelor impuse prin regulamentele de urbanism.

1.2.4. Masuri administrativ-legislative de combatere a zgomotului - reprezintd in principal
actiuni cu caracter administrativ-legislativ, adoptate de institutiile abilitate conform legii, de
exemplu:

(1) stabilirea unor niveluri maxime admisibile pentru diferitele surse de zgomot si/sau
vibratii din ansamblurile urbane prin: impunerea unor tipuri de vehicule in trafic, restrictionarea
orelor de trafic sau a orelor de functionare a unor unitdfi ce constituie surse potentiale de zgomot
si/sau vibratii, etc;

(2) stabilirea reglementata a unor distante minime de protectie din punct de vedere acustic
fata de traficul rutier, feroviar, aerian, naval, subteran.

(3) efectuarea de masurari pentru controlul nivelurilor admisibile de zgomot si/sau vibratii,
fata de limitele impuse prin regulamentul de urbanism ce se vor adopta sub indrumarea organelor
de administratie locale: prefecturi, primérii si organe de politie.

(4) modificarea sau restrictionarea traficului pe arterele de circulatie urbane pentru
respectarea limitelor impuse prin regulamentele de urbanism, de exemplu:

a) uniformizarea fluxului de trafic rutier (unda verde a semafoarelor) si reducerea la
minim a zgomotului produs de vehicule;
b) programarea traficului aerian, etc.

1.2.5. Masuri active de combatere a zgomotului - reprezintd masuri adoptate direct la sursele
de zgomot si/sau vibratii; aplicarea eficientd a masurilor active de combatere a zgomotului
provenit de la diferite surse de poluare fonica urband presupune cunoasterea temeinica a tipului
de sursd si tratarea fiecareia in parte. Este de mentionat faptul ca problema poludrii acustice
trebuie avuta in vedere in primul rand in faza de proiectare:
- a mijloacelor de transport ce reprezinta sursele de zgomot mobile provenite din trafic;
- a dotarilor functionale urbane ce includ surse de zgomot fixe (aflate in incinte); - a pozitionarii
in zona urbana a diverselor dotari functionale ale ansamblurilor construite.

(1) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul rutier
Zgomotul strazii este rezultatul compunerii zgomotelor provocate de diferitele tipuri de vehicule
ce o strabat: autoturisme, autobuze, troleibuze, tramvaie, motociclete, autocamioane etc.
Controlul zgomotului strazii se realizeaza prin cunoasterea si controlul fiecdreia dintre sursele ce
il compun. Combaterea zgomotului produs de autovehicule se realizeaza prin aplicarea de masuri
de protectie pentru toate sursele specifice ale unui tip de vehicul.



(2) Mdsuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul feroviar (pe sine)
Solutiile de combatere a zgomotului provenit din traficul feroviar (vehicule circuland pe sine:
tramvaie, metrouri, trenuri) se refera atat la vehiculul propriu zis cat si la calea de rulare.

(3) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din traficul aerian
Din punct de vedere al protectiei ansamblurilor construite intereseazd, in principal, zgomotul
specific decoldrilor si aterizarilor, zgomotul generat in timpul functionarii avioanelor pe sol si
zgomotul produs de acestea la diferite altitudini relativ mici (la care avioanele survoleaza zone
populate). Masurile de combatere constau in principal in realizarea unor motoare bine echilibrate
dinamic si prevederea de atenuatoare speciale de zgomot la aspiratie si esapare, ce pot asigura o
atenuare pana la 40 dB(A).

(4) Masuri active de combatere a zgomotului provenit din surse amplasate in incinte
Dotarile functionale urbane, de exemplu: industrii, piete, parcaje, scoli, gradini-restaurant,
stadioane etc, pot fi generatoare de surse de zgomot de diferite naturi: mecanice,
electromagnetice, hidraulice, aerodinamice etc.

1.2.6. Misuri pasive de combatere a zgomotului - reprezintd principii de sistematizare si
optimizare a zonelor urbane, respectiv actiuni de ordin constructiv sau urbanistic adoptate din
faza de proiectare a zonelor urbane, cu scopul de a reduce nivelul de intensitate al zgomotului, pe
calea de propagare de la sursd la receptor, astfel incat nivelul de zgomot la receptor sa se
incadreze in limitele admisibile recomandate de legislatia nationala si reglementérile tehnice in
vigoare, (conform capitol 2.1.2.). Acestea sunt:

a) stabilirea unor trame stradale corect conformate din punct de vedere al protectiei acustice;

b) stabilirea unor distante de protectie din punct de vedere acustic fata de traficul feroviar,
aerian, naval, subteran;

c¢) conformarea interioara din punct de vedere al protectiei acustice a unitatilor functionale in
cadrul partiurilor cladirilor;

d) conformarea urbanistica din punct de vedere al protectiei acustice a zonelor functionale
specifice componente ale oraselor, respectiv a pozitiondrii acestora fata de zonele ce cuprind
cladiri de locuinte etc.

e) amplasarea corespunzatoare a dotarilor urbane cu implicatii deosebite in stabilirea
regimului acustic din diferitele zone functionale urbane: dotéri specifice traficului (parcajele,
garile feroviare, autogdrile, aeroporturile) si dotari functionale specifice ansamblurilor urbane
precum piete comerciale, institutii de invatdmant (licee, scoli, gradinite), gradini-
restaurant,terenuri sportive si stadioane;

f) proiectarea corespunzatoare din punct de vedere acustic a fatadelor cladirilor;

g) influenta tramei stradale In combaterea zgomotului provenit din traficul rutier;

h) influenta zonelor plantate ca ecrane de protectie naturala si a factorilor naturali de relief
in combaterea zgomotului urban.

1.3. Analiza si identificarea surselor de zgomot si vibratii urbane
1.3.1. Sursele de zgomot urban
(1) Zgomotul urban este un zgomot cu o variatie aleatoare in timp, provenit din nenumarate
surse de zgomot fixe si alte surse de zgomot mobile, permanente/temporare, iar rezolvarea
problemelor de reducere a nivelului zgomotului emis de o sursad urband depinde, in principal, de
cunoasterea caracteristicilor acesteia si a situatiilor de configuratie urbana in care este produs
zgomotul.
(2) In contextul acestui normativ sursele urbane principale de zgomot si/sau vibratii terane
din marile zone urbane se pot clasifica in doua tipuri, dupa cum urmeaza:
a. surse mobile provenind din: traficul rutier, feroviar, aerian, subteran, naval;
b. surse fixe situate in incinte care delimiteaza diverse tipuri de activitati:
1) dotdrile functionale urbane: scoli, gradinite, parcaje, stadioane, restaurante in aer
liber, cinematografe in aer liber/piete agroindustriale etc;
i1) unitatile industriale.
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Fiecare sursa de zgomot prezintd caracteristici specifice referitoare, in principal, la nivelul
maxim/minim de zgomot produs, spectrul de frecvente etc.

Caile de propagare a zgomotului pot fi prin: aer, apa, sol.

Zona receptoare este constituita din spatiile interioare sau exterioare utilizate pentru diverse
activitati.

Controlarea surselor de zgomot, atat cele fixe cat si cele mobile (din trafic) presupune
cunoasterea caracteristicilor surselor (in cazul surselor din traficul rutier si feroviar - a
componentei traficului), iar adoptarea metodelor de reducere a nivelului de intensitate a acestor
surse, presupune initial cunoasterea zonelor urbane expuse la zgomot provenit din acest tip de
surse.

1.3.2. Sursele de vibratii din mediul urban
(1) Tipuri de surse (dupd natura surselor urbane de vibratii):

a) Surse terane:
1) surse urbane de vibratii ambientale: surse de vibratii din trafic rutier, surse de
vibratii din transport pe cale feratd (tramvai,metrou), surse de vibratii din explozii
(demolari), surse de vibratii transmise cladirilor din mediul urban de catre
echipamente industriale (ciocane de forjd, laminoare, macarale, compresoare,
ventilatoare, alte echipamente industriale cu componente in miscare de rotatie si
alternativa de translatie, etc.);

i1) surse urbane din microseisme locale.
b) Surse aeriene:
1) surse de vibratii din zborul avioanelor;
i1) surse de vibratii generate de intemperii.
(2) Localizarea surselor urbane de vibratii:
a) intravilan;
b) extravilan (la 10-1500m distanta fata de constructii, functie de natura vibratiilor si a
constructiilor).
(3) Caracteristicile surselor urbane de vibratii:
a) acceleratii, viteze, deplasari;
b) spectre de raspuns in domeniul frecventelor admise de reglementarile tehnice si
standardele specifice domeniului astfel incat sa nu afecteze durabilitatea constructiilor.

%

In capitolele 2, 3 si 4 ale prezentului normativ sunt enuntate detaliat caracteristicile
specifice, metodele de evaluare prin masurdri si/sau calcule, pentru principalelor surse de zgomot
/ vibratii din zonele urbane.



1.4. Referinte legislative si tehnice

1.4.1. Legislatie
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Nr.crt.

Acte legislative

Publicatia

Hotararea Guvernului nr.321/2005 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiental, republicata

Monitorul Oficial al Romaniei
Partea I nr. 19 din 10/01/2008

1.4.2. Standarde:

I.

SR ISO 1996-1: 2008

Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din
mediul ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de
evaluare

SR ISO 1996-
1:2008/C91:2009

Acusticd. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din
mediul ambiant. Partea 1: Marimi fundamentale si metode de
evaluare

SR 6161-1:2008

Acustica in constructii. Partea 1: Masurarea nivelului de
zgomot in constructii civile. Metode de masurare.

SR 6161-1:2008/C91:2009

Acustica 1n constructii. Partea 1: Masurarea nivelului de
zgomot in constructii civile. Metode de masurare

STAS 6161/3 - 82

Acustica in constructii. Determinarea nivelului de zgomot in
localitatile urbane. Metoda de determinare

STAS 6156 - 86

Acustica in constructii. Protectia impotriva zgomotului in
constructii civile si social-culturale. Limite admisibile si
parametri de izolare acustica.

STAS 10183/1 -75

Acustica 1n transporturi. Supravegherea zgomotelor produse
de avioane pe aeroporturi §i in vecinitatea acestora. Metoda
de masurare

STAS 10183/2 -75

Acustica in transporturi. Supravegherea zgomotelor produse
de avioane pe aeroporturi si in vecindtatea acestora. Calculul
nivelului de zgomot perceput efectiv (EPNL)

STAS 10183/3 -75

Acustica n transporturi. Supravegherea zgomotelor produse
de avioane pe aeroporturi $i In vecindtatea acestora. Calculul
nivelului de zgomot global pentru zonarea acustica
(WECPNL)

10.

STAS 10183/4 -75

Acustica 1n transporturi. Supravegherea zgomotelor produse
de avioane pe aeroporturi §i in vecinatatea acestora. Limite
admisibile ale nivelurilor de zgomote produse de avioane

11.

SR EN ISO 717-1:2000

Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot aerian

12.

SR EN ISO 717-
1:2000/A1:2007

Acustica. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot
aerian. Amendament 1: Reguli de rotunjire pentru evaluarea
valorilor unice si a cantitdtilor exprimate printr-o valoare
unica

13.

SR 12025/2-1994

Acustica in constructii. Efectele vibratiilor asupra cladirilor
sau partilor de cladiri. Limitele admisibile

14.

STAS 10144/1 - 90

Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare

Nota:
1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elaborarii reglementarii tehnice;

2. La data utilizarii reglementarii tehnice se va consulta ultima editie a standardelor si a tuturor
modificarilor in vigoare ale acestora.



240

1.5. Terminologie
Simbolurile si unitatile de masura ale marimilor utilizate sunt conforme cu definitiile din
STAS 1957-1,3 ,,Acustica. Terminologie”.

In context se mai folosesc urmatorii termeni:

(1) profil transversal stradal - sectiunea transversald generald prin strada (artera de circulatie);
includ: zona carosabilului, trotuarele, spatiile verzi si fatadele fronturilor de cladiri delimitatoare;
(2) alinierea constructiilor - linie conventionalad care delimiteaza frontul constructiilor, in raport
cu strada (artera de circulatie);

(3) front construit - limita exterioara constructiei orientata catre strada (drum, artera);

(4) ansamblu urbanistic - grupare de constructii, spatii libere sau plantate si amenajarile aferente
acestora (spatii de circulatie a vehiculelor si pietonilor) legate intre ele prin relatii functionale,
sociale, economice si estetice;

(5) ansamblu istoric - ansamblu urbanistic construit in epoci anterioare, care prin caracterul
elementelor sale componente reprezintd o marturie istorica a evolutiei localitatii;

(6) regim de aliniere - linie conventionald impusd de autoritdti care stabileste distanta
constructiilor in raport cu strada (drum, arterd) sau cu alte constructii;

(7) regim de inaltime - numarul de niveluri ale constructiilor admis de autoritati in functie de
destinatia acestora, de vecinatati etc;

(8) urbanism - componentd, a activitifii de amenajare a teritoriului, desfasuratd la nivelul
localitatilor (municipii, orase, sate). Activitatea de urbanism are ca scop stabilirea cadrului de
viata si de locuire, asigurarea conditiilor de desfasurarea activitatii economice si a vietii sociale,
in functie de nevoile locuitorilor;

(9) zona - o parte sau suma de parti din teritoriul unei localitéti, caracterizatd prin una sau mai
multe functiuni dominante;

(10) zond protejatd - teritoriu delimitat In jurul unor constructii sau amenajari cu valoare
istoricd, arhitecturald, urbanistica, sau peisagisticd, supus unor actiuni de protectie, conservare si
punere in valoare a acestora. Zonele protejate pot fi stabilite in jurul unor monumente de
arhitectura, lucrari de arta monumentald, constructii cu valoare istorica sau memoriala, a unor
ansambluri urbanistice precum si a unor elemente naturale deosebite;

(11) coeficient de absorbtie acusticd: raportul dintre fluxul de energie acusticd nereflectat
(retinut) si fluxul de energie acustica incident (conform STAS 1957-1);

(12) curba de definitie a zgomotului: curba de zgomot care limiteaza superior spectrul unui
zgomot reprezentat prin valori ale nivelului de zgomot rezultate in urma analizérii in benzi de o
octava (conform STAS 1957-3);

(13) harta strategicd a imisiei de zgomot - harta strategica de zgomot realizatd pentru o perioada
de referintd stabilitd, care infafiseaza imisia provenitd de la diferite surse de zgomot specifice
pentru o zond prestabilita, utilizind intervale de valori de 5 dB(A) ale unui indicator de zgomot
si reprezentarea acestora cu ajutorul culorilor in conformitate cu tabelul nr. 1 din SR ISO 1996-
2:1995;

(14) harta strategicd de zgomot - o hartd intocmitd pentru evaluarea globala a expunerii la
zgomot dintr-o zond datd, cauzat de surse diferite de zgomot, sau pentru a stabili previziuni
generale pentru o astfel de zona;

(15) indicator de zgomot - un parametru fizic pentru descrierea zgomotului ambiant, care are
legatura cu un efect daunator;

(16) L(noapte) - indicator de zgomot pentru perioada de noapte - indicator de zgomot asociat
tulburdrii somnului din perioada de noapte, conform HG nr.321/2005;

(17) L(seard) - indicator de zgomot pentru perioada de seard - indicator de zgomot asociat
disconfortului din perioada de seard, conform HG nr. 321/2005;

(18) L(zi) - indicator de zgomot pentru perioada de zi - indicator de zgomot asociat disconfortului
din perioada de zi, conform HG nr.321/2005;

(19) L(zsn) - indicator de zgomot pentru zi-seard-noapte - indicator de zgomot asociat
disconfortului general, conform HG nr.321/2005;



(20) nivel de expunere acustica, in decibeli: de zece ori logaritmul in baza 10 al raportului dintre
expunerea acusticd, E, si expunerea de referintd, £y, expunerea acustica fiind integrala in timp a
patratului presiunii acustice instantanee ponderata in frecventa, variabila in timp, Intr-un interval
de timp 7 sau pe durata unui eveniment (conform SR ISO 1996-1)

(21) nivel de presiune acustica de varf, in decibeli: de zece ori logaritmul in baza 10 al raportului
dintre patratul unei presiuni acustice de varf si patratul presiunii acustice de referintd, unde
presiunea acustica de varf este valoarea maxima absolutd a presiunii acustice instantanee pe
durata unui interval de timp dat, cu o ponderare in frecventa standard sau o largime de banda de
masurare datd (conform SR ISO 1996-1);

(22) nivel de zgomot echivalent: media ponderatd a nivelurilor de zgomot Inregistrate intr-un
anumit interval de timp (conform STAS 1957-3);

(23) nivel depasit in N procente: nivelul de presiune acusticd, in decibeli, ponderat in timp si in
frecventd, depasit in N% din intervalul de timp considerat (conform SR ISO 1996-1)

(24) planuri de actiune - planuri destinate gestionarii problemelor si efectelor cauzate de zgomot,
incluzand masuri de diminuare daca este necesar;

(25) valoare limitd - o valoare a indicatorilor L(zsn) sau L(noapte) si, unde este cazul, a
indicatorilor L(zsn) sau L(seard), stabilita potrivit HG nr.321/2005;

(26) zgomot ambiant - sunet nedorit sau daundtor din mediul ambiant, creat de activitatile
umane, care include zgomotul emis de mijloacele de transport, de traficul rutier, feroviar, aerian
(27) zgomot specific - componentd a zgomotului ambiant care poate fi identificatd in mod
specific prin mijloace acustice si poate fi asociatda unei surse specifice apropiate sau departate (in
conformitate cu definitia din SR ISO 1996-1:1995);

(28) zona linistita in spatiu deschis - o zona delimitatda de catre autoritafile competente, care nu
este expusa la zgomotul provenit din trafic, industrie sau activitdti recreative;

(29) zona linistita intr-o aglomerare - zona delimitatd de catre autoritatile competente, care nu
este expusa unei valori a indicatorului L(zsn) sau a vreunui alt indicator de zgomot, mai mare
decat valoarea limita in vigoare, indiferent de sursa de zgomot;

(30) zona linistitd rezidentiald intr-o aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori —
zona in care L ., are o valoare maxima permisa de 55 dB(A) si suprafata minima este de 4,5 ha.

2. ELEMENTE DE PROIECTARE A MASURILOR DE PROTECTIE IMPOTRIVA
ZGOMOTULUI URBAN

2.1. Date de intrare

(1) Proiectarea din punct de vedere acustic a ansamblurilor urbane presupune adoptarea
unui complex de masuri de protectie impotriva zgomotului urban, in vederea realizarii climatului
acustic admisibil.

(2) Planurile urbanistice generale, zonale si cele de detaliu se vor proiecta, astfel incat sa fie
respectate conditiile admisibile, prezentate In ANEXA 1 a prezentului normativ, respectiv in
STAS 6156, precum si relatia:

Lar10<70 dB(A)

in care:

L 4r19— reprezintd nivelul de zgomot depdsit intr-un punct “A” situat la 2,00 m distanta fata
de frontul de cladire si la o inaltime de 1,50 m, intr-o perioada ce reprezintd 10% din intervalul de
timp considerat (determinat in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare).

(3) Prezentul normativ va fi utilizat de proiectantul de constructii in stabilirea solutiei de
arhitecturd functie de caracteristicile ansamblului din punct de vedere acustic.

2.2. Elemente de proiectare a mdsurilor de protectie in zone urbane

2.2.1. Planuri urbanistice PUG(Plan Urbanistic General), PUZ(Plan Urbanistic Zonal),
PUD(Plan Urbanistic de Detaliu).
(1) Elaborarea planurilor urbanistice se face pe baza unor serii de studii de fundamentare
si se incheie cu avizele date de organismele centrale si teritoriale interesate.
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Dintre studiile de fundamentare cu caracter analitic, intereseaza, in cazul proiectarii din
punct de vedere acustic, cele privind:

a) evolutia localitatii sub aspect urbanistic-arhitectural si istorico-cultural;

b) organizarea circulatiei si a transportului;

c¢) caracteristicile fondului construit;

d) conditiile geotehnice;

e) protectia si conservarea mediului;

f) stabilirea zonelor protejate cu valoare deosebita.

(2) La stabilirea continutului planurilor urbanistice, PUG si PUZ, urmatoarele
propuneri de organizare urbanisticd vor tine seama de conditiile admisibile din punct de vedere
acustic:

a) organizarea traseelor si datelor caracteristice ale circulatiei;

b) zonificarea pe functiuni dominante;

c) alinierea si regimul de 1néltime al constructiilor;

d) protectia si conservarea mediului;

e) protejarea patrimoniului.

(3) Regulamentele aferente PUG si PUZ explica si detaliaza aceste planuri referindu-se
la:

a) destinatia terenului in functie de zona;

b) amplasarea constructiilor fata de principalele artere de circulatie;

¢) amenajarea terenurilor pentru rezolvarea principalelor intersectii, in conditiile fluentei

si sigurantei traficului;

d) accesul la diferite constructii, modul de organizare in interiorul terenurilor destinate

pentru constructia locurilor de parcare si garajele aferente acestor accese;

e) prevederea spatiilor libere si a spatiilor plantate;

f) materialele de constructii pentru finisajul exterior;

g) regimul de inaltime a constructiilor;

h) protectia mediului pentru constructiile existente;

1) alte situatii specifice.

(4) Planurile urbanistice de detaliu, PUD, vor cuprinde urmatoarele elemente,
conditionate de masurile de protectie din punct de vedere acustic:

a) circulatie majora: organizare circulatie pietoni si autovehicule, accesele si parcaje

necesare;

b) sistematizare verticala,

¢) functiuni propuse;

d) regim de aliniere;

e) regim de inaltime;

f) procent de ocupare teren;

g) plastica arhitecturald, volumetrica, materiale de finisare;

h) restrictii fatd de vecinatati.

2.2.2. Date initiale caracteristice ale zonei urbane
(1) Pentru proiectarea din punct de vedere acustic a PUG, PUZ si PUD— atét in cazul
unor ansambluri noi cat si in cazul amplasarii de obiective noi intr-un cadru urban existent,
etapele ce se vor parcurge sunt urmatoarele:
a) stabilirea datelor fixe:
1. categoria arterelor de circulatie rutiera;
ii. tipul zonei functionale (sau obiectivului nou ce va fi amplasat intr-o anumita zona
functionald);
iii.regimul de 1nél{ime si aliniere in zona,
1v. existenta zonelor protejate;
v. restrictiile fata de vecinatati;
vi. factorii naturali de mediu (vant, teren denivelat, lacuri etc);
vii.alte situatii speciale etc.



b) stabilirea datelor ce se pot optimiza:

1. regimul de trafic;

i1. profilurile transversale (distante intre fronturile cladirilor delimitatoare ale arterei de
circulatie);

iii.regimul de Tnaltime al cladirilor delimitatoare;

iv. destinatia cladirilor delimitatoare;

v. factorii de ameliorare a nivelului de zgomot pe caile de propagare de la sursd la
zonele receptoare;

vi. tipul fatadelor cladirilor si materialelor de finisaje;

vii.plastica arhitecturald si volumetricd a cladirilor etc.;

viit.amplasarea unitédfilor functionale 1n interiorul cladirilor.

(2) Pentru proiectarea de zone urbane noi adoptarea solutiei optime din punct de vedere
acustic se va face pe baza prevederilor prezentului normativ.

(3) Pentru reamenajarea de zone urbanistice existente prevederile prezentului normativ
se vor aplica in functie de posibilitati, adoptandu-se masuri corespunzitoare de protectie
impotriva zgomotului, la receptor, pe calea de propagare si/sau la sursa, pentru asigurarea
valorilor admisibile prevazute in partile prezentului normativ.

(4) Determinarea nivelului de zgomot pentru situatiile prevazute la alin. (2) si (3) se va
face conform prevederilor capitolului 2.3.2 din prezentul normativ §i a exemplului de calcul
prezentat in ANEXA 2 din normativ.

(5) Sursele majore de poluare fonica dintr-o zona urband, ce se considerd pentru
determinarea nivelului de zgomot, se caracterizeaza dupa tipul de localizare in spatiul urban,
astfel:

a) surse de zgomot mobile (traficul) — detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ;

b) surse de zgomot fixe, amplasate in incinte:

1) surse punctiforme — detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ;
11) surse repartizate pe suprafete mari — detaliate la pct. 2.3.2 din prezentul normativ.

2.3. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza coreldrii multicriteriale §i a factorilor
de influentd. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban.

2.3.1. Optimizarea datelor si parametrilor acustici pe baza coreldrii multicriteriale §i a
factorilor de influentd.
Masurile de protectie acusticd ce trebuie avute in vedere la proiectarea ansamblurilor
urbane sunt urméatoarele:
a) in cazul surselor de zgomot mobile (traficul rutier):
1. corelarea regimului de inaltime a cladirilor ce delimiteazd strada cu ldfimea
profilurilor stradale adoptate si componenta traficului;
i1. reglementarea si optimizarea traficului;
iii. prevederea de ecrane de protectie intre sursa si zonele receptoare.
b) in cazul surselor de zgomot aflate in incinte (dotéri urbane si industrii):
1. amplasarea corespunzatoare a dotarilor urbane fata de si in cadrul zonelor rezidentiale
sau a celor special protejate;
ii. amplasarea corespunzatoare a industriilor in cadrul si fata de diferitele tipuri de zone
functionale urbane;
iii. prevederea de ecrane de protectie intre surse si zonele receptoare.

In continuare sunt prezentate detaliat aceste masuri de protectie.
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2.3.1.1. Corelarea regimului de indltime a cladirilor ce delimiteazd strada cu ldtimea
profilurilor stradale adoptate si componenta traficului
(1) In tabelul 1 se prezinta, orientativ, functie de anumite regimuri de iniltime ale cladirilor
delimitatoare, pe strazi de categorie 1 (cu 5 — 8 benzi de circulatie), distanta minima necesara
intre fronturile de cladiri, destinate in special locuintelor, pentru respectarea conditiei de confort
acustic urban stabilita la pct. 2.1.
Tabelul 1
Distanta minima necesara intre fronturile de cladiri in functie de regimurile de indltime
ale cladirilor delimitatoare

Regim de 1néltime a cladirilor Distanta minima (metri) necesara
(Parter + nr. de etaje) intre fronturile de cladiri
partea stanga partea dreapta a’ b’
P P 50 30
P+4 P 70 40
P+4 P+4 85 50
P+ (8 sau 9) P+4 1207 80™)
>P + (8 sau 9) <P+ (8sau9) *) 1007
P + (8 sau 9) - 65 45

a*) — fara restrictii in legatura cu traficul

b*) — fara trafic greu (camioane, tractoare, cu maximum 2 trasee de transport in comun de tip tramvaie sau
autobuze articulate.

*) — nu se recomanda

**) Observatie: In cazul in care artera de circulatie este amplasata in partea centrala a profilului, iar pe
distanta “d” (d > 25 m), dintre artera de circulatie si fronturile de cladiri, sunt prevazute spatii verzi cu cel
putin 3 randuri de arbori cu coroane intrepatrunse, latimile minime necesare intre fronturile de cladiri pot fi
reduse cu cca. 25%

**%) Distanta se considera de la frontul de cladiri existent pand la 10.00 m dincolo de bordura trotuarului
aflat in partea opusa frontului de cladiri.

2.3.1.2. Reglementarea si optimizarea traficului
(1) Deoarece traficul constituie sursa principald de zgomot urban, rezultd cd cea mai eficace
metoda administrativd de reducere a poludrii acustice o constituie reglementarea si optimizarea
traficului, metoda ce presupune urmatoarele operatiuni si restrictiondri:
a) uniformizarea fluxului de trafic rutier si reducerea la minim a zgomotului produs de
vehicule;
b) programarea traficului aerian si a traficului feroviar astfel incat sd nu polueze fonic
zonele urbane Invecinate.
(2) Reglementarea si optimizarea traficului rutier se va face conform urmatoarelor
principii:
a) eliminarea traficului greu (camioane, tractoare) de pe arterele cu mai putin de 5 benzi;
b) eliminarea transportului in comun de pe arterele cu 2 benzi si restrictionarea acestuia
la max. 2 trasee de transport in comun pe strazile cu 3 — 4 benzi,
¢) amplasarea arterei de circulatie simetric fatd de fronturile de cladiri delimitatoare;
d) prevederea de spatii de protectie intre artera de circulatie si fronturile de cladiri,
confinand, eventual, ecrane naturale (zone verzi) sau artificiale;
e) amplasarea judicioasa a unitatilor functionale 1n cladiri, conform pct. 2.3.2;
f) dirijarea traficului greu, astfel:

1. pe liniile de centura ale zonelor urbane (in masura posibilitétilor);

ii. pe arterele de circulatie special dimensionate, in acest caz adoptindu-se masuri de
protectie acusticd, (conform pct. 2.3.2.) la fatadele cladirilor ce delimiteaza
arterele de circulatie respective;

iii. pe arterele cu sens unic de circulatie, corelat cu crearea de ,,unda verde" in trafic;
iv. conform unui anumit orar de trafic, ales astfel incat sa deranjeze cat mai putin



zonele rezidentiale invecinate, in cazul cand nu se pot aplica primele trei masuri;
v. utilizarea de vehicule silentioase (avand nivelul de zgomot sub 80 dB(A)).

2.3.1.3. Amplasarea constructiilor pe arterele de circulatie

(1) Amplasarea constructiilor pe arterele de circulatie trebuie facutda astfel incat sa se
realizeze Intreruperi ale frontului de cladiri, In conditiile respectarii densitatii de spatii construite
si evitarii producerii de curenti de aer care sa afecteze circulatia la nivel pietonal.

(2) Prin adoptarea de-a lungul arterelor de circulatie, de zone cu un singur front de cladiri,
nivelul de zgomot, inregistrat intr-un punct A aflat langa frontul de cladiri existent, se reduce cu
aprox. 10 dB fata de cazul profilului transversal marginit de doua fronturi de cladiri continui.

(3) Intreruperile in fronturile de cladiri de pe ambele laturi ale arterei de circulatie, se vor
face intercalat astfel incat unei lungimi de cladire de pe o parte sd 1i corespunda o intrerupere de
front pe cealalta parte.

2.3.1.4. Amplasarea unitatilor functionale in cladiri
(1) Amplasarea unitétilor functionale in cladiri trebuie astfel facutd incat spatiile in care
este necesard in mod deosebit linistea, sa fie amplasate spre partea opusa traficului, in situatiile

in care acest lucru este posibil din conditii de insorire.
Observatie: Elementele constructive aplicate pe fatade (balcoane, logii, ecrane verticale etc.) sau retragerile
pe verticala ale cladirilor, nu aduc un spor semnificativ de izolare fonica.
O crestere efectiva a protectiei acustice impotriva zgomotului urban se obtine prin rezolvarea
corespunzatoare a ferestrelor care constituie principala sursd de propagare a zgomotului sau prin ecranari la
nivelul balcoanelor sau logiilor. Calculul sporului de izolare acustic se va efectua pe baza prevederilor in
vigoare.

2.3.1.5. Prevederea de ecrane de protectie intre sursd §i zonele receptoare
(1) In scopul protejarii din punct de vedere acustic a zonelor rezidentiale fatd de arterele de
circulatie, se vor folosi — de cate ori este posibil — ecrane naturale constituite din vegetatie sau
ecrane-bariere artificiale.
(2) In cazul traficului, barierele (ecranele) acustice reprezinta mijloacele cele mai
eficiente de micsorare a zgomotului pe magistralele prevazute cu cladiri pe ambele parti.
(3) Eficacitatea barierelor (ecranelor) din punct de vedere al atenudrii produse, depinde de
multi factori printre care:
a) dimensiunile lor geometrice (indltime, lungime, grosime);
b) pozitiile relative ale sursei de zgomot si receptorului fatda de bariera-ecran;
c) lungimea de unda a semnalului acustic;
d) transparenta acusticd a barierelor (ecranelor), datd de materialele ce compun
structura acestora si de densitatea superficiald a barierelor (ecranelor) (in kg/m?);
e) absorbtia materialelor din care sunt realizate suprafetelor lor;
f) natura marginilor barierelor-ecranelor pentru fenomenul de difractie a sunetului
(margini rigide sau moi);
g) forma barierelor (ecranelor);
h) distanta de pozitionare a barierelor (ecranelor) fata de sursa si receptor etc.
(4) Eficienta ecranelor — barierelor acustice se explicd datoritd reducerii nivelului de
zgomot prin intermediul zonei de "umbra acusticd" produsa (conform fig.1 ).
(5) Intr-un punct aflat in zona de umbra acustica, reducerea nivelului de zgomot, "AL", se
poate calcula aproximativ cu relatia:

AL =10 Ig (20N + 3) (dB)

in care:
(0} . g .
N=—", unde: A = lungimea de unda a sunetului; s =(a+Db)-c

conform fig. 1.
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Fig. 1 - Reducerea zgomotului din trafic, Lo,
in cazul unui ecran acustic foarte lung

(6) Reducerea nivelului de zgomot datoritd ecrandrii prin barierd se calculeaza pentru
diferite componente ale spectrului (de obicei in intervalul 100 ... 5000 Hz), putand avea valori
globale de 10 ... 20 dB(A).

(7) Masa unitard (densitatea superficiald) a ecranului se va alege de cel putin 10 kg/m?,
astfel incat structura sa realizeze o izolare de cel putin 30 dB, reducerea de zgomot prin "umbra
acusticd" depinzand de naltimea si lungimea barierei. Ecranele vor avea de asemenea structuri
cu parametrii fizico-mecanici §i acustici cat mai stabili in decursul intregii lor exploatari.

(8) Se va folosi cat mai judicios topografia terenului urban; in Fig. 2 se reprezintad

comparativ doua situatii de asezare a arterei de circulatie rutierd in functie de natura terenului in
zona urbana.

a) Situatia de asezare in rambleu

=

& O

Zana artera de ana
[ocumie CIFCOTate TUliera Tocuinte

+ Nerecomandabil din punct de vedere al protectiei acustice



b) Situatia de asezare in debleu

Zana arterd de Zona
locuirte Circulatie rutiera locUinte

s+ Recomandabil din punct de vedere al protectiei acustice

Fig. 2 — Asezarea arterei de circulatie rutierd in cele doua situatii posibile: a) rambleu;
b) debleu, in functie de natura terenului in zona respectiva

2.3.1.6. Amplasarea corespunzdatoare a dotdarilor functionale urbane
(1) Pentru atenuarea cat mai pronuntatdi a zgomotelor ce provin de la dotarile
functionale din ansamblul urban (piete comerciale, parcaje, scoli, restaurante in aer liber,
terenuri sportive) si se propagd catre restul zonei urbane, se vor avea in vedere
urmatoarele aspecte:
a) dispunerea, ori de cate ori este posibil, a unui spatiu tampon intre dotarea functionala
si zonele care urmeaza a fi protejate;
b) alegerea unui teren cat mai accidentat natural in cadrul acestui spatiu tampon;
c¢) realizarea de obstacole artificiale ca: ecrane de mari dimensiuni, ramblee, zone intens
plantate,
si se vor aplica prevederile detaliate la pct. 2.3.2., din prezentul normativ.

2.3.1.7. Amplasarea corespunzdatoare a industriilor

(1) Protectia impotriva zgomotului provenit de la unitatile industriale se va realiza
conform prevederilor reglementarii tehnice pentru proiectarea masurilor de protectie acustica si
antivibratild la cladiri industriale.

2.3.2. Elemente de calcul a nivelului de zgomot urban.

(1) Masurile de protectie acustica prevazute la 2.1.1. se vor corela intre ele astfel incat, in
interiorul zonei receptoare sa se poata indeplini conditia:

Lint.ef(ﬂ < Lint.adm 09 ( dB)

in care:
Liner (f) — reprezinta nivelul de zgomot echivalent efectiv in interiorul unitétii protejate,
patruns din exterior, determinat in benzi de frecventa de 1/1 (1/3) octava din
domeniul 100—3150 Hz, sau global, in dB (A).

Lint.aam (f) — nivelul de zgomot echivalent admisibil in interiorul unitétii protejate, conform
STAS 6156.

(2) In cazul traficului rutier, in mod suplimentar, pe strazile de categorie tehnica I, I1I, IV,
trebuie indeplinita si conditia:
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Lext.ef 09 < Lext.adm(ﬂ (dB)
in care:

LevieAf) — reprezintd nivelul de zgomot echivalent exterior, efectiv, existent pe strdzi
(masurat la bordura trotuarului ce margineste artera de trafic, in benzi de
frecventa de 1/1 (1/3) octava, in domeniul 100 — 3150 Hz, sau global in dB (A)).

Lexiaam(f) — nivelul de zgomot echivalent exterior admisibil, conform parametrilor din
ANEXA 1 a prezentei parti a normativului.

2.3.2.1. Calculul simplificat al nivelului de zgomot exterior , L...(f)", intr-o primd variantd a
planului unui oras nou sau a unei zone urbane noi, se face cu relatia simplificatd orientativd
prezentata 1n continuare, care ia in considerare numai sursele de zgomot mobile (traficul rutier):

Lew () = (34 + 101g(n;+1420n,) ) + k = Lo () + k
in care:
n; —numadrul de vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB care trec pe artera
de circulatie, intr-o perioada de timp de 1 ora;
n, — numarul de vehicule cu nivel de zgomot mai mare de 80 dB care trec pe artera de
circulatie in aceeasi perioada;
k — coeficient de corectie ales conform tabelului 2.

Tabelul 2
Coeficientul de corectie k
INT. de fronturi de cladiri Regim de Distante intre
ce marginesc artera de N %1 . fronturile de cladiri k
circulatie inalfime (m)

1 P...P+8 -3...-5
2 < P+4%) > 50 0
2 < P+4%) <50 1...3
2 > P+4%*) > 50 2...5
2 > P+4* <50 5...8

*) — La aprecierea regimului de inal{ime se ia in considerare regimul de indltime maxim pe oricare din cele doud
fronturi de cladiri.

(1) Prin vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB se inteleg acele mijloace
de transport al caror nivel de zgomot caracteristic este conform tabel 4.

(2) In cazul mijloacelor de trafic prezentate in tabelul 3 se considera vehiculele cu nivel de
zgomot mai mic sau egal cu 80 dB:

1.pe strazile asfaltate: tramvaie silentioase, microbuze, autoturisme si autobuze
silentioase;
ii.pe strdzi pavate: tramvaie silentioase, autoturisme si autobuze silentioase.

Restul mijloacelor de trafic sunt vehicule cu nivel de zgomot mai mare de 80 dB.

(3) Valorile pentru n;, n, se pot determina {indnd seama de numarul de vehicule de un
anumit tip ,,n;” pe ord, ,,ni/h”, prezentate in tabelul 3. Pentru calculul prevazut conform formulei
simplificate orientative se vor adopta valorile maxime de intensitate orard de trafic, functie de
destinatia cladirilor, de activitatile desfasurate, de gradul de ocupare al acestora pe parcursul
zilei.

(4) Pentru situatiile in care nivelul obtinut este > 70 dB(A) calculul se va efectua conform
prevederilor paragrafelor urmatoare din acest capitol, care permit aprecierea mai exactd a
influentei diferitilor parametri geometrici i acustici ai arterei la stabilirea valorii rezultate.

2.3.2.2.Calculul nivelului de zgomot echivalent interior , L. (f)”, din formula
Linter (f) < Lintaam (f) , se face cu relatiile:

a) in cazul unei surse fixe amplasate astfel incat linia care uneste centrul geometric al sursei cu
centrul geometric al elementului de fatada face unghiul B cu normala la suprafata elementului de
fatada:
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Ly, = Lo ()~ R(H) + 101g% (dB)

b) in cazul traficului:

Loy () = Lo () = R(F)+10 1g%f) (dB)

in care:
Lew(f) — reprezinta nivelul de zgomot echivalent exterior provenit de la sursa fixa sau din

trafic, inregistrat la limita cladirii in dreptul unitatii functionale protejate, (dB).
Observatie:
L. (f) poate sa fie si un nivel particular, corespunzator unei anumite actiuni ,,i" ;

R(f) — indicele de atenuare acusticd corespunzator elementului de fatada, (dB);

S - aria elementului de fatada, (m?);

A - aria echivalenta de absorbtie acusticd corespunzatoare spatiului de receptie,(m”® U.A.);

[ — unghiul format de dreapta care uneste centrul geometric al sursei de zgomot cu centrul
geometric al elementului de fatada, cu normala la suprafata elementului de fatadd, conform
Fig.3.

element
fatada

Fig. 3 — Exemplu de determinare geometrica a unghiului f

2.3.2.3. Calculul nivelului de zgomot echivalent exterior ,,L..(f)” ¥
¥ Nota: Modul de calcul al nivelului de zgomot echivalent exterior prezentat in continuare
in acest subcapitol, se va revizui periodic pentru adaptarea la progresul tehnic si
in aplicarea actelor normative comunitare.

(1) Unitdtile industriale pot constitui sursa preponderentd de zgomot intr-un ansamblu
urban: nivelul de zgomot echivalent exterior provenit din industrie ,,L..(f) ”, ce se Inregistreaza la
limita cladirilor civile, in dreptul unei unitati functionale (zona receptoare) trebuie sa
indeplineascd urmatoarea conditie:

L ext (/9 < Lint.adm(ﬂ +5 (dB)
in care:

Lint. aam- (f) are semnificatia din relatia de mai sus.

Observatie: Aceasta situatie apare in timpul noptii, cand zgomotele provenite din trafic sau alte activitati
inceteaza iar receptionarea zgomotelor produse in unitati industriale pot crea disconfort locatarilor din zona.

(2) Nivelul de zgomot echivalent exterior ,,L..(f)", Intr-o perioada de timp caracteristica in
care se nregistreaza semnale acustice provenind de la actiuni diferite, se calculeaza intr-un punct
,A” cu relatia:

n r
L.,(f)=10lg %Zri 101 |(dB)
i=1
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in care:
T —perioada de timp caracteristica (s); (se alege de ex. 3600 s);
ti — durata de timp corespunzatoare actiunii ,,i" in punctul considerat;
L — nivelul de zgomot corespunzitor actiunii ,,i", (dB).
Li" se calculeaza diferentiat in functie de natura surselor de zgomot din trafic si/sau din
interiorul incintelor.
(3) Calculul duratei de timp "t;" corespunzatoare actiunii "i" se face, in cazul traficului, cu

relatia:
ti=n; T (s)
in care:
n; — numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "i", care circuld in perioada

caracteristica "T", pentru care se stabileste nivelul de zgomot echivalent;

T; — timpul 1n care vehiculul strabate o distanta L = 20 m (sec.), conform tabel 4 (col 6).

(4) Numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip "n;" care circuld in perioada caracteristica
"T", ,,ni/h”, se determind prin masurdri sau se stabileste prin calcule statistice, conform tabelului 3.

Tabelul 3
Numarul de vehicule pe ora ,,ni/h”, in ambele sensuri, in functie de clasa tehnica a strazii
Numarul de vehicule pe ord ,,ni/h”, in ambele sensuri,
.. Perioada de in functie de clasa tehnica a strazii
Mijlocul de transport | . . <
timp considerata (ora)
A Vi 117 V4
0 1 2 3 4 5
6-8 15-17 30 30 30 30
Linie - 22-24 20 20 20 20
tramvai
8-15 17-22 10 10 10 10
6-8 15-17 400 200 20 -
Autocamioane 22-24 50%) 50 20 -
8-15 17 -22 200 200 30 -
6-8 15-17 50 50 - -
Linie 2224 30 30 i ;
autobuze
8-15 17 -22 10 10 - -
6-8 15-17 50 50 50 50
Linie 22-24 30 30 30 30
troleibuze
8-15 17 -22 10 10 10 10
6-8 15-17 100 100 50 30
Microbuze 22 -24 50 50 50 50
8-15 17-22 100 100 50 30
6-8 15-17 1000 700 300 100
Autoturisme 22-24 300 300 300 50
8-15 17-22 700 700 500 200
6-8 15-17 75 75 20 20
Motociclete 22 -24 25 25 20 20
8-15 17 -22 50 50 20 20




6-8 15-17 25 25 -
Tractoare 22 -24 10 10 -
8-15 17 -22 25 25 -

*) Pe arterele de iesire din oras, poate ajunge la 200 veh./h.

(5) In mod curent este necesar si se calculeze nivelul de zgomot echivalent exterior in
urmatoarele situatii:

a) nivel de zgomot exterior cladirilor, L..(f), (punctul ,,A" fiind considerat la 2,00 m

distanta fata de frontul de cladire si la 1,50 m inaltime fata de sol);

b) nivel de zgomeot exterior pe strazi, L..../(f), (punctul ,,A" fiind considerat la bordura

trotuarului ce margineste artera de circulatie, la o ndltime de 1,50 m fata de sol);

c) nivel de zgomot exterior la limita diverselor zone si dotéri functionale din mediul

urban.

(6) In cazul traficului, pe portiunile rectilinii ale arterelor de circulatie in care distantele
dintre fronturile de cladiri situate fata in fatd sunt mai mici sau cel mult egale cu 120 m, nivelul de
zgomot ,,L;" se obtine folosind relatiile:

a) pe artere de circulatie care sunt marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri:
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b) pe artere de circulatie care sunt marginite de un singur front de cladiri (o = 1).

[J > _(—a)(-ay) lesen
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kr

k

cScZV

(dB)

o [ o

in care

L} — nivelul de zgomot caracteristic unei surse de zgomot ,,i" ce trece prin dreptul
punctului de masurare, determinat la 1,00 m de limita sursei (dB); (conform
calcule si tabel 4).

d,d,D — au semnificatiile din figura 4;

do —1m;

Cs — coeficient care {ine seama de particularitatile suprafetei terenului (cf. tab. 5);

Cov — coeficient care tine seama de existenta si particularitatile zonei verzi (cf. tab. 6);

k — coeficient de directivitate al sursei, considerata pe directia normala pe frontul de
cladiri; in relatie se foloseste: k = 10;

k' — coeficient de directivitate al undelor reflectate intre fronturile de cladiri;

o — coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei
de circulatie pe care se afla punctul de masurare;

o — coeficientul de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe partea arterei

de circulatie, opusa punctului de masurare.
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ELEMENTE GEOMETRICE FEMTRL N
DETERMINAREA NIVELULUI DE ZGOMOT L,

o
d
tA *E
= 1 e
i
2,00
frorrt trotuar arterd de circulatie trotuar frorit
cladiri rutiera cladiri
8]
o
d
l
A *E.

frorturi de clidire

A — punct de masurare (situat in mod curent la 2,00 m de frontul de cladire si la 1,50 m fata de sol)
d — distanta de la limita sursei la punctul de masurare (m)

d' — distanta de la limita sursei la frontul de cladire langa care se efectueaza masurarea (m)

D — distanta intre fronturile de cladire (m)

E, — sursa de zgomot

Fig. 4

Observatie:
La calculul nivelului de zgomot echivalent exterior ,,L.x se vor avea in vedere urmatoarele:

a) sursa ,,i" se considera punctiforma si amplasata pe axul fluxului de circulatie, pe normala la
suprafata conventionala a frontului de cladiri ce trece prin punctul ,,4", in care se determina
nivelul L/ ;

b) in cazul in care se folosesc datele din tabelul 3, numarul de mijloace de transport caracteristice
unei anumite artere de circulatie, se distribuie in mod egal pe toate benzile de circulatie;
corespunzdtoare unui sens de circulatie;

¢) numarul minim de puncte in care se face calculul pentru o portiune rectilinie a unei artere de
circulatie se obtine impartind artera in segmente cu lungimea de 20 m. Pentru fiecare segment
se determind cel putin nivelul de zgomot exterior cladirilor si nivelul de zgomot la bordura
trotuarului ce margineste artera de trafic;



d) in cazul calculului cu valori globale, in dB(A), la aplicarea relatiilor de calcul ai L;*, pentru

coeficientii de absorbtie acustica a; si 0 se adoptd valorile de la frecventa de 500 Hz.

. . .. . 1 .
(7) Nivelurile de zgomot caracteristice surselor considerate ,,L;” se rotunjesc, pentru

calcul, 1n cinci clase de zgomot: 70, 75, 80, 85, 90 dB(A); in fiecare clasd se incadreaza
vehiculele al caror nivel de zgomot caracteristic se abate cu cel mult £2 dB (A) de la valoarea de
definitie a clasei.

(8) Clasele de zgomot 1n care se incadreaza mijloacele de trafic curente ce se deplaseaza

pe arterele de circulatie din localitatile urbane sunt prezentate in tabelul 4 (col. 4, 4, s1 5).

253

Tabelul 4
Clasele de zgomot in care se incadreaza mijloacele de trafic pe strazi
€ |E
o § o
Nr ) B = 5 Clasa de zgomot, (in dB(A) ), corespunzator )
. rt. Mijlocul de transport § E g traficului pe : Ti
' N S & (s)
L= (5}
<8 5
= =1 :
S o= strada asfalt sine strada pavata
0 1 2 3 4 4 5 6
1 Trenuri*) 20 - 70 - 3,6
(n=nr. de vag.)
2 Autoturisme 60 1,50 70 @ 75 @ 1,2
3 Tramvaie silentioase 35 3,50 80e 2
4 Microbuze 60 2,25 75 @ 80 @ 1,2
5 Motociclete 40 0,80 85 90 1,8
¢ | Awutobuzesimplesi 40 3,10 80 85 1.8
troleibuze
7 Autobuze articulate 40 3,10 90 95 1,8
8 Autobuze silentioase 40 3,10 75 @ 80 e 1,8
9 Autocamioane 60 2,80 90 95 1,2
10 Tramvaie obisnuite 35 3,50 - 90 - 2
11 Tractoare cu remorca 20 2,75 90 95 3,6
12 Tiruri 60 4,00 90 95 1,2

*) Se au in vedere numai trenurile care circula paralel cu strazile si la distante sub 25 m fata de punctul de
determinare a nivelului de zgomot L;*
®) Se considera a fi vehicule cu nivel de zgomot mai mic sau egal cu 80 dB; restul se considera a fi vehicule cu nivel

de zgomot mai mare de 80 dB.

(9) Valorile coeficientului ,,cs", in functie de natura imbracamintii rutiere sau suprafetei

terenului, sunt prezentate in tabelul 5.

Coeficientul ,,c " Tabelul 5
Natura suprafetei | Piatrd cubica Asfalt Pamant Gazon Nisip
Cs 0,85 0,90 1,0 1,10 1,20

(10)Valorile coeficientului ,,c,," in functie de tipul de zona verde, sunt prezentate in tabelul 6.
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Se considera numai situatia, cel mai frecvent intalnita in zonele urbane, in care zonele verzi cu
arbori sunt situate numai intre bordura strazii si fronturile de cladiri (nu si cazul zonelor verzi
existente in spatii prevazute pe mijlocul arterei de circulatie).

Tabelul 6
Coeficientul ,,c,,"
Rl g Ae - ,r | G Arbori pe ,,n” randuri C o~
coroane intrepatrunse, cu Zona fara
: < G o, g : cu coroane, .
Tipul de zona verde n arboret si arbusti R N arbori
. n - neintrepatrunse _
plantati intre tulpini = (] [n=0]
[n=1..3]
Czv — pentru plantatii 1,4+0,4(n-1) 1,25+0,25(n-1)
de conifere
n=1 1,4 1,25 1
n=2 1,8 1,5
n=3 2,2 1,75
Czv — pentru plantatii 1,4+0,4(n-1) 1,25+0,25 (n-1)
de foioase -
e vara o 1.4 1,25 1
n=3 18 1,5
2,2 1,75
1,1+0,1(n-1) 1,1+0,1(n-1)
® jarna n=1 1,1 1,1 1
n=2 1,2 1,2
n=3 1,3 3
Czv— zond cuiarba | zonacu
sau pamant, | iarba sau
etc. pamant, B B 1
etc.

(11) Valoarea coeficientului de absorbtie acustica al fatadelor cladirilor dispuse pe o parte a

arterei de circulatie ,,a;, o" (o pentru frontul de cladiri situat la 2,00 m de punctul de masurare,
oy pentru frontul de cladiri de pe partea opusd a arterei), care intervine in calculul nivelului de
zgomot ,,LiA", se determina cu relatia:

i=1

(PZ (ai S i)
oip=—_—"—
SA
in care:

¢ — coeficient care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor;
¢ =1 — pentru fatade plane;
¢ = 1,1 — pentru fatade prevazute cu balcoane continui;
¢ = 1,2 — pentru fatade prevazute cu logii continue;

a; — coeficient de absorbtie acustica corespunzator ariei ,,S;"; se alege din tabelul 7.
Observatie: in cazul calculului cu valori globale in dB(A), coeficientii o; si o, se afla,
completdndu-se in formula anterioara, pentru coeficientii o;, valorile corespunzatoare
frecventei de 500 Hz.

S4 — aria din frontul de cladiri aferentd punctului de masurare A4, alcatuita din ,,»" arii

diferite din punct de vedere acustic ,,S;".

(5,=Y5)

(12) Aria din frontul de cladire ,,S,", aferentd punctului de masurare ,,4”, se considerad de
forma dreptunghiulard, dimensiunile ei caracteristice L si H fiind:
L=20m
H=2h



in care , 4" este inaltimea caracteristica a mijlocului de transport ,,i” conform tabelului 4
(col. 3).

In fig. 5 este reprezentatd grafic aria (S,) din frontul de cladiri, aferentd punctului de
masurare ,, 4",

Dreptunghiul de arie ,,S"” se considerd amplasat pe un aliniament ce se determina in functie
de aspectul real al frontului de cladiri, dupa cum urmeaza:

a) pe reprezentarea in plan a arterei de circulatie (figura 6 a) si 6 b) ) se duce prin punctul 4
o paralela la axul acesteia, pe care se delimiteaza un segment de dreapta MN avand lungimea L
= 20 m (punctul A fiind amplasat la mijlocul segmentului). Apoi se duc perpendiculare pe axul
arterei, prin punctele M si N, marcandu-se astfel zona ce se ia in consideratie. Se traseaza un
sistem de axe rectangulare avand ca origine punctul M si directia x de-a lungul segmentului MN.

b) fiecare din tronsoanele reale de fronturi ale cladirilor existente in aceastd zond se
inlocuiesc cu segmente de dreaptd echivalente, paralele cu MN, avand lungimea egald cu
proiectia tronsoanelor pe segmentul MN si fiind amplasate fatd de MN la o distanta ,,y" ce se
determina cu relatia:

j f(x)dx

J/——l(m)

in care:

f(x) — reprezentarea curbei ce margineste tronsoanele reale de cladiri proiectate pe segmentul
MN, intr-un sistem de coordonate avand ca axda Ox segmentul MN si ca axa Oy
perpendiculara pe Ox prin extremitatea tronsonului ce se proiecteaza.

[ — lungimea proiectiei tronsoanelor reale pe segmentul MN.

255
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h, = inaltimea vehiculului in metri
H=2h,

(777771 Sa =HeL=D_S,
i=1

unde 2273 s,
7] Sk

Fig. 5 - Deteminarea spatiald grafica a ariei (Sa) din frontul de cladiri aferente
punctului de masurare ,,A"
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a) Elemente geometrice pentru determinarea
pozitiei aliniamentului final al ariei Sa
— cazul 1 al pozitionarii fronturilor de cladiri -

segment de dreapta
echivalent tronsonului PQR
R
P : segment de dreapta echivalent
I tronsonului real UV
|
_._._.v ____________________________________________ L. Aliniamentul final
Q al ariel S,
Y, Ve V b
M A N X
Fain iy
Axul arterel __
de circulatie
\ L=20m |

b) Elemente geometrice pentru determinarea
pozitiei aliniamentului final al ariei Sy
— cazul 2 al pozitionarii fronturilor de cladiri -

y y

segment de dreapti
echivalent tronsonului real PAR

R
P segment de dreaptd echivalent
tronsonului real UVWZ
______________________ Aliniamentul final
Q U / FA al ariei S,
K Ve V W ¥
M A N X

| L=20m

Fig. 6 - Elemente geometrice pentru determinarea
pozitiei aliniamentului final al ariei Sy
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¢) Aliniamentul final se obtine prin translatarea tuturor segmentelor realizate ca la pct. b)
pana la ordonata yr care se determina cu relatia:

20id)
Vi = = ”
]
in care: -

y; — distanta determinatd conform paragraf b) pentru fiecare din tronsoanele ,,i” ce se
incadreaza in zona considerata;

[; —lungimea tronsonului ,,i”

La calculul lui yr se tine seama numai de segmentele corespunzdtoare zonelor construite;
in cazul suprapunerii a 2 segmente echivalente de tronsoane, determinate conform paragraf b)
din fig.6’, pe portiunea de suprapunere se tine seama numai de segmentul echivalent tronsonului
cel mai apropiat de frontul stradal.

Fatd de acest aliniament se stabilesc elementele geometrice pentru determinarea nivelului
,,LiA " prezentate in figura 4.

(13) Valorile coeficientilor de absorbtie ,,a;" pentru fatade plane, corespunzatori ariilor
diferite ,,S;” care compun aria din frontul de cladiri ,,S;” aferentd punctului de masurare ,, 4",
sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7
Coeficientii de absorbtie ,,0;" pentru tipuri de elemente de fatade plane si spatii verzi
Nr. . - ,,0;” la frecventa
ot Tipul de element de fatada de 500 Hz -
0 1 2
1 Suprafete pline din beton armat sau caramida tencuite si finisate cu terasit. 0.03
> |Idem placate cu caramida aparenta sau placute de ceramica glazurata. 0,02
3 |Suprafete vitrate simple. 0,04
4 |Suprafete vitrate duble, cu spatii de aer cu grosimi intre 4...10 cm. 0,15
5 |Spatii neconstruite. 1
Spatii verzi :
6.1. In zone neconstruite conf. col. 1 din tabelul 6. 1-0021) *
6.2.1n zone neconstruite conf. col. 2 din tabelul 6. (10,02 n) )
6 . . e . (1-0,015n) *
6.3. 1n fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 1, din tab. 6. fatadi — 0.2 )
6.4. 1n fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 2 din tab. 6. (o fata Va —0,21) )
(o fatada + 0,15 n) *

*) Relatiile se aplica in mod similar si pentru alte frecvente considerate.

Observatie: In tabelul 7, valorile de la pct. 6.1 ... 6.4 , unde n = nr. de randuri, sunt valabile:
— pentru conifere — in tot timpul anului:
— pentru foioase — numai in timpul perioadelor de infrunzire.

(14) Pentru coeficientul de directivitate al undelor reflectate intre fronturile de cladiri, &', se
adopta valorile:

a) pe artere de circulatie marginite de un singur front de cladire: k"= 10;
b) pe artere de circulatie marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri;
k' =5 1in cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 4 etaje;
"= 3 in cazul fronturilor de cladiri cu cel mult 5 etaje pe o parte a arterei si 4+8 etaje pe
cealalta parte;
k'=0 1in cazul fronturilor de cladiri cu cel putin 8 etaje.
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(15) Distributia nivelului de zgomot ,,L;;" " pe verticala frontului de cladiri este conform
figurii 7.

1.50m
>
o0 2
\|':::
W

b) — Artere de circulatie marginite de un singur front de cladire

[1.2 2
Ly =L 201 %

1n care:

L — nivel de zgomot exterior fatadei, calculat conform relatiei de la pct.
2.3.2.3. alin. (6) lit. b).

d — distanta intre sursd si punctul de masurare (m)

2,00m d |

b) — Artere de circulatie marginite pe ambele parti de fronturi de cladiri.

L' =1 ~20lg (H—h) +d’
in — L

in care:

L4, — nivelul de zgomot exterior fatadei, calculat conform relatiei de la pct.
2.3.2.3. alin.(6) lit.a).
d — distanta intre sursa si punctul de masurare (m)

Nota: Pe iniltimea ,,h" nivelul de zgomot poate depasi ,,.L”;” cu2 ... 6 dB.

Fig. 7 - Distributia nivelului de zgomot L;* pe verticala frontului de cladiri
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(16) In cazul prezentei, de-a lungul arterei de circulatie, a unor ecrane paralele cu axul
acesteia, caracterizate printr-un indice de izolare la zgomot aerian R, >30 dB, nivelul de zgomot
L " in spatele ecranului se calculeazi cu relatia:

Li=L-AL,  (dB)
in care:
AL, — reprezintd atenuarea zgomotului datoritd prezentei ecranelor (dB), ce poate fi

determinatd cu ajutorul diagramei din fig.8 sau cu relatia:
AL, =101g(20N +3) (dB)

unde N =270- conform fig. 8.

AL
(dB)

30 b

20

10

0
02 04 08122 4 8 1220 4 &

N

6 =(EV+VA)-EA=(a+b)—c N=-"T_=22

E; — sursa de zgomot

A — punctul de masurare

A —lungimea de unda a sunetului

Pentru calculul nivelului global, in dB(A), se ia valoarea lui A corespunzitoare
frecventei f=500 Hz, (4 = 0,68 m).

Fig. 8 - Diagrama pentru determinarea reducerii nivelului de zgomot cu ajutorul
ecranelor liniare, pe lungime practic infinita

(17) Calculul duratei de timp ,,#;" corespunzitoare actiunii,,i"” se face, in cazul traficului,

cu relatia:
ti=n;.t (s)
in care
n; — numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip ,,i" care circuld in perioada caracteristica
T, pentru care se stabileste nivelul de zgomot echivalent (-)

7; — timpul 1n care vehiculul strabate o distanta L = 20 m, (sec), conform tabelului 4 (col. 6).

(18) Numarul mijloacelor de trafic de un anumit tip ,,»;"” care circuld In perioada
caracteristica ,,7”, ,,n/h”, se determind prin masurdri sau se stabileste prin calcule statistice,
conform tabelului 3.
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(19) Valorile ,,r;” pentru diferite tipuri de mijloace de trafic circuland cu viteze
caracteristice, sunt prezentate in tabelul 4 (col. 6).

(20) Metoda de calcul prezentatd in paragrafele acestui capitol are in Anexa 2 a
normativului, un Exemplu de calcul al nivelului de zgomot provenit din traficul rutier.

(21) In cazul surselor de zgomot situate in incinta care delimiteaza unititi industriale, piete,
spatii comerciale, scoli sau alte dotari functionale din cadrul ansamblurilor urbane, se disting
doua situatii caracteristice: cazul in care sursele pot fi considerate, practic punctiforme (utilaje si
agregate, evacuari de gaze, sisteme de alarma, difuzoare in cazul cinematografelor in aer liber etc)
si cazul in care sursele sunt repartizate pe suprafete mari (de ex. aglomerari de oameni).

A) In cazul surselor punctiforme, nivelul de zgomot ,, L;*”, intr-un punct ,.4 ” situat in cAmp

acustic departat fata de sursa, se calculeaza cu relatia:
L =Lyzx—101gS—AL,  (dB)

in care:
L,z —reprezintd nivelul de putere acustica a sursei, in (dB);
S —aria sectorului din sfera de razé ,, " si unghi solid ,,a” in care are loc raspandirea

zgomotului si pe care este situat punctul ,4”, in (m%);
AL, - scaderea de nivel datoritd obstacolelor aflate pe calea de propagare a zgomotului
de la sursa la punctul ,, 4", in (dB).

A.1) In cazul surselor care actioneazd in aer liber, in relatia de mai sus marimea L,z
reprezinta chiar nivelul de putere al sursei propriu-zise (Lyg) ;
A.2) In situatia in care sursele punctiforme de la A) sunt introduse in carcase sau cabine
izolante, nivelul de putere radiat se determind cu relatia:
LWR:LWI -R (dB)
in care:
Ly; — nivelul de putere incident pe suprafetele interioare ale carcasei sau cabinei de
izolare, in (dB);
R —indicele de atenuare acustica corespunzatoare carcasei sau cabinei izolante, in (dB);
Nivelul ,,Ly;” se determina cu relatia:
LW[ = LWS -10 lgOCm (dB)
in care:
Lys — nivelul de putere acustica corespunzator sursei, in (dB);
o, — coeficientul mediu de absorbtie acustica corespunzitor tratamentelor acustice
interioare carcasei sau cabinei izolante.
A.3) Pentru cazul surselor de tip ,jet de gaze”, nivelul de putere corespunzator ,,Lys’
trebuie considerat cel determinat dincolo de ultimul atenuator aplicat acestora.
A.4) Scaderea de nivel ,,AL;,” se determina conform calculelor din fig.7.

’

B) in cazul surselor repartizate pe suprafete mari, nivelul de zgomot ,,.L;” intr-un punct
,»A’situat la distanta ,,d” fatd de conturul suprafetei considerate, se determind, in mod diferentiat
in functie de caracteristicile surselor considerate:

B.1) Piete comerciale

B.2) Parcaje

B.3) Scoli

B.4) Restaurante 1n aer liber (Gradini — restaurant)
B.5) Terenuri sportive

B.6) Gari feroviare

B.7) Aeroporturi
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B.1) Piete comerciale

B.1.1. Pietele comerciale se realizeaza curent intr-una din urmatoarele solutii
constructive:

—piete deschise;
—piete partial acoperite (cu acoperisuri locale amplasate deasupra meselor);
—piete inchise.

B.1.2. In cazul pietelor deschise si a celor partial acoperite se admite in mod acoperitor ci
la 1.00 m distantd de conturul pietei se Inregistreaza un nivel de zgomot echivalent de 75 dB(A)

B.1.3. Scédderea nivelului de zgomot in functie de distante si coeficientii ,,c,,” care tin
seama de existenta si particularititile unor eventuale zone verzi (cf. tabelul 6 din prezentul
normativ), se determina acoperitor cu diagramele din fig. 9.

In aceasta figura distanta ,,d” se masoara pe perpendiculara dusa din pct. ,, 4" de masurare
considerat, pana la conturul pietei. Se mentioneaza ca pentru distante mai mici de 10 m fata de
conturul pietei, nu se Inregistreaza scaderi de nivel fatd de valoarea de referinta de 75 dB(A).

B.1.4. In cazul amplasirii de locuinte noi in vecinitatea unor piete comerciale existente,
se recomandad ca acestea sa fie construite la distante de minimum 50 m de conturul pietei; iar in
cazul amplasarii cladirilor la distanta minima (50 m), recomandata, sau la o distantd mai mica de
50 m, se impune alegerea unor masuri suplimentare de protectie prin:

1. prevederea de ecrane naturale (alcatuite din arbori pe mai multe randuri, cu coroane
intrepatrunse) sau artificiale intre piete si frontul de cladiri;

ii.proiectarea clddirilor astfel incat zonele ce impun niveluri reduse de zgomot, s fie
orientate spre partea opusd pietei;

iii.izolarea suplimentard, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona

pietei.

B.1.5. In cazul amplasarii de piete noi in vecinitatea unor zone cu locuinte existente, se
recomanda a se corela (conform fig. 9) distantele cu existenta sau prevederea de zone verzi intre
locuinte si noua piatd, si proiectarea din punct de vedere al izoldrii acustice, a fatadelor cladirii
noii piete.

B.1.6. Ca informatie cu caracter orientativ, nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor
comerciale curente, ce au loc in piete, sunt prezentate in tabelul 8.



263

AL
(dEh &
AL A
22 = o
o Py
20 o
19 g&ﬁ
AT
18 =
7 ot
17
1
16 A
o
14 / ’;\p.
o
. hxn:l

14 J
A )
13 / ot "‘-f}

12

g
A
O

"

’ /
9 YAV 4%
E 77 %
; WP A
6 oTehaTve ////
7
%

Fig. 9 - Variatia scaderii nivelului de zgomot echivalent, A L
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Tabelul 8
Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor comerciale curente, ce au loc in piete

Nivel de zgomot caracteristic, In dB(A), masurat:

Activitati : .
. N . . [la 1.00 m distanta
comerciale curente in partea la 1.00 m distanta | . .
in exterior, de

centrala a pietei | de locul activitatii Do
conturul pietei

Tipul de piata

Activitate curentd
(in principal
Deschisa zgomot produs de 68 ...74 68 ...76 68 ...72
aglomerarea
de oameni)

Activitate curenta
(in principal
Partial acoperita zgomot produs de 71 .77 71 ...78 71 ...75
aglomerare de
oameni)

Activitate curentd
(in principal
Acoperita*) zgomot produs de 73 ...79 73 ...79 65...70
aglomerarea de
oameni)

*) Sporul de nivel de zgomot reflectda numai aportul suprafetelor de acoperire.
Nota: in functie de activitatile specifice acestor tipuri de piete, — de ex.: transportare marfuri cu carucioare,

descarcare lazi si transportarea acestora prin tdrare, manipulare navete cu sticle, etc. — nivelul de zgomot
caracteristic poate avea valori mai mari cu 10... 15 dB decat cel corespunzator activitatilor curente, prezentat in

tabel.
B.2) Parcaje
B.2.1. Parcajele pentru vehicule se diferentiaza in functie de tipul vehiculului in:
1. parcaje pentru autoturisme;
il. parcaje pentru trafic greu (camioane, tractoare) si mijloace de transport in comun.
B.2.2. Parcajele pentru autoturisme se realizeaza intr-una din urmaétoarele variante:
1. parcaje deschise (neacoperite);
il. parcaje partial acoperite;
iii. parcaje inchise (total acoperite) subterane sau supraterane aflate in cladiri special
construite.
In functie de numarul de autoturisme ce pot parca concomitent intr-un loc destinat in acest
sens, parcajele deschise si cele partial acoperite se clasifica, la randul lor in:
a) parcaje mici (pentru cel mult 30 autoturisme);
b) parcaje mari (pentru mai mult ele 30 autoturisme).
B.2.3. Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate de varf*) in astfel de
parcaje, sunt reprezentate in tabelul 9.

Tabelul 9
Nivelurile de zgomot caracteristice perioadelor de activitate in parcaje
Tipul de parcai Nivel de zgomot caracteristic
P pared) perioadelor de activitate de varf*) dB(A)
* mic 80
* mare 85

*) Se considerd cad in decurs de o ord intrd, sau ies din parcaj, mai mult de 50% din numarul maxim
posibil de autoturisme.



B.2.4. In cazul parcajelor deschise si a celor partial acoperite amplasate langa institutii
sau unitati productive — in zone unde nu sunt prevazute sau executate locuinte — nivelul de
zgomot echivalent, produs in perioadele de timp caracteristice (definite conform STAS 6156), se
alege egal cu nivelul de zgomot caracteristic prezentat in tabelul 9.

In cazul parcajelor amplasate in zone rezidentiale, nivelul de zgomot echivalent
(corespunzator perioadelor de timp caracteristice diurne) prezentat in tabelul 9 este micsorat cu
5 dB(A).

B.2.5. Scédderea nivelului de zgomot echivalent (fata de valorile prevazute la pct. B.2.3 in
functie de distantd, se determind, In mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9 in care ,,d"” reprezinta
distanta de la conturul parcajului la punctul de masurare.

B.2.6. In cazul realizirii unor ansambluri de locuinte noi ce includ parcaje mici (deschise
si/sau partial acoperite) pentru autoturisme, se recomandd urmdtoarele masuri de protectie
acustica:

1. prevederea de zone verzi (alcatuite din arbori pe mai multe randuri, cu coroane
intrepatrunse) intre parcaje si fronturile de cladiri delimitatoare;

il. proiectarea cladirilor astfel incat partiurile sd prezinte incdperile pentru odihna
amplasate in partea opusa parcajelor;

1ii. i1zolarea speciald, din punct de vedere acustic, a fatadelor indreptate spre zona
parcajelor.

Se recomandd evitarea amplasarii parcajelor mari (parcaje deschise si/sau partial
acoperite) pentru autoturisme in apropierea zonelor rezidentiale.

B.2.7. Parcajele destinate traficului greu (camioane, tractoare) si mijloacelor de transport
in comun se caracterizeazda prin niveluri de zgomot mai mari sau egale cu 90 dB(A),
corespunzatoare perioadelor de timp 1n care se desfasoara activitate de varf.

Se interzice realizarea unor asemenea parcaje, in varianta deschisd sau partial acoperita,
in zonele rezidentiale.

In cazul executarii acestui tip de parcaje in varianta inchisa (garaje, depouri), se
recomanda ca accesul 1n interiorul parcajului sa fie amplasat pe o laturd a constructiei situata in
vecindtatea unei zone n care nu sunt amplasate cladiri de locuit.

B.3) Scoli, gradinite

B.3.1. Principalele surse de zgomot, in cazul gradinitelor, scolilor generale si a liceelor, le
reprezinta:

1. activitatile elevilor in timpul recreatiilor;
i1. programele sportive (care se pot desfdsura cu sau fara spectatori).

B.3.2. Nivelurile de zgomot caracteristice (determinate in timpul recreatiilor) ce se

inregistreaza la 1,00 m distantd de conturul spatiilor afectate activitatilor elevilor in perioada

recreatiilor variaza intre 78...83 dB(A)".

Observatie: Nivelurile de zgomot precizate mai sus pot fi considerate caracteristice si pentru gradinite si pentru
spatii de joaca.

Valori rezultate din masuratori echivalente in scoli de 8, 16, 24 clase, precum si in unele licee avand 44 clase ; aceste valori nu
indica o lege ferma de variatie a nivelului de zgomot in functie de capacitatea scolii.

Nivelurile de zgomot caracteristice ce se inregistreaza in timpul activitatilor sportive (la
cca. 1,00 m distantd de conturul spatiului destinat acestora) variaza, in cazul celor ce se desfa-
soara fara spectatori, intre 70 ... 75 dB(A) (exemplu: ore de educatie fizicd desfasurate sub
supravegherea profesorilor).

In cazul unor activititi sportive la care pot participa cel mult 200 — 300 spectatori, nivelul
de zgomot caracteristic (determinat ca nivel de zgomot echivalent pe durata desfasurarii activi-
tagii) variaza intre 78 ... 90 dB(A).

B.3.3. In cazul in care consideram ca sursi de zgomot activitatea elevilor in timpul
recreatiilor sau programele sportive farda spectatori, se admite in mod acoperitor, cd nivelul de
zgomot echivalent (pentru perioada de timp diurnd) inregistrat la 1,00 m distantd de limita
incintei spatiilor destinate acestor activitati, este de 75dB(A).
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In cazul considerarii ca sursid de zgomot a activititilor sportive cu spectatori, nivelul de
zgomot echivalent este de 85 dB(A).

B.3.4. Scaderea nivelului de zgomot in functie de distante se determind, in mod
aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

B.3.5. Pentru respectarea conditiei de zgomot la fatada cladirii unei scoli amplasata langa
o artera de circulatie, in functie de orarul si tipul activitatilor desfasurate in diferitele incaperi ale
cladirii, este necesara si verificarea nivelului de zgomot Lo, pentru orele de trafic intens.

B.3.6. In scopul protejirii concomitente a vecinatatilor institutiilor de invatamant de
poluarea sonora provenitd din incintele scolare, cat si a institutiilor de invatamant de poluarea
sonora provenitd din mediul urban, se recomanda adoptarea unui complex de masuri prezentate
in mod principal in fig. 10.

B t\( e _____

Front de cladin {locuinte)

arterd secundara de circulatie

arters
principala
de

circulatie

P
Front de gladin
{locuinte)

RN

] RER

I i ".
arterd secaérﬁ/aré de\iirculatie
L] i

From 7/71: uooumt,é\ -
B 5

a, a; — zona verde, cu latime minimd de 2 — 3 m, formatd din arbori pe 1, 2 randuri, cu coroane
intrepatrunse;

b — zona verde, cu latime minima de 6 — 8§ m, formatd din arbori pe doud sau mai multe randuri, cu

coroane intrepatrunse si arboret si arbusti plantati intre tulpini;

— spatiu destinat activitatii elevilor in recreatie;

—teren sportiv;

— coridorul scolii;

— spatiu ocupat de silile de cursuri;

— latura (opacd) a constructiei (neprevazuta cu ferestre sau deschideri de alt tip);

—|~- — locuri de intrare/iesire in/din scoald (intrarea principala in scoala nu se prevede spre artera
principald de circulatie).

QN Qo

Fig. 10 - Exemplu de plan de ansamblu pentru institutii de invatdmant



Observatii la fig. 10:
1) Amplasarea scolii fata de artera principald de circulatie se va face astfel incat silile de cursuri sa fie
protejate de zgomotul de trafic prin spatii de garda, zone verzi (de tip b) si coridoare tampon;
2) Partiul scolii si planul de ansamblu se vor realiza astfel incat coridoarele sa fie amplasate spre terenul
sportiv si spatiile din curte, destinate activitatii elevilor in recreatii;
3) Terenul sportiv va fi incadrat de o zona verde (de tip a.1) zond ce are rol de ecran acustic si de
suprafatd fonoabsorbantd (suprafatd ce impiedica amplificarea zgomotului provenit de pe terenul sportiv
prin diminuarea reflexiilor acustice de la peretii scolii): se recomanda o astfel de amplasare a terenului
sportiv pentru a se impiedica receptionarea zgomotului (produs in timpul desfasurarii activitatilor
sportive) in silile de cursuri;
4) Fronturile de cladiri de locuinte se vor amplasa in vecinatatea laturilor - incintei scolare, adiacente
spatiilor ocupate de salile de cursuri.

B.4) Restaurante in aer liber (Gridini — restaurant)
B.4.1. Gradinile-restaurant se realizeaza curent in una din urmatoarele solutii constructive:
i. in terase special amenajate, amplasate langd imobilele etajate, avand de obicei

restaurante la parter;

ii. in curtea sau pe terenurile aferente unor imobile cu functiune stricta de restaurant,
amplasate pe artere de trafic sau in parcuri.

B.4.2. Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din gradinile-restaurant
sunt prezentate in tabelul 10.

Tabelul 10
Nivelurile de zgomot caracteristice activitatilor curente din gradinile-restaurant
Nivel de
Nr. crt Tipul de activitate zgomot Observatii
caracteristic
1 Activitate curenta, Inregistrari in diferite pozitii, langa mesele
. 72 ...74 :
intre orele 20 ... 22 ocupate de consumatori
2 Muzica ampl.l ficata 96 Inregistrari la 1.00 m distantd de boxe
electronic
3 Mic grup orchestral alcétuit din 20 Inregistrari la 1.00 m distanta de grupul
vioara §i pian sau acordeon orchestral

B.4.3. Pentru activitatea curentd desfasuratd intr-o gradina restaurant se admite, in mod
acoperitor, un nivel de zgomot echivalent de 70 dB(A).

Pentru gradini-restaurant in care activeaza grupuri orchestrale se admite ca nivel de
zgomot echivalent cel prevazut in tabelul 10.

B.4.4. In cazul unor gridini-restaurant in care nu activeazi grupuri orchestrale, sciderea
nivelului de zgomot in functie de distantd se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

Pentru gradinile-restaurant n care activeaza grupuri orchestrale, scaderea nivelului de
zgomot in functie de distanta se determina in mod aproximativ, conform prevederilor de calcul in
cazul surselor punctiforme.

B.4.5. In scopul limitarii raspandirii zgomotului provenit de la gradinile-restaurant se
recomanda adoptarea urmatoarelor masuri:

a) in cazul amplasarii gradinilor-restaurant langa imobile etajate destinate locuintelor,
se recomanda realizarea lor fard formatii orchestrale si numai cu conditia acoperirii spatiului de
serviciu cu o copertind totald, caracterizatd printr-un indice de izolare acustica la zgomot aerian,
R,,>35dB.

b)realizarea de gradini-restaurant langa hoteluri, cu adoptarea unor solutii de protectie
a camerelor, cum ar fi cele prezentate in figura 11.

Orchestrele vor fi amplasate in spatii special protejate, avandu-se in vedere atat
limitarea nivelului de zgomot in incinta hotelului, cat si impiedicarea raspandirii zgomotului la
eventualele locuinte amplasate zond; in acest sens, intre gradina-restaurant si cladirile locuite,
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trebuie prevazute spatii de garda corespunzatoare, precum si ecrane naturale sau artificiale.

c) Realizarea de gradini-restaurant in unitdti specializate, in exclusivitate, in
alimentatie publica, adoptandu-se obligatoriu solutii de protectie, impotriva raspandirii
zgomotului spre eventualele fronturi de cladiri locuibile aflate in zonele invecinate. Aceste
solutii constau in principiu in prevederea unor spatii de garda corespunzatoare, precum si ecrane
naturale sau artificiale.

a) Exemplu de amplasare a gradinilor- restaurant in cazul hotelurilor
cu coridor lateral

camerele hotelului

coridoru_l
hotelului

4
.

agradina - restaurant

zona verde

b) Exemplu de amplasare a gradinilor - restaurant in cazul hotelurilor
cu coridor central

perete opac
{neprevazut cu ferestre
sau deschideri de alt tip)

ﬂcamerele hotelului

coridorul
hotelului

NS

gradina - restaurant

zona verde

Fig. 11- Exemple de amplasare a gradinilor restaurant in cazul hotelurilor



B.5) Terenuri sportive si stadioane

B.5.1. Terenurile sportive si stadionate la care se face referire sunt terenuri sportive
nedotate cu tribune sau spatii pentru spectatori si stadioane cu 1 ... 4 tribune, cu 500 ... 70 000
locuri pentru spectatori.

B.5.2. Nivelurile de zgomot caracteristice diverselor activitdfi sportive sunt prezentate in
tabelul 11.

B.5.3. Nivelurile de zgomot echivalente (corespunzdtoare perioadelor de timp
caracteristice diurne), in cazul unor terenuri sportive nedotate cu tribune sau spatii pentru
spectatori, pot fi considerate cele indicate in tabelul 11.

Tabelul 11
Nivelurile de zgomot caracteristice in cazul unor terenuri sportive nedotate cu tribune
sau spatii pentru spectatori

Tipul de activitate sportiva Nivel de zgomot caracteristic*)
Tenis 65... 68
Volei 68...70
Handbal 70...72
Fotbal, rugby 75
Atletism, box Se inscrie de obicei in zgomotul de fond

*) Punctul de masurare se afla la 1,00 m distantd de conturul terenului.

Scaderea nivelului de zgomot echivalent in functie de distantd se determind, in mod
aproximativ, cu ajutorul fig. 9.

B.5.4. In cazul stadioanelor, nivelul de zgomot maxim produs de spectatori (determinat pe
limita superioara a incintei) variaza intre 90 ... 100 dB(A), in functie de numarul de spectatori,
asa cum se indicd in diagrama din fig.12. La calculul nivelului de zgomot, inregistrat intr-un
anumit punct ,, 4" aflat pe perimetrul tribunei se ia in considerare numarul spectatorilor aflafi in
tribund, la distanta de max.125 m de punctul considerat.

B.5.5. Nivelul de zgomot echivalent produs de spectatori se determina in functie de
valorile extrase din diagrama — fig. 12, tindndu-se seama de procentul de timp pe care il
reprezintd activitdtile sportive in raport cu perioada de timp caracteristicd, prevazutd in
STAS 6156.

B.5.6. Scédderea nivelului de zgomot in jurul terenurilor sportive, nedotate cu tribune sau
spatii pentru spectatori, in functie de distanta, se determind, in mod aproximativ, cu ajutorul fig.9

B.5.7. Incadrarea stadioanelor in ansamblurile urbane si prevederea miasurilor de protectie
acustica se va face numai cu concursul unor institutii de specialitate.

L

(dB(A))
(nivel de zgomot)

100

98

96

94

92
90

500 1000 2000 4000 8000 16000 N ;
(nr. de spectatori)

Fig. 12 - Variatia nivelurilor de zgomot maxim produs de spectatori
pe un stadion prevazut cu o singura tribuna
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B.6) Gari feroviare

B.6.1. Deoarece nivelul de zgomot produs de mijloacele de transport feroviare are valori
mai mari de 90 dB(A), se recomanda ca din faza de proiectare sd se facd amplasarea, atat a
magistralelor de cale feratd cat si a garilor, in zonele periferice ale oraselor, evitandu-se
vecindtatea cu zonele rezidentiale, prevazandu-se distante cat mai mari intre cladirile de locuinte
si cale ferata.

B.6.2. Scaderea nivelului de zgomot in functie de distantd se calculeaza cu ajutorul
diagramelor din fig. 9.

B.6.3. In vederea obtinerii unei economii de spatiu, se recomanda aplicarea de ecrane
artificiale de protectie acustica de-a lungul cdilor ferate.

B.7) Aeroporturi

B.7.1. Studiile privind amplasarea cladirilor rezidentiale in apropierea aeroporturilor, sau a
heliporturilor, se vor efectua pe baza hartilor de zgomot, luandu-se in considerare zgomotul
produs de avioane la sol si pe culoarele de zbor.

Hartile de zgomot ce prezintd nivelurile de zgomot, utilizate atit la proiectarea
aeroporturilor cat si la amplasarea constructiilor, vor fi intocmite de specialisti in domeniul
acusticii urbane.

B.7.2. In cazul amplasarii unui aeroport nou langa o localitate, la proiectare se vor avea in
vedere prevederile standardelor STAS 10183/1, 2, 3 si 4 . Deoarece nivelul de zgomot produs de
activitatile desfasurate de aeroporturi are valori mari, scaderea nivelului de zgomot raportat la
distantd se va calcula orientativ cu ajutorul diagramelor din fig. 9.

B.7.3. La amplasarea aeroporturilor, sau a heliporturilor, se recomanda:

a) evitarea trecerii culoarelor de zbor pe deasupra localitatilor;

b) prevederea de distante corespunzatoare intre aeroporturi si zonele urbane;

¢) plantarea de zone verzi (arbori, arbusti) pe parcursul distantelor intre zonele urbane
si aeroporturi, cu conditia asigurarii sigurantei traficului de zbor;

d) amplasarea zonelor rezidentiale de locuit dincolo de limitele izobarelor de zgomot
din hartile acustice, indicate prin nivelul de zgomot de Cz 55 dB, respectiv 60 dB(A);

e) adoptarea de masuri administrativ-legislative de protectie impotriva poludrii fonice
provenitd din traficul aerian, metode detaliate la punctul 1.2.4 din prezenta parte a normativului.

* *
*

(22) Nivelul zgomotului de fond, pentru intervalul de timp din perioada caracteristica in
care nu intervin actiuni de tipul celor nominalizate la pct. 2.3.2, se considera ca este egal cu 50
dB(A), respectiv Cz45, pentru strazi de categorie tehnica I si II, si egal cu 40 dB(A), respectiv
Cz35, pentru strazi de categorie tehnica III siIV.

(23) Indicele de atenuare acusticd corespunzdatoare elementului de fatadd, ,,R(f)", se
calculeaza conform prevederilor Partii II, indicativ C 125/2 - 2013, atat pentru elementele de
fatada omogene cat si pentru cele compuse din perete si fereastra (si/sau usa).

In cazul fatadelor previzute cu balcoane, logii sau ecrane verticale dispuse
perpendicular pe planul fatadei (ancadramente, elemente decorative) se considerd, in mod
acoperitor, ca acest elemente nu aduc un spor real de izolare in raport cu caracteristicile acustice
ale peretilor exteriori ai cladirii. Pe baza valorilor calculate ale indicelui de atenuare acustica
»R()" se face evaluarea globala a capacitatii de izolare la zgomot aerian a unui element de
fatadd, utilizdnd indicele de izolare la zgomot aerian ,,R," conform prevederilor SR EN
ISO 717-1si SR EN ISO 717-1/A1.

In cazul cladirilor amplasate pe artere de circulatie de categoria II+IV, se poate
considera o conditie mai simpla:

R,Y >R, (dB)
in care:



Rwef " indicele de izolare la zgomot aerian efectiv al elementului de fatada care
delimiteaza unitatea functionala protejata (dB);
R,“ — indicele de izolare la zgomot aerian admisibil (dB).

Avand in vedere faptul ca nivelurile de zgomot produse de trafic pe strazile de categorie
tehnica [I-1V cat si caracteristicile geometrice si acustice ale acestor strazi sunt cunoscute si in
general reproductibile, indicii de izolare la zgomot aerian admisibili pentru elementele de
inchidere a golurilor (ferestre, usi) de la fatada care delimiteazd diferite unitifi functionale
(situate in cladiri amplasate pe aceste strdzi), se normeaza conform tabelului A.1.5. din Anexa 1
a prezentului normativ.

Pentru calcule orientative, in cazul elementelor de fatada ale cladirilor de locuit (la care
raportul dintre suprafata totald a elementului ,,S” si suprafata golului ,,S;” are valori
S§/81=2...2,5), indicele de izolare la zgomot aerian efectiv poate terminat cu relatia:

RS=RfE+5 (dB)

in care:
R,? — indicele de izolare la zgomot aerian, corespunzator elementului de inchidere a
golului (fereastra, usa) - (dB).
In cazul elementelor de fatadd cu ferestre duble simetrice (avand geamuri de aceeasi
grosime), determinarea indicelui de izolare la zgomot aerian ,,R,*” se poate face, in mod

simplificat, cu ajutorul abacei din figura 13.

SO 420 Aw
AQQ 0
COFI M — masa unei foi de geam
50 % d,, — grosimea stratului de aer
dB 1 ?f/ | dintre foile de geam
45 Pt
ez e =
40 > //; >
s ez s%d
gosr e
30
256789101 2 3 4 5 6 9 102
M kg/m?

Fig. 13 - Determinarea indicelui de izolare R,* al ferestrelor duble simetrice
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3. MATERIALE S§I ECHIPAMENTE DE PROTECTIE iN ZONE URBANE (PENTRU
BARIERE ACUSTICE, PENTRU FATADELE CLADIRILOR, PENTRU CAI DE
RULARE PE SINE, PENTRU DIFERITELE TIPURI DE TRAFIC)

(1) La proiectarea zonelor urbane din punctul de vedere al protectiei impotriva zgomotului,
asa cum s-a ardtat in capitolele 1 si 2 din prezenta parte a normativului, tipurile si caracteristicile
acustice ale materialelor si echipamentelor de protectie impotriva zgomotului in zone urbane, -
pentru fatadele cladirilor, pentru bariere acustice, pentru cai de rulare pe sine, pentru trafic aerian
etc. -, au un efect important in reglarea nivelului de zgomot perceput la receptor.

(2) In domeniul Acusticii constructiilor selectarea solutiilor pentru elementele de
compartimentare ale constructiilor (pereti, plansee, usi, ferestre, etc), in cazurile concrete ce se
pot analiza pentru proiectare, modernizare etc. sau cazuri de cladiri existente, se efectueaza dupa
ce s-au definit clar activitatile ce se desfasoara in unitatile functionale ale cladirilor, nivelurile de
zgomot specifice cladirilor si vecinatatilor acestora si se compara valorile nivelurilor de zgomot
necesare pentru realizarea parametrilor acustici recomandati de reglementari, cu caracteristicile
acustice ale diferitelor tipuri de elemente de compartimentare exterioara. In urma acestor analize
se definesc solutiile optime necesare a se adopta pentru cazurile analizate.

(3) Se analizeaza amplasarea in zona urbana a cladirilor si amplasarea pe diferite categorii
de strazi, in functie de acestea si de nivelurile de zgomot specifice diferitelor activitati ce se
desfasoara in unitati functionale si apoi se stabilesc caracteristicile acustice (indici de izolare la
zgomot aerian, R,, ) necesare pentru peretii de fatade ai diferitelor tipuri de cladiri.

(4) Caracteristicile acustice, indicii de izolare la zgomot aerian, R',, , in dB, pentru
elementele de constructii de fatadd, in functie de categoria tehnica a strazilor pe care sunt
amplasate cladirile sunt prezentate in Anexa 1, tabelul A.1.6., din prezenta parte a normativului.

(5) Materialele uzuale folosite pentru realizarea fatadelor plane ale cladirilor au valori
ale coeficientilor de absorbtie ,,a;" la frecventa de 500 Hz, - folositi pentru calculul nivelului de
zgomot, L..(f) intr-un punct A aflat pe o artera de trafic, corespunzatori ariilor diferite ,,S;” care
compun aria din frontul de cladiri ,,S,” aferentad punctului de masurare ,, 4", (conf. pct. 2.3.2.), -
conform celor prezentate in tabelul 12.

Tabelul 12
Coeficientii de absorbtie ,,o;" in functie de materialele folosite pentru fatade
. .. . . ,,o1” la frecventa
Nr. crt. Tipul de element de fatada si materialele folosite de 500 Hz:
Suprafete pline din elemente pentru zidarie de beton celular
1 autoclavizat sau elemente pentru zidarie de argila arsa, tencuite si 0,03
finisate
Suprafete pline din elemente pentru zidarie de beton celular
2 |autoclavizat sau elemente pentru zidarie de argila arsa, placate cu 0,02
placi ceramice
3 Suprafete parapeti de beton, tencuite 0,03
4 Suprafete vitrate simple. 0,04
5 Suprafete vitrate duble, cu spatii de aer cu grosimi intre 4...10 cm. 0,15

(6) In cazul spatiilor neconstruite si a spatiilor verzi aflate intre sursa de zgomot si
receptor, valorile coeficientilor de absorbtie ,,a;" la frecventa de 500 Hz, sunt prezentate in
tabelul 13.



Tabelul 13
Coeficientii de absorbtie ,,o;" in functie de spatii neconstruite si spatii verzi

,,01” la frecventa

Nr. crt. Tipul de spatiu de 500 Hz:
1 Spatii neconstruite 1
Spatii verzi:
2.1. in zone neconstruite conf. col. 1 din tabelul 6. (1-0,02n) *

) 2.2.1n zone neconstruite conf. col. 2 din tabelul 6. 1—0.015n) *
2.3. 1n fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 1, din tab. 6. (- 2 n)
(o fatada — 0,2 n) *

2.4. in fata unor fronturi de cladiri, conf. col. 2 din tab. 6. (a fatada + 0,15 n) *

* Relatiile se aplicd in mod similar si pentru alte frecvente considerate.

Observatie: Valorile de la pct. 2.1 ... 2.4, unde n = nr. de randuri de pomi, sunt valabile pentru:
—conifere — in tot timpul anului;
—foioase — numai in timpul perioadelor de infrunzire.

(7) Influenta diferitelor tipuri de bariere (ecrane) acustice in combaterea zgomotului
urban, se determind prin analiza eficientei acestora, eficien{d care se datoreaza efectului de
reducere a nivelului de zgomot prin intermediul zonei de "umbra acusticd" produsd (conform
fig. 1).

Barierele acustice artificiale sunt obstacolele solide care se amplaseazd de-a lungul
strazilor, de obicei in lungul autostrazilor, pentru a proteja cladirile din zonele rezidentiale
invecinate, de zgomotul produs de circulatia din traficul rutier.

In cazul amplasirii de bariere acustice pe ambele parti ale unei autostrizi, pentru a nu
apare efectul de marire a nivelului de zgomot intre cele doud laturi datoritd reflexiilor, se
recomanda ca pe partea dinspre trafic a barierei acustice aceasta sa fie realizatd din materiale
fonoabsorbante.

Iniltimea barierelor se recomanda a fi limitatd la maxim 8 metri, din motive structurale si
estetice.

Barierele acustice se proiecteaza si construiesc astfel incat sa aiba un aspect estetic placut.

Densitatea superficiala a barierei-ecranului se alege de cel putin 10 kg/m?, astfel incat
structura barierei acustice sd aiba o izolare la zgomot aerian R,, de cel putin 30 dB, reducerea de
zgomot prin "umbra acusticd" depinzand de indlfimea si lungimea barierei. Barierele (ecranele)
acustice vor avea structuri cu parametrii fizico-mecanici si acustici cat mai stabili in decursul
intregii lor exploatari.

Materialele din care se realizeaza aceste bariere de izolare a zgomotului pot fi:
a) materiale opace (placi metalice, materiale lemnoase, placi din ciment, ziddrie de
elemente pentru zidarie de argild arsa, beton armat, otel, aluminiu, beton, etc.);
b) materiale transparente (foi de sticla si elemente de sticld, plexiglas etc.).

In fig. 14 ... 17 sunt prezentate citeva exemple de bariere-ecrane acustice realizate din
diferite materiale.

Fig. 14 - Ecrane acustice din elemente cu suprafete disipatoare
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Fig. 15 - Bariera acusticd din elemente ceramice
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Fig. 16 - Bariera acustica din lemn
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Fig. 17 - Bariera acustica din elemente de beton
- vedere si sectiuni -

Se mentioneaza cd cele mai eficiente bariere (ecrane) acustice care se pot folosi sunt
cladirile dispuse, sub forma de ansambluri frontale, de-a lungul magistralelor rutiere. Valoarea
reducerii nivelului de zgomot asigurata de ecranele-cladiri poate sa atinga 25 ... 30 dB(A).
Ca bariere-ecrane se vor utiliza cladiri cu destinatii diferite (dar nu locuinte), proiectate si izolate
corespunzator din punct de vedere acustic.

(8) In cazul cdilor de rulare pe sine, in Anexa 3 (informativd) sunt prezentate
exemplificativ cateva tipuri de sisteme de sine folosite la realizarea galeriilor de metrou.

4. EVALUARI EXPERIMENTALE OPERATIONALE (INSTRUMENTAL-INFORMATICE)
PENTRU STABILIREA NIVELURILOR DE EXPUNERE LA ZGOMOT:

4.1. evaluarea nivelului de zgomot;
4.2. evaluarea nivelului de vibratii;
4.3. compozitii spectrale specifice.

4.1. Evaluarea nivelului de zgomot

Pentru analiza zgomotului produs in ansamblurile urbane, este necesard determinarea
nivelului echivalent global provenit de la surse avand, in general, un caracter aleator si a
nivelului specific unei anumite surse, mobile sau fixe.

4.1.1. Metode de determinare

(1) Metodele de determinare a nivelului echivalent global provenit de la surse mobile sau
surse fixe, sunt sintetizate in standardul STAS 6161/3 si SR ISO 1996-1.

(2) Cunoasterea nivelului de zgomot echivalent global, L, (care se obtine prin masurare,
global, in dB(A), sau pe componente in anumite benzi de frecventd, in dB), este necesara in
functie de scopul masurarii, la determinarea:

a) nivelului de zgomot exterior cladirilor;

b) nivelului de zgomot la bordura trotuarului;

¢) nivelului de zgomot 1n pasaje rutiere subterane;
d) nivelului de zgomot la limita incintei;

e) nivelului de zgomot 1n interiorul incintei.
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(3) In cazul zgomotelor provenite din trafic, in anumite situatii specifice, prezinta
importanta analiza valorilor cu semnificatie statistica, cum sunt Lar;o (nivel de zgomot de varf,
care este depdsit Tn numai 10% din perioada de timp consideratd), Larso (nivel de zgomot mediu)
si Largo (nivel de zgomot de fond). Pe baza acestor valori se poate determina indicele de zgomot
de trafic, TNI, care exprima mai pregnant gradul de disconfort provocat de un zgomot aleator in
functie de distributia statistica a nivelurilor de zgomot in perioade caracteristice:

TNI =4 (Lario - Laroo ) + Laroo - 30 (dB)

(4) Pentru caracterizarea nivelului de zgomot aerian emis de un vehicul ce se deplaseaza
pe partea carosabild sau pe cdile cu sine pozitionate pe strazi, se determina:

a) nivelul de zgomot corespunzator regimului curent de circulatie (L¢);

b) nivelul de zgomot corespunzator accelerarii (La);

¢) nivelul de zgomot corespunzitor franarii (L);

d) nivelul de zgomot corespunzator plecarii din statie (Lps);

e) nivelul de zgomot corespunzétor sosirii in statie (Lss);

f) nivelul de zgomot produs in regim stationar (Lg);

g) nivelul de zgomot corespunzitor evacuarii gazelor (Lgg);

h) nivelul de zgomot corespunzator semnalizarii acustice (Lcx).

(5) Pentru caracterizarea nivelului de zgomot emis de o sursa fixa aflatd intr-o incintd, se
determina:

a) nivelul de zgomot la limita incintei;

b) nivelul de zgomot in interiorul incintei.

(6) In cazul zgomotului aerian produs de avioane pe acroporturi, standardele STAS
10183/1 si STAS 10183/4, cuprind urmatoarele prevederi generale specifice:

a) STAS 10183/1 face referire la supravegherea zgomotelor produse de avioane pe
aeroporturi i in vecinatatea acestora si stabileste metoda de masurare a nivelurilor de zgomot.
Prin supravegherea zgomotului se infelege masurarea continud a nivelurilor de zgomote produse
de avioane in cadrul activitdfii unui aeroport. Supravegherea implicd efectuarea zilnicd a unui
numar mare de masurdri pentru obfinerea unei corecte aprecieri a nivelului de zgomot.

b) scopul supravegherii zgomotelor produse de avioane este de a interveni pentru
respectarea limitelor admisibile ale nivelurilor de zgomot prevazute in STAS 10183/4.

(7) Metodologia de mdsurare presupune urmatoarele:

a) cu ajutorul unor echipamente acustice speciale se inregistreaza nivelurile
instantanee de zgomot percepute (PNL) care stau la baza calculului aproximativ al nivelurilor de
zgomot percepute efective (EPNL), exprimate in dB (EPNdB), prin aplicarea unor corectii
pentru iregularitatile spectrale si pentru durata zgomotului. Metoda pentru calculul nivelului de
zgomot perceput efectiv (EPNL) este prevazuta in STAS 10183/2 .

b) caracteristicile aparaturii de masurare trebuie sa fie conform recomandarilor de la
pct. 4.1.2. Aparatura de mdsurare. Microfoanele utilizate pentru supravegherea nivelurilor de
zgomote trebuie astfel amplasate incat axa de sensibilitate a acestora sa fie orientatd in directia
care poate da cantitatea maxima de informatii. Pozitia microfoanelor trebuie astfel aleasa incat sa
nu existe nici un obstacol deasupra unui plan orizontal care trece prin centrul microfonului si
care ar influenta cdmpul sonor produs de avion.

c¢) rezultatele obtinute prin calcularea nivelului de zgomot perceput efectiv (EPNL) se
inscriu Intr-o diagrama avand 1n abscisd timpul iar in ordonata EPNdB.

(8) Prevederile din Hotararea Guvernului nr.321/2005 referitoare la determinarea nivelului
acustic mediu in interval lung de timp si a nivelului de evaluare mediu in interval lung de timp in
vederea elaborarii hartilor acustice pentru principalele orase ale tarii se refera la :

a) stabilirea cadrului general pentru aprecierea masurilor de reducere a zgomotului
emis de sursele principale de zgomot, in special de vehiculele rutiere, feroviare si de
infrastructura acestora, de aeronave, de echipamentele industriale, echipamentele destinate
utilizarii in exteriorul cladirilor si maginile industriale mobile;

b) zgomotul ambiant la care este expusd populatia, n special in:



1. zonele construite;

ii. parcurile, gradinile publice sau alte zone linistite dintr-o aglomerare;

1ii. zonele linistite din spatii deschise;

iv. apropierea unitatilor de invatamant, a spitalelor si a altor cladiri si zone

sensibile la zgomot.

¢) prezentarea unei serii de detalii privind autoritatile care se vor ocupa de elaborarea
hartilor de zgomot si competentele si obligatiile acestora;

d) indicatorii de zgomot utilizati la nivel national in vederea realizdrii si revizuirii
cartarii strategice de zgomot, sunt L(zsn) si L(noapte);

e) valorile indicatorilor L(zsn) si L(noapte) se determind prin intermediul metodelor
de evaluare, masurari in punctul de evaluare si/sau calcule;

f) in unele cazuri, in completare fatd de L(zsn) si L(noapte) si, unde este cazul, L(zi) si
L(seard), se determind si indicatori suplimentari de zgomot, speciali si a unor valori limita
corespunzatoare acestora, in urmatoarele situatii:

1. cand sursa de zgomot considerata emite o perioada scurta de timp (de exemplu,
mai putin de 20% din timp, raportat la totalul perioadelor de zi dintr-un an sau la totalul
perioadelor de seard dintr-un an sau la totalul perioadelor de noapte dintr-un an);

1. cand media numarului de evenimente sonore, in cursul uneia sau al mai multor
perioade considerate, este foarte mica (de exemplu, mai putin de un eveniment sonor pe ord);

ii1. cand componentele de joasa frecventa ale zgomotului sunt importante;

iv. cand se are in vedere o protectie suplimentard in timpul zilelor de sfarsit de
saptamana sau intr-o perioada particulard a anului;

v. cand se are in vedere o protectie suplimentara in perioada de zi;

vi. cand se are n vedere o protectie suplimentara in perioada de seara;
vii. cand existd o combinatie a zgomotelor din surse diferite;
viii. in cazul unei zone linistite 1n spatiu deschis;

iX. in cazul unui zgomot continand componente tonale puternice;

X. 1n cazul unui zgomot cu caracter impulsiv;

xi. in cazul unor varfuri de zgomot ridicate pentru protectia in perioada de noapte,
caz 1n care indicatorul suplimentar recomandat este LAmax sau nivelul de expunere la zgomot.

4.1.2. Aparatura de mdsurare

(1) Pentru determinarea prin masurari in situ a marimilor acustice, de ex.: Lech, Lario,
L(zsn), L(zi), L(seard), L(noapte), L(seard), etc. tehnica de masurare utilizatad, de exemplu
aparatura, numarul de pozifii ale microfoanelor, numarul si durata intervalelor de timp de
masurare, depind de natura surselor sonore si a receptorilor precum si de semnificatia
rezultatelor pentru utilizarea terenului din zona urbana analizata.

(2) Sistemul de aparate de masurare folosit este conceput pentru determinarea nivelului de
presiune ponderatda A, continuu, echivalent, In mod direct sau indirect, si in concordanta directa
cu nivelul de presiune acustica ponderatd A, continuu, echivalent. Se foloseste numai aparatura
de clasa 0 siclasa 1.

(3) Principalele module care intervin in asamblarea unui montaj pentru determinarea
nivelului de zgomot echivalent in mediul urban, sunt:

1. microfoane de mare sensibilitate, adaptate la diferitele conditii de mediu si caracteristici
geometrice ale zonelor investigate.

2. analizoare de frecventd portabile bazate pe filtre numerice pentru masurari acustice si de
vibratii, pe teren in timp real si in laboratoare. Aceste analizoare oferd operatorului posibilitatea
utilizarii lor, in diverse moduri, dupd cum urmeaza:

a) analize de 1/1, 1/3, 1/12 si 1/24 octava;

b) operatii in timp real 1/3 octava, pand la 2,4 kHz (canal simplu) si 11,2 kHz
(bicanal);

¢) domeniu dinamic variabil, in functie de necesitate (de la 10 dB la 80 dB);

d) nr. de Iinregistrarii pana la 1000 spectre/secundd (un singur canal) si
500 spectre/secunda (bicanal);
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e) capacitate de inmagazinare echivalenta la 512 sau 538 spectre de 1/3 octava;
f) viteza exceptionald a prelucrarii.

3. sisteme de inregistrare:

a) analizoare statistice ale marimilor specifice acusticii constructiilor, ce lucreaza cuplate
cu calculatoare bazate pe microprocesoare, portabile, usor manevrabile "in situ".

b) inregistratoare ale nivelului de intensitate sonora, ce efectueaza masurari simultane ale
intensitatii sonore, vitezei particulelor, efectueaza analize ponderate A si liniare, prezintd prin
afisaj electronic puterea sonora a valorilor inmagazinate etc.

(4) Pentru masurari rapide se folosesc sonometre integratoare de precizie, de clasa 0 si
clasa 1, care realizeaza performante privind ponderdri in timp, frecventa, “A” si tolerante
specifice, si masurarea nivelurilor de expunere acusticd corespunzatoare evenimentelor discrete.

Cu aceste sonometre se efectueazd masurdri ale zgomotului din mediul Inconjurdtor,
rezultatele fiind indicate pe scale sau ecrane continute in instrument.

Sonometrele au urmatoarele caracteristici principale:

a) inregistrare liniara;

b) ponderare "A", "B", "C" si "D";

¢) raspuns dinamic "rapid", "incet", "impuls" si "varf";

d) domeniu de masura de la 14 dB(A) la 145 dB(A);

e) posibilitatea de determinare a valorii L., pentru o perioada fixata de la 60 secunde
pana la cca. 3 ore;

f) indicarea nivelului expunerii la zgomot;

g) masurarea nivelului de presiune sonora instantaneu esantionat fiecare secunda etc.

(5) In anumite cazuri, pentru inregistrari, pot fi folosite magnetofoane portabile, rezultatele
obtinute fiind prelucrate in laborator.

4.2 Evaluarea nivelului de vibratii

(1) In mediul urban protectia constructiilor impotriva vibratiilor transmise teran, se va
realiza prin masuri specifice de eliminare, diminuare a surselor vibratorii, cu incadrarea acestora
in limitele prevazute de norme, sau in conditii speciale (in care sursele nu pot fi
eliminate/controlate, pentru constructii de patrimoniu sau istorice), prin prevederea de solutii cu
amortizori elastici.

(2) Proiectarea ansamblurilor urbane din punct de vedere al protectiei impotriva vibratiilor
se face conform normelor in vigoare privind rdspunsul dinamic al constructiilor la solicitari de
tip vibratoriu si presupune in principal adoptarea unui complex de masuri de reducere a nivelului
vibratiilor transmise prin teren, produse de surse vibratorii, si de impiedicare a propagarii
acestora spre cladirile adiacente.

(3) Determinarea nivelului vibratiilor se face pe baza masurarilor directe.

(4) Sistemele de Inregistrare a vibratiilor, trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

a) sa fie compatibile cu semnalele livrate de traductori sau de conditionatoarele de
semnal;

b) sa aiba un nivel dinamic suficient astfel incat s permita inregistrarea unor semnale
de diverse amplitudini;

c) sa permitd inregistrarea digitald astfel incat datele sa poatd fi prelucrate dupa
inregistrare cu pachetul de programe ce face obiectul aplicatiei;

d) sa aibad o ratd de esantionare dubld fatd de frecventa maxima de interes 100 Hz,
adica minim 200 Hz;

e) sd permitd eventual inregistrarea continud pentru mai multe canale pentru a asigura
o monitorizare de durata;

f) sa furnizeze datele de iesire intr-un format transparent.

(5) Masurarile se vor face de cétre specialisti, cu aparaturd tehnica speciala caracteristica.

(6) Interpretarea rezultatelor se face cu programe specializate, pentru obtinerea de valori ale
acceleratiilor, vitezelor si deplasarilor terenului/constructiei.

(7) In mediul urban protectia constructiilor impotriva vibratiilor transmise teran, se va
realiza prin masuri specifice de eliminare, diminuare a surselor vibratorii, cu incadrarea acestora



in limitele prevazute de norme, sau in condifii speciale (in care sursele nu pot fi
eliminate/controlate, pentru constructii de patrimoniu sau istorice), prin prevederea de solutii cu
amortizori elastici.

(8) Pentru a putea controla propagarea vibratiilor de la sursa catre cladiri, se recomanda
alegerea de solutii constructive cu atenuare mare a vibratiilor.

(9) In cazul unor sisteme rutiere marginite de cladiri importante ce trebuie protejate
impotriva vibratiilor provenite din trafic, se vor adopta masuri speciale, de la caz la caz.

4.3 Compozitii spectrale specifice.

Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot urbane sunt prezentate exemplificativ in
continuare:

(1) Zgomotul provenit din traficul rutier se obtine prin analiza spectrelor de zgomot,
prezentate exemplificativ 1n fig.18 pentru diferite tipuri de mijloace de transport rutier circuland
pe pneuri si in fig.19 pentru diferite tipuri de mijloace de transport rutier circuland pe sine.

Lae l.'*ll

100

a0

an?_‘:

o

O T

1]

a0

fiHz)

100 1000 10000

Fig.18 - Spectrele medii ale zgomotului pentru
vehicule rutiere pe pneuri

Spectrele medii de zgomot caracteristice vehiculelor contin in special componente de
joasd frecventd, in cazul autoturismelor si troleibuzelor si componente de frecventd medie si
joasd, in cazul autobuzelor, autocamioanelor, motocicletelor si tramvaielor.

Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada,
la iesirea dintr-o localitate urbana, sunt prezentate exemplificativ in Anexa 4 (informativa).

(2) O sursd de zgomot si vibratii de naturd mecanicd, aerodinamicd, electromagnetica etc. o
constituie trenurile, metrourile, deci mijloacele de transport pe cale ferata.

Zgomotul produs se datoreaza structurii preponderent metalice, ruldrii rotilor pe sine,
curburii diferite a cailor de rulare, opririlor, pornirilor si variatiilor de viteza in timpul mersului.
Sursele de zgomot si vibratii sunt atit exterioare cdt si interioare caroseriilor considerate ale
vehiculului.
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Spectrele de frecventda a zgomotului provenit de la mijloacele de trafic feroviar sunt
ilustrate exemplificativ in fig. 19.
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Fig. 19 - Spectrele medii ale zgomotului pentru vehicule pe sine

Spectrele medii de zgomot -caracteristice traficului feroviar contin, in principal,
componente de frecvente joase si medii.

Nivelul de zgomot produs de traficul feroviar se determind in decibeli, iIn domeniul
benzilor de 1 octava sau 1/3 octava cu frecventele centrale de: 31,5 ; 63 ; 125 ; 250 ; 500 ; 1000 ;
2000 ; 4000 si 8000 Hz ca si prin utilizarea filtrului de ponderare A cand se obtin dB(A).

Pentru a se aprecia disconfortul produs de traficul feroviar, se mengioneaza ca nivelul
zgomotului provenit de la garniturile de trenuri poate atinge 80 ... 85 dB(A) la 7,5 m de calea
ferata (pentru viteza de 60 km/h). In unele situatii defavorabile, specifice metroului, zgomotul
propagat in locuinte poate atinge valori de 40 ... 45 dB(A).

(3) O alta importantd sursa de zgomot, caracteristici marilor aglomerari urbane, o
reprezintd traficul aerian.

La aeronave, functionarea motorului si a sistemelor anexe (elice, esapament etc.)
reprezinta sursa specifica de poluare fonica. Intensitatea si componenta spectrald a zgomotului
difera in functie de tipul motorului, respectiv tipul aeronavei.

In general, avioanele produc zgomote cu componente predominante de frecvente joase (in
domeniul 80 ... 200 Hz), la care se adaugd un numar insemnat de armonice superioare (ce pot
avea frecvente de ordinul kHz-ilor), cu amplitudine ce scade pe masura cresterii frecventei.

(4) In cazul surselor de zgomot situate in incinte care delimiteaza unitati industriale, piete,
spatii comerciale, scoli sau alte dotari functionale din cadrul ansamblurilor urbane, se disting
doua situatii caracteristice:

a) cazul cand sursele pot fi considerate, practic, punctiforme (utilaje si agregate,
evacuari de gaze, sisteme de alarma, difuzoare in cazul cinematografelor in aer liber etc.);

b) cazul in care sursele sunt repartizate pe suprafete mari (de exemplu: aglomerari de
oamenti).

Nivelul de zgomot al acestor surse se determind si controleaza astfel incat in punctele
aflate la limita incintelor, sd se poatd respecta nivelurile limitd admisibile prevdzute in normele
legale 1n vigoare.

Caracteristicile specifice spectrale si de zgomot ale surselor de zgomot situate in incinte
urbane sunt prezentate la pct. 2.3.2. din prezenta parte a normativului.



5. RECEPTIA LUCRARILOR

(1) In functie de destinatia cladirii si a amenajarilor urbane precum si a conditiilor
speciale de izolare fonica a cladirii, prin documentatia de proiectare se solicitd mdsurdri
acustice referitoare la cerinta de protectie impotriva zgomotului, pentru verificarea incadrarii
lucrarilor in limitele admisibile din reglementdrile tehnice in vigoare, odatd cu receptia la
terminarea lucrdrilor.

(2) Tipurile de masurdri acustice minimale privind parametrii de izolare la zgomot si
vibratii, in vederea compararii acestora cu valorile cuprinse in reglementarile tehnice in vigoare,
sunt in principal cele referitoare la :

a) verificarea indeplinirii izoldrii la zgomot aerian intre interiorul si exteriorul unei

cladiri;

b) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementarile tehnice in
vigoare la fatada cladirilor;

c) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementérile tehnice in
vigoare la limita incintelor (industriale sau de alt tip);

d) verificarea respectdrii nivelului de zgomot recomandat de reglementérile tehnice in
vigoare 1n interiorul diverselor zone si dotéri urbane;

e) verificarea respectarii nivelului de zgomot recomandat de reglementérile tehnice in
vigoare 1n cazul arterelor de trafic din zone urbane.
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ANEXA 1

Lista parametrilor si nivelurilor de performantd corespunzdtoare
cerintei “Protectia impotriva zgomotului” in ansamblurile urbane

Proiectarea ansamblurilor urbane din punct de vedere a protectiei acustice trebuie realizata
astfel incat zgomotul perturbator perceput de utilizatorii spatiului construit urban, atat cel exterior
cat si cel interior constructiilor, sa fie mengfinut la un nivel ce nu poate afecta sub nici o forma
sanatatea utilizatorilor sau desfasurarea activitdtilor specifice acestora. Se vor adopta diferite
masuri de protectie, adecvate numarului, tipului si caracteristicilor acustice ale surselor de zgomot
existente, findndu-se seama de parametrii si nivelurile de performantd, corespunzitoare cerintei
fundamentale — ,,Protectia impotriva zgomotului", specificate in continuare:

PARAMETRII SI NIVELURILE DE PERFORMANTA
CORESPUNZATOARE CERINTEI ,,PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUI"

Observatie: Valorile nivelurilor de performanti reprezinti limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot,
pentru care se utilizeaza timpii de masurare, corectiile meteorologice si modul de calcul al incertitudinii
previzute in legislatia, standardele si reglementiirile tehnice in vigoare.

ANSAMBLUL URBAN:

Parametrul 1: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate in zone dintr-o
aglomerare cu populatie mai mica de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m de fatada cladirii
(conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91):

Leoy = 50 dB(A)

Parametrul 2: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate in zone linistite
rezidentiale dintr-o aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m
de fatada cladirii (conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91):

Leon = 50 dB(A)

Parametrul 3: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, amplasate langa:

- drumuri principale (strazi, drumuri si autostrazi) cu un trafic mai mare de 3.000.000 de
treceri de autovehicule/an,;

- cai ferate cu trafic mai mare de 30.000 de treceri de trenuri/an;

- aeroporturi civile urbane;
si Intr-o aglomerare cu populatie mai mare de 100.000 de locuitori, masurat la 2,00 m de fatada
cea mai expusa la zgomot a cladirii (conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91):

Lecn =57 dB(A) pentru timp de zi si seard; si L., = 50 dB(A) pentru timp de noapte.

Parametrul 4: Nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit, masurat la 2,00 m de
fatada cladirii (conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91), in cazul cladirilor amplasate in zone in
care nivelul zgomotului de fond, Laggo, este mai mic de 50 dB(A), va fi ales ca fiind valoarea
minima ntre valoarea de 50 dB(A) si L..; calculat cu relatia de mai jos:
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Lech = Laroo+ 5 dB(A)

Parametrul 5: In cazul proiectarii de cladiri noi, nivelul de zgomot exterior cladirilor de
locuit, masurat la 2,00 m de fatada cladirii (conform SR 6161-1 si SR 6161-1/C91):

Lecn =50 dB(A)
Parametrul 6: Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane.

Valorile sunt conform tabelului A.1.2.
Tabelul A.1. 2.

Nivelul de zgomot in diferite zone ale pasajelor rutiere subterane

Nivel Valoarea Nivel de zgomot depasit in
Nr. Zone de pasaj de zgomot curbei de 10% din intervalul de timp
crt. echivalent, L., | zgomot C, considerat , Larq
in dB(A) in dB(A) in dB(A)
Parti carosabile la pasaje
1 cu lungimea L <200m : ) i 20
- pe strazi de categorie tehnica I11 ] i 90
- pe strazi de categorie tehnica II si [
2 Pasaje pietonale 65 60 -
3 Statii de metrou 65 60 -

Parametrul 7: Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotari
functionale din mediul urban.
Valorile sunt conform tabelului A.1.3.

Tabelul A.1.3.

Nivelul de zgomot echivalent masurat la limitele diverselor zone si dotéiri functionale
din mediul urban

Nt . . Niv;l de zgomot | Valoarea curbei de
c 11: Spatiul considerat echivalent L., zgomot Cz,
in dB(A) in dB
Parcuri , zone de recreere si odihna, zone de
1 L T, 45 40
tratament balneo-climatic, zone spitalicesti
2 Incinte de scoli, spatii de joacd pentru copii 75 70
Stadioane, cinematografe si teatre in aer
3 |liber, manifestari culturale, sportive si de 90* 85
divertisment desfasurate in aer liber ****
4 Piete, spatii comerciale,
N . 65 60
restaurante 1n aer liber
5 Incinta industriald 65 60
6 Parcaje auto 90* 85
7 Parcaje auto subterane cu statii service 90 85
8 Zone feroviare** 70 65
9 Aecroporturi *¥** 90 85
Note:

1. Valorile cu asterisc au urmatoarele semnificatii:

*)  In aceste cazuri timpul care se ia in considerare la determinarea nivelului de zgomot echivalent este cel
real corespunzitor duratei de serviciu. In cazul zgomotelor provenite din alte surse decét cele din trafic, se
limiteaza nivelul de zgomot exterior cladirilor de locuit si social-culturale la 50 dB(A) respectiv Cz 45.

**) Limita zonei feroviare este considerata la o distantd de 25 m de axa liniei ferate, cea mai apropiata de
punctul de masurare.

**%) Limita aeroporturilor se stabileste conform. STAS 10183/3.

*#4%) Manifestdrile culturale, sportive si de divertisment in aer liber, se vor desfasura numai in zonele

autorizate si cu conditiile specificate impuse prin autorizatie de catre administratia publica locala.
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2. In cazul a doua sau mai multe zone si dotari functionale adiacente, care au valori diferite ale nivelului de
zgomot, ca limitd admisibilda pe linia de separatie intre aceste zone, se va lua in considerare valoarea
admisibild cea mai mica.

Parametrul 8: Nivelul de zgomot echivalent, masurat in interiorul diverselor zone si

dotari functionale din mediul urban. Valorile sunt conform tabelului A.1.4.

Tabelul A. 1.4.

Nivelul de zgomot echivalent, misurat in interiorul diverselor zone si dotari
functionale din mediul urban

Nt Nivelul de zgomot Valoarea curbei de
crt- Spatiul considerat echivalent L.y, zgomot Cz,
’ in dB(A) in dB
1 Parcuri 60 55

Zone de recreere si odihna, zone de
2 tratament balneo-climatic, zone 45 40
spitalicesti
Incinte de scoli, crese, gradinite,
3 SO .. 85 80
spatii de joacd pentru copii
5 Piete, spatii ?omerc.1a16, 70 65
restaurante n aer liber
6 Parcaje auto 90 85

Parametrul 9: Nivelul admisibil al vibratiilor specificat pentru tipuri de cladiri:

Tip clddire: monumente istorice;
Descriere: viteza pe structura -frecvente :  1-50 Hz <8mm/s ;
50-90 Hz8-12 mm/s ;

Tip cladire: orice tip (cu exceptia monumentelor);
Descriere: viteza pe structura -frecvente :  1-100 Hz <12-20mm/s ;

Tip cladire: orice tip (cu exceptia monumentelor);

Descriere: pentru diferite distante de la punctul de explozie, viteza pe structura:
0-100m30 mm/s ;

100-1500 20 mm/s

>1500m15mm/s.

Parametrul 10: Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R,,", 1n dB, pentru elemente de
inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre, usi) in functie de categoria tehnicd a strazilor pe care
sunt amplasate cladirile.*) Valorile sunt conform tabelului A.1.5. :



Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R,," pentru elemente de inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre, usi),

Tabelul A.1.5.

in functie de categoria tehnica a strazilor pe care sunt amplasate cladirile

Valoarea admisibila
zgomotului interior

Valoarea admisibila a indicelui de izolare
aerian “R,," (dB) pentru elemente de

Nr. Tipul . . _ exprimata in: inchidere ale golurilor fatadelor (ferestre, usi)
1 Unitatea functionala - : . . .
crt. | de cladire nr. de ordine functie de categoria tehnica a strazilor pe care
al dB (A) sunt amplasate cladirile*
curbei C. %) 11 11 v
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 E)lé"li‘t“ de | opartamente 30 35 min. 35 30 25 20
— camere de locuit si 30 35 min. 35 30 25 20
apartament
— sélli de studii, 30 35 min. 35 30 25 20
biblioteci
— birouri de adminis- 35 40 min. 30 25 20 20
Camine, tratic
2 |hoteluri, case | _ g51i de restaurant s
de oaspeti alte unitati de 45 50 min. 20 20 20 20
alimentatie publica
— sali multifunctionale 30 35 min. 35 30 25 20
— spatii pentru prac- )
ticarea de activitati 35 40 min. 30 25 20 20
sportive
— saloane (rezerve) 1- 25 30 min. 40 35 30 25
2 locuri
— saloane peste 3 locuri 30 35 min. 35 30 25 20
— saloane de terapie 30 35 min. 35 30 25 20
Spitale intensiva
policlinici salt de operatie §1 30 35 min. 35 30 25 20
anexe ale acestora
— cabinete de consul- 30 35 min. 35 30 25 20
tatii '
— cabinete de audiolo- 25 30 min. 40 35 30 20
gie
— birouri de adminis- 40 45 min. 25 20 20 20
tratie '
— amfiteatru, sali de 35 40 min. 30 25 20 20
conferinte '
— sali de mese 40 45 min. 25 20 20 20
— amfiteatre 35 40 min. 30 25 20 20
— sali de clasa 30 35 min. 35 30 25 20
— sali de studii, 30 35 min. 35 30 25 20
biblioteci
4 |Scoli — cancelarii 35 40 min. 30 25 20 20
~ birouri de adminis- 35 40 min. 30 25 20 20
trafie
— cabinete pentru 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii medicale
— laboratoare 35 40 min. 30 25 20 20
— dormitoare 25 30 min. 40 35 30 25
— sili de clasa 35 40 min. 30 25 20 20
— birouride 35 40 min. 30 25 20 20
s Gradinite de administratie
copii, crese | ..
cabinete pentru 30 35 min. 35 30 25 20
consultatii medicale
— sali de mese 45 50 min. 20 20 20 20
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continuare Tabelul A.1.5.

0 1 2 3 4 5 6 7 8
— birouri cu ac- 35 40 | min.30 25 20 20
tivitate intelectuala
— birouri de lucru 40 45 min. 25 20 20 20
cu publicul

¢ |Cladiriteh- | laboratoare

n¥co-af1m1- tehnologice  (pentru

nistrative analize urgente aferente

inclusiv cele |productiei), situate 55 60 20 20 20 20

aferente in imediata  apro-

halelor fle piere a halelor de

productie productie
— sili de conferinte 35 40 min. 30 25 20 20
— sali decaleu- 50 55 20 20 20 20
latoare

7 Centre de — birouri si alte

calcul wourt § 40 45 min. 25 20 20 20
spatii administr.
— sali de curs 35 40 min. 30 25 20 20
— Unitati de des-
facere cu amanuntul:
+ spatii pentru .
Iadiri activitate de evidenta 40 4 min. 25 20 20 20
Cla 1 operativd §i anexe
comerciale sociale
St dep ozite [T spatii de vanzare
(inclusiv si anexe ale acestora 55 60 20 20 20 20
spafit — Unitati de ali-
comerciale . e
. mentatie publica:
8 |incluse la . i d
parterul si | Spamn de - 45 50 min. 20 20 20 20
nivelele sun}a_g_le (resvalnl_ran e,
. . berarii, cofetarii,
inferioare tiserii)
ale cladirilor 22 %s?r.u —
de locuit) Unlt.at.1. de prestari
servicii :
 spatii de lucrueu
publicul (curatatorii, 45 50 min. 20 20 20 20
unitati postale,
croitorii, cizmarii, re-
paratii TV. etc.)
Observatii:

*)  Tipul de strada este definit cf. STAS 10144/1 Strada de categorie tehnica:
I — magistrala
II—de legatura
IIT — de colectare
IV — de deservire locala
#*) In cazul cladirilor amplasate pe strazi de categoria tehnica I, indicele de izolare la zgomot aerian
admisibil se determina in urma precizarii valorii reale a nivelului de zgomot echivalent corespunzator
strazii, (prin masurari conform STAS 6161/3 sau prin calcul conform 2.3.2.3. alin.(23) din prezentul
normativ)

Parametrul 11: Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’y,", in dB, pentru elementele de
fatadd (compuse din parte plind + parte vitratd), in functie de tipul de cladire si unitatea
functionala ce se protejeaza.

Valorile sunt conform tabelului A.1.6. :
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Tabelul A.1.6.

Indicele de izolare la zgomot aerian ,,R’,," pentru elementele de fatadi (compuse din parte plina

+ parte vitrata), in functie de tipul de clidire si unitatea functionala ce se protejeaza

Nivelul . Valoarea minima
de zgomot Nivelul de a indicelui
Nr. . . admisibil zgompt de izolare la
ot Unitate functionala conform exterior zgomot aerian
C125 /3 perturbator R
dB(A) dB(A) dB
0 1 2 3 4
1 |Cladiri de locuit, cimine, hoteluri
— incaperi de locuit, dormitoare 35 50 31
2 |Spitale, policlinici, dispensare
— saloane (rezerve) cu 1-2 paturi 30 45 31
— saloane cu 3 sau mai multe paturi, saloane
terapie intensiva, sali de operatie si anexe ale
acestora, cabinete de consultatii 35 45 31
3 |Scoli
— sali de clasa 35 50 31
4 | Gradinite de copii, crese
— dormitoare 30 50 36
5 | Cladiri tehnico-administrative, anexe tehnico-
administrative ale cladirilor de productie
— birouri cu concentrare mare a atentiei 35 65 41
— birouri cu activitate normala, administratie 40 65 36
— birouri de lucru cu publicul 45 65 31
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ANEXA 2
Exemplu de calculul privind nivelul de zgomot echivalent provenit din trafic

Calculul nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic pe o artera de circulatie de
clasa tehnica 1, marginita de doua fronturi de cladiri:
Artera de circulatie are caracteristicile geometrice conform fig. A.2.1., A.2.2. si tabelul A.2.1.

Tabelul A.2.1.

Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie

Dist Pozitia surselor de zgomot
istante (m) S S, S; T T, Sy Ss Se

d 40,40 | 36,40 | 32,40 | 28,65 | 25,40 | 21,40 | 17,40 | 13,40

d’ 42,40 | 38,40 | 34,40 | 30,65 | 27,15 | 23,40 | 19,40 | 15,40

D 54,0

B _._|_‘3L_._ _
‘ U_ I ;
| | !
BLOC o

| P+10 & | -
‘PARCAJ |
' | = |
l b, . w, " | !
‘ ! = [T |
: | o) | '
P e i T T e T T e T e T T

i | e Sg |

7100

TN 1T T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
_1_
{2pd
(2 |5'Q
|
R .

{200

i 1600 || i
_ BLOC
| P+10 j

PARCAJ ) '

R

Fig. A.2.1 — Caracteristicile geometrice ale arterei de circulatie

8,00

|
'
|
|
|
|

v
|

g
|
|

-t

|
A
|

L
|
|
|
|
|
|
|
[ |




289

10 10
° SECTIUNEA A-A °
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1

P P
008l 620 200 1200 L%_.z,og. }%O_ 12,00 160, 650 530

100 1,00
54 .00
Fig. A.2.2. - Sectiunea A - A
s 2000 N BB
| | 1 !
[ = l
| | |
| ! [ © |
| , [ |
| | | 8 1
| =] |
| | | 1
' | | o l
| | © 1
i | | |
' | l
| |
B

Fig. A.2.3. - Aria din frontul de cladiri ,,S " aferenta punctului de masurare ,,A
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Aria din frontul de cladiri ,,S " aferentd punctului de masurare ,,A" este conform Fig A.2.3

si tabelul A.2.2.
Tabelul A.2.2
IC\I;[ Mijloc de transport Sa (mz)
1 Tramvaie 20 x 7,00 =140
2 Autocamioane 20 x5,60=112
3 Autobuze 20 x 6,20 =124
4 Microbuze 20 x 4,50 = 90
5 Autoturisme 20 x3,00= 60
6 Motociclete 20x 1,60= 32
7 Tractoare 20%x5,50=110

Se cere calcularea nivelului de zgomot echivalent provenit din trafic, pe o perioada
caracteristicd T = 3600 s (intre orele 14°— 15 ) luAndu-se in consideratie 4 trasee de tramvai si
2 trasee de autobuze.

Etapele de lucru:
1.Calculul ariilor diferite, din punct de vedere acustic ,,S” in cazul diverselor mijloace de
transport, conform tabelului A.2.3.
Tabelul A.2.3

Calculul ariilor diferite din punct de vedere acustic ,,S” in cazul diverselor mijloace de transport

Nr. (Mijloc de Elemente constructive care ARIA 5" (m°)
crt. |transport intrd in componenta ariei totale partea stanga partea dreapta

1 |tramvaie geam simplu 20%4,00 = 80,00 16x4,00= 64,00
parapet beton 20x1,00 =20,00 16x1,00 = 16,00
geam dublu (60% din suprafata
fatadei) 0,6x20%1,20 =14,40 0,6x16%1,20=11,52
suprafata plana din beton armat
tencuitd si finisatd (40% din
suprafata fatadei) 0,4%x20x%1,20 = 9,60 0,4x16x1,20 = 7,68
parapet beton 20%0,8 = 16,00 16x0,8 = 12,80

2 |Autocamioane |Geam simplu 20x%4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20%1,00 =20,00 16x1,00 = 16,00
Geam dublu (60% din suprafata
fatadei) 0,6%20%0,60 = 7,20 0,6x16%0,60 = 5,76
Suprafata plana din beton armat
tencuitd si finisata (40% din
suprafata fatadei). 0,4%x20x0,60 = 4,80 0,4x16x0,60 = 3,84

3 |Autobuze Geam simplu 20%4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20%1,00 =20,00 16x1,00 = 16,00
Geam dublu (60% din suprafata
fatadei) 0,6x20%1,20 =14,40 0,6x16x1,20 = 11,52
Suprafata plana din beton armat
tencuita si finisata (40% din 0,4%x20x1,20 =9,60 0,4x16%x1,20 =7,68
suprafata fatadei)

4 |Microbuze Geam simplu 20%4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 200,50 = 10,00 16x0,50 = 8,00

5 |Autoturisme |Geam simplu 20x%3,00 = 60,00 16x3,00 = 48,00

6 |Motociclete |Geam simplu 20x1,60 = 32,00 16x1,60 = 25,60

7 |Tractoare Geam simplu 20%4,00 = 80,00 16x4,00 = 64,00
Parapet beton 20x1,00 =20,00 16 x1,00 =16,00
Geam dublu (60% din suprafata
fatadei) 0,6%20%0,50=6,00 0,60%16%0,50=4,80




291

Suprafata plana din beton armat
tencuita si finisata (40% din
suprafata fatadei)

0,4%x20%0,50=4,00

0,4x16%0,50= 3,20

a)
b)
c)

e)

2. Stabilirea parametrilor acustici
cs pentru asfalt = 0,9 (conform pct. 2.3.2)
C,y pentru spatii fara arbori (n = 0) = 1,00 (conform pct. 2.3.2)
¢ coeficientul care tine seama de modul de alcatuire a fatadelor ¢ = 1,1 (conform pct. 2.3.2)
k=10; k =0 (conform pct. 2.3.2)
calculul coeficientilor medii de absorbtie acustica ai fatadelor, a; ¢ o, conform pct. 2.3.2

Stabilirea parametrilor acustici

Tabelul A.2.4

Nr. | Mijloc de Suprafata Aria Arii “S;” s . E
crt transport caracteristicd aferentd | totala m’) < % § al o2
ariei “S,” “S,” | Stanga Dreapta 8 5 o | stanga dreapta
(m’) S z(i <
E¥ s
(]
Geam simplu 80,00 64,00 0,04
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
. Geam dublu 14,40 11,52 0,15
! Tramvaie Suprafata beton armat 140 9,60 7,68 0,03 0,0528 0,2623
Parapet beton 16,00 12,80 0,03
Zona neconstruitd - 28,00 1,00
Geam simplu 80,0 64,0 0,04
Autocami- Parapet beton 20,0 16,00 0,03
2 oane Geam dublu 112 7,20 5,76 0,15 0,0493 0,2594
Suprafata beton armat 4,80 3,84 0,03
Zona neconstruitd - 22,40 1,00
Geam simplu 80,0 64,00 0.04
Parapet beton 20,0 16,00 0,03
3 Autobuze Geam dublu 124 14,40 11,52 0,15 0,0554 0,2643
Suprafata beton armat 9,60 7,68 ?83
Zona neconstruita - 24,80 ’
Geam simplu 80,0 64,0 0,04
4 Microbuze | Parapet beton 90 10,0 8,00 0,03 0,0427 0,2542
Zona neconstruitd - 18,00 1,00
. Geam simplu 60,0 48,00 0,04 0,0440
> |Autoturisme Zona neconstruitd 60 - 12,00 1,00 0,2552
. Geam simplu 32,00 25,60 0,04 0,0440
6 |Motociclete Z.ond neconstruita 32 - 6,40 1,00 0,2552
Geam simplu 80,00 64,00 0.04
Parapet beton 20,00 16,00 0,03
7 Tractoare Geam dublu 110 6,00 4,80 0,15 0,0482 0,2585
Suprafata beton armat 4,00 3,20 ?’83
Zona neconstruita - 22,00 ’

3. Definirea traficului
Numarul mijloacelor de trafic pe o perioadd de o ora ,, n; /4 ” si timpul in care vehiculul
strabate distanta de 20 m, ,,1;”’, sunt prezentate in tabelul A.2.5.

Tabelul A.2.5

Numiirul mijloacelor de trafic pe o perioada deoora , n, /h”

Nr. Mijloc de transport Numadr de vehicule ,, n; // ” in punctele de masurare:

crt. S S, S3 T, T, S4 Ss S T
1 |Tramvai (1 linie) - - - 5 5 - - - 2
2 |Autocamioane 34 34 33 - - 33 33 33 1,2
3 |Autobuze (1 linie) 5 5 1,8
4 |Microbuze 16 16 17 - - 17 17 17 1,2
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5 |Autoturisme 116 116 117 117 117 117 1,2
6 |Motociclete 9 9 8 - 8 8 8 1,8
7 |Tractoare 4 4 4 - -l 4 4 5 3,6

4. Stabilirea nivelului de zgomot specific ,,Li*” pentru diferite tipuri de vehicule ce trec pe
artera de circulatie si a nivelului de zgomot echivalent conform tabelului 1.6. in care LiA S1 Lext
(f) sunt calculate conform pct. 2.3.2

Tabelul A.2.6

Nivelul de zgomot specific ,,L;*” pentru diferite tipuri de vehicule

Nr.
crt. | Sursa de zgomot Pozitia sursei L*(dB(A)) ti/h
1 Tramvai silentios T, 74,39 10
(2 linii) T, 74,45 10
Tramvai obisnuit Ts 84,40 10
(2 linii) T, 84,45 10
2 Autocamioane S, 85,62 40,8
S, 84,93 40,8
S; 84,59 39,6
S, 84,77 39.6
Ss 85,22 39.6
Se 85,92 39.6
3 Autobuze S, 75,45 9
(4 linii) Se 75,78 9
4 Microbuze S, 70,80 19,2
S, 70,11 19,2
Ss 69,76 20,4
S, 69,93 20,4
Ss 70,37 20,4
Se 71,06 20.4
5 Autoturisme S, 65,77 139,2
S, 65,08 139,2
S; 64,73 140,4
S4 64,90 140,4
Ss 65,34 140,4
Se 66,03 140.4
6 | Motociclete Sy 80,77 16,2
S, 80,08 16,2
S3 79,73 14,4
S 79,90 14,4
Ss 80,34 14,4
Se 81,03 14,4
7 Tractoare S, 86,65 14,4
S, 84,96 14,4
S; 84,62 14,4
S 84,80 14,4
Ss 85,24 14,4
Se 85,94 18
Zgomot de fond 50

Lext(f) = 76 dB(A)

Observatie: Calculat cu relatia simplificata orientativa de la pct. 2.3.2, nivelul de
zgomot echivalent are valoarea Ley(f) = 74 dB(A); diferenta provine din considerarea mai exacta
in cazul calculului cu relatia extinsa exacta a nivelurilor de zgomot caracteristice diverselor surse
Li*, precum si reflexiilor dintre fronturile de cladiri.




ANEXA 3
(informativa)

Elemente de proiectare a masurilor de protectie impotriva zgomotului §i vibratiilor
provenite de la circulatia garniturilor de metrou

A.3.1. Prezenta anexd se referd la aspectele cele mai generale legate de proiectarea
traseelor si statiilor de metrou, astfel incat circulatia garniturilor de tren sa nu afecteze:

a) siguranta si confortul acustic al locuitorilor din imobilele riverane traseelor considerate;
b) siguranta si confortul pasagerilor.

A.3.2. Proiectarea se va face astfel incat in timpul functionarii metroului, sa fie respectate:

—limitele admisibile de exploatare normald, din punct de vedere acustic, a cladirilor
supuse la actiunea vibratiilor si zgomotelor produse de circulatia metroului (cf. pct. A.3.5.);

—conditiile de durabilitate ale structurii galeriilor si liniilor de metrou (cf. pct. A.3.5.).

Elemente de proiectare

A.3.3. Circulatia garniturilor de tren in cazul metroului de adancime, are loc prin galerii
(simple sau suprapuse) si tuneluri, cdile de rulare fiind realizate in diferite tipuri de sisteme,
conform reglementarilor tehnice in vigoare ale domeniului transporturi; exemplificativ se
prezinta urmatoarele doua sisteme uzuale clasice:

a) sine tip ,,49" montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton;

b)sine tip ,,60", montate pe traverse de lemn sau blocheti din beton.

In fig. A.3.1. este reprezentat un detaliu din profilul transversal al galeriei de metrou,
pentru cazul sinelor amplasate pe traverse de lemn inglobate in balast.

Analog, in fig. A.3.2., este reprezentat cazul sinelor amplasate pe blocheti de beton.

280

N h
min 255
830

radiar
h v ariabil

Fig. A.3.1. - Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe traverse de lemn inglobate in balast
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Fig. A.3.2. - Detaliu de amplasare a sinelor de metrou pe blocheti de beton

Elemente de calcul

A.3.4. Proiectarea corespunzatoare, findndu-se seama de conditiile admisibile din punct de

vedere acustic, a sectiunilor transversale prin galeriile de metrou se va face corelandu-se
urmatoarele dimensiuni:

a)adancime si grosime galerie;
b)grosime radier;
c)grosime placa intermediara, in cazul galeriilor suprapuse;

cu tipul de sind ales si amplasarea galeriei fatd de cladirile riverane traseului, existente, sau
posibil existente; cf. fig. A.3.3.



2 2
= =
2 2
[ . ] @0
= Mivel camsahil =
Py ERISE P
E - - - E
8 [ oo E
= r——-——— — — - | o

I ] '_

] i | | F
d. | o =
wanalan [ % %
()
[ 2_
I'__l___ll___l_
i I | H |
alere

3 %erluar‘é | | |

| . -

_gelerie, q ; | f |

irferioard ik : :

|

|_ coa 1100 |

Observatie: /; reprezinta distanta conform relatiei A.3.1. in cazul unei galerii
avand radierul la cote superioare fata de /.. e i

Fig. A.3.3.- Profil transversal printr-o galerie de metrou cu trasee suprapuse

In tabelul A.3.1. se prezintd niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de
metrou, in clddiri amplasate la diferite distante fata de peretii unei galerii duble, executatd cum se
aratd in fig. A.3.3.

Tabelul A 3.1.
Niveluri de zgomot produse de trecerea unei garnituri de metrou
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Tipul Mod de L (dB(A)) ...pentru distanta de ... m
de sina | amplasare 5 6 7 8 9 10 12 14 16 18 20
49/blocheti| Direct pe sol 35,8 | 34,2 | 33 31,8 | 30,8 | 29,8

Pe planseu 90 cm | 45,8 | 44,2 | 43 41,8 | 40,8 | 39,8 | 38,2 | 36,8 | 35,8 | 34,8 | 33,8
Pe langeu 80 cm | 47,6 | 46 44,8 | 43,6 | 42,6 | 41,6 | 40 38,6 | 37,6 | 36,6 | 35,6
Pe planseu 70 cm | 50,3 | 48,7 | 47,5 | 46,3 | 453 | 44,3 | 42,7 | 41,3 | 40,3 | 39,3 | 38,3
Pe planseu 60 cm | 52,8 | 51,2 | 50 48,8 | 47,8 | 46,8 | 452 | 43,8 | 42,8 | 43,8 | 40,8

49/lemn | Direct pe sol 30,8 | 29,2 | 28 26,8 | 25,8 | 24,8
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balast Pe planseu 90 cm | 40.8 | 39,2 | 38 36,8 | 35,8 | 34,8 | 33,2 | 31,8 | 30,8 | 29,8 | 28,8
Pelanseu 80 cm | 42,6 | 41 39,8 | 38,6 | 37,6 | 30,6 | 35 33,6 | 32,6 | 31,6 | 30,6
Pe planseu 70 cm | 45,3 | 43,7 | 42,5 | 41,3 | 40,3 | 39,3 | 37,7 | 36,3 | 353 | 34,3 | 333
Pe plangeu 60 cm | 50,3 | 46,2 | 45 438 | 428 | 41,8 | 40,2 | 38,8 | 37,8 | 36,8 | 35,8

60/blochetil Direct pe sol 39,3 | 37,7 | 36,5 | 35,3 | 34,3 | 33,3
Pe planseu 90 cm | 49,3 | 47,7 | 46,5 | 453 | 44,3 | 43,3 | 41,7 | 40,3 | 39,3 | 383 | 373
Pelangeu 80 cm | 51,5 | 49,5 | 48,5 | 47,1 | 46,1 | 45,1 | 43,5 | 42,2 | 41,1 | 40,1 | 39,1
Pe planseu 70 cm | 53,8 | 52,2 | 51 49,8 | 48,8 | 47,8 | 46,2 | 44,8 | 43,8 | 42,8 | 41,8
Pe planseu 60 cm | 56,3 | 54,7 | 53,5 | 52,3 | 51,3 | 50,3 | 48,7 | 473 | 463 | 453 | 443

60/lemn | Direct pe sol 343 | 32,7 | 31,5 | 30,3 | 29,3 | 28,3
balast Pe planseu 90 cm | 44,3 | 42,7 | 41,5 | 40,3 | 39,3 | 38,3 | 36,7 | 35,3 | 34,3 | 33,3 | 32,3
Pelanseu 80 cm | 46,1 | 44,5 | 43,3 | 42,1 | 41,1 | 40,1 | 38,5 | 37,1 | 36,1 | 35,1 | 34,1
Pe planseu 70 cm | 48,8 | 47,2 | 46 448 | 43,8 | 42,8 | 41,2 | 39,8 | 38,8 | 37,8 | 36,8
Pe planseu 60 cm | 51,3 | 49,7 | 48,5 | 47,3 | 46,3 | 453 | 43,7 | 42,3 | 41,3 | 40,3 | 39,3

A.3.4.1. In cazul unor galerii simple al ciror radier pastreazi grosimea celui al galeriei
inferioare din figura A.3.3. fiind dispus, insd, la cote superioare celor din figura (mai aproape de
suprafata terenului), in cladirile adiacente traseului se inregistreaza o crestere a nivelului de
zgomot (la trecerea unei garnituri de tren), ,,AL,”, (fatd de valorile din tabelul 4.3.1.) ce se
determind in mod aproximativ cu relatia:

AL, = 201gli (A3.1)
1
in care: ,,/” — este distanta de referinta (determinata cf. figurii A.3.3.)
,, 11 — este distanta reala la care se gaseste clddirea fata de traseul considerat.
A.3.4.2. In cazul unor galerii simple sau tuneluri avand grosimea radierului mai mica de
100 cm, in cladirile adiacente traseului se Inregistreaza o crestere a nivelului de zgomot fatd de
valorile din tabelul A.3.1.,,, AL,”, ce se determind in mod aproximativ cu relatia:

AL =40 lgdi (A3.2)

0
in care:
do — este grosimea de referinta, de 100 cm (determinatd conform figurii A.3.3.);
d = este grosimea reald a radierului
Observatie: In cazul tunelurilor, in relatia A.3.2. se introduce grosimea minima a
elementului de reazem al patului cdii de rulare.

Limite admisibile privind zgomotul §i vibratiile

A.3.5. Limitele admisibile de exploatare normala, din punct de vedere acustic, a cladirilor
supuse la actiunea vibratiilor si zgomotelor produse de circulatia metroului, se stabilesc in
conformitate cu prevederile prescriptiilor: STAS 6156 si SR 12025/2.

Vibratiile si zgomotul produse de trecerea unei garnituri de metrou pot fi considerate ca
fiind ale unei actiuni izolate (in contextul intregii perioade de referinta, pentru care se stabileste
nivelul admisibil).

Admitand ca durata maximad a zgomotului produs de trecerea unei garnituri de metrou
raportatd la perioada de referintda se incadreaza in cat. 3 (cf. tabelului 2, paragraf 2.3.1., din
STAS 6156 respectiv tabelul 3, paragraf 2.8 din SR 12025/2) rezultd urmatoarele:

a) limita admisibilda a nivelului maxim de zgomot, inregistrat intr-o unitate functionala
dintr-o cladire este egala cu valoarea prevazutd in STAS 6156 paragraful 2.1. la care se adauga
10 dB(A).

De exemplu: in interiorul unei locuinte, limita admisibild a nivelului maxim de zgomot
produs de trecerea metroului este cea mai mica dintre urmatoarele doua valori :

1. 45dB(A), respectiv Cz 40;

i1. valoarea corespunzatoare zgomotului de fond, Largo, la care se adauga 15 dB.



b) limita admisibild a nivelului maxim de vibratii, inregistrat intr-o unitate functionald este
egald cu valoarea prevazuta in STAS 12025/2, paragraful 2.5 la care se adauga 12 vibrari.
De exemplu: in interiorul unei locuinte, limita admisibila a nivelului maxim, de vibratii,
produs de trecerea metroului este Az 92, respectiv Az 86.
Observatie: Respectarea acestei valori conduce la implinirea concomitentd a cerintelor
de confort si durabilitate.

A.3.6. in scopul respectdrii conditiilor prevazute in paragraful A.3.5. precum si pentru
indeplinirea conditiilor de durabilitate a structurii galeriilor, sau liniilor de metrou, se recomanda
ca pe radierul de sub calea de rulare, vibratiile inregistrate langa elementul vertical ce margineste

radierul sa nu depaseasca valorile din tabelul A.3.2.

Tabelul A.3.2.

Conditii de durabilitate a structurii galeriilor, sau liniilor de metrou

- vibratiile inregistrate 1ingi elementul vertical ce margineste radierul

f(Hz)

1

2

4

8

16

31,5

63

125

Valori eficace maxime ale
.. 2
acceleratiei (m/s°)

0,03

0,03

0.035

0,05

0,08

0,16

0,3

0,6

Observatie: In cazul in care masurdrile pe radier nu sunt posibile, se admite ca verificarea
sa se faca pe elementele de beton verticale ce marginesc patul caii de rulare (in statii, pe peron).
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ANEXA 4
(informativa)

Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier

Spectrele de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier pe o autostrada
(A), la iesirea dintr-o localitate urbana, sunt prezentate exemplificativ in continuare, in fig.
A41,A4251A43:

(SEARA)

[de]
100

Valerl Tnregistrate
LAFmax: 5.7 dB
LASmax: 91.8 dB
Laeqg: 77.0 dB
LASmin: 54.2 dB

J.Ir 315 63 1?‘15 S‘!'Elul:l 'EDLEI
[Hz]
Locul: A ., Data: 08.05.2007; Durata: 20:00

ik 2k 4k =k 16k AC
20030
[c8]

. Valorl Tnregistrate
H LAFmax: 83.9 dB
' LaSmax: 90.2 dB
100 : LAeq: 76.9 dB
LASmin: 53.0 dB

T T T T T T T T L T
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4 8k 16k AC
[Hz]

, Data: 08.05.2007; Durata: 20:30

=

1

Locul: A 21:00

Fig. A.4.1 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier
pe o autostrada, la iesirea dintr-o localitate urbana — Exemplul 1 -
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[dlE]
Valori inregistrate

an LAFmax: 92.6 dB
LASmax: 89.9 dB
LAeq: 77.9 dB

s LASmin: 48.8 dB

70

&0

a0+

40 =

a0

20+ -

10+

1 -

16 315 63 125 250 500 1k 2 4k &k sk 4
[Hz]
Locul: A . Data: 09.05.2007; Durata: 14:00 — 14:30

[de]
! Walori inregistrate
! LAFmax: 91.3 dB
100- [ LASmax: 88.3 dB
LAeq: 77.1dB
LASmin: 51.4 dB
a0
60
A TR

=1E
Fd

16 315 63 125 250 S00 1k & 4k sk 16k Ac
[Hz]
Locul: A |, Data: 09.05.2007: Durata: 14:30 — 15:00

Fig. A.4.2 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier
pe o autostrada, la iesirea dintr-o localitate urband — Exemplul 2 -
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(SEARA)

(cle]

i Valori inregistrate
| LAFmax: 22.7 dB
LASmax: 90.1 dB
LAeq: 78.9 dB
LASmin: 53.9 dB

25 25Il] SErID llk EL S < 3 :’-‘-.ri
[Hz]
Locul: A . Data: 09.05.2007: Durata: 20:00 — 20:30

[dB]
Valori inregistrate
LAFmax: 93.2 dB

90 LASmax: 90.3 dB
LAeq: 78.1 dB

80 LASmin: 51.1 dB

70

60

S0 i

40+ e uz —

304

20 =

10-

l:fn 31I.5 E-iEi 125 Z'EI-EI so0 1k .T_’E‘ 4k E.i- 16k A |".l
[Hz]
Locul: A . Data: 09.05.2007: Durata: 20:30 — 21:00

Fig. A.4.3 - Spectre de zgomot ale unor surse de zgomot provenite din traficul rutier
pe o autostrada, la iesirea dintr-o localitate urband — Exemplul 3 -





