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INDRUMATOR DE INTOCMIRE A

DRUMURI NATIONALE,
DRUMURI EXPRES SI AUTOSTRAZI

DOCUMENTATIILOR GEOTEHNICE PENTRU INDICATIV

AND 614/2013

CAPITOLUL 1,

1.1 Prezentul indrumator se aplica la

indrumator cu termenul general ,constructii”.

- constructii noi;

structiilor existente;
- punerea in siguranta a constructiilor
degradari structurale cauzate de terenul de fu

1.2 Documentatiile geotehnice se vor |

GENERALITATI ST DOMENIU DE APLICARE

intocmirea documenta-

tiilor geotehnice pentru drumuri nationale, drumuri expres, autostrizi
si lucrérile de artd aferente (tuneluri, poduri, viaducte, structuri de spri-
jin, drenaje, protectie si consolidare versanti), denumite in prezentul

ntocmi pentru:

- extinderea, repararea, reabilitarea si/sau modernizarea con-

existente care prezint3
ndare;

Elaborat de:
Universitatea Tehnici
«~Gheorghe Asachi®
Facultatea de Constructii si Instalatii

cu Decizia nr, 1335/18.12.2014

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
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- elaborarea expertizelor tehnice si juridice;
- studii de impact;

- obtinerea avizelor de mediu;

- ntocmirea hartilor de risc geotehnic.

1.3 Documentatiile geotehnice se vor intocmi pe baza unei
Teme de proiectare sau a unui Caiet de sarcini elaborat de Seful de
proiect si/sau Proiectantul/Proiectantii de specialitate/Beneficiar.

Tema de proiectare trebuie si cuprindd, dupéd caz, urmatoarele:

- precizarea zonel pentru care se realizeaza investigarea;

- planul de ansamblu si sectiuni ale constructiilor proiectate, cu
indicarea principalelor elemente constructive, a constructiilor invecina-
te, a conductelor si instalatiilor proiectate si a celor situate in zona in-
vecinata;

- date generale asupra constructiilor proiectate: categoria de
important3, clasa de importantd, caracteristici constructive, dimensi-
uni, Incércéri transmise terenutui sau la cota zero, tasari si deformatii
admisibile din punct de vedere tehnologic, date despre procesul tehno-
logic care ar putea influenta terenul de fundare (actiuni dinamice, surse
termice, surse de umezire, de agresivitate chimica etc.).

1.4 Raportul geotehnic preliminar (RG-P) este documentatia
geotehnicd necesard pentru faza preliminaré de proiectare, Studiu de
prefezabilitate.

Raportul geotehnic prefiminar poate avea ca obiect si investiga-
rea prealabild a unui amplasament, la solicitarea beneficiarului intere-
sat in achizitionarea acestuia, in scoput evaiudrii posibilitatilor de adap-
tare la amplasament a unui proiect de constructie.

Raportul geotehnic preliminar se intocmeste pe baza datelor
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precizate in Anexa A si nu se poate substitui studiului geotehnic nece-
sar la proiectarea lucrarilor.

1.5 Studiul geotehnic reprezintd documentatia geotehnici de
bazd necesard pentru proiectarea oricirei constructii. Studiul geotehnic
face parte din Documentatia tehnicd obligatorie pentru urmatoarele
etape: Studiu de fezabilitate, Expertize tehnice, Documentatia de Au-
torizare a executdrii lucrdrilor de constructii (D.T.A.C.) care se include
in Proiectul tehnic (P.Th.).

1.6 Studiul geotehnic de detaliu (SG-D) se elaboreazd pentru
faza de detalii de executie (D.E.), in cazul in care pentru aceasts fazi
de proiectare sunt necesare elemente suplimentare fat3 de cele fur-
nizate de Studiul geotehnic elaborat pentru faza de Proiect tehnic
(P.Th.) din care a ficut parte faza de proiectare D.T.A.C.

1.7 Studiul geotehnic si studiul geotehnic de detaliu vor fi ve-
rificate de un Verificator de proiecte atestat pentru domeniu Af.

CAPITOLUL 2.
CONTINUTUL-CADRU AL STUDIILOR GEOTEHNICE

2.1 Studiile geotehnice vor avea urmétorul continut cadru:
1. Parti scrise:

A) Date generale

1. Denumirea lucrarii

2. Investitor/Beneficiar
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3. Proiectant general

4. Proiectant de specialitate Studii geotehnice

5. Numele, adresa si calitatea tuturor unitdtilor care au partic-
ipat la investigarea terenului de fundare

6. Amplasament

7. Documente tehnice furnizate de benefieciar si/sau proiectant

B) Date despre amplasament

1, Topografia

2. Date geologice generale

3. Cadrul geomorfologic, hidrografic si hidrogeologic

4. Hidrologia zonei

5. Date climatologice

6. Date seismologice

7. Istoricul amplasamentului si situatia actuala

8. Conditii referitoare la vecin&tdtile lucrdrii (constructii inveci-
nate, trafic, diverse retele, vegetatie, produse chimice periculoase etc.)

g9, incadrarea lucrdrii in categoria geotehnicd

10. incadrarea obiectivului in ,Zone de risc” (cutremur, alune-
cri de teren, inundatii) care formeaz3 ,Planul de amenajare a terito-
riului national - Sectiunea V - Zone de risc”

C) Investigarea terenului

1. Prezentarea lucrarilor de teren efectuate (amplasarea punc-
telor de investigare, adancimea investigattilor, diametrele forajelor,
categoria metodei de prelevare, numarul, dimensiunile gi calitatea
esantioanelor obtinute)

2. Datele calendaristice intre care s-au efectuat lucrdriie de
teren si cele de laborator

3. Utilajele si echipamentele utilizate la investigarea terenului in
adancime (caracteristicile esentiale ale utilajelor de forat sau ale altor
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I |

echipamente, adancimea maxima de investigatie, numele specialistu-
lui care a efectuat descrierea primara a litologiei in cazul investigatiilor
prin foraje)

4, Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat
incercdrile/analizele pémanturilor si apei in cazul investigatiilor prin
foraje, cu prezentarea in copie a autorizatiei de functionare a labora-
torului gt a anexei cu incercdrile de laborator autorizate/acreditate.

5. Prezentarea incercérilor si analizelor de laborator efectuate si
a standardelor de referinta.

D) Date geotehnice

1. Sintetizarea datelor existente in Studiile geotehnice ante-
rioare - daca este cazul

2. Prezentarea tabelara si graficd a rezultatelor incercérilor de
teren si de laborator

3. Descrierea de detaliu a tuturor straturilor, inclusiv propriet3-
tile lor fizice gi caracteristicile de compresibilitate si de rezistent$, ba-
zate pe rezultatele investigatiilor

4. Nivelurile existente ale apei subterane, caracterul stratului
acvifer (cu nivel liber sau sub presiune) si date asupra fluctuatiilor in
timpul efectudrii lucrdrilor de teren; caracteristicile de agresivitate ale
apei subterane asupra betonului si metalelor

5. Calcul de stabilitate - dacd este cazul

E) Concluzii gi recomand&ri

1. Conditii de amplasament cu privire la stabilitatea generald si
locald a terenului

2. Recomanddri de proiectare pentru fundatii (solutii de fun-
dare, addncimea minima de fundare, presiuni conventionale si/sau ca-
pacitdti portante)

3. Masuri pentru asigurarea stabilit3tii terenului - daci este cazul
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4. Ma3suri in cazul fundérii pe pamanturi cu caracteristici spe-
ciale: pdméanturi sensibile la umezire, pdmanturi susceptibile la liche-
fiere, pdmanturi cu umflari si contractii mari, pdmanturi gelive, pdman-
turi cu continut de materii organice, pdmaénturiie eluviale, pdmanturi
sensibile la inghet, pAméanturi agresive fata de constructii)

5. Recomandari privind executia sdpaturilor si/sau umpluturilor
pe amplasament

6. M3suri speciale pentru prevenirea producerii degradarilor in
constructiile existente, invecinate celei proiectate

7. Incadrarea terenurilor in categoriile prevazute de reglemen-
tirile tehnice referitoare la lucrarile de terasamente

8. Indicarea amplasamentelor gropilor de imprumut si volumele
disponibile (daca este cazul)

9. Recomandiri privind tehnologiile de executie a lucrarilor de
fundare

10. Mésuri privind protejarea constructiel impotriva infiltratiilor
apei subterane si a ascensiunii capilare, precum gi pentru prevenirea
antrendrii hidrodinamice din teren

11. Masuri pentru protectia primara a betonului din fundatii

12. Necesitatea intocmirii unui plan de supraveghere si moni-
torizare pe parcusul si dupa incheierea executiei - daca este cazul

13. Reglement3ri tehnice care au stat la baza intocmirii docu-
mentatiei

II. Parti desenate

1. Pian de incadrare in zond a aplasamentului

2. Plan de situatie cu indicarea punctelor de investigatie geo-
tehnica

3. Profiluri geologice cu indicarea limitelor diferitelor formatiuni
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gi nivelul de apa subterand; pentru amplasamentele instabile - profi-
luri geologice transversale caracteristice, cu evidentierea suprafetelor
de alunecare

4. Fige de foraj cu descrierea straturilor si parametri geotehnici
fizici si mecanici

II1. Anexe

1. Breviare de calcul (capacitate portanta, analiza de stabilitate,
calculul tasarilor etc.)

2. Documentatie fotograficd a amplasamentului in timpul in-
vestigatiilor si a carotelor/esantioanelor obtinute

3. Rapoartele de incercari fizice si mecanice in laboratorul geo-
tehnic autorizat/acreditat si buletinele cu rezultatele analizelor chimice
ale apei subterane - cu stampila si semnétura autorizati a laboratorului

4, Rapoarte de teren

CAPITOLUL 3.
INCADRAREA IN CATEGORIA GEOTEHNICA

3.1 Categoriile geotehnice

3.1.1 In vederea stabilirii exigentelor proiectarii geotehnice se
introduc trei Categorii geotehnice: 1, 2 si 3.

incadrarea preliminard a unei lucrdri intr-una din categoriile
geotehnice trebuie sa se facd, in mod normal, inainte de investigarea
terenului de fundare. Aceastd incadrare poate fi ulterior schimbati.
Categoria poate fi verificatd si eventual schimbat3 in fiecare fazi a pro-
cesului de proiectare si de executie.
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Categoria geotehnicd va fi individualizatd pentru urmatoarele
categorii de lucrari:

» Sector/sectoare de cdi de comunicatie pe teren stabil;

» Sector/sectoare de cai de comunicatie pe teren cu versanti in-
stabili;

» Sector/sectoare de cii de comunicatie pe teren cu capacitate
portantd redusd;

« Poduri, pasaje, viaducte, tuneluri, constructii de apdrare i
consolidare.

Metodele unei categorii mai ridicate pot fi utilizate pentru a jus-
tifica o proiectare geotehnici mai aprofundatd, sau atunci cand proiec-
tantul considerad oportun acest lucru.

3.1.2 Categoria geotehnici este asociatd cu riscul geotehnic.
Acesta este redus, in cadrul Categoriei geotehnice 1, moderat in cazul
Categoriei geotehnice 2 i mare in cazul Categoriei geotehnice 3.

incadrarea unei lucréri intr-o categorie de risc geotehnic sporit
impune necesitatea realizarii in conditii de exigentd corespunzatoare a
investigarii terenului de fundare si a proiectdrii infrastructurii folosind
modele si metode de calcul perfectionate spre a se atinge un nivel de
sigurantd necesar pentru rezistenta, stabilitatea gi conditiile normale de
exploatare a constructiei, in raport cu terenul de fundare.

Riscul geotehnic depinde de doud categorii de factori:

1. factorii legati de teren (conditiile de teren si apa subterana
etc.);

2. factorii legati de structurd si de vecindtatile acesteia.

3.1.2.1 Conditiile de teren

in vederea definirii categoriei geotehnice, conditiile de teren se
grupeaza in urmatoarele categorii:
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a. Terenuri bune, conform tabelului 1:
Tabelul 1

Nr.
crt.

Tipul de teren

Blocuri, bolovanisuri i pietrisuri, contindnd mai putin de 40%
nisip si mai putin de 30% argila, in conditiile unei stratificatii prac-
tic uniforme si orizontale (avand inclinarea mai mic3 de 10%)

Pamanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prifoase, indesate, in
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Pamanturi fine cu plasticitate redus3 (Ip<10%): nisipuri argi-
loase, prafuri nisipoase si prafuri, avand e<0.7 si I-20.75, in
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Pamanturi fine cu plasticitate medie (10%<1p<20%): nisipuri
argiloase, prafuri nisipoase-argiloase, avand e<1.0 i I-20.75, in
conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

Pamanturi fine cu plasticitate mare (1p>20%): argile nisipoase,
argile préfoase si argile, avand e<1.1 si I-20.75, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale

Roci stancoase si semistancoase in conditiile unei stratificatii prac-
tic uniforme si orizontale

Umpluturi compactate realizate conform unor documentatii de exe-
cutie (caiete de sarcini) controlate calitativ de unit3ti autorizate

Orice combinatie intre stratificatiile precizate la Nr. crt, 1+6

NOTA: Se excepteazs de la incadrarea la pct. 4 s5i 5 pdmanturile

sensibile la umezire, identificate conform normativului NP 125-2010,
iar la pct. 5 pdmanturile argiloase cu umflari si contractii mari, identifi-
cate conform normativului NP 126-2010.
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b. Terenuri medii, conform tabelului 2:
Tabelul 2

Nr. Tipul de teren
crt.

1 |Pdmanturi nisipoase, inclusiv nisipuri prafoase, de indesare me-
die, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale
(avand inclinarea mai micéd de 10%)

2 |Pdmanturi fine cu plasticitate redusa: nisipuri argiloase, prafuri
nisipoase si prafuri, avand e<0.7 si 0.5<Ic<0.75, in conditiile
|unei stratificatii practic uniforme si orizontale

3 |Pamanturi fine cu plasticitate medie: nisipuri argiloase, prafuri
nisipoase-argiloase, avand e<1.0 i 0.5<I¢<0.75, in conditiile
unei stratificatii practic uniforme si orizontale

4 [P&dmanturi fine cu plasticitate mare(I,>20%]): argile nisipoase,
argile préifoase si argile, avand e<1.1 si 0.5<I:<0.75, in conditi-
ile unei stratificatii practic uniforme si orizontale

5 |P&manturi loessoide apartindnd grupei A de pamanturi sensibile
la umezire definite conform normativului NP 125-2010

6 |Umpluturi de provenientd cunoscutd, continand materii organice
sub 6 %, realizate organizat, sau avand o vechime mai mare de
10-12 ani s5i necompactate initial.

¢. Terenuri dificile

In aceasts categorie intrd nisipurile afdnate, nisipurile saturate
susceptibile de lichefiere sub actiuni seismice, pamanturile fine cu con-
sistentd redusi (I.<0.5), pdmanturile toessoide apartinand grupei B de
pdmanturi sensibile la umezire definite conform normativului NP 125-
2010, pdmanturi argiloase cu umflari si contractii mari, identificate con-
form normativului NP 126-2010, padmanturile cu continut ridicat de
materii organice (peste 6 %), terenurile in pantad cu potential de alu-
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necare, pamanturile sdraturate, umpluturi din pdmant executate ne-
controlat.

3.1,2.2 Apa subterana

Din punctul de vedere al prezentei apei subterane pe amplasa-
ment, in corelare cu solutia de fundare, se disting trei situatii care tre-
buie avute in vedere la definirea categoriei geotehnice.

a. Excavatia nu coboard sub nivelul apei subterane, nu sunt
necesare epuizmente;

b. Excavatia coboard sub nivelul apei subterane, se previd lu-
crari normaie de epuizmente directe sau drenare, fir3 riscuri de degra-
dare a unor structuri aliturate;

c. Excavatia coboard sub nivelul apei subterane, in conditii
hidrogeologice exceptionale, impunand lucrdri de epuizmente cu car-
acter exceptional.

3.1.2.3 Clasificarea constructiilor dupa importants

in vederea definirii categoriei geotehnice se utilizeazd clasifi-
carea constructiilor in conformitate cu anexa 2 din Hotdrdrea Guver-
nului nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calita-
tea in constructii, cu modificirile si completrile ulterioare, in patru
categorii de important3:
exceptionalad
deosebitd
- normala

- redusa
incadrarea ciilor de comunicatie in clasificarea constructiilor
dupé categoria de important3 se va realiza conform tabelului 3.
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Tabel 3

Categoria de Categoria|Categoria de importanta
drumuri cdi ferate a constructiilor
Autostrazi Europene deosebita

Drumuri expres Regionaie normala

Drumuri nationale europene
Drumuri nationale principale

Drumuri nationale secundare| Locale redusa
Drumuri judetene
Drumuri comunale
Drumuri de exploatare

3.1.2.4 Vecinatatile

Categoria geotehnicd depinde si de modul in care realizarea ex-
cavatjilor, a epuizmentelor si a lucr3rilor de infrastructura aferente con-
structiei care se proiecteaza poate afecta constructiile si retelele sub-
terane aflate in vecindtate. Se pot distinge, din acest punct de vedere,
trei situatii:

a) risc inexistent sau neglijabil de producere a unor degradari
ale constructiilor sau retelelor invecinate;

b) risc moderat de producere a unor degradari ale constructiilor
sau retelelor invecinate;

c) risc major de producere a unor degradari ale constructiilor
sau retelelor invecinate.

3.1.3. Stabilirea Categoriei geotehnice

in tabelul 4 sunt date, cu caracter de exemplificare, trei corelari
intre cei patru factori detaliati la pct. 3.1.2.1, 3.1.2.2, 3.1.2.3 si
3.1.2.4. in vederea definirii riscului geotehnic.
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Diferitii factori se pot combina si in alte moduri, in afara situ-
atiilor ilustrate in tabel. De reguld, factorul cel mai nefavorabil dintre
cei enumerati determind nivelul riscului geotehnic si - in mod cores-
punzdtor - incadrarea in Categoria geotehnici cea mai mare.

Tabelul 4

Factorii de avut

Exemnple de corelare

in vedere Punctaj Exemplu 2 Punctaj Exempiu3 Punctaj
Conditii Terenuri Terenuri
de teren medii 3 dificile 6
Apa subterana Cu Cu
epuizmente 2 epuizmente 4
normale exceptionale
Clasificarea
constructiei Normald 3 Deosebitd, 5
dupa categoria exceptionald
de importanta
Vecindtati Risc moderat 3 Risc major 4
Riscul
geotehnic Moderat 11 Mare 19

Pentru a facilita incadrarea lucrérii intr-o Categorie geotehnics,
se folosegte urmatoarea metodologie:
* Se atribuie fiecaruia dintre cazurile aferente celor 4 factori dati
in tabelul 3 un numér de puncte, specificat in dreptul cazului respectiv;

» Se insumeazd punctele corespunzitoare celor 4 factori;

* La punctajul stabilit pe baza celor 4 factori, se adaug puncte
corespunzdtoare zonei seismice avand valoarea acceleratiei terenului
pentru proiectare a4 definita in Codul de proiectare seismics - Partea I
- Prevederi de proiectare pentru cladiri, Indicativ P100-1/2013, astfel:

- trei puncte pentru zonele cu a4 2 0,259
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- doud puncte pentru zonele cu ag = (0,15 ... 0,25)9
- un punct pentru zonele cu ag < 0,15g

« incadrarea in categorii geotehnice se va face in functie de
punctajul total, in concordanta cu tabelul 5.

Tabelul 5
Nr. Riscul geotehnic Categoria
cri. Tip Limite punctaj geotehnicd
1 Redus 6...9 1
Moderat 10...14 2
Major 15...21 3

3.1.4. Exigente in corelare cu categoriile geotehnice

Exigentele privind investigatiile geotehnice care trebuie reali-
zate si metodele de proiectare utilizate, sunt prezentate in tabelul 6,
corespunzator categoriilor geotehnice.

Tabelul 6

Categorille geotehnice

Categoria Geatehnicd 1

Categoria Gegtehnic 2

Categoria Geotehnicd 3

Investigatii
geotehnice

Sondaje deschise sifsau
foraje de recunoastere

a terenului cu prelevare
de esantioane in vederea
identificirii in laborator
a naturii 5 starii
pamantului,

Investigatii de ruting cu-
prinzénd sondaje deschi-
se, foraje cu prelevarea
de esantioane 5i méasu-
rarea niveiului apei sub-
terane, incercin in labo-
rator si, eventual, incer-
ciri pe teren.

Investigatiile mentionate
la Categoria geotehnicd 2
si, in plus, incercdri cu
caracter special in labo-
rator §i pe teren.

Metode de proiectare

Metode de proiectare ba-
zate pe mdasuri prescrip-
tive si proceduri simpli-
ficate, ca de exemnplu uti-
lizarea tabelelor cu pre-
siuni conventionale Ya fun-
darea directd. Calculeie de
stabilitate si de deformatii
se vor executa dupd caz.

Calcule de rutind pentru
stabilitate/capacitate
portanti si deformatii fo-
losind metode uzuale re-
comandate in normele in
vigoare.

Calcule mai complexe,
care pot s& nu facd parte
din normele in vigoare.
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3.1.5. Corelarea intre tipurile de lucriri si categoriile geo-

tehnice

Categoria geotehnicd 1 include doar lucrérile mici si relativ
simple:

- pentru care este posibil sd se admita ci exigentele fundamen-
tale vor fi satisfdcute folosind experienta dob&nditd si investigatiile
geotehnice calitative;

- pentru care riscurile pentru bunuri si persoane sunt neglijabile.

Metodele Categoriei geotehnice 1 sunt suficiente doar in conditji
de teren care, pe baza experientei comparabile, sunt recunoscute ca
fiind suficient de favorabile, astfel incit s se poat3 utiliza metode de
rutind in proiectarea si executia lucrérilor.

Metodele Categoriei geotehnice 1 pot fi suficiente doar daci nu
sunt excavatii sub nivelul apei subterane.

Categoria geotehnica 2 inciude tipuri conventionale de lucriri si
fundatii, féré riscuri majore sau conditii de teren si de solicitare neo-
bisnuite sau exceptional de dificile.

Lucrérile din Categoria geotehnici 2 impun obtinerea de date
cantitative si efectuarea de calcule geotehnice pentru a asigura satis-
facerea cerintelor fundamentale. In schimb, pot fi utilizate metode de
rutind pentru incercérile de teren (sondaje deschise, foraje cu prelevare
de esantioane si msurarea nivelului apei subterane etc.), pentru incer-
cérile de laborator si pentru proiectarea si executia lucrérilor.

Categoria geotehnicd 3 cuprinde obiective care nu se incadreaz3
in Categoriile geotehnice 1 si 2, reprezentate prin structuri implicand
riscuri majore sau Incarcari exceptional de severe, amplasate in conditii
de teren dificile.

Proiectarea lucrdrilor din Categoria geotehnic3 3 se bazeazd pe
date geotehnice obtinute prin incercéri de laborator si de teren realizate
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prin metodologii de rutind si speciale si pe metode perfectionate de
calcul geotehnic.

incadrarea in una din cele trei categorii geotehnice se face de
citre proiectantul structurii si specialistul geotehnician cu consultarea
proiectantului structurii.

Capitolul 4.
INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE

4.1 CULEGERE DE DATE

4.1.1 Se vor sintetiza datele existente in documentatiile geo-
tehnice anterioare, dacd s-au realizat si dacad existd informatii despre
asemenea studii, in amplasament sau in zonele apropiate.

4.1.2 Documentatiile geotehnice anterioare pot fi:

« Studiul geotehnic reatizat 1a fazele anterioare de proiectare a
c#ii de comunicatie (modernizare, reabilitare, interventii cauzate de
aluneciri de teren etc), pus la dispozitia Geotehnicianuiui de catre Be-
neficiar,

« Studiile geotehnice existente in vecinatatea caii de comuni-
catie, realizate de diverse firme pentru constructiile existente sau in
curs de realizare, procurate prin grija Beneficiarului, Geotehnicianului
sau a Prolectantului;

« Hirtile cu zonele de risc seismic, alunecéri de teren si inun-
datii;

s Banca de date geotehnice proprie.
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4.1.3 Sondajele din studiile anterioare vor fi materializate pe
planul de situatie si pe profilele transversale sub forma: F7-12/ 2008,
unde:

-F7 = numarul forajului;

- 12 - adancimea forajului;

- 2008 - anul realizdrii forajului,

4.1.4 Toate sondajele vor fi centralizate intr-un tabel de forma:
Tabel 7

Nr. Nr. L An Firma care a executat | Lucrarea pentru care s-a

Crt. | Sondaj | (m) | executie studiul geotehnic realizat studiul geotehnic

S| M| =

4.2 CARTAREA TERENULUI

4.2.1 Toate informatiile culese pe o band3 stdnga-dreapta fat3
de axul existent sau viitor al retelei rutiere sau feroviare, vor fi transpuse
pe planul de situatie (b3ltiri, vegetatie de balts, copaci inclinati, ravene,
alunecari de teren, trepte de desprindere si de reful, instalatii vizibile, in-
tersectii cu cai de comunicatii etc.) si vor fi atasate fotografii, pe directia
crescatoare a kilometrajului, cu explicitarea fenomenelor din zons.

4.2.2 Latimea benzii stinga-dreapta fat3 de axa c3ii de comu-
nicatie pe care se vor culege informatii, va fi de;

e cate 25,00 m pentru cdile de comunicatie existente ce ur-
meaz3 a fi reabilitate sau modernizate. Pe zonele cu instabilitati, se va
carta intreaga zond afectatd, extinss cu cca. 30,00 m fat3 de conturul
zonei instabile;
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= cite 100,00 m pentru cdile de comunicatie noi, la care a fost
definitivat axul acestora. Pe zonele cu instabilitati, se va carta intreaga
zond afectatd, extinsd cu cca. 50,00 m fata de conturul zonei;

e cAte minim 500,00 m pentru definirea culuarului unei viitoare
cdi de comunicatie. Pe zonele cu instabilitati, se va carta intreaga zond
afectatd, extinsa cu cca. 100,00 m fatd de conturul zonei.

4.3 INVESTIGATII DE TEREN

4.3.1 Investigarea terenului de fundare se efectueazd in con-
formitate cu prevederile SR EN 1997-2 (Eurocode 7: Proiectarea geo-
tehnicd Partea 2: Investigarea si incercarea terenului) precum si cu
prevederile Sectiunii 3 Date geotehnice din SR EN 1997-1: Proiectarea
geotehnicd: Partea 1: Reguli generale.

4.3.2 Investigarea terenului de fundare se realizeazd numai de
citre unitéti de profil, dotate corespunzitor din punct de vedere tehnic
cu utilaje, aparatura si dispozitive specializate atestate, i incadrate
cu personal avénd o calificare adecvatd in domeniul investigatiilor geo-
tehnice.

4.3.3 La investigarea terenului de fundare se vor respecta
prevederile standardului SR EN 22475-1:2007 Investigatii si incercari
geotehnice. Metode de prelevare si masurdri ale apei subterane. Partea
1: Principii tehnice pentru executie.

4.3.4 Firmele si personalul care realizeaza investigarea terenu-
lui de fundare trebuie s3 indeplineascd conditiile stabilite prin specifi-
catiile tehnice ,SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si incercri
geotehnice. Metode de prelevare si masurdri ale apei subterane, Partea
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2: Criterii de calificare pentru firme gi personal” si ,.SR CEN ISO/TS
22475-3 Investigatii si incercdri geotehnice. Metode de prelevare si
mdsurari ale apei subterane Partea 3: Evaluarea conformit3tii firmelor
si personalului de cétre o tertd parte”.

4.3.5 Investigarea terenului de fundare se efectueazi in functie
de categoria geotehnicad a lucrérii.

4.3.6 Punctele de investigare pe teren trebuie marcate pe am-
plasament inainte ca procesul de investigare s& inceapd. Locatiile lor si
cotele trebuie s fie ridicate topografic si raportate pe un plan la ter-
minarea investigatiilor.

4.3.7 Locatiile punctelor de investigare si adancimile investi-
gatiilor trebuie alese pe baza investigatiilor preliminare si in functie de
conditiile geologice, de dimensiunile lucrarii si de problemele ingineresti
implicate.

4.3.8 Atunci cénd se aleg locatiile punctelor de investigare, este
indicat sa se tind seama de aspectele urmétoare:

- punctele de investigare trebuie dispuse astfel incat s3 poat# fi
recunoscutd stratificatia pe amplasament;

- punctele de investigare trebuie dispuse la distante adecvate in
raport cu axa longitudinala a lucrdrii, tindnd seama de l&timea total3 a
lucrdrii, cum ar fi ampriza unui rambleu sau a unui debleu;

- pentru structuri pe sau in apropiere de un versant sau taluz
(inclusiv excavatii) punctele de investigare este necesar s3 fie dispuse
astfel incat sd se poatd evalua stabilitatea taluzului sau excavatiei.
Cénd se prevede instalarea de ancoraje, se vor lua in considerare in
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mod special de eforturile induse in zona de transfer de incdrcare a
acestora;

- punctele de investigare trebuie s3 fie dispuse astfel incat s3 nu
prezinte vreun risc pentru lucrare, pentru lucrdrile de executie sau pen-
tru vecinatiti (de exemplu ca urmare a modificdrilor pe care le pot
provoca in conditiile de teren si de apd subterana);

- aria luat3 in considerare pentru investigatiile de proiectare va
fi extins3 pand la o distantd dincolo de care se asteaptd sa nu se pro-
duc3 nici o influentd didundtoare asupra zonei invecinate;

- pentru punctele de misurare piezometrice, este necesar sd se
considere posibilitatea utilizarii echipamentului instalat in cursul inves-
tigirii terenului pentru o monitorizare continud in timpul si dupa pe-
rioada de executie a lucrarilor.

4.3.9 Locatijile si adancimile lucrdrilor de investigare vor fi:

% Pentru debleuri cu adancimea mai micia de 6,00 m la
marginea caii:

- cite un foraj la fiecare 20 - 200 m, cu addncimea de minim
2,00 m sub cota liniei rosii;

& Pentru debleuri cu adincimea mai mare de 6,00 m la
marginea caii:

- cAte doua foraje la fiecare 20 - 200 m, cu adéncimea de minim
8,00 m sub cota liniei rosii, din care cel din amonte sa fie echipat piezo-
inclinometric;

& Pentru rambleuri cu indltimea mai mica de 4,00 m la
margine de rambleu a caii:

- céte un foraj la fiecare 20 - 200 m, cu adancimea de minim
2,00 m de la nivelul terenului

& Pentru rambleuri cu indltimea mai mare de 4,00 m la
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margine de rambleu a ciii:

- cate un foraj la fiecare 20 - 200 m, cu adancimea de minim
5,00 m de la nivelul terenului, dacd panta terenului natural este mai
mica de 200;

- céte doud foraje la fiecare 20 - 200 m, cu adancimea de
minim 8,00 m de la nivelul terenului, dacd panta terenului natural este
mai mare de 200;

< Pentru podete:

- cate un foraj cu adéncimea de 4,00 m - 6,00 m, sau pani la
roca de baza, continuat cu 1,00 m in aceasta, dacd roca de bazi se afl3
la 0o adéncime mai micé de 3,00 m;

* Pentru poduri, pasaje sau viaducte:

- minimum céte o investigatie la culee si o investigatie la pile
(daca este cazul), in functie de deschiderea acestora, cu adancimea
minima de 25,00 m, sau pana la roca de bazé, continuat cu 5,00 m in
aceasta;

< Pentru tuneluri:

- cate un foraj la fiecare portal si cel putin un foraj pe traseul
acestora, duse minim 3,00 m sub cota cii de rulare dac3 terenul este
stancos si 6,00 m dac¥ terenul este alcituit din pimanturi nestan-
coase;

< Pentru zonele cu alunecdri de teren active, partial sta-
bilizate sau potential instabile:

- Se vor trasa profiluri transversale la fiecare 75 m; fiecare pro-
fil va fi trasat pe baza a minim 3 foraje, cel putin 2 dintre ele in corpul
alunecarii si unul in amonte sau in aval, in zona stabild. Terenul se va
investiga cel putin 5,00 m sub limita superioard a fundamentului tehnic
al amplasamentului. Pentru urmérirea evolutiei alunecirilor de teren,
cel putin un foraj pe profil (in dreptul viitoarelor lucriri de consolidare)
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va fi echipat cu tubaj piezo-inclinometric, lungimea forajului depasind
nivelul planului de alunecare cu minim 5,00 m.

4.3.10 Pe amplasamentul proiectului, pentru fiecare foraj, tre-
buie completat un raport de prelevare si de masurdri ale apei subte-
rane. Toate investigatiile de teren trebuie inregistrate si raportate astfel
incat o tertd persoand s fie in msurd sd verifice 5i s inteleagd rezul-
tatele.

4.3.11 La solicitarea investitorului, dacd este cazul, se vor in-
vestiga si proba gropile de imprumut, pe bazd de foraje si incercari de
laborator aferente. Investitorul va indica elaboratorului studiului geo-
tehnic locatiile posibile pentru prospectarea si exploatarea terenurilor
ca gropi de imprumut si va obtine acordul proprietarilor de teren pen-
tru prospectarea amplasamentelor respective.

4.3.12 in afara lucrarilor de foraje sau'de sondaje deschise, cu
prelevare de esantioane, care sunt obligatorii pentru orice investigare
a terenului de fundare, se recomand3 utilizarea uneia sau mai multor
incercdri pe teren, indicate in tabelul 8. Metodele recomandate pentru
categoria geotehnica 3 se utilizeaza, in cazul cercetarilor pentru aceas-
t3 categorie, Tmpreund cu metodele indicate pentru categoria geo-
tehnica 2.
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Tabelul 8

Incercari pe teren recomandate
Tipul de teren Categoria Categoria
geotehnica 2 geotehnica 3
Incercarile recomandate
pentru categoria 2 plus
incercarile:

CPT

DMT

PMT

PLT
Incercérile recomandate
pentru categoria 2 plus
SPT incercarile:
DP CPTUY
CPT DMT

PMT

PLT
Incercérile recomandate
pentru categoria 2 plus
Pamanturi fine de consistentd scazutd SPT incercérile:
{1c<0,5), si cu continut de materii or- oP CPTU

ganice mal mare de 6% CPT DMT
VT

PLT
PLT - in sondaj deschis,
cu inundare

SPT

Nesipuri i nisipuri cu pietris DP

Pamanturi fine de consistent3 ridicat3
(1c>0,5)

Pémanturi sensibile la umezire (PSU)

LEGENDA:

SPT - incercare de penetrare standard

DP - incercarea de penetrare dinamica

CPT - incercare de penetrare cu con

CPTU - incercare de penetrare cu piezocon

PMT - incercare cu presiometrul

DMT - incercare cu dilatometrul plat (Marchetti)
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FVT - incercare cu scizometrul de santier
PLT - incercarea de incdrcare cu placa

4.3.13 Pentru lucrérile noi de investitii, de mare amploare, in
vederea determindrii conditiilor geotogice si hidrogeologice, pe langa
investigatiile geotehnice clasice, se for folosi si metode geofizice (seis-
mica de refractie si refiexie, sondarea electricd verticald, tomografia
electricd, cartografierea electromagnetica, profilarea electromagne-
ticd) pentru investigarea terenului.

Pentru poduri, pasaje, viaducte si tuneluri se va realiza o
prospectiune geofizicd in lungul axei structuril si doud sau mai multe
prospectiuni transversale, functie de lungimea structurii.

4.3.14 Pe amplasamentele situate in|zonele seismice avand
valoarea de varf a acceleratiei pentru proiectare ag> 0,16 g, conform
Codului P100-1/2013 se recomandd, pentru categoria geotehnicé 2 si
obligatoriu pentru categoria geotehnica 3, determinarea vitezei de pro-
pagare a undelor seismice de forfecare v¢ prin'sondaje seismice (down
- hole, up-hole sau cross-hote) pand la adancimi de cel putin 30 m.

4.4 ANALIZE DE LABORATOR

4.4.1 Analizele si incercirile de laborator se vor efectua in
functie de Categoria geotehnica, de tipul de pamant si de cerintele su-
plimentare solicitate de proiectantul de specialitate.

4.4.2 Minimul de incercari de laborator este prezentat in Ta-
belui 9.
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Tabel 9

Categoria de

Parametri geotehnici de determinat

pimant Categoria Categoria Categoria
(SR EN ISO |geotehnica geotehnica geotehnica
14688-2:2006) 1 2 3
- granulozitate
- umiditate
- greutate specificd
Pamanturi - granulozitate - compozitie mineralogica si
foarte grosiere . |- umiditate grad de alterare!}
. - granulozi- . . . .
si grosiere tate - agresivitatea apei gi |- parametrii rezistentei la for-
exceptand a pdmantului asupra {fecare! determinali prin incer-
nisipurile betonului si metalelor [céri mecanice de laborator
- agresivitatea apei si a
padmantului asupra betonului si
rmetalelor
- granulozitate
- umiditate
- caracteristicile de compactare
{Proctor)®
- granulozitate - greutate specifici
- umiditate - coeficientul de permeabilitate
- caracteristici - greutatea volumich
de compactare - grad de indesare
Nistpuri - granulozi- |(Proctor)? - parametrii rezistentei la forfe-
tate - coeficientul care pe probe aduse la porozi-

de permeabilitate!!

- agresivitatea apei si
a pamantului asupra
betonului si metalelor

tatea naturald

- rezistenta la lichefiere®

- modulul dinamic de deforma-
tie transversala, G si fractiunea
din amortizarea critica, DV

- agresivitatea apei si a
pamaéntului asupra betenului si
rmetalelor
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Categoria de Parametri geotehnici de determinat
pamant Categoria Categoria Categoria
(SR EN ISO geatehnica geotehnicd geotehnica
14688-2:2006) 1 2 3
Aceleasi ca la catego- |Aceleasi ca la categoria geoteh-
ria geotehnicd 1 siin {nicd 2 siin mod suplimentar:
mod |suplimentar: - greutate specifica
- modulul de defor- |- presiunea de preconsolidare
- grenulozi- |Matie edometric - coeficientul de consolidare
tate - parametrii rezisten- |primara
- greutate ;e: la for:lecare deter- |- parametrii rezistentei la forfe-
LI DA | minati prin incerclri  [care exprimati n functie de
Pamanturi, e VOIUIT",CE mecanice de laboratorieforturile efective si dtta efor-
i L_'m'd'tate -caracteristiclie de  |turile totale determinati prin
- limite de | mpactare (Proctor)t|incercari mecanice de laborator
plasticitate |. coaficientul de per- |- coeficientul presiuni in stare
meabilitate! de repaus?
- agresivitatea apel si |- modulul dinamic de deforma-
a pimantului asupra [tie transversald, G gi fractiunea
betonului si metalelor |din amortizarea critic, DY
PEmanturi cu ' Aceleasi|calls paman- Aceleasi ca la .péménturile fine
| Aceleasi ca : b, sl in mod suplimentar:
continut in turile fine si in mod X g
la pdman- ~ continutul in CaCO;4
carbonat i suplimentar: )
turile fine 2 - umflare liber3=!
(mamoase) T SoBoLiL CAR Ol presiune de umflare®
Aceleasi ca la pdman-
Aceleasica |turlle fine siin mod  |Aceleagi ca fa padmanturile fine
la pdmén-  |suplimentar: si in mod suplimentar:
turile fine si |- incercdr in edome- |- incercéri in edometru pe
in mod su- |tru pe probe la umidi- Jesantioane la umiditatea natu-
Pamanturi sensi-|plimentar:  |tatea naturald §i inun-|rald si inundate
bile la umezire |- incercari in |date - parametrii rezistentei la forfe-
(PSL) edometru pe |- parametrii rezisten- |care pe probe inundate deter-
esantioane |tei la forfecare pe minati prin incercdri mecanice
|a umnidita- |esantioane inundate |de laborator
tea paturald |determinati prin - Incercéri in triaxial cu umezire
siinundate |incercari mecanice de |5i drum de efort impus?
laborator
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Pamanturi cu

s s Aceleagi ca
umflari si e
" . |la paman-
contractii mari turile fine
{PUCM)

Aceleasi ca la pdman-
turile fine si in mod
suplimentar:

- umflare libera

- limita de contractie
- presiunea de
umflare

Aceleasi ca la pamanturile fine
si in mod suplimentar:

- umflarea libera

- limita de contractie

- presiunea de umflare

- cdldura maximé de umezire
- curba de contractie

P&manturi cu
continut ridicat
de materii orga-
nice (peste 6%)
si consistent3

Aceleasi ca la pAméan-
turile fine si in mod
suplimentar:

- continut In materii
organice

Aceleasi ca la paméanturile fine
i in mod suplimentar:

- continut in materii organice
- indicele de compresiune

- coeficientul de consolidare

% - coeficientul de .

scazutd coetlc . |secundars

{Ic < 0,5) consolidare primara
- inclinarea
- directia si - inclinarea

Roci marimea fisuritor - directia si mirimea fisuritor
- rezistenta la - rezistenta la despicare
despicare

Observatii:

1. Incercéri care se executs in anumite situatii, cerute de speci-
ficul constructiei.

2. Numai pentru nisipuri fine si nisipuri préfoase saturate situa-
te in suprafata terenului, pe amplasamente cuprinse in zonele seismice
avand a4 = 0,16 g (conform Codului P100-1:2013).

3. In cazul lucririlor de sustinere a sapaturilor cu adancimea
D>5m.

4. Numai pe amplasamente situate in zonele seismice avand
2y 2 0,16 g {conform Codului P100-1:2013),

5. Cand apare posibild decopertarea straturilor cu continut in
carbonat de calcar (marnoase).
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Capitolul 5.
CALCULUL TERENULUI DE FUNDARE

5.1 Calculul terenului de fundare constd in obtinerea rezul-
tatelor privind:
% pentru fundatiile directe:
» presiunea conventionald a terenului de fundare (Pcony)i
» presiunea plasticd a terenului de fundare (py};
« presiunea critica a terenului de fundare (pc,);
» deplaséri sau deformatii posibile ale constructiei/fundatiei
(As/At).
< pentru fundatiile indirecte:
« capacitatea portantd a fundatiei la forte verticale, orizontaie
si la momente incovoietoare.
< pentru taluzuri si versanti;
s estimarea coeficientului de sigurantd (F,), indltimea si panta
stabild.

5.2 Calculul terenuiui de fundare se efectueaza:

5.2.1 Pe baza presiunilor conventionale dacd se indeplinesc
simultan urmatoarele patru conditii:

« terenul de fundare este bun (cf. STAS 3300/2-85);

« constructia este obisnuitd (clasele de importantd III, IV 5i V);

« constructia nu este sensibild la tasari;

» constructia nu are restrictii in exploatare.

5.2.2 La starea limiti de deformatie (starea limitd ultima -
S.L.D.U. sau starea limitd a exploat#rii normale - S.L.D.E;N.) dacd una
singurd din conditiile urmétoare este indeplinita:
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e in cazul tuturor constructiilor fundate pe terenuri dificile;

= in cazul tuturor constructiilor sensibile la tasari;

* in cazul constructiilor speciale (clasele de important I si II)
nesensibile la tasari fundate pe orice tip de teren, cu exceptia rocilor
stancoase;

» cand se pot obtine solutii mai economice prin depédsirea pre-
siunilor conventionale, cu respectarea conditiilor specifice stirii limit3
de deformatie.

Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici ai terenului de
fundare (p;c;y) se determind pentru o asigurare a=0.85 (cf. STAS
3300/1-85).

5.2.3 La starea limitd de capacitate portanti - S.L.C.P.
pentru;

* constructii fundate direct pe pamanturi foarte compresibile;

¢ constructii fundate direct pe pdmanturi coezive foarte umede
si saturate, supuse unei solicitdri aplicate rapid;

* constructii fundate direct pe terenuri stancoase;

sconstructii cu fundatii indirecte;

* lucrdri de sustinere;

« fundatii care transmit incércari orizontale importante (H>0,1-V,
unde H si V sunt componentele orizontal si respectiv verticala ale
incarcarii transmise terenului);

» fundatii agezate pe taluzuri si versanti sau in apropierea aces-
tora, dacd distanta madsuratd in planui tilpii fundatiei pan# la creasta
taluzului este mai micd de 10 m sau de 6 ori indltimea fundatiei;

* fundarea pe terenuri dificile prin imbun&titirea calititii aces-
tora (compactare de suprafatd, de addncime, injectare, perne de
pamant compactat etc.).
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Valorile de calcul ale parametrilor geotehnici ai terenului de
fundare {@;c;y) se determind pentru o asigurare a=0.95 (cf. STAS
3300/1-85).

Capitolul 6.
CALCULE DE STABILITATE

6.1 Calculul de stabilitate se va efectua in urmatoarele situatii:

» Zone de instabilitate existente sau potential instabile rezul-
tate in urma cartarii;

» Zone cu debleuri mai mari de 4,00 m;

« Zone cu rambleuri mai mari de 4,00 m, inclusiv rampele podu-
rilor, pasajelor si viaductelor.

6.2 Calculul de stabilitate se va realiza cu ajutorul programelor
automate de calcul, pe baza profiturilor transversale cele mai defa-
vorabile, in anumite ipoteze prestabilite:

« versant aflat in stare naturald;

e versant incdrcat cu sarcini transmise de constructii;

« versant cu teren saturat in urma infiltratiilor apei piuviale;

» versant cu sarcini transmise de un eventual seism;

« versant incircat cu sarcini transmise de constructii i cu teren
saturat in urma infiltratiilor apei pluviale;

s versant incércat cu sarcini transmise de constructii si cu sar-
cini transmise de un eventual seism;

« versant incircat cu sarcini transmise de constructii, cu sarcini
transmise de un eventual seism si cu teren saturat in urma infiltratiilor
apei pluviale;
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6.3 Calculul stabilitdtii la tasare se va realiza in urm3toarele
situatii:

+ Rambleuri cu indltimea mai mare de 2,00 m, fundate pe tere-
nuri dificile (méaluri, pdménturi sensibile la umezire,loesuri etc.);

* Rampele podurilor, pasajelor si viaductelor cu indltimea aces-
tora la culee mai mare de 4,00 m.

6.4 Pentru fiecare calcul de stabilitate se va intocmi cate un
breviar de calcul si un raport de verificare, conform Anexei C si Anexei
D, urmand ca toate zonele verificate si datele obtinute si fie sintetizate
sub forma tabelard, conform Anexei E.

Capitolul 7.
MONITORIZAREA GEOTEHNICA

7.1 Monitorizarea geotehnica se va realiza atat in faza de inves-
tigare a terenului de fundare, pentru evaluarea stabilitdtii generale si
locale a amplasamentului, cét si in faza de executie si exploatare a lu-
crarilor, pentru a verifica validitatea prognozelor asupra comportarii
estimate in proiect si pentru a asigura c3 lucrarea continud s3 functio-
neze dupd terminarea executiei potrivit cu cerintele stabilite.

7.2 Programul de supraveghere si monitorizare se intocmeste
de cdtre proiectanti de specialitate si trebuie s& indice:

- obiectul fiecérui set de observatii si m3surdri;

- partile de lucrare care trebuie monitorizate si etapele la care
se intreprind observatiile;
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- frecventa cu care trebuie efectuate masuratorile;

- madul in care urmeaza a fi evaluate rezultatele masurdatorilor;

- domeniul de valori care caracterizeaza starea ,normald” de ex-
ploatare si valorile limitd de ,atentie”, ,avertizare” sau de ,alarmare”;

- perioada de timp pe parcursul careia monitorizarea trebuie sa
continue dupa terminarea executiei;

- unitatile responsabile pentru efectuarea méasuratorilor si ob-
servatiilor, pentru interpretarea rezultatelor obtinute si pentru intreti-
nerea instrumentelor.

7.3 Interpretarea lucrérilor de monitorizare si elaborarea ra-
portului de monitorizare geotehnica se realizeaza, prin grija beneficia-
rului, de cétre proiectantul lucrérii, asistat de elaboratorul studiufui
geotehnic, sau de experti tehnici atestati pentru domeniul Af - ,Rezis-
tenta si stabilitatea terenului de fundare al constructiilor gi al masivelor
de pamant.”

Capitolul 8.
EXPERTIZA GEOTEHNICA

8.1 Expertiza geotehnici se realizeazd, la comanda beneficia-
rului lucriirii de constructie, in'faza de proiectare si/sau in faza de exe-
cutie a unei constructii noi, sau in faza de exploatare a unei constructii
existente.

8.2 Obiectul expertizel geotehnice poate fi:
a. Verificarea aprofundatd a studiilor geotehnice realizate pen-
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tru o constructie incluzand - daca este cazul - si efectuarea unor in-
vestigatii geotehnice suplimentare;

b. Verificarea si/sau optimizarea solutiei de fundare sau de con-
solidare propuse de proiectantul lucririi;

c. Verificarea rezistentei si stabilitdtii terenului de fundare al
unei constructii existente, in corelare cu constructiile invecinate;

d. Determinarea cauzelor care au dus la eventuale degraddri
ale constructiilor in faza de executie sau de exploatare si propunerea
de solutii de interventie pentru remedierea acestora.

8.3 in cazul unei lucriri existente, Expertiza geotehnica se di-
ferentiazd dupd cum lucrarea este fird avarie sau cu avarie.

8.4 In cazul unei lucrri fir3 avarie, obiectivul expertizei geo-
tehnice il reprezintd, de regul3, expertizarea unor elemente geotehnice
specifice lucrérii, cu luarea in considerare a studiilor geotehnice rea-
lizate in diferitele faze ale proiectérii, precum si a observatiilor ficute
pe parcursul executiei si exploatarii.

8.5 in cazul unei lucréri care a suferit degradari, obiectivul prin-
cipal al expertizei geotehnice il constituie investigarea cauzelor geoteh-
nice ale degraddrilor produse, a efectelor vézute si a celor ascunse, si
propunerea unor lucrdri de interventie imediatd, consolidare si reparatii.

8.6 Expertizele geotehnice vor avea la bazd urmétoarele docu-
mentatii de referinti:

a) planuri topografice intocmite inainte de realizarea lucrérii;

b) harti si planuri cadastrale aferente PUG-urilor existente;

¢) studii geologice, geotehnice, hidrogeologice existente;
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d) documentatia tehnicad (parte scrisd si parte desenata) care a
stat la baza executiei lucrarii;

e) observatii facute pe parcursul executiei si exploatarii;

f) alte documente, harti si informatii care pot fi utile la investi-
garea cauzelor geotehnice;

g) ridicare topograficd actualizatd (in cazul lucrarilor cu avarii,
dupa producerea degradérilor);

h) actualizarea studiului geotehnic, cu efectuarea unor inves-
tigatii geotehnice suplimentare — daca este cazul;

Capitolul 9.
VERIFICAREA DOCUMENTATIILOR GEOTEHNICE

9.1 Toate documentatiile geotehnice, cu exceptia expertizeior
tehnice, vor fi verificate de un Verificator de proiecte atestat pentru
domeniul Af ,Rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al con-
structiilor si al masivelor de pamant”.

9.2 Expertizele geotehnice vor fi reatizate numai de Experti
tehnici atestati pentru domeniul Af ,Rezistenta si stabilitatea terenului
de fundare al constructiilor si al masivelor de paméant”.
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Capitolul 10,
REFERINTE TEHNICE SI LEGISLATIVE

10.1 Legislatie

:rrt Denumire Actul normativ si publicatia
1. |Normativ privind documentatiile geo-[aprobat prin Ordinul nr. 128/8 mai 2007,

tehinice pentru constructii, Indicativ
NP 074-2007

publicat in Monitorul Oficial al Romaniei
Partea I nr, 381 din 06 iunie 2007

Normativ privind fundarea construc-
tiilor pe pdmanturi sensibile la ume-
zire, Indicativ NP 125-2010

aprobat prin Ordinul Ministrujui dezvoltdrii,
regionale si turismului nr. 2688/2010 publi-
cat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea I
nr. 158 si 158 bis din 04 martie 2011

Normativ privind fundarea construc-
tiilor pe pamanturi cu umfl&turi $i con-
tractii mari, Indicativ NP 126-2010

aprabat prin Ordinul ministrului dezvalt3rii,
regionale si turismuiui nr. 115/2012 publi-
cat in Monitorul Oficial al Romaniei Partea [
nr. 397 si 397 bis din 13 junie 2012

Hotdrarea Guvernului nr. 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii, cu mo-
dificdrile si complet3rile ulterioare

Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 352
din 10 decembrie 1997

Cod de proiectare seismic3-Partea I-
Prevederi de proiectare pentru cli-
dirl, Indicativ P 100-1/2013

Proiect de reglementare tehnica notificat cu
nr. 2012/684/R0, 2012/683/R0O, 2012/682/
RO, 2012/679/RO

Normativului privind cerintele de pro-
iectare, executie 5i monitorizare a ex-
cavatiilor adanci in zone urbane,
Indicativ NP 120-2013

Proiect de reglementare tehnica notificat

Hotarare nr. 28 din 9 ianuarie 2008
privind aprobarea conginutului-cadru
al documentatiei tehnico-economice
aferente investitiilor publice, precum
si a structurii §i metodologiei de ela-
borare a devizului general pentru
obiective de investitii gi lucrari de in-

terventii

publicat in Monitorul Oficial al Romaniei
nr. 48 din 22 ianuarie 2008
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10.2 Standarde

Mr.

Indicativ Denumire

crt.

1. [SREN 1997-2:2007 Eurocod|7: Prolectarea geotehnicl, Partea 2:
Investigarea 5i incercarea terenului

2. [SR'EN 1997-2:2007/NB:2009 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului. Anexa
nationald

3. |SR'EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 2:
Investigarea si incercarea terenulut. Eratd

4. |SREN 1997-1:2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicd Partea 1:
Reguli generale

5. [SR EN 1997-1:2004/NB:2007 Furocod 7: Proiectarea geotehnicd, Partea 1:
Reguli generale. Anexa nationald

6. |[SR EN IS0 22475-1:2007 Investigatli 'si/incercari gectehnice. Metode
de prelevare si masurdri ale apei subterane,
Partea 1: Principii tehnice pentru executie

7. |SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si/incercdri geotehnice. Metode
de prelevare §i masuradri ale apei subterane.
Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si
personal

8. |[SR CEN ISQ/TS 22475-3:2009 Investigatii si incercéri geotehnice. Metode

9. |[STAS 1242/3 - 87 Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje
deschise executate in pAmantun

10. |STAS 1242/4 - 85 Teren de fundare. Cercetiri geotehnice
prin foraje executate in padménturi

11. |STAS 3300/1 - 85 Teren de fundare. Principii generale de calcul

12. |STAS 3300/2 - 85 Teren de fundare. Calculul terenului de fun-
dare n cazul fundarii directe

13. |SR EN 1S0O 14688-1:2004 Cercetdri §i incercdri geatehnice. Identifi-
carea 5l clasificarea pdménturifor, Partea 1:
Identificare si|descriere
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SR EN IS0 14688-2:2006 Cercetdri si incercdri geotehnice. Identifi-
carea §i clasificarea pAmanturilor, Partea 2:
Principii pentru o clasificare

SR EN IS0 22476-2:2006 Cercetdri si incercari geotehnice. Incercari

pe teren. Partea 2: incercare de penetrare
dinamica

SR EN IS0 22476-3:2006 Cercetdri si incercéri geotehnice. Incercéri
pe teren. Partea 3: Incercare de penetrare
standard
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ANEXA A

RECOMANDARI
privind informatiile necesare pentru intocmirea
Raportului geotehnic preliminar

Raportul geotehnic preliminar se intocmeste pe baza datelor
furnizate de:

1. Hartile geo-marfo-hidrologice intocmite de Institutul Geologic

2. Studiile ‘geotehnice realizate pentru constructiile existente
sau din vecindtate

3. Hartile de risc geotehnic din amplasament sau din vecinatate

4. Planul de amenajare a teritoriului national - Sectiunea V -
Zone de risc

5. Baza de date geotehnice a Beneficiarului 5i a Geotehnicianuiui

6. Datele culese de Geotehnician din amplasament privind car-
tarea geo-morfologica

7. Sondaje deschise/foraje geotehnice pentru identificarea li-
tologiei terenului si nivelului apelor subterane in amplasamentul pros-
pectat.
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ANEXA B

Denumirea IUCFATTi .vovvriisiiriiirmscisinisniies
Unitatea executantd .......ccoveeeine

FISA SINTETICA A SONDAJULUI GEOTEHNIC NR. voicversenser
COORDONATE STEREO'70........c.c.cuee..

Amplasament oo o, Data inceperii sondajului ....cccccvceenreennees
CONLract NN eevvevvrernnreirrnienseninnennns Data termindrit sondajulul ....ovvvvieinnvanens
COMPRESIBILITATE REZISTENTA
ol= PROBA | GRANULOZITATE iN EDOMETRU LA FORFECARE 5PT]
o| B
ils|8l2 _ ;
z m .m. £ | pescrierea .m.M.m w %m_w.
o] W Wi o sl k
HEHEE STRATULUI mwm m DISTRIBUTIE | Un = el Te 1e | ¥ [ve|n |e [sr Vi
gl < % 3 3|5 | PROCENTUALA o/ Mo 50| a0 | b $ e fdefes] [n|Tn
HE 12E< ‘
=z 2z
v
wl_|al &g Al w .
m(mim! -|m - am.mmm.m -####-Wm,wm#.-w kPa | % % o|El= (8] |Z] -
< I = -
]
1[2]3]4]s 6 7 {8loit0ithz[13] 14 [15l16]17]18]10020021{22[234[2s|26] 27 | 28 | 29[ 30] 31]32{33|34[35]26]37[ 38
NOTA:

Prin sondaj se intelege sondaj deschis sau foraj
in functie de necesitatea studiului geotehnic se completeaza coloanele corespunzitcare altor tipuri de determinari si se
fac precizéri in coloana ,Observatii”
in coloana ,7” se recomand3 utilizarea unor semne conventionale pentru tipul probelor prelevate (aceste semne trebuie
explicitate)

intocmit, Verificat,
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DENUMIREA LUCRARII ANEXA C

......................................

RAPORT DE VERIFICARE
CALCULUL DE STABILITATE LOCALA SI GENERALA
RAMBLEU / DEBLEU CU INALTIMEA / ADANCIMEA H =...M

1. ZONA KM...

3. PARAMETRII DE CALCUL:
3.1.0 = i C=
3.2.y= P Y (Ysat) =
3.3. NIVEL PANZA FREATICA:
3.4. NIVEL PLAN DE ALUNECARE:
3.5. ROCA DE BAZA:
3.6. Pcr / Ppl / Pconv =
3.7. SEISMICITATE

4. SCHEMA DE CALCUL:

5. PROGRAM DE CALCUL UTILIZAT:

6. METODA DE CALCUL UTILIZATA:
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7. REZULTATUL CALCULULULUI STABILITATII LOCALE (Fs)
Ipliiinn. BN {1 P Rernannron: dIp 3 ;

8. REZULTATUL CALCULULULUI STABILITATII GENERALE (Fs)
Ip L, s IP2ia yIp 3 ;

9. PROPUNERI DE ASIGURARE A STABILITATII:
9,1, SISTEME DE DRENA):

-------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------

CALCULAT ! VERIFICAT
Ing. Ing.
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DENUMIREA LUCRARII ANEXA D

......................................

RAPORT DE VERIFICARE
CALCULUL TASARII RAMBLEELOR SI RAMPELOR
PODURILOR, PASAJELOR, VIADUCTELOR

1. RAMBLEU / POD/ PASAJ)/ VIADUCT KM......DREAPTA / STANGA
2. SONDAJ
F k...

PD......

3. PARAMETRII DE CALCUL:

3.1. 0 = ; Gi=

3.2, Yumpluturs= i Yteren™ ;Y (Ysathteren™
3.3. Eumpluturd= ;Eteren=

3.4, CV (K)= P U=

3.5. NIVEL PANZA FREATICA:
3.6. ROCA DE BAZA:
3.7.Pcr/Ppl /PcOnv=__
3.8. SEISMICITATE:

4, SCHEMA DE CALCUL:

5. PROGRAM DE CALCUL UTILIZAT:

6. METODA DE CALCUL UTILIZATA:
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7. VALOAREA TASARII:
8. TIMPUL NECESAR CONSUMARII A 90% DIN TASARE:

9. PROPUNERE PENTRU ACCELERAREA TASARII, ASTFEL INCAT SA SE
ASIGURE CONSUMAREA A 90% DIN TASARE DUPA 1.5 ANI DE LA FI-
NALIZAREA RAMBLEULUI:

- CU SUPRAINALTARE A RAMBLEULUI:

- CU IMBUNATATIREA TERENULUI DE BAZA:

CALCULAT VERIFICAT
Ing. Ing.
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DENUMIREA LUCRARII ANEXA E

......................................

TABEL CENTRALIZATOR

COEFICIENT DE STABILITATE Fs

SONDA) ADANCIME i
NR. H LOCALA GENERALA |PROPUNERI DE
e L iMBUNATATIRE

m PLAN A STABILITATII
¢ | po NH ALUNECARE Ipoteza|lpoteza|Ipoteza|lpoteza
M M 1 n 1 n

1. SECTOR DE DRUM CU ZONE INSTABILE

2. SECTOR DE DRUM CU ZONE POTENTIAL INSTABILE

3. SECTOR DE DRUM CU DEBLEUCUH > 4,00 M

4, SECTOR DE DRUM CU RAMBLEUCUH >4 m

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul XI, nr. 4 / 2014

_#

54










PROIECT

Anexa 4 la reglementarea tehnici

NORMATIV PENTRU PREVENIREA
$I REMEDIEREA DEFECTIUNILOR LA
IMBRACAMINTI RUTIERE MODERNE

- Indicativ AND 547-2013 -
TEHNOLOGIE PENTRU REMEDIEREA
SI RECICLAREA IMBRACAMINTILOR ASFALTICE
UTILIZAND SURSE DE CALDURA IN INFRAROSU (IR)
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COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI SI DRUMURI NATIONALE DIN
ROMANIA S.A.

DECIZIA
Directorului General al
Companiel Nationale de Autostrazi si
Drumuri Nalionale d;;;: omania S.A.

Nr. 4
Dats of 7Tt

In conformitate eu O.U.G. nr. 8472003 privind infiintarea Companici Nationala de Autostrazi si
Drumuri Nationale din Romania 5.A., prin reorganizares Regici Autonome Administratia Nationala a
Drumurilor din Romanin, aprobata cu medificari si completari de Legea nr. 47/2004, cu modificarile si
completarile ulterioare,

Avand in vedere .Nommativul pentru prevenirea si remedieren defectivnilor la imbracaminti
rutiere modemne — Indicaiv AND 547-2013.

Tn baza Ordinului Ministcului delegat pentru Proiecie de Infrastructurn de Interes Nationa) si
Investitii Siraine nr. 393/22.08.2013 si a Hotarerii Adunarii Gencerale Extroordinare w Actienarilor
nr.14/22.08.2013 prin care domnul Narcis Stefan NEAGA preia atributiile funciiei de Director General
al CN.A.D.N.R. - S.A., sc emilc prezenta

DECIZIE

Ar. 1. Se aproba Anexa 4 la reglementaren tehnica ,Nommativ peatru prevenirea si remedieren
defectiunilor la imbracamini rutiere modeme ~ Indicativ AND 547-2013, - Tebnologie pentra
remedierea si reciclarea imbracamintilor asfblice utiliézond surse de caldura in infrorosu {IR), in
conformitate cu Documentul Je Avizare CTE-CNADNR or. 4418/27.11.2014, anexat ln prezenta,

Ant. 2. Decizia se comunica prin grija Diroului Reglementari Tehnice si Trafic din cadrul Dircctici
Tehnicea C.N.A.D.N.R. S.A, la CESTRIN, CNADNR Central si DRDP 1-7, care vor duce 1a indeplinire
prevederile prezentei Decizii.

Art. 3. Prezenta Decizie s-a emis in 2 exemplare, un exemplar pentru  Directia Tehnica, Biroul
Reglementari Tehnice si Trafic si un exemplar pentru Directia Administrativa, Biroul Arhiva.

Vizal,
Directia Juridica

crviciul Avize Consult
‘%muh ; 'gul el

€a
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ANEXA 4
TEHNOLOGIE PENTRU REMEDIEREA
SI RECICLAREA IMRACAMINTILOR
ASFALTICE UTILIZAND
SURSE DE CALDURA IN INFRAROSU

INDICATIV
AND 547/2013

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de utilizare

Art.1 - Prezenta anexa se aplicd la intretinerea drumurilor cu
imbracdminti rutiere moderne, prin remedierea si reciclarea imbrics-
mintilor asfaltice utilizand surse de cdldura in infrarosu (tehnologia IR).

Art.2 - Tehnologia de incalzire cu raze infrarosii este o metods
care permite:

- repararea imbracamintii asfaltice in orice sezon, inclusiv pe
timp friguros;

- reciclarea la cald ,in situ” a imbracdminttlor asfaltice bitumi-

noase.
Elaborat de; Aprobat de:
INCERTRANS S.A. C.N.A.D.N.R.
CALORSET S.R.L. cu Decizia nr. 1271/08.12.2014
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Art.3 - Prezenta anexa contine urmatoarele:

- tipurile de defectiuni ce apar la imbracamintile rutiere, care
pot fi remediate utilizdnd surse de caldurd in infrarosu;

- cauzele care pot provoca defectiunile de mai sus;

- procesul tehnologic de remediere a defectiunilor.

Art.4 - Semnalizarea rutiera a punctelor de lucru la lucrdrile de
intretinere si reparare din zona drumurilor, precum si asigurarea cir-
culatiei pe timpul executiei lucrarilor se vor efectua conform legislatiei
specifice in vigoare.

Art.5 - Prezenta anexa se adreseaza tuturor factorilor implicati
in procesul investitional: investitori, proprietari si administratori de dru-
muri, producdtori de materiale pentru constructii, proiectanti, execu-
tanti de lucréri, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor ates-
tati/autorizati in conditiile legii, organisme de verificare/control, etc.

Sectiunea 2
Prevederi generale

Art.6 - Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase la care
se poate utiliza tehnologia IR sunt prezentate in tabelul 1, grupate in
functie de locul de aparitie.
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Tabelul 1 Sinteza defectiunilor

Nr. Grupa defectiunilor Tipul defectiunii
crt.
1 Defectiuni ale imbrdcadmintii structurii Pelad3
rutiere (D.1.5.R.) Valuriri si refuldri
Suprafata incretitad
Praguri

2 .Defecl;iuni ale structurii rutiere (D.S.T.R.) Fisuri si crapaturi
Fagase longitudinale
Gropi

3 IDefec;iuni ale complexului rutier {D.C.R.} Tasiri locale

Art.7 - Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase se da-
toreazd in general urmatoarelor grupe de cauze:

- exploatare in conditii de intens si greu;

- capacitate portantad a complexelor rutiere necorespunzitoare;

- calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate pentru con-
structie;

- executie de lucrari in conditii de calitate indoielnica;

- conditii de exploatare agresiva, neluate in calcul la proiectare;

- lipsa de intretinere adecvata conditiilor climaterice, de trafic si
duratei de exploatare.

Art.8 - Tehnologia IR se aplica, dupa caz, in functie de suprafe-
tele afectate si in functie de cauzele aparitiei defectiunii.
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Sectiunea 3
Definitii si terminologie

Art.9 - Terminologia utilizatd in prezenta anexa este cea din
standardul SR 4032-1.

Tehnologia de remediere a defectiuniior la imbracamintile ru-
tiere bituminoase si reciclarea ,in situ” la cald a asfaltului prin utilizarea
surselor de incdlzire cu raze infrarosii are la bazd combinarea, dupd
caz, a urmatoarelor operatii:

- Pregitire suprafata: Curatarea suprafetei prin mdturare,
periere si eliberare de bulgari de pamant, pietre etc., dupa caz, elimi-
narea apei si uscarea prealabild cu ajutorul panoului radiant, marcarea
cu cretd a zonei care urmeazd a se remedia.

- Termoprofilare: Incilzirea imbricdmintii bituminoase in mod
controlat (fird degradare termicd) pand la o temperaturd de 160-
1809C, in profunzime 6-8 cm pana ce materialul devine prelucrabil si
lipsit de umiditate, precum si refacerea profilului acesteia prin scarifi-
care, completare, dupa caz, cu material de adaos, nivelare si recom-
pactare.

- Fuziune: incdlzirea marginii stratului vechi de imbracdminte
asfalticd, scarificare, dupd caz, si intrepatrunderea acestuia cu stratul
nou prin compactare sau incdlzirea unei zone cu rost, fisura etc., sca-
rificare si realizarea intrepdtrunderii prin compactare.

- Termoregenerare: Regenerarea ,in situ” la cald a mixturi
asfaltice din zona defectiunii prin addugare de agent de reintinerire i
omogenizare cu mixtura asfaltica scarificata.

- Reintinerire mixtura asfaltica: Imbunitétirea caracteristi-
cilor bitumului degradat prin imbatranire.

- Brichetare/Méaruntire: Operatie de turnare a mixturii
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asfaltice in forme sau de maruntire a acesteia la dimensiuni de max.
4 cm.

- Corectare: Reciclare la cald ,,in situ” a mixturii asfaltice deco-
pertate din zona cu defectiuni prin adaos de agregate naturale, aditiv,
bitum si/sau agent de intinerire in conformitate cu reglementirile teh-
nice in vigoare privind reciclarea la cald a imbriacamintilor rutiere bitu-
minoase.

- Reincdlzire mixtura asfaltici stocabila: incdlzirea in reci-
clatorul mobil a mixturii asfaltice stocabile la rece in vederea punerii in
operd la cald ca material de adaos.

Sectiunea 4
Documente de referinti

Art.10 - Documentele de referintd utilizate sunt urm3toarele:

- Directiva 2006/42/CE a Parlamentului European si a Consiliu-
lui privind echipamentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE

- SR EN 746-2:2010 Echipamente pentru procese termice in-
dustriale. Partea 2: Cerinte de securitate referitoare la sistemele de
manipulare si de ardere a combustibililor.

- SR 4032-1:2001 Lucrari de drumuri, Terminologie.

- Normativ privind reciclarea la cald a imbrécdmintilor rutiere bi-
tuminoase, indicativ NE-026:2004.
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-CAPITOLUL II
PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

Sectiunea 1
Utilaje, unelte, aparate de masura si control

Art.11 - Echipamenteie si uneltele utilizate in tehnologia IR
sunt urmatoarele:

- *Panou radiant utilizat pentru incdlzire controlatd a imbraca-
mintilor asfaltice cu defectiuni;

- *Termocontainer utitizat pentru transport material de adaos
cu posibilitate de mentinere a temperaturii mixturii asfaltice calde;

- *Reciclator mobil de tip container cu productie discontinud, cu
tambur cu productie discontinud, sau cu tambur cu productie continua,
utilizat pentru corectare mixturi asfaltice sau pentru preincdlzire ma-
terial de adaos depozitabil;

*Notd: Se pot utiliza, dupa caz, urmatoarele utilaje compacte:
- Utilaj compact dotat cu pancu radiant si cu termocontainer pentru
transport material de adaos;
- Utilaj compact dotat cu panou radiant si cu reciclator pentru corectare
mixturi asfaltice sau pentru preincélzire material de adaos depozitabil.

- Cilindru sau placa vibrocompactoare;

- Pompé pentru pulverizare agent de intinerire;
- Roaba;

- Unelte de mana ( maturi, perii, greble, lopeti);
- Stingator de incendiu;

- Pirometru laser,
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Art.12 - Utilajele pot fi montate pe sasiul unui autocarnion sau
al unui trailer sau pot fi transportabile, cu posibilitate de descércare si
incércare rapida.

*Notd: Utilajele trebuie si respecte cerintele de performants din SR EN 746-2
si din Directiva nr. 2006/42/CE.

Art.13 - Cerinte pentru panoul radiant:

- Arzétoarele din dotare trebuie s fie cu preamestec si cu com-
bustie de suprafatd pentru a se evita contactul flac8rii cu imbrics-
mintea asfaltica, rezistente la socuri mecanice, umiditate, depuneri de
material rezultat din inclzirea mixturii asfaltice;

- Automatizarea arzatoarelor trebuie s& permitd functionarea
sigurd (aprindere electronica sau piezoelectrici si supravegherea fiics-
rii cu senzor de ionizare sau termocuplu) si controlatd (risc de degra-
dare termica a mixturii asfaltice scdzut - reglaj intensitate de radiatie
prin setare putere arzator si limitare temperatura de incélzire a mixturii
asfaltice prin termostatare);

- Posibilitate de reglaj pe indltime;

- Limitare temperatura a suprafetelor cu care personalul munci-
tor poate intra in contact;

- Mobilitate pentru pozitionare deasupra zonei cu defectiune;

- Posibilitate de limitare a zonei incdlzite in functie de suprafata
defectiunii;

- Eficienta energetica crescuta prin recuperarea caldurii gazelor
de ardere.

Art.14 - Cerinte pentru termocontainer:
- Capacitatea termocontainerului trebuie sa asigure depozitarea
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unei cantititi de mixtura asfalticd necesara pentru cel putin 8 ore de
lucru;

- Automatizarea arzitoarelor trebuie sa permitad functionarea
sigurd (aprindere electronicad sau piezoelectrica si supravegherea fla-
cérii cu senzor de ionizare sau termocuplu) si controlata (risc de degra-
dare termica a mixturii asfaltice scazut - distributie cat mai uniforma a
incalzirii pe suprafata termocontainerului si limitare temperaturad de
incalzire a mixturii asfaltice prin termostatare);

- Limitare temperaturé a suprafetelor cu care personalui munci-
tor poate intra in contact.

Art.15 - Cerinte pentru reciclator:

- Productivitatea reciclatorului trebuie sa asigure in timp util
cantitatea necesara de material de adaos in functie de suprafata pa-
noului radiant;

- Automatizarea arzatoarelor trebuie sa permitd functionarea
sigurd (aprindere electronica sau piezoelectricd si supravegherea fla-
carii cu senzor de ionizare sau termocuplu) si controlatd (risc de degra-
dare termic3d a mixturii asfaltice scazut - distributie cdt mai uniforma a
incélzirii pe suprafata reciclatoruiui si limitare temperaturd de incalzire
a mixturii asfaltice prin termostatare);

- Posibilitate de malaxare (manuaild sau mecanizatd) a mixturii
asfaltice,

Art.16 - Alegerea utilajelor se va face tinand cont de urmatoa-
rele considerente:

1. Suprafata panoului radiant se alege functie de anvergura de-
fectiunii i de productivitatea c_s_.'ruté. in cazul in care portiunea de drum
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cu defectiuni are o suprafatd mai mare decat cea a panoului radiant,
tehnologia permite executarea incalzirii in etape pentru remedierea de-
fectiunii dar, astfel, productivitatea este mai scizut3 iar planeitatea este
dificil de realizat. De preferint3 se va adopta cuplarea a mai multor pa-
nouri radiante atdt pentru incdlzirea unor suprafete mai mari, cit si pen-
tru realizarea unei incdlziri rapide din mers, cum ar fi situatia impus3 de
fisuri longitudinale sau figase cu lungimi mari, Se va evita utilizarea
panourilor mari pentru suprafete cu defectiuni mici, deoarece in acest
caz eficienta energeticd este scdzutd iar incilzirea inutild impune si ac-
tivitati de scarificare si regenerare inutile.

2. Forma panoului radiant se alege functie de tipul defectiunii,
astfel:

- pentru pelad3, gropi, faiantri, fisuri si crépaturi multiple, ta-
sari, se va utiliza un panou radiant cu un raport lungime/latime mic;

- pentru valuriri si refuldri, praguri sau damburi, rupturi de mar-
gine, fagage, se va utiliza un panou radiant cu raport lungime/litime
mediu;

- pentru fisuri longitudinale sau transversale se va utiliza un pa-
nou radiant cu raport lungim/l3time mare.

3. Volumul termocontainerului se alege functie de cantit&tile de
lucrdri programate.

4. Productivitatea reciclatorului trebuie corelatd cu productivi-
tatea panoului radiant. Astfel, se va corecta sau preincilzi materialul de
adaos strict atat cat este necesar pentru suprafata defectiunii care este
incalzitd in acelagi timp de panoul radiant.
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Sectiunea 2
Materiale

Art.17 - Materiale care pot fi utilizate pentru remedierea de-
fectiunilor cu tehnologia IR sunt urmatoarele:

1. Mixturi asfaltice livrate la cald din statii de asfalt transportate
In termocontainer cu posibilitate de mentinere a temperaturii:

- mixturi asfaltice pentru stratul de uzurg;

- asfalt turnat.

2. Mixturi asfaltice depozitabile transportate, de preferinia in
saci si reincélzite pand la 160-180°C in reciclator inainte de punere in
operd ca material de adaos:

- mixturi asfaltice proaspete brichetate/maruntite;

- mixturi asfaltice obginute dupé frezare corectate, dupa caz, cu
agregat si regenerate cu agent de intinerire de tip ragind (fard necesi-
tate de adaos de bitum). Aceste mixturi se vor realiza pe baza de ana-
lize de laborator, in conformitate cu normativul NE 026 privind
reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere bituminoase, cu eliberarea
unui certificat de calitate si conformitate.

Notd: Materialele de adaos se vor alege in urma unui studiu tehnico-economic
efectuat in functie de gradul de degradare si in functie de sezon.

3. Agent de reintinerire:
- aditivi, sub forma de emulsii sau rasini, ce au in compozitie mal-
tene si asfaltene, care imbunatatesc caracteristicile bitumului oxidat sau
imb&tranit. Emulsiile se pulverizeazd pe materialul scarificat iar rdginile
se adaug3 in reciclator peste mixtura asfaitica decopertatd sau in mix-
tura asfalticd depozitabila.
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Sectiunea 3
Proces tehnologic, prezentarea defectiunilor
si modul de remediere cu tehnologia IR

1, Proces tehnologic

Art.18 - Procesul tehnologic pentru remedierea defectiunilor
imbracdmintilor rutiere utilizdnd tehnologia IR se desfisoard, astfel:
Pasul 1. Pregatire
=y 1 - seindepdrteazé cu lopata toate resturile de ma-
- teriale (p@mant, pietre, buciti de asfalt, etc.) si se
curatd cu matura praful si resturile de material
marunt;

- dupé caz, se usuca Zona cu panoul radiant si se
repetd operatiile de curétare;
- se marcheazd zona cu defectiune cu crets intr-un
dreptunghi paralel cu axul drumului tindnd cont de
o distantd minim& de 10 cm de la marcaj pana la
zona cu defectiune,
Pasul 2. Inciizire
- se pozitioneaza panoul radiant pand acopera
zona de incilzit marcat cu respectarea paralelis-
mului intre marginile panoului radiant si laturile
dreptunghiului marcat;
- se seteazd panoul radiant la temperatura de
160°C, la intensitatea de radiatie si inditimea po-
trivitd in functie de temperatura exterioard, gra-
dul de imbatranire al bitumului si de agregatul din
imbracamintea asfaitics;
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- se pommeste panoul radiant, respectiv se pornesc
arzatoarele corespunzator cu zona care urmeaza
sd fie acoperitd;
- la atingerea temperaturii de 100°C se reduce in-
tensitatea de radiatie si se mentine pana la atin-
gerea temperaturii de 160°C;
- dupd atingerea temperaturii de 160°C se retrage
partial panoul radiant de pe zona incdlzita si se ve-
rificd cu pirometrul laser dacé temperatura ia su-
prafati este de 160°C si cu o cazma se verifica gra-
dul de inmuiere in adancime. Dacd mai este nevoie,
se repozitioneazd panoul radiant si se continud in-
cdlzirea, cat este necesar;
- se mutd panoul radiant pe zona ce urmeaza a se
incilzi si se reiau operatiile de incalzire.

Pasul 3. Scarificare

- conturul marcat se taie spre interior cu cazmaua,
la o adancime de 2-4 cm;

- zona interioard se racleaza cu cazmaua si se
sfardma;

- se mirunteste mixtura si se scarifica cu grebla

uniform pe toata suprafata;
- se indeparteaza bulgérii, pietrele sau bucatile de
asfalt nemaruntite.
Pasul 4. Reintinerire
- - agentul de intinerire (sub forma de emulsie) este
pregtit in conformitate cu specificatiile produca-

torului;
- agentul se pulverizeaza cu pompa, uniform pe
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intreaga suprafata scarificatd, in cantitatea speci-
ficatd de producétor;
- se continud scarificarea pentru omogenizare.

Pasul 5. Addugare de material

- se adauga mixtura proaspata caldad sau mixtura
depozitabild reincalzitd in reciclator, se niveleaza,
se contureazd dupd marcaj materialul si se tine
cont de nivelul de compensare pentru compactare;
- se acorda atentie ca stratul de uzura de la supra-
fatd sd@ contind agregat marunt si, dacd se ames-
tecad cu agregatul de dimensiune mai mare din
straturile inferioare, acesta se elimind cu grebla.

Pasul 6. Compactare

- se verificd temperatura mixturii, iar daci aceasta
este mai mica de 110°C se reincdlzeste suprafata
cu panoul radiant;

- se compacteaza cu vibrocompactorul incepand
cu conturul, in aga fel incat linia de contur s fie pe
mijlocul plécii sau a cilindrului vibrocompactor;

- dupa caz, pentru umplerea porilor se poate rea-
liza si un tratament de suprafata.

Nota 1: In cazul in care degradarea se intinde pe o suprafata mare, se
preleveaza probe de material, care se analizeaz3 intr-un laborator de specia-
litate (autorizat/acreditat). Dup3 identificarea compozitiei mixturii asfaltice se
determind cantitdtile necesare de agent de intinerire si, dup3 caz, cantititile de
materiale necesare pentru corectare (agregate naturale, aditiv, bitum, etc.).
Pentru suprafete mici 5i medii se recomand3, pe cét posibil, utilizarea, ca ma-
terial de adaos, a aceluiasi tip de mixturd asfalticd ca cel din care a fost reali-
zatad imbracdmintea bituminoass.
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Nota 2: In conformitate cu datele din tabelul 2, in functie de cauzele
defectiunii si de suprafata acesteia, dupd incdlzire se va opta intre urmatoarele
variante:

a. Atunci cand se impune completarea cu agregat si/sau cu bitum se
va decoperta la cald mixtura asfaltic3, se va realiza operatia de corectare in re-
ciclatorul mobil in conformitate cu reteta prevazutd, in conformitate cu NE 026
si se va utiliza materialul reciclat in amestec cu materialul de adaos necesar,
in continuare, pentru remedierea defectiunii. inainte de punerea in operd a
acestuia, dupd caz, se va reincalzi zona scarificatd pentru o mai buna fuziune
si compactare;

b, Atunci cdnd corectarea nu este posibild, se va decoperta la cald mix-
tura asfalticd si se va utiliza exclusiv material de adaos;

c. Atunci cidnd este suficientd reintinerirea bitumului din mixtura exis-
tentd se va trece doar la scarificare si reintinerire cu completare, dupa caz, de
material de adaos.

Nota 3: Atunci cdnd se impun remedieri de structura, dupa realizarea
acestora conform prevederilor AND 547, se poate utiliza tehnologia IR pentru
fuziunea straturilor vechi de mixturd asfalticd cu straturile noi de material de
adaos.

Nota 4: Optional, dupd realizarea remedierii, se poate aplica un trata-
ment bituminos de suprafata.

2. Prezentarea defectiunilor care se pot remedia
cu tehnologia IR, cauze si metode de remediere

Art.19 - Prin proiect se va preciza care dintre metodele de
remediere recomandate este aplicabild functie de tipu! defectiunii, ca-
uzele aparitiei acesteia si marimea suprafetei afectate. Pentru aplicarea
tehnologiei IR, se va respecta succesiunea de operatii astfel cum este
prezentata in tabelul 2.
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Metode recomandate de remediere a defectiunilor:

1, Peladd

Cauzele aparitiet defectiunii Metoda reCOmandata

- utilizarea unei mixturi asfaltice

|neomogene p

- punerea in opera a mixturii as-

faltice la o temperaturd scazuta

|{sub 100°C) |

- asternerea mixturi asfaltice

férd crearea conditiilor necesare

de acrogare (amorsare)
- curatarea necorespunzatoare a | pregatire suprafatd, termo-
suprafe;en stratului suport profilare gi termoregensrare

| cu utilizare de mixturd asfai-

- neamorsarea stratulus suport ticd cu agregat marunt
- utilizarea de straturi de rulare
de grosime insuficientad (in spe-
cial [a covoare executate pe pa-

vaje si imbrdcaminti din beton
| de ciment} : = |
| - utiizarea de agregate partial

murdare la executarea trata-

mentelor bituminoase

2, Valuriri si refuldri

Cauzele apan;lel defec;iunu Metoda recomandata

- utilizarea in exces de bitum pregatlre suprafa;a, termo-
din masa mixturii asfaltice profilare si termoregenerare
l ___ cu decopertare la cald si
- existenta dec bitum dc con- | corectare in reciclator a mix-

5|5ten;a redusd | turii asfaltice ridicate de pe
- existenta unui schelet mineral suprafa;a cu defectiuni sau
slab al mixturii asfaltice cu utilizare exclusivd a mate-

rialului de adaos.

- temperatura ridicata a mediu- ‘pregétire suprafatd, termo-
lui ambiant _ profilare si termoregenerare
- traficul intens cu franari §| cu utilizare, dupd caz, de ma-
accelerdri frecvente, care ge- terial de adacs corespun-
nereaz3 forte tangentiale mari zétor.
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3. Suprafatd incretita

Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandata

. utdizarea in exces de bitum | pregatire suprafata, termo-
din mixtura asfaltica profilare si termoregenerare

cu dacopertarea la cald si co-
rectarea in reciclator a mix-
turii asfaltice ridicate de pe
suprafata cu defectiuni sau
cu utilizare exclusivd a mate-
| riathului de adaos.

|~ consistenta reduss a bitumutui |

4, Praguri (damburi)

Cauzele aparitiei defectivnii | Metoda recomandata
|- executarea de racordari gre- | i EESK
site la rosturi'e de lucru

- manevrarea gresita a lamei
| repartizorului de mixturd asfal- |
\tics | ]
| - transmiterea pragului existent |

din stratul suport care nu a fost

corectat in prealabil

- compactarea insufidenta sau | pregdtire suprafats, termo-
la o temperaturd scizutd a mix- | profilare §i termoregenerare
turii asfaltice | e utilizare, dupd caz, de ma-
. asterncrea neuniform3 a | terial de adaos corespun-
| criblurii 12 executia tratamen- | Zdtor.

telor bituminoase

1 ' - - - — |

- executarea de plombdri cu

grosimea prea mare care de-

pisesc nivelul suprafetei exis- |

- umplereé" in axces a even-
tualelor sanfuri sapate pentru
_pozarea unor conducte etc. |
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5. Rupturi de margine

Cauzele aparitiei defectiunii

[~ neincadrarea partii carosabile |

| sau _pene ranfort

cu benzi de incadrare, borduri

- neacrosarea imbracamintii |
bituminoase Ila stratul suport
sau la marginea partii carosabile

e _|

|- insuficienta compactare in tim-

pul executier imbracamintii

| - circulatia autovehiculelor grele

pe marginea partii carosabile

Metoda recomandata

pregiitire suprafal3, termo-
profilare si termoregenerare
cu utilizare de material de
adaos corespunzator si reali-
zarea incadrarii imbracamin-
tii cu pene ranfort concomi-
tent cu asigurarea scurgerii
apelor.
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6. Fisuri si crapaturi transversale

80

Cauzele aparitiai defectiunli

- insuficienta liantului in mixtura
asfaltica

- imbatranirea liantulyi

"~ producerea de diferente mari |

de temperaturd la intervale de
| timp relativ scurte

| - producerea de diferente mari

de temperatura la intervale de
timp refativ scurte

| - oboseala imbracamintil rutiere
datoritd solicitarilor repetate
transmiterea  fisurllor  in
imbracamintea bituminoasad din
straturile de fundatie

BULETIN TEHNIC RUTIER

Metoda recomandata

| pregdtire suprafati, termo-

! profilare si termoregenerare

| cu wutilizare, dupd caz, de
material de adaos corespun-

| zator

| - interventie provizorie cu rol de

| etangeizare pdnd se poate inter-

|venl cu lucrdri de anvergurd
| pentru refacerea  covorului
| asfaltic.

| pregdtire suprafatd, termo-
profilare sl termoregenerare
| cu utllizare, dupa caz, de
material de adaos corespun-
zdtor.

| pregétire suprafats, termo-

profilare gi termoregenerare
cu utilizare, dupd caz, de |
material de adaos corespun-
zator

- interventie provizorie cu rol de
etangeizare pand se poate inter-
veni cu lucrari de anvergura |
pertru remedierea straturilor de
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Cauzele aparitiei defectiunii

— T Tr— ————
- lipsa de decalare dintre rostu-

rile de lucru din stratul de lega-

|turd gi stratulde wzurd
- imbinarea necorespunzitoare
dintre straturile de uzurd de pe
cele doud benzi de circulatie

} 1
- contractia stratului de fundatie

executat din materiale stabili-
| zate cu ciment

— |
- capacitatea portantd a com-
| pregdtire suprafatd, termo-

plexului rutier neuniformd in
profil transversal (sectoare cu
largiri sau cu deficiente de exe-
| cutie) .
- suprasolicitarea complexului
rutier datoritd circulatiei auto-
vehiculelor de mare tonaj, mai
ales in pericada imediat urmi-
toare dezghetului

b= compactarea necorespunzi-
toare a stratunlor structurii ru-
tiere, indeosebi in condititle unui
trafic greu

=t

| e utilizare, dup3 caz, de

7. Fisuri si crapaturi longitudinale

Meteda recomandata
pregatire suprafat3, termo-
profilare si termoregenerare

material de adaos corespun-
zator.

profilare si termoregenerare
cu utilizare, dupd caz, de

. material de adaos corespun-

zdtor,

| - interventie provizorie cu rol de

etanseizare pand se poate inter-
veni cu lucrdri de anvergurd
pentru eliminarea cauzelor.
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8. Fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite

Cauzele aparitiei defectiunit | Metoda recomandata

| - rezistenta redusd la oboseald | pregétire suprafatd, termo- |
a imbracamintilor asfaltice | profilare si termoregenerare
------ ——— cu decopertare la cald si co-
| rectarea in reciclator a mix-
| turfi asfaltice ridicate de pe
suprafata cu defectiuni sau
cu utilizare exclusivd a ma-
| terialului de adaos.

mixturitor asfaltice din care s-a
executat stratul de rulare (con-
tinut redus de liant, hant ars cu |
plasticitate foarte redusa etc.)

| - imb3tranirea prematurd a llan- I preg3tire suprafatd, termo-
tului bituminos profilare si termoregenerare |
| cu utilizare, dupd caz, de
| material de adaos corespun-
zitor.

—= 4 —— . L _—

9. Fisuri si crapaturi unidirectionale multiple

Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandats

[ - utilizarea la execugia stratului | pregatire suprafati, termo- 1
de uzurd a unel mixturi asfaitice | profilare sl termoregenerare
preparate cu bitum in exces, de | cu decopertarea la cald si
vascozitate redusa | corectarea in reciclator a

| mixturii asfaitice ridicate de
| pe suprafata cu defectiuni |

sau cu utitizare exclusivd a
[ materialului de adaos.
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10. Faiantari

Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandati

copacitatea portantd insufi- | 5t s fats, t
cient3 a complexului rutier pregatire suprafats, termo
L. = . _ profilare §i termoregenerare

- infiltrarea apelor in structura cu utilizare, dupi caz, de

rutierd material de adaos corespun-
- realizarea necorespunzitoare  Zator. .
a incadrérii partii carosabile - interventie provizorie cu rol de

| - | etanseizare si imbunitatire a
- actiunea traficului greu si re- conditiilor de trafic pana se

pelal poate interveni cu lucrari de an-
r actiunea fenomenului de VErgura pentru eliminarea cau-
inghet-dezghet zelor.
- rezistenta la oboseald a im- | pregatire suprafats, termo-
bracadmintii asfaltice profilare si termoregenerare

cu decopertarea Ila cald si
corectarea in reciciator a
mixturii asfaltice ridicate de
pe suprafata cu defectiuni
sau cu utilizare exclusiva a
materiaiuiui de adaos.
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11. Figase longitudinale

B4

Cauzele aparitiei defgc;.unii Metoda recomandata

[~ traficut greu §i intens

e e e e |

- utilizarea de mixturi asfaltice

cara au un schelet mineral slab pregédtire suprafaid, termo-

| (agregate cu granule peste 3 cm | profilare gi termoregenerare

in proportie de sub 65%) cu decopertarea la cald si

corectarea in reciclator a

mixturii asfaltice ridicate de

ridicat sifsau de consistentd :’Fs’:u s:f rj{;?f:ar:uei‘::;ﬁ:m;

_.’“0*"‘—'—___ oo, mmaterialului de adaos.
compactarea insuficentd a

mixturii asfaltice

- subdimensionarea complexu- | pregitire suprafata, termo-

| |
| - utilizarea de mixturi asfaltice |
care au un ccentinut de bltum

lui rutier profilare si termoregenerare
. patrunderea apelor in com- | €U decopertarea la cald si
| plexul rutier | corectarea in reciclator a

iz Ll i =] = + ge
= T ezentsl {aerectiniG RN | mixturii asfaltice ridicate de

| inghet-dezghet

pe suprafata cu defectiuni

L Ty L sau cuy utilizare exclusivid a
- insuficlenta compactare a @ materialulul de adaos.
straturilor din complexul rutier | - interventie provizorie cu rol de

imbunatatire a conditilor de tra- |

| fic pdnd se poate interveni cu
| luerdri de anvergura pentru eli-
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12, Gropi

Cauzele aparitiei defectiunii

-

Metoda recomandata

| - realizarea imbracamintilor bi-

substante chimice etc.)

tuminoase pe timp neflavorabil
(ploaie, temperaturi scizutd)

- scurgerea pe suprafata imbra-
camintit a unor substante agre-
sive (benzind, motorind, petrol,

- compactarea incorect3

- utilizarea de agregate nespd- |
late si uscate

5 = |
- existenta de bitum ars/imba-

I = v .
- dislocarea unar portiuni din

tranit
- dezvoltarea fisurilor si crapa-
turilor

suprafetele faiantate

pregitire suprafata, termo-
profilare si termoregenerare
cu utilizare dupd caz de

| material de adaos corespun-

zator.

se remediazd deodatd cu
fisurite si crapaturile prin
metoda corespunzatoare.

'se remediazi impreund cu

suprafata faiantatd prin

| metoda corespunzitoare.

13. Tasari locale

Cauzele aparitiei defectiunii

- utilizarea unor materiale neco-

respunzatoare la realizarea um-
pluturilor

- compactarea necorespunzi- |

toare

existenta golurilor r3mase |
intre peretele forajului de sub-
traversare gi peretele conductei
ce se monteazd

[ cedarea terenului de fundatie '

ca urmare, in general, a unei
umeziri excesive

Metoda recomandatid

pregdtire suprafatd, termo-
profilare si termoregenerare
cu utitizare, dupd caz, de
material de adaos corespun-
z5tor.,

- interventic recomandatd dacd
tasarea este oprita sau ca inter-
venlie de urgentd si provizore
pentru imbunétitirea conditiilor
de trafic pind se poale interven;
cu Juerdri de anvergura pentru
eliminarea cauzelor.

Art.20 - Operatiile care trebuie efectuate pentru utilizarea
tehnologiei IR la remedierea imbrécémintilor rutiere in functie de tipul
defectiunii (degradarii) sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Sinteza tehnologiei IR

1 I I
B
g |- = ™ |
o T2 ] | | 'g ®
| & a E | el 5
Tipul gl |glEaithiqE ] Observat
defectivnii | 7 2IE5 4% e E & L
W ¢l|¥ml 51 L= o |3
R R e B S | © |9
SinlalgoisiSignl|n [
2lelge = 5 vgl &
o Bl o 0 FIElER & |E
lElole G D |'wol o |8
4 .=(0/0E v jea « |
e L . et I
Pelada x| x x |x | {x) | x |x|Tehnologia IR se re-
Valuriri si | T R : }comanda pentru su- |
refulari ’ XXX RO I _(3‘_) {x} | x iprafete mici 5i medu.
x| x % | x| (x) | (x] | x|La »alegerea acestei
—S—T:— | — | tehnalogii trebwe fu-
e | ata'in considerare do-
: = ) x| X |i(x x | (x x) | x
ettt l x) ! : __51_(__) [ tarea  executantulu
Praguri [ cu utilajele necesare
(ddmburi) ) | e |, :L(x) ) +|’_f_ care s3 asigure pro-
Rupturide | _ | _ | ductivitatea ceruti.
: || xt | X | x| (x) X | x
macgine o kel | e R B L | L LK i SRR K1 8 )
Fisuri si | ' . In functie de cauza
crapdturi x| % x| x| (x) : (x) | x |defectiuni, tehnoloﬁ.
transversale { | | | |gia IR se recomanda |
Fisuri 5i T ol " Tlatat pentru lucriri de
crépaturi x| x x | x| (x) | (x) | x| remediere permanen-
longitudinate | | | | |ta, cat si pentru lu-
Fisuri gi |_x|_;_(_' bl e I NS | x |trari provizorn cu ca-
crapaturi | | racter de urgenta.
multiple pe | | Ll 1.
dlrecgi ’ P X X [ x| (x) | (x} | % in situatia in care se
diferite { | N’ i . do:rest_e_ reciclarea
|Fisuri si R o i mixturii asfaltice din
| - { 1 i
| eripSturi | zona cu defectiuni,
iunigirec;innal X | x x| {x) x|x|(x)]|{x)|X|dacd se impune co-
e multiple { | rectarea cu agregat|
e 1 =T f f +==1sau cu bitum, se rea-
BarnLk __x.._x__x_.'..(.x_?, niix {x) IO Bix lizeazd decopertarea
X | x | X | x| (x) | (x}|x|la cald gi corectareal
Figase = —lin reciciatorul mobil
Iur?gi?udmale Xi|x f x| (x) x| x| (x)](x)|xliar dacd se impune
Gropi 2 T T numai  reintinerirea, |
- ol Jia BN (1 x| x| 0x) | % |*|se efectueazd doar
Tasari locale | i scarificarea zonei cu
X | % x| x| (x} | x |x|defectiuni si pulverl-
' ! | | | | |zarea cu agent.
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Legendd:

|:] Metoda care impune decopertare la cald, aplicare de
mixturd asfaltica si corectare in reciclator inainte de punere in operi
sau utilizare, exclusiv a materialului de adaos,

(x) Operatie care se realizeazd in urméatoarele conditii:

- Tn cazul in care se doregte utilizarea de material proaspat dup3
decopertare, nu se impune corectarea materialului ridicat;

- in cazul in care materialul de adaos este proaspét si mentinut
la cald in termocontainer, nu se reincdlzeste materialul de adaos ca in
cazul mixturii asfaltice transportabile;

- pentru fisuri, faiantari etc., nu este intotdeauna nevoie de ma-
terial de adaos.

CAPITOLUL III
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Sectiunea 1
Controlul calitdatii materialelor

Art.21 - Respectarea conditiilor teﬁnice de calitate se verific
prin controlul calitatii materialelor utilizate si controlul realiz&rii lucré-
rilor la care utilizeazd tehnologia IR.

Art.22 - Rezultatele determinarilor efectuate pentru controlul
materialelor si al executdrii lucrarilor vor fi inscrise in registrul de la-
borator,
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Art.23 - Materialele utilizate la executarea lucrérilor trebuie sa
indeplineasca performantele prevazute in specificatiile tehnice de pro-
dus, in conformitate cu legisiatia privind punerea pe piata a produselor
pentru constructii, in vigoare.

Art.24 - Verificarea si incercarea materialelor necesare repara-
tillor se realizeaza de cétre un laborator de specialitate autorizat/acre-
ditat si in conformitate prevederile standardelor de produs/metoda de
incercare specifice.

Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Art.25 - Controlul procesuiui tehnologic de executie a reparatiei
consta in:

- pregdtirea zonei cu defectiuni;

- verificarea temperaturii si uniformitatii acesteia in zona incalzita;
verificarea adancimii de scarificare;
verificarea temperaturii mixturii asfaltice de adaos;

verificarea temperaturii inainte de inceperea compactarii;
verificarea tehnologiel de compactare (numdr de treceri};
- verificarea temperaturii la finalizarea compactarii.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.26 - Receptia lucrdrilor (receptia la terminarea lucrarilor/re-
ceptia finald) se efectueazi conform legislatiei si reglementarilor tehni-
ce in vigoare.
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