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NORMATIV

_ PRIVIND PROIECTAREA SI EXECUTIA
IMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN BETON
DE CIMENT ARMAT CONTINUU

INDICATIV AND 585-2002
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ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL AND
Nr. 519 din 23.12.2002

in conformitate cu regulamentul de organizare al Administratiei
Nationale a Drumurilor, stabilit prin Hotérirea de Guvern nr. 1275 / 1990,
modificati i completatd prin Hotérérile de Guvern nr. 24 1994, 276 / 1994,
250 /1997 51 612/ 1998, si in baza Ordinului Ministrului Lucrérilor Publice,
Transporturilor §i Locuintei nr. 481/30.01.2002, ec. Aurel Petrescu - Director
General al Administratiei Nationale a Drumurilor - RA, emite urmdtoarea:

DECIZIE

Art.1. Se aprobd "Normativul privind proiectarea §i executia
imbricimintilor rutiere din beton de ciment armat continuu" ind. AND
585-2002.

Art.2. Aducerea la indeplinire a prezentei Decizii revine Serviciului Tehnic
- AND, CESTRIN, DRDP 1 - 7 si unititilor de administrare a drumurilor
judetenesilocale.
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NORMATIV PRIVIND
_PROIECTAREA SI EXECUTIA
IMBRACAMINTILOR RUTIERE
DIN BETON DE CIMENT
ARMAT CONTINUU

INDICATIV
AND 585-2002

CAPITOLUL I
PRINCIPII GENERALE

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. - Prezentul normativ se referd la
proiectarea si executia imbracamintilor din beton de
ciment armat continuu executate in sistemul cofraje
glisante la constructii, modernizari sau ranforsari de
drumuri publice de claséa tehnicd I sau II.

Art. 2. - Dimensionarea imbracamintilor rutiere
din beton de ciment armat continuu se efectueaza pentru
drumuri noi si modernizari de drumuri existente,
conform Normativ de dimensionare a structurilor rutiere
rigide - indicativ NP 081-02, iar pentru ranforsarea

Elaborat de :
INSTITUTUL DE CERCETARI IN
TRANSPORTURI
- 5.C. INCERTRANS S.A. - BUCURESTI

Aprobat de :
ADMINISTRATIA NA]'IONALA'
DRUMURILOR cu avizul nr. 519
din 23.12,2002
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drumurilor existente, conform Normativ pentru
dimensionarea ranforsdrilor din beton de ciment ale
structurilor rutiere rigide, suple si semirigide - indicativ
PD 124-2002.

Art. 3. - imbricimintile rutiere din beton de
ciment armat continuu, se executd pe strat de baza sau
de fundatie alcdtuit conform STAS 6400, de reguld intr-
un singur strat.

Art. 4. - In cazul ranforsérilor, imbricdmintile
rutiere din beton de ciment armat continuu se executa pe
imbracdmintea rutierd existentd care poate fi
bituminoasd sau tot din beton de ciment. In functie de
calculul de dimensionare al structurii rutiere, pe
imbricdmintea veche se executd sau nu un strat de
baza.

Sectiunea 2
Definitii, notatii si terminologie

Art. 5. - (1) Armatura longitudinala este
constituitd din bare de otel asezate paralel cu axa
imbracadmintei rutiere.

(2) Armétura transversald este constituitd din
bare de otel asezate perpendicular sau oblic fatd de
barele armaturii longitudinale.

(3) Suportul armaturii este dispozitivul proiectat
pentru a sustine armdturile la nivelul cerut in cadrul
imbracdmintei rutiere si pentru a le mentine in pozitia
initiald in timpul amplasarii acestora.

(4) Procentul de armare longitudinala este

BULETIN TEHNIC RUTIER
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raportul dintre sectiunea armaturii longitudinale si cea a
betonului.

(5) Dispozitivul de extremitate este elementul de
reazem de la extremitatea imbracamintei din beton de
ciment armat continuu pentru a atenua deplasarile in
zonele de capat.

Art. 6. - (1) In cuprinsul prezentului normativ se
va folosi urmatoarea notatie: - IRBcAC, - imbracaminte
rutiera din beton de ciment armat continuu.

Sectiunea 3
Referinte

1) SR 662-2002 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale
de balastiera.

2) SR 667-2001 - Agregate si piatra prelucrata pentru
drumuri. Conditii tehnice generale de calitate.

3) STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru
betocane si mortare cu lianti minerali. Metode de
incercare.

4) STAS 10092-78 - Ciment pentru drumuri si piste de
aeroporturi.

5) SR EN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1: Compozitie,
specificatii si criterii de conformitate ale cimenturilor
uzuale.

6) SR EN 196-1:1995 - Metode de incercari ale
cimenturilor. Partea 1: Determinarea rezistentelor
mecanice.

7) SR EN 196-2:1995 - Metode de incercari ale
cimenturilor. Partea 2: Analiza chimica a cimenturilor.

8) SR EN 196-3:1995 - Metode de incercari ale
cimenturilor, Partea 3: Determinarea tipului de priza si a
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stabilitatii.

9) SR EN 196-6:1994 - Metode de incercari ale
cimenturilor. Partea 6: Determinarea finetii.

10) SR EN 196-7:1995 - Metode de incercari ale
cimenturilor. Partea 7: Metode de prelevare si pregatire a
probelor de ciment.

11) STAS 790-84 - Apa pentru betoane si mortare.

12) STAS 438/1-89 - Produse de otel pentru armarea
betonului. Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice de calitate.

13) NE 012-99 - Cod de practica pentru executarea
lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat.
14) NE 014-2002 - Normativ pentru executarea
imbricimintilor rutiere din beton de ciment in sistemele
cofraje fixe si glisante. .

15) STAS 6605-78 - Incercarile metalelor. Incercarea la
tractiune a otelului beton, a sarmei si a produselor din
sarma pentru beton si beton precomprimat.

16) SR - ISO 7438:1993 - Materiale metalice. Incercarea
la indoire.

17) SR - ISO 7801:1993 - Materiale metalice. Sarme.
incercarea laindoire alternanta.

18) STAS 438/1 -89 - Otel beton laminat la cald.

19) ST 009-96 - Specificatie tehnica privind cerinte gi
criterii de performantd pentru produse din otel utilizate
ca armaturi in structuri de beton. X

20) STAS -1275 - Incercari pe betoane. Incercari pe
betonul int&rit. Determinarea rezistentelor mecanice.
21) STAS 3518-89 - Incercari pe betoane. Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet.

22) STAS 5479-88 - Incercdri de laborator ale
betoanelor. Determinarea volumului de aer din betonul
proaspat. X

23) STAS 1598-1-89 - Lucrari de drumuri. Incadrarea
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imbracamintilor la lucrari
modernizari de drumuri.
proiectare si de executje.

24) SR 183-1:1995 - Imbracaminti din beton de ciment
executate in cofraje fixe. Conditii tehnice de calitate.

25) SR 183-2:1998 - Imbrdcaminti din beton de ciment
executate in cofraje glisante. Conditii tehnice de
calitate.26) STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi
de bazd si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate.

27) STAS 8849-83 - Lucrari de drumuri. Rugozitatea
imbracamintilor rutiere. Metode de madsurare si valori
limita.

28) STAS 8877-72 - Emulsii bituminoase cationice cu
rupere rapidd pentru lucrari de drumuri.

29) AND 552-99 - Normativ privind conditiile tehnice de
calitate ale emulsiilor bituminoase utilizate la lucrari de
drumuri

30) Ordinul MT nr. 45/1998 - Norme tehnice privind
proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor

31) Ordinul MT nr. 46/1998 - Norme tehnice privind
stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.

32) Legea 10/1995 privind calitatea in constructii si
regulamentele de aplicare a acesteia.

33) Legea 90/1996 privind protectia muncii.

de constructii noi si
Prescriptii generale de

34) * * *  Norme generale de protectia muncii
ale M.M.P.S. si M.S.
35)* * *  Norme specifice de protectia muncii

pentru exploatarea si intretinerea drumurilor gi
podurilor, aprobate prin Ordinul M.M.P.S. nr. 357/1998.
36) * * * Instructiuni proprii de securitate a
muncii pentru lucrdrile de intretinere, repararea si
exploatarea drumurilor si podurilor, aprobate prin
Ordinul A.N.D. nr. 116/1999.
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CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Elemente geometrice

Art. 7. - Grosimea IRBCAC este cea rezultata din
calcul, conform art. 23 (2)

Grosimea minima a dalei din beton armat continuu
este de:

- la drumuri noi si modernizari: 18 cm;

- la ranforsarea imbracamintilor: 16 cm.
Abaterea maxima admis3 la grosimea totald proiectata a
imbracdmintei este de:
- la drumuri noi si modernizari: - 10...+ 15 mm;
- la ranforsarea imbracamintilor existente: - 10 mm ...+
20 mm.

Art. 8. - Litimea de turnare a benzilor de beton
estede 5,0...8,50 m. § .
Abaterea maxima admis3 la I8timea proiectata a benzilor

de beton este de:

+ 15 mm, la drumuri noi, modernizéri si ranforsari de
imbracaminti bituminoase;

+ 5 mm, la ranforsarea imbracamintilor rutiere existente
din beton de ciment.

Art.9. - Declivititile in profil longitudinal si
transversal, precum si limitele de admisibilitate ale
acestora sunt conform SR 183-2.
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Art.10. - Deniveldrile admise ale suprafetei
IRBCAC in sens transversal sau longitudinal, precum si
limitele de admisibilitate ale acestora vor fi conform SR
183-2.

Art.11. - Armatura longitudinala, transversala,
barele de legatura si gujoanele se amplaseaza la mijlocul
grosimii dalei din beton de ciment.

Abaterea maxima admisa a armaturilor fatad de suprafata
dalei este de 15 mm.

Abaterea maxima admisa in plan in raport cu pozitia
stabilita in proiect este de 30 mm.

Abaterea maxima admisd a distantei dintre barele
armaturii longitudinale este de 20 mm.

Art. 12. - IRBcAC are o lungime nelimitata, dar
este intrerupta in apropierea lucrarilor de arta (poduri) si
la trecerea spre o imbracaminte din beton de ciment cu
rosturi.

Sectiunea 2
Caracteristicile imbracamintei

Art.13. - Clasa de beton rutier utilizat pentru
realizarea IRBCAC este minimum BcR 4,5.

Art.14. - Rugozitatea suprafetei IRBcAC
determinata conform STAS 8841, prin metoda inaltimii
de nisip este de minimum 0,6 mm.

Art.15. - Suprafata IRBcAC se caracterizeaza
printr-o microfisurare transversala controlata, care
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asigurd continuitatea stucturald a imbracamintei.

Sectiunea 3
Caracteristicile betonului

Art.16. - (1) Compozitia betonului, pentru
realizarea IRBCAC este stabilitd de un laborator de
specialitate pe bazd de incercéri preliminare, care
asigura obtinera tuturor caracteristicilor cerute betonului
rutier fn stare proaspatd si fintaritd, conform
Normativului NE 014-2002, precum si 0 bund aderentd
intre beton si armatura.

(2) Pe tot parcursul executiei jucrarilor este
necesar ca betonul sa prezinte:

- rezistentele mecanice si contractia cat mai

omogene;

- lucrabilitatea optima si constanta.

(3) Dimensiunea maxima a agregatelor este egala
cu cea mai mica dintre urmatoarele valori:

- jumétate din distanta dintre barele armaturii

longitudinale;

-jumétate din distanta dintre prima bara

longitudinald si marginea dalei.

(4) Verificarea calitatii betoanelor se face co nform
prevederilor Normativului NE 014-2002.

Art.17. - Rezistenta la intinderea axiald, R
reprezintda principala caracteristicd a betonului pentru
stabilirea procentului de armare longitudinala a dalei din
beton de ciment armat continuu.

intrucat, normele roménesti (SR 183-2) prevad
determinarea rezistentei la intindere din incovoiere a
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determinarea rezistentei la
urmatoarea relatie:
R¢=0,5 R¥ine

intindere axiala, R

(1)

Art.18. - (1) Agregatele naturale utilizate pentru
betoanele de ciment rutiere destinate realizarii IRBCAC
sunt urmatoarele:

a) agregate naturale de balastiera, conform SR
662:
- nisip sort 0-4,
- pietris concasat sort 4-8;
b) agregate naturale de carierd, conform SR 667
- criblura sort 8-16;
- criblura sort 16-25;

(2) Verificarea calitatii agregatelor se face la
aprovizionare si fnainte de utilizare, conform
prevederilor din Normativul NE 014-2002, iar metodele
de incercare sunt reglementate prin STAS 4606 5i STAS
730.

Art.19. - Apa utilizatd la prepararea betoanelor
rutiere poate s3 provind din reteaua publicd de apa
potabild sau alte surse, care sa indeplineasca conditiile
tehnice prevazute in STAS 790.

Art. 20. - (1) Cimenturile utilizate la prepararea
betoanelor rutiere destinate IRBCcAC sunt urmatoarele:

- Ciment pentru drumuri si piste de aeroporturi CD

40, conform STAS 10092;

- Ciment Protland EN 197-1-CEMI42,5R;

-CimentPortlandEN 197 -1 -CEM142,5.
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(2) Verificarea calitatii cimenturilor se face la
aprovizionare si fnainte de utilizare, conform
prevederilor din Normativul NE 014-2002.

Art.21. - (1) In mod obligatoriu, la prepararea
betoanelor rutiere se utilizeaza aditivi plastifianti si
antrenori de aer, conform prevederilor din Normativul
NE 014-2002.

Art.22. - (1) Otelurile utilizate pentru armaturi
sunt conform "Specificatiei tehnice privind cerinte si
criterii de performanta pentru produse din otel utilizate
ca armaturi in structuri din beton" indicativ ST 009 si
STAS438/1.

(2) Pentru armaturi se vor folosi urmatoarele
tipuri si dimensiuni de otel beton:
- pentru armatura longitudinala: ofel beton cu
profil periodic, avand continut ridicat de carbon si
aderenta imbunatatita de tip PC 52 sau PC 60, cu
diametrul de 12 ...20 mm. Utilizarea ofelului tip PC
60 se recomanda pentru reducerea procentului de
armare longitudinala;
- pentru armatura transversala: otel beton rotund,
neted, de tip OB 37, cudiametrulde 10...16 mm;
- pentru barele de legaturd dintre dala de beton
marginald si banda de stationare de urgenta sau
acostamentul consolidat: otel rotund, neted, de tip
0B 37 cudiametrul de 20 mm;
- pentru barele de legatura din rosturile
longitudinale de contact: otel beton rotund neted,
de tip OB 37, cu diametrul de 14 mm; acelasi tip de
otel si diametru se vor utiliza si pentru realizarea
suportilor necesari pentru pozifionarea
armaturilor;

16 BULETIN TEHNIC RUTIER
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- pentru gujoanele de transfer din rosturile

transversale de dilatatie: otel beton rotund, neted,

de tip OB 37 cu diametrul de 25 mm;

- pentru armatura din culeea de ancorare din

vecinatatea imbracamintilor din beton de ciment

cu rosturi sau a lucrdrilor de arta (poduri): otel
beton cu profil periodic, de tip PC 52 sau PC 60, cu
diametrul rezultat din proiect;

(3) Otelul va fi depozitat si manipulat pe santier in
conditii care sa evite favorizarea corodarii sau
impurificarea cu pamént sau alte materiale.

Dacad totusi se constata ca suprafata barelor este
acoperitd cu rugind, noroi, etc., acestea vor fi curdtate cu
o perie desarma.

(4) Verificarea calitdtii otelului
aprovizionare si Tinainte de utilizare,
prevederilor din Normativul NE 014-2002.

se face la
conform

Art.23. - Alte materiale necesare sunt:

a) produse de protectie a suprafetei betonului
proaspat contra evaporarii apei;

b) produse de colmatare a rosturilor "la cald"
(masticuri bituminoase) sau "la rece" (chituri
tiocolice);

¢) emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida,
conform STAS 8877 si Normativ AND 552,
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CAPITOLUL III
PROIECTAREA IMBRACAMINTILOR
DIN BETON DE CIMENT
ARMAT CONTINUU

Sectiunea 1
Principii de dimensionare

Art.24. - (1) Armatura longitudinald - care
trebuie sa fie continua - are rolul de a controla fisurile
transversale, ce se formeazad in urma modificarilor de
volum ale betonului de ciment, in conditiile in care
deformarea betonului este impiedicatd de armatura si de
frecarea intre dala si stratul de fundatie.

(2) Interactiunea intre beton si armatura trebuie
sd se bazaze pe un echilibru intre caracteristicile
betonului si cele ale armaturii.

(3) Criteriu! de dimensionare consta in principiu
din transferarea tensiunii la intindere axiald a betonului
la armaturd longitudinala, conform relatiei:

ReAy=RsAa  (2)

unde: Ra este rezistenta de calcul a armaturii (MPa);
R; - tensiunea la intindere axiald a betonului
(MPa);
A, - sectiunea transversala de beton (mm?2);
A, - sectiunea de armatura longitudinala (mm?).

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Sectiunea 2
Dimensionarea grosimii dalei
din beton armat continuu

Art.25. - (1) Prin dala, in cazul betonului armat
continuu se intelege un tronson situat intre doua culei de
ancorare consecutive.

(2) Grosimea dalei din beton armat continuu se
adopta cu 10% mai mica decat grosimea dalei din beton
de ciment a imbracamintei rutiere cu rosturi, care se
determina astfel:

- pentru structuri rutiere noi, conform “Normativ

de dimensionare a structurilor rutiere rigide”,

indicativ NP 081-02;

- pentru ranforsarea structurii rutiere existente,

conform "Normativ pentru dimensionarea

ranforsarilor din beton de ciment ale structurilor
rutiere rigide, suple si semirigide”, indicativ PD

124-2002.

Art.26. - Calculul grosimii dalei de beton de
ciment armat continuu pentru structuri rutiere noi se
efectueaza la actiunea incarcdrii de calcul din trafic cu
luare in considerare a fenomenului de oboseala, conform
ipotezei 3 de dimensionare din Normativul NP 081-02.
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Sectiunea 3
Calculul procentului de armare
longitudinala

Art.27. - (1) Calculul procentului de armare
longitudinald se efectueaza in ipoteza ca, in cazul
contractiei betonului intreaga tensiune la intindere axiala
a betonului este preluata de armatura longitudinald.

(2) Procentul de armare longitudinala, P, se
determina cu relatia:

Pi=(1,3-0,20 5z RaRf

TR 100 (%) (3)

unde: P = :a

%)

Aa - sectiunea de armdturd longitudinala (mm?2);
Ab - sectiunea transversala de beton (mm?2);

f - coeficientul de frecare intre beton si stratul de
fundatie, conform tabelului 1;

Rt - rezistenta la intindere axiald a betonului
(MPa), determinata conform relatiei (1);

Ra - rezistenta de calcul a armaturii (MPa),
conform tabelului 2;

0,75 = coeficientul de siguranta;

_ Ea
" BEo

unde: Ea - modulul de elasticitate al otelului, egal cu
210000 MPa;
Eb - modulul de elasticitate al betonului, egal cu
30000 MPa.
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Tabel 1

Valorile coeficientului de frecare

Alcatuu‘ea stratului de fundatle F
Agregate naturale stablllzate cu bItum / ciment 1,8
_ Balast / piatrd spartd Lo
Beton slab - 15
Tabel 2
Valorile rezistentelor de calcul ale armaturii
_ Tipulotelului | R, (MPa sau N/mm?)
OB 37 . 210
PC 52 bl 300
PC60 | 350

Art.28. - (1) Distanta dintre barele de armatura
longitudinala se determind cu relatia:

L =hp:apl (mm) (4)

unde: L este distanta din ax in ax a barelor de armatura
longitudinala (mm);

Aa - sectiunea de armare longitudinala (mm?2);

h - grosimea dalei (mm);

P, - procentul de armare longitudinala (%).

(2) Distanta minima dintre barele de armaturd
longitudinald este egala cu de trei ori diametrul maxim al
agregatelor.

(3) Distanta maxima dintre barele de armatura
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longitudinala este egala cu 200 mm.

(4) Distanta maxima dintre prima bara
longitudinala si marginea dalei din beton este egala cu
distanta dintre barele armaturii longitudinale.

Art.29. - (1) Inddirea barelor arméturii
longitudinale se realizeaza prin suprapunere si legarea in
4 puncte pe o lungime de 480.....700 mm, dar nu mai
mica de 30 @ (@ este diametrul barelor de armatura
longitudinald).

(2) Suprapunerea barelor de armatura
longitudinala se realizeaza sub un unghi g > 30°in raport
cu sectiunea transversald sau intr-o sectiune
transversald sa nu existe mai mult de 30% din
suprapuneri.

(3) Valoarea maxima a unghiului 8 se calculeaza
cu relatia:

tgf === (5)

unde L este distanta din ax in ax a barelor de armatura
longitudinala (mm);
| - lungimea barelor de armatura longitudinala
(mm);
b - latimea dalei (mm);
s - lungimea suprapunerii barelor de armatura
longitudinald (mm).

Art.30. - (1) Armatura longitudinala se aseaza pe
suporti metalici alcatuiti din tabla de otel subtire, indoita
sau din grinzi cu zabrele din otel beton, la care talpa
superioara este armatura transversala. Suportii metalici
sunt dimensionati sa sustina greutatea unui om, fara a se
deforma.
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(2) Grosimea minima a stratului de acoperire a
armaturii cu beton este de 60 mm.

(3) Procentu! de armare longitudinald trebuie sa
fie cuprinsintre 0,6 si 0,7 %.

Art.31. - (1) Distanta dintre fisurile transversale,
Asse determinad cu relatia:

_0,5625 - R%, - @
B Tg -’ Eu'At

Af (mm)  (6)

incare:

Ra este rezistenta de calcu! a armaturii (MPa),

conform tabelului 2;

@ - diametrul barelor armaturii longitudinale

(mm);

14 - tensiunea de aderenta admisibild dintre beton

si armaturd, egala cu 2,4 MPa;

a - coeficientul de dilatatie termica a betonului;

egal cu 10” m/m °C;

At - diferenta de temperatura la mijlocul dalei,
intre temperatura !a betoane si temperaturile extreme
(°C).

(2) Pentru a evita fenomenul de smulgere a
betonului si efectu! coroziunii armaturii se recomanda
distanta dintre fisurile transversale de 1 100...2 500
mm.

Art.32. - (1) Deschiderea fisurilor transversale, af
se stabileste cu relatia:

ar= Af o« At (mm) (7)

in care:
Afeste distanta dintre fisuri (mm),;
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o - coeficientul de dilatatie termica a betonului,
egal cu 10> m/m °C;

At - diferenta de temperaturd la mijlocul dalei,
intre temperatura la betoane si temperaturile
extreme (°C).

(2) Deschiderea maxima admisa a fisurilor
transversale este de 0,50 mm.

Sectiunea 4
Calculul armaturii transversale

Art.33. - Pentru calculul sectiunii de armatura
transversald, A; se foloseste urmatoarea relatie,
admitédndu-se ca tensiunea la intindere a betonului
datorita frecarii intre dala si stratul de fundatie este
preluatd de arm3tura transversald, astfel incat orice
fisura longitudinala sa fie inchisa:

A = f-1-G

~2:0,75 R, (8)

(mm?2/m)

unde:
A este sectiunea de armatura transversala pe
metru lininar de dald (mm?%/m);
f - coeficientul de frecare intre beton si stratul de
fundatie, conform tabelului 1;
| - Idtimea dalei intre doud rosturi longitudinale
(m);
G - greutatea dalei pe m? (N/m?);
R, - rezistenta de calcul a armaturii (N/mm?),
conform tabelului 2.
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Art.34. - Suprapunerea barelor armaturii
transversale se realizeaza pe o lungime egald cu 20 @ (@
este diametrul barelor armaturii transversale), dar
minimum 150 mm.

Art.35. - (1) Armatura transversala se
amplaseaza sub armatura longitudinala, sub un unghi de
60°, pentru evitarea coincidentei cu fisurile transversale.

(2) Distanta dintre barele de armatura
transversald este de 400..... 700 mm.

SECTIUNEA 5
Calculul barelor de legatura

Art.36. - (1) Barele de legatura se monteaza pe
lungul rostului longitudinal, inclusiv intre IRBcAC si
banda de stationare de urgentd sau acostamentul din
beton de ciment pentru ca rosturile aferente sa fie
inchise si transferul incarcaturii sa fie asigurat.

(2) Sectiunea barelor de legatura se calculeaza cu
urmatoarea relatie:

= -G oo
Arl = 0’75 . Ra (mm /m)

(7)
unde:
A, este sectiunea barelor de legatura din lungul
rostului longitudinal (mm?2/m);
I' - distanta de la rostul longitudinal pana la
marginea liberd a dalei, unde nu exista bare (m);
In cazul cand sunt mai multe benzi de turnare
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delimitate de rosturi longitudinale, I' se determina
conform tabelului 3.

f- coeficientul de frecare intre beton si stratul de
fundatie, conform tabelului 1,

G - greutatea dalei pe m2 (N/m?);

R, - rezistenta de calcul a armaturii (N/mm?2),
conform tabelului 2.

(4) Sectiunea minima a barelor de legatura este
de 350 mm? /m.

(5) Distanta dintre barele de legatura este de 500

v 700 mm.,
(6) Lungimea barelor de legaturj, t se determina
cu relatia:
‘= 0,75 Rz @ (mm) (8)
2 Td

unde:

R, - rezistenta de calcul a armaturii (MPa),

conform tabelului 2;

@ - diametrul barei de legatura (mm);

14 - tensiunea de aderenta admisibila intre beton si
armaturd, egald cu 2,4 MPa.

Lungimea barelor de legatura obtinuta cu relatia
de mai sus se mareste cu minimum 75 mm, pentru o
eventuala abatere de la pozitia paraleld.

(7) Lungimea minima a barelor de legatura este
de 600 mm.

Tabel 3

Numarul benzilor de turnare
2 3 4

I b b ﬁb I b - latimea benzii de turnare '

Observatii
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Sectiunea 6
Proiectarea elementelor de reazem
la extremitati

Art.37. - (1) Rolul elementelor de reazem este de
a impiedica in totalitate sau de a limita deplasarile
extremit3tilor IRBCAC. De aceea este recomandabil sa se
foloseasca termenul de dispozitiv de extremitate IRBCAC
in locul celui de reazem.
(2) Dispozitivele de extremitate ale IRBCAC sunt
necesare in urmatoarele cazuri:
- in apropierea unor lucrdri de arta care
necesita intreruperea IRBCAC;
- la trecerea spre o imbrdcdminte rutiera din
beton de ciment cu rosturi.
(3) Dispozitivele de extremitate sunt de doud
categorii:
a) Rost elastic
b) Culee de ancorare

Art.38. - (1) Extremitatile IRBCAC sunt supuse la
deplasdri datoritd variatiilor de temperatura sezoniere a
cdror amplitudine este in functie de diferentele de
temperaturd si de coeficientul de frecare intre dald si
stratul de fundatie.

(2) Lungimea activd a dalei, L datorita dilatatiei
IRBcAC rezulta din egalitatea dintre forta de dilatatie, Fq
si forta de frecare, F; intre dald si stratul de fundatie,
admitand valoare constanta a coeficientului de frecare, f
pe toata lungimea dalei.
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(9)

unde:
o este coeficientul de dilatatie termica a betonului,
egal cu 10° m/m °C;
At - diferenta de temperatura la mijlocul dalei,
intre temperatura la betonare si temperaturile
extreme (°C);
f - coeficientul de frecare intre dald si stratui
fundatie, conform tabelului 1;
b - densitatea aparenta a betonului (kg/m?3);
Ep - modulul de elasticitate al betonuiui (kg/m?).

(3) Amplitudinea totala a deplasarii extremitatilor
dalei rezulta din relatia:

_ (o A)?Ep

2'd f'yb

-10% (mm) (10)
unde;
d este amplitudinea deplasarii unei extremitati

a, A, £, b, Si Ep au semnificatia de la relatia (9).

(4) Amplitudinea totala maxima a deplasarii
extremitatilor dalei este de 50 mm, avand in vedere ca
aceasta reprezinta deschiderea rosturilor elastice
prevazute la extremitatile dalei.

Din cele prezentate mai sus, rezulta ca pentru a
obtine o valoare mica a amplitudinii totale a deplasarii
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extremitatilor dalei depaseste 50 mm, atunci se prevad
culei de ancorare la extremitatile dalei.

Art.39. - (1) Tipurile de rosturi elastice
prezentate in figura 1 sunt urmatoarele:

- rost cu profil elastic pe toata grosimea dalei
(figura 1a);
- rost cu profil elastic partial incastrat
(figura 1b).

(2) Deschiderea rosturilor elastice determinata
conform relatiei (10) se coreleaza cu temperatura la
care sunt realizate, ludnd in considerare si contractia
betonului in primele saptamani (pana la introducerea
rostului), avand in vedere urmatoareie ipoteze de calcul:

a) o treime din valoarea contractiei
betonului la 28 de zile, £ se realizeaza inainte
de montarea rostului;

b) valoarea coeficientului de frecare, f intre
dala si stratul de fundatie se mareste cu 50%
datoritda influentei armaturii asupra
contractiei betonului.

(3) Lungimea activd a dalei, L' influentata de

contractia betonului se determind cu relatia
urmdtoare: e . E
L' =——>(m) (11)
v
?ncare'e'—-i
' 3

e este contractia betonului la 28 de zile (m/m);

Eb - modulul de elasticitate al betonului (kg/m?);
f=1,5f

f - coeficientul de frecare intre dala si stratul de
fundatie, conform tabelului 1;

vy - densitatea aparenté a betonului (kg/m?3).
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(4) Contractia unei extremitati a dalei, d' se
stabileste cu relatia:

(e B

d 2f’-}’b

103(mm) (12)

in care:

g, €, Ey, F, f siy au semnificatia de la relatia
(11).

in mod acoperitor, valoarea contractiei unei
extremitati a dalei se considera egala cu 0,5 d' deoarece
in apropierea lucrarilor de arté un spor de compresiune
este mai dezavantajos decat un spor de intindere.
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b) Rost cu profil elastic partial incastrat

Figura 1. Rost elastic
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(5) Intre rostui elastic si lucrarea de artd /
imbracamintea rutierd din beton de ciment cu rosturi se
realizeaza o dala fiotanta din beton armat, care
conlucreaza cu IRBCcAC prin intermediui unei subdale din
beton armat amplasata in zona rostului elastic.

Art.40. - (1) Culeile de ancorare se proiecteaza
pentru a asigura blocarea deplasarilor extremitatilor
IRBCAC sau pentru limitarea amplitudinii deplasariior,
uitimul obiectiv fiind in general preferat. Adancimea de
incastrare a culeilor de ancorare in pamant se realizeaza
prin intermediul unor nervuri longitudinale / grinzi
transversale, sau o combinatie de nervuri longitudinale
si grinzi transversale. Se recomanda ca numarul grinzilor
transversale sa fie 3 ...6, Iatimea grinzii transversale de
0,60 ...0,80 m si distanta fintre axele grinzilor
transversale de 5,50 ...6,50 m.

Nervurile longitudinale / grinzi transversale
mobilizeazd un volum de pdmant, a cdrui greutate se
adauga la greutatea betonuiui din culeea de ancorare. In
acest mod se sporeste forta de frecare ce se opune
deplasarilor ia extremitatile dalei.

(2) Forta de dilatatie orizontalda maxima, Fy
transmisa culeilor de ancorare de catre IRBcAC in cazul
biocarii totale a extremitatilor se determina cu relatia:

Fo=adt-Ep-Ap (KN) (13)
unde:
A este sectiunea transversala a betonului (m?2);

o - coeficientul de dilatatie termica a betonului,
egalcu105m/m°C;
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At - diferenta de temperatura ia mijlocul dalei,
intre temperatura la betonare si temperaturile
extreme (°C);

Ep, - modulul de elasticitate al betonuiui (kN/m?2).

(3) Forta orizontala preluatd de culeea de
ancorare, R se determind cu relatia urmatoare, in
ipoteza in care adancimea de incastrare a cuieii de
ancorare este de maximum 1,00 m, pentru a neglija
impingerea pasiva a pamantului:

R=P-@o+c-L(I+2-h) (kN) (14)
unde: P este greutatea totald (beton si pamant)
mobilizata de culeea de ancorare (kN);

¢ - coeficientul de frecare interna a pamantului;

¢ - coeziunea pamantuiui (kN/m?);

L. - lungimea culeii (m);

| - Iatimea imbracamintei / culeii (m);

h. - addncimea culeii de ancorare in raport cu
suprafata imbracamintei (m).

(4) Culeile de ancorare dimensionate pentru a
prelua forta orizontaia determinata cu relatia (14) nu
biocheazd total extremitdtile dalei, ci le limiteaza,
deoarece forta orizontald preluata de culeile de ancorare
este mai mic3d decét forta de dilatatie orizontald maxima,
Fa.

In acest caz, lungimea activd a dalei datorit3
dilatatiei IRBCAC, L" rezuita din egalitatea dintre forta de
dilatatie orizontald maxima, Fy4 si forta de frecare intre
dald si stratul de fundatie F;, la care se adauga forta
orizontala preiuata de culeea de ancorare, R.
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Fo=Fr+R
a At cEp Ay =FY% L"+ R

_ R fhel
“ A, Ep =

o - At (15)

R Ep

L =(aat-28) " Fom

(m)

in care: Ay, o, At, Ey, f, ¥, §i R au semnificatia de la
relatiile (9), (13) si (14).

(5) Amplitudinea totala a deplasarii extremitatilor
IRBCAC rezult3 din relatia urmatoare:

R ). Ep
Ay - Ep feY

2d" = (o At - - 103 mm (16)

incare: Ay, o, At, Ey, f, ¥, i R au semnificatia de la relatia
(15).

(6) Amplitudinea deplasarii unei extremitati a
IRBCAC este d”. Valoarea maxima a amplitudinii totale a
deplasarii extremitatilor IRBcAC este de 50 mm.
Amplitudinea totald a deplasarii extremitdtilor IRBCAC
reprezintd deschiderea rosturilor elastice de la
extremitati care se realizeaza intre culeea de ancorare a
IRBCAC si lucrarea de arta (pod) / imbracdmintea rutiera
din beton de ciment cu rosturi.

(7) Pentru dimensionarea culeii de ancorare se
adopta in functie de tipul rostului elastic amplitudinea
totala admisibild a deplasarii extremitatilor, 2d" pe baza
careia se determina valoarea fortei orizontale pe care
trebuie sa o preia culeea de ancorare, R.
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(8) in figura 2 sunt prezentate solutii de principiu
pentru trecerea de la culea de ancorare la lucrarea de
artd (pod) / imbracamintea rutiera din beton de ciment
cu rosturi, care diferd prin distanta asigurata dintre
ultima grind3 transversala a culeii de ancorare a IRBCAC
si culeea podului / imbracdmintea rutiera din beton de
ciment cu rosturi.
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a) culee de ancorare cu consola scurta la trecerea spre calea
de pod prin doud sau mai muite rosturi elastice cu dale
flotante si subdale.
I
I
|

|ﬁﬁﬁ—g

& 4 6 3 @44+

b) culee de ancorare cu consola scurta, la trecerea spre calea
de pod printr-un rost elastic cu dala flotanta si subdala.

=ol'fz~“|{;@—+—®

c) culee de ancorare cu consold mare (lungimea consolei
aproximativ egala cu inditimea grinzilor culeii) la trecerea spre

calea de pod.
| &
5 @ + @ +D—+—

|
d) culee de ancorare cu consold scurtd la trecera spre
imbracamintea rutierd din beton cu rosturi, printr-un rost
elastic si doua sau mai multe dale flotante.

]
| BREEA °

—0—r @
Figura 2, Solutii de principiu pentru trecerea de la
culeea de ancorare la lucrarea de artd (pod) /
imbracdaminte rutiera din beton cu rosturi

1- IRBCAC; 2 - Culee de ancorare; 3 - Consola scurta a culeii
de ancorare; 4 - Dalad flotantd; 5 - Subdala; 6 - Culeea
podului; 7 - Consola mare a culeii de ancorare; 8 -
Imbracaminte rutiera din beton cu rosturi.
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_ CAPITOLUL IV
EXECUTIA IMBRACAMINTILOR RUTIERE DIN
BETON DE CIMENT ARMAT CONTINUU

Sectiunea 1
Pregatirea suportului

Art.41. - Imbracdmintile rutiere din beton de
ciment armat continuu se executda cu respectarea
prescriptiilor tehnice prevazute in SR 183-2 i
Normativului NE 014-2002, cu particularitatile care se
impun datoritd prezentei armaturilor.

Art.42. - (1) imbricimintile rutiere din beton de
ciment armat continuu se executa de regula pe fundatii
alcdtuite din agregate naturale stabilizate cu lianti
hidraulici sau beton slab, care sa ateste o suprafata
pland, cu caracteristici geometrice (deniveladri, pante),
ce se incadreaza in tolerantele stabilite pentru suprafata
imbrécamintei. Daca stratul de fundatie este alcatuit din
agregate naturale stabilizate cu ciment se interpune un
strat din mixtura asfaltica in grosimede 4 ...6 cm,

(2) Litimea fundatiei trebuie sa fie extinsa pana
sub acostament, iar daca acestea nu exista atunci va fi
mai mare cu 50 cm decat latimea imbracamintei din
beton armat continuu.

(3) In cazul in care descarcarea betonului se face
prin basculare, in fata masinii cu cofraje glisante, stratul
de fundatie trebuie s3 prezinte in momentul turnarii
betonului o rezistenta corespunzdtoare pentru a se
putea accepta circulatia vehiculelor incarcate.

(4) Suprafata stratului de fundatie trebuie sa fie

BULETIN TEHNIC RUTIER 37
Anul VIIIL, nr. 1/ 2012




curatatd de orice material care ar putea fi inglobat in
beton si udata prin stropire cu apd pentru a nu absorbi
apa din betonul proaspét.

Sectiunea 2
Realizarea culeilor de ancorare

Art.43. - (1) Pentru a nu bloca/limita deplasérile
extremitatii IRBCAC ca urmare a variatiilor sezoniere de
temperatura, se prevad culei de ancorare in zonele in
care sectoarele realizate cu IRBcAC se invecineazd cu
lucrdri de artd/imbrécdmintea rutierd din beton de
ciment cu rosturi.

(2) Deplasarile IRBCAC si a culeilor de ancorare
sunt preluate de unul sau mai multe rosturi elastice, a
carui alcatuire de principiu este prezentat in figura 1.

(3) Executarea culeilor de ancorare trebuie s
preceada executarea imbracdmintei, cu un interval de
timp. Intervalul minim de timp intre turnarea betonului
din partea ingropata a culeilor si dala care o acoper3 este
de 24 deore.

(4) Pana la turnarea betonului din dala, suprafata
betonului turnatin culee este pastrata curatd si umeda.

(5) Armatura longitudinald si transversald din dala
situatd deasupra culeilor de ancorare se dubleaz3 si se
amplaseaza pe doud randuri astfel incat sd se asigure
acoperirea cu beton de minimum 60 mm a armaturii.

(6) Armaturile culeii de ancorare trebuie s3 fie
bine ancorate prin legare cu sérma sau sudura de barele
armaturii longitudinale din dalé.

(7) Detaliile de armare ale culeilor de ancorare,
dalelor flotante si a subdalelor din vecinatatea lucrérilor
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de artd (poduri)/imbracamintei rutiere din beton de
ciment cu rosturi vor fi prevazute in proiectul de

Sectiunea 3
Montarea armaturii

Art.44. - (1) Excepténd situatia in care armatura
longitudinald se monteazd continuu, simultan cu
turnarea betonului cu ajutorul unui utilaj complex, sunt
practicate doud modalitdti de punere in operd a
armaturilor, modalitati dictate de tipul utilajelor de care
se dispune pentru punerea in opera a betonului gi
anume:

a) cand se dispune de magina cu cofraje glisante
de punere Tn opera a betonului pe toatd grosimea dalei,
montarea armaéturii se face manual sau sub forma de
panouri (plase) rezemate pe suporti confectionati
conform Art. 30 - (1), pentru mentinerea armaturii
longitudinale la mijlocul grosimii dalei;

b) cand se dispune de magina cu cofraje glisante
de punere in operd a betonului Tn doua straturi,
prevézutd cu dispozitive de preluare laterald a betonului
si de distribuirea sa uniforma pe intreaga ldtime de lucru,
armatura se va confectiona obligatoriu sub forma de
panouri i se va monta pe primul strat de beton turnat gi
compactat, avdnd grosimea egald cu jumatate din
grosimea totald a dalei.

(2) In ambele cazuri, pentru cresterea
productivitdtii si a preciziei montajului este de preferat
ca armatura s3 se confectioneze in prealabil sub forma
de panouri, pe santier, in afara sectorului de montare.
Acest lucru permite legarea prin sudurd a barelor
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armaturii longitudinale de cele transversale,
realizadnduse panouri sudate nedeformabile.

(3) Distanta la care trebuie fixate barele armaturii
longitudinale rezultd din calcul, conform prevederilor de
la Art.28. Barele armaturii transversale se amplaseaz3
conform Art. 35.

Daca, barele armaturii longitudinale nu se leaga
prin sudura de barele armaturii transversale, atunci se
leaga cu sarmad, asigurdndu-se legaturi duble la fiecare
nod.

(4) Tipurile de otel si diametrele barelor de
armatura sunt cele prezentate la Art.22. - (2).

(5) Dimensiunile panourilor depind atat de
lungimea barelor armaturii longitudinale livrate, cat si de
posibilitatile de transport si de manipulare.

(6) Pentru montarea panourilor la pozitie sunt
necesare doua automacarale. Panourile nu trebuie s3
aiba o lungime mai mare de 12 m, deoarece sunt greu de
manipulat gi exista riscul deformarii lor. Dupd montare
barele trebuie sa fie perfect aliniate.

(7) In cazul folosirii suportilor pentru armatura,
acestla trebuie ancorati in stratul de fundatie si montati
in sah din 2 in 2 ochiuri ale panoului.

(8) O deosebita atentie trebuie acordatd in&dirii
barelor armaturii longitudinale. in cadru! panoului sau in
cazu! barelor montate independent, inddirea barelor se
realizeaza conform Art.29.

(9) Inadirea barelor longitudinale intre panourile
alaturate, cdnd acestea sunt montate pe primu! strat de
beton turnat, nu se face prin sudurd, datoritd timpului
scurt de care se dispune. In acest caz, inadirea se va
realiza prin suprapunera barelor din cele doud panouri,
montate in continuare pe o lungime de 0,70 m si legarea
cu sarma in patru puncte.
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(10) Intrucat in aceeasi sectiune transversal3 se
admite ca maximum 1/3 din numaru! barelor armaturii
longitudinale sa fie inddite, se recomanda ca panourile sa
nu fie de forma dreptunghiulara, ci de paralelogram,
atfel incat inadirile sa se realizeze sub un unghi de 60°,
conform figurii 3.

Armiturd transversald

Armdturd langindingld
Zona dr injdire

P A # /’ // < /’
v
/ / / / — = e ” - - I
e A Z Z Z Zz
77 il -~
i P e s pd
& P P
46a°// 77 Z A6
C— —
rpm arp g
07m 07 m

Figura 3. inadirea in lung a doud panouri aldturate

(11) De panourile marginale se leaga la distanta
precizata conform prevederilor de la Art.36., barele de
legatura din rosturile longitudinale de contact, precum si
cele dintre IRBcAC si banda de stationare de urgenta sau
acostament. Acestea se monteaza indoite la 90°, iar
latura paraleld cu armatura longitudinala se infasoara cu
o folie de polietilena si raméane la nivelu! panoului mobil al
cofrajului glisant

(12) In vecindtatea rosturilor transversale de
contact, armatura transversala si longitudinala din dala
se va indesi, prin dublarea numarului de bare pe o
lungime de 1,00 m de fiecare parte a rostului. Rosturile
transversale de contact se amplaseazd la minimum
1,50 m de sectiunea de inddire a barelor armaturii
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(13) Intre doud panouri aldturate paralele, se va si grinda vibratoare de suprafatd asigurand vibrarea
asigura legdtura prin suprapunera barelor armaturii definitiva.
transversale, conform prevederilor de la Art. 33. Trebuie ca actiunea de vibrare a betonuiui intr-un
punct sa fie de cel putin 30 secunde.

Finisarea suprafetei betonuiui se realizeaza cu o
grindd transversald care are o migcare de
drigcuire.

(7) In cazui unor iatimi de lucru mai mari de 5 m,
astfel de masini sunt dotate si cu dispozitive pentru
realizarea rosturilor longitudinale de contractie prin
n " , implantarea unui cutit vibrator pe adancimea de 5 cm i

A.rt'45' ) (1) Puperea in opera a bgtonulw s€ facg extragerea sa dupa oprirea actiunii de vibrare. in cazulin
¢cu masina cu cofraje ghsante care asigura turn_argq dalei care, masina cu cofraje glisante nu este prevazutd cu
intr-un strat sau doud straturi, compactarea si finisares astfel de dispozitiv, rostul longitudinal de contractie este

supraf(ege; ?ﬁtc::ra\l;LlJlLturnérii betonului in dou¥ straturi realizat prin t8iere cu o masina cu disc diamantat, dupa
ou ! int3rirea partiala a betonului.

masina cu cofraje glisante este prevazutd cu dispozitive (8) inainte de turnarea betonului din banda

de ahnzgntaRre tl:lilzr;Iaetaeral C": bgtcén.' {ci a nivelului o alaturatd, barele de legaturd din rosturile fongitudinale
) Realizarea grosimii dalei i a nivelulul cored . -ontact dintre benzile de turnare, precum si cefe din

este asigu_rat _prin ghidargg cu ajutorul firelor dip otel, rostul longitudinal dintre IRBcAC si banda de stationare
care trebuie fixate 1a pozitie cu aparate topografice, pe de urgents sau acostament se indreapté fird a forma

ambele.pargi ale ’!‘?5",”“' D : puncte de inflexiune.
Firele vor fi intinse pe suporti fixati la distanta de (9) Punerea in oper4 a betonului se va face numai

flaotam :zri‘;;ieidc?eaitlltgrlb giqzc::-,s;tianta de cef putin 200 m in in intervalul temperaturilor atmosferice (masurate la
P ISInAL. ... umbrd) cuprinsintre +5°Csi +30°C.

(..4) Peqtru a se asigura rltmu] de 1ucru al magini, in cazul temperaturilor cobordte, se va prepara
suportii trebuie amplasati in prealabil pe o distanta de cel betonul cu ap# incalziti pana la +60°C si se vor lua

putin 500m in fata ei. . masuri speciale de protectie a betonului turnat, pentru

. (5) V_|teza de ln_alntare a masinii trebuie rjeglata IT conservarea cdldurii acestuia. Nu se admite folosirea de
functie de ritmul de alimentare cu beton pe santier, astfel

incdt masina sa& se deplaseze continuu, orice oprire
conducand ia producerea unei deniveldri.

(6) Vibrarea betonului se face cu pervibratoare de
interior, care patrund intre barele armaturii longitudinale

Sectiunea 4
Punerea in opera a betonuiui
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(3) Dala din beton va fi protejata de circulatia
pietonala timp de 24 de ore de la turnare si de circulatia

o Sectiunea 5 ] auto, pand la atingerea unei rezistente la intindere din

Finisarea suprafetei betonului incovoiere a betonului egald cu 70% din rezistenta
caracteristica la fincovoiere corespunzdtoare clasei
betonului.

Art.46. - (1) Surplusul de mortar scos la
suprafata imbracamintei de catre grinda finisoare se
indepértgazé cu perii speciale sau cu panza de iuta, Sectiunea 7
deplasata numaiin sens longitudinal. Executarea rosturilor
In timpul operatiei de finisare se face si verificarea
inscrierii in tolerantele admise pentru a se efectua
eventualele remedieriin timp util. Art.48. - (1) Prin realizarea IRBcAC sunt
(2) Strierea suprafetei se face manual prin eliminate complet rosturile transversale de contractie.
deplasarea unei perii umezite de tip piassava cu fire RImanins3 de executat:
plastice sau metalice, perpendicular pe axa cdii. - rosturi longitudinale de contact (atunci cand
imbricdmintea se toarni la momente diferite pe doua
benzi alaturate) si transversale de contact (la
intreruperea betondrii datorita fintreruperii livrarii

Protei sefti;";a.s e o = lhe betonului pe o duratd mai mare de 30 minute, in zilele
. tro egarla_a imbracamintei f’"‘ calduroase, la intreruperile datorate intemperiilor si la
eton de ciment armat continuu terminarea programului de lucru zilnic);

- rosturi longitudinale de contractie, cand
Art.47. - (1) Protejarea suprafetei imbracdmintei imbracamintea se toarna in dale cu latime mai mare de
din beton, proaspat turnata se face conform prevederiior 5m;
Normativului NE 014-2002 in doua etape: cu - rosturi transversale de dilatatie, la racordarea
acoperisuri mobile pand la zvantarea betonului (moment IRBCAC cu alt tip de imbracaminte.
in care suprafata devine mata) si prin realizarea unei
pelicule de protectie prin pulverizarea unei solutii Art.49. - (1) Rosturile longitudinale de contact se
chimice speciale, uniform pe toatd suprafata betonului. realizeaza numai in cazul in care magina cu cofraje
(2) Suprafetele laterale ale dalelor se vor proteja glisante nu poate efectua lucrarea pe toata latimea
cu aceleasi substante sau cu emulsie bituminoasd IRBCAC. In acest caz, in prima banda turnata se
cationica cu rupere rapida. monteaza barele de legatura, conform prevederilordela
Art.44.-(11)
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(2) Cand se trece la betonarea celei de a doua

benzi suprafata laterald a dalei din beton se unge cu
emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapid@ sau cu
solutii chimice de protectie.
Acest rost este |3rgit prin tdiere cu disc diamantat dupd
un interval de timp de 6 ...24 ore de la punerea in operd a
betonului, pe o |8time de 8 ...10 mm si o adancime de
30 mm, pentru a se asigura etansarea sa corecta cu
produsul de colmatare.

Art.50 - (1) Pentru realizarea rostului transversal
de contact (figura 4) se monteazd armatura
transversald si longitudinalda suplimentard, apoi se
fixeazd la capatul sectorului betonat un cofraj vertical,
perpendicular pe armdtura longitudinald si pe toata
grosimea dalei. Cofrajul respectiv trebuie sd prezinte
goluri pentru trecerea barelor armaturii longitudinale si
sa fie bine fixat pentru a nu se deplasa in momentul
vibrarii betonului. In acest scop, cofrajul va fi fixat cu
dispozitive speciale de barele longitudinale.

(2) La reluarea betonarii se indepdrteaza cofrajul
si se acoperd suprafata betonului cu emulsie
bituminoas3 cationicd cu rupere rapidd sau cu solutii
chimice de protectie, ca si In cazul rostului longitudinal
de contact.
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Figura 4. Rost transversal de contact

| si vibrat

o

1 - Cofraj metalic; 2 - Suporti pentru armatura,

3 - Armatura longitudinal3 si transversala suplimentara;

in operd manua

A

cu pervibratoare intre armaturi.
(Cotele sunt in milimetri)

4 - Placd metalica pentru a se circula; 5 - Beton pus

BULETIN TEHNIC RUTIER 47

46 ~anui VIIL nr. 1/ 2012

Anul VIII, nr, 1 / 2012



(3) In vecinitatea rostului transversal de contact
se va asigura o compactare sporitd a betonului cu
ajutorul pervibratoarelor.

(4) Dupa un interval de timp de cel mult 24 de ore
de la punerea in opera a betonului, rostul se taie cu un
disc diamantat pe o latime de 8 ...10 mm si o0 adancime
de 30 mm, pentru a se asigura etansarea sa cu produsul
de colmatare.

Sectiunea 8
Realizarea zonelor laterale

Art.54. - Pentru realizarea zonelor situate in

partile laterale, mai joase ale profilului traversal al
IRBCcAC trebuie respectate urmatoarele masuri

Art.51. - (1) Rosturile longitudinale de contractie constructive:

se executd prin introducerea in betonul proaspat, cu
ajutorul unui dispozitiv prin vibrare, a unui profil special
de polietilend de 2 mm grosime si 5 mm latime
(adancime in beton), conform prevederilor de Ia
Art.45.-(7)

(2) Dacd masina cu cofraje glisante de punere in
opera a betonului nu dispune de un asemenea dispozitiv,
rostul se va executa prin tdiere cu discul diamantat,
urmarindu-se perfecta sa aliniere, la dimensiunile de 8
...10 mm latime si 50 mm adancime, la un interval de
timp de 6...24 ore de la punerea in opera a betonului,
pentru a se asigura etangarea sa cu produsul de
colmatare.

Art.52. - Rosturile transversale de dilatatie se
executd la capatul sectorului din IRBCAC, in zona de
racordare cu imbracamintea din beton de ciment cu
rosturi, conform prevederilor SR 183-2 si Normativul
NE 014-2002.

Art.53. - Colmatarea rosturilor in vederea
asigurarii etanseizarii lor se realizeaza cu produse de
colmatare "la cald" sau "la rece", conform Normativului
NE 014-2002.

- prelungirea cu 50 cm a fundatiei stabilizate sub
banda de stationare de urgentd a autostrazilor,
respectiv sub acostament la celelalte categorii de
drumuri;

- prevederea barelor de legaturd, conform Art.36
intre imbracdmintea IRBcAC si structura rutiera a
benzii de stationare de urgenta / acostamentului
consolidat;

- prevederea de straturi bituminoase etanse la
suprafata acostamentelor agezate pe fundatii din
materiale granulare stabilizate, avand in vedere ca
si acestea pot prelua un trafic accidental in
anumite conditii de circulatie;

- drenarea eficientd a fundatiei benzilor de
stationare de urgenta si a acostamentelor;

- intretinerea permanenta a rostului longitudinal
dintre IRBcAC si cea a benzii de stationare de
urgenta / acostament.
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Sectiunea 9
Urmarirea executiei imbracamintei
rutiere din beton armat continuu

Art.55 - Prepararea si transportul betonului se
efectueaza conform prevederilor din Normativul NE
014-2002.

Art.56. - Pentru controlul calitatii lucrarilor de
executie a IRBcAC, in afara prevederilor cuprinse in
Normativul NE 014-2002 se au in vedere urmatoarele
aspecte:

- Verificarea calitatii armaturilor privind:

a) diametrul, pozitia si distanta dintre armaturi;

b) lungimea portiunilor de bare care urmeaza sa
fie inglobate in dalele ce se toarna ulterior;

c) pozitia inddirilor si lungimile de suprapunere ale
barelor;

d) suportii de mentinere a pozitiei armaturilor in
timpul betonarii;

e) modul de asigurare a grosimii stratului de
acoperire cu beton;

f) calitatea legaturilor dintre bare.

- Verificarea dimensiunilor prevazute in proiect
pentru culeile de ancorare;

- Verificarea executiei corecte a zonelor marginaie
si in special a dispozitivelor de drenare.
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Sectiunea 10
Receptia lucrarilor

Art.57. - Receptia lucrdrilor se efectueaza in
conformitate cu reglementarile in vigoare, in trei etape:
pe faze determinate, la terminarea lucrarilor si finala.

Art.58. - Receptia pe faze determinate seface:
- intimpul si dupa pregatirea platformei;
- dupd efectuarea sapaturilor si executarea
cofrajelor pentru culeile de ancorare;
i - dupd montarea armaturilor.
In urma acestor receptii se incheie procese verbale
de lucrari ascunse.

Art.59. - Receptia preliminard se efectueaza
atunci cand toate lucrarile prezentate in documentatie
sunt complet terminate si la cel putin o luna de la dareain
circulatie.

Art.60. - Receptia finald se efectueaza dupad
expirarea perioadei de garantie in conformitate cu
dispozitiile legale in vigoare privind rceptionarea
lucrarilor de constructii si in conditiille respectarii
prevederilor din prezentul normativ.
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Sectiunea 11
Masuri de tehnica a securitatii
muncii i stingerea incendiilor

Art.61. - Pe intreaga perioada de executie a lucrarilor
privind imbraca@mintile rutiere din beton de ciment armat
continuu se vor respecta prevederile din Normativul NE 014~
2002.

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VIII, nr. 1/ 2012

52

CATALOG DE SOLUTII
DE RANFORSARE
A STRUCTURILOR RUTIERE SUPLE
SI SEMIRIGIDE PENTRU SARCINA
DE 115 KN PE OSIA SIMPLA

AND 571-2002



ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL AND
Nr. 494 din 10.12.2002

fn conformitate cu regulamentul de organizare al Administrafiei
Nationale a Drumurilor, stabilit prin Hotararea de Guvern nr. 1275 / 1990,
modificatd i completatd prin Hotirarile de Guvern nr. 24 1994, 276 / 1994,
250/1997 51 612 / 1998, si in baza Ordinului Ministrului Lucrarilor Publice,
Transporturilor $i Locuintei nr. 481/30.01.2002, ec. Aurel Petrescu - Director
General al Administratiei Nationale a Drumurilor - RA, emite urmatoarea:

DECIZIE

Art.1. Se aprobd “Catalogul de solutii de ranforsare a structurilor
rutiere suple §i semirigide pentru sarcina de 115kN pe osia simpli" ind.
ANDS571-2002.
Art.2. Aducerea la indeplinire a prezentei Decizii revine Serviciului Tehnic
- AND, CESTRIN, DRDP | - 7 si unititilor de administrare a drumurilor
Jjudetene si locale.

ADRUMURILOR
‘o RA
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CAPITOLULI
PREVEDERI GENERALE

I.1. Prezentul catalog se referd la solutiile tip de
ranforsare a sistemelor rutiere suple si semirigide cu
straturi bituminoase.

I.2. Dimensionarea straturilor bituminoase de
ranforsare a fost efectuata fn conformitate cu prevederile
Normativului pentru dimensionarea straturilor
bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si
semirigide, indicativ AND 550.

DOMENIUL DE APLICARE

I.3. Ranforsarile cu straturi bituminoase se
includ in activitatea de reparatii curente a drumurilor
publice si se executd pentru sporirea capacitatii portante
a drumurilor.

I.4. Necesitatea ranforsarii sistemului rutier este
determinatd de starea tehnicd a acestuia, conform
prevederilor instructiunilor indicativ CD 155 si este
rezultatd in urma unei expertize tehnice.

I.5. Datele referitoare la starea tehnicd a
drumului vor fi extrase din Banca Centrald de Date
Tehnice Rutiere si / sau prin masurari efectuate pe teren.

I.6. Solutiile de ranforsare care fac obiectul
acestui ghid tehnic nu se aplica in cazul ranforsérilor
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autostrazilor, drumurilor expres, al drumurilor nationale
europene si al drumurilor caracterizate prin clasa de
trafic Tex - EXCEPTIONAL.

I.7. La aplicarea prezentului ghid tehnic se va
tine seama de prevederile standardelor si prescriptiilor
tehnice in vigoare, mentionate in Anexa I.

I.8. Metoda de stabilire a solutiei tip pentru
ranforsarea cu straturi bituminoase a sistemelor rutiere
suple si semirigide este prezentata in schema sinoptica
urmatoare:

SCHEMA SINOPTICA AMETODE|
DE STABILIRE A
SOLUTIEI DE RANFORSARE

STUDII PREALABILE STUDNDE TRAFIC _ | [ stupepETEREN |
h 4 v
| o dcﬂltalea. | | Starea de degradare |
DETERMINAREA ¢
PARAMETRILOR
Analiza suplimentard
a dalelor de jeren
4
Clasa de
STABILIREA trafic,
SOLUTIEI T
DE RANFORSARE
| SOLUTIA DE RANFORSARE |
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CAPITOLUL 11
DETERMINAREA PARAMETRILOR DE STABILIRE
A SOLUTIEI DE RANFORSARE

I1.1. Solutia de ranforsare se stabileste in functie
de urmatorii parametrii:

- clasa de trafic pentru dimensionare;

- grupul de structura rutiera;

- grosimea totald a straturilor bituminoase
existente;

- clasa de deformabilitate a complexului rutier
existent.

II.2. CLASA DE TRAFIC PENTRU DIMENSIONARE
(T;) se stabileste in functie de intensitatea medie zilnica a
traficului exprimata in numar de osii standard cu sarcina
de 115kN, la mijlocul perioadei de perspectiva, ng_g./2i,
in conformitate cu tabelul 1.

Tabel 1
CLASA DE TRAFIC PENTRU DIMENSIONARE
T, T, T T, Te Ta
CLASA DE TRAFIC | FOARIE FOARTE
USOR USOR MEDIU GREU GREU EXCEPTIONAL
n,, /Zi sub 20 20..50 50...150 150...550 550...1500 pesie 1500
™, . m.o.5./ banda sub 0,03 0,03..0,10 0,90...0,30 0,30...0.00 1,00...3.00 pesie 3,00

I1.2.1. Intensitatea medie zilnica a traficului
exprimata in osii standard de 115 kN (ng_g./zi) la mijlocul
perioadei de perspectivd se stabileste pe baza
rezultatelor ultimului recensamant general de circulatie,
prininterpolare.
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Nota:

1. fn cazul drumurilor judetene, comunele si vicinele, in
situatia Tn care pe tronsonul de drum supus ranforsdrii nu a
functionat nici un post de recenzare si nu existd nici un post de
recenzare, in vederea stabilirii traficului de calcul este necesar s§ se
efectueze un studiu de trafic.

2. In stabilirea traficului de calcul se va lua fin
considerare Tn cadrul studiilor de trafic si posibilitatea de a atrage, ca
urmare a Tmbunatatirii condn;nlor de C|rcula;|e a unei parti din traficul
de pe drumurile existente in zond, precum si de pe alte cdi de
comunicatie,

I1.2.2. Perioada de perspectivd luatd in
considerare este de 10 ani.

I1.2.3. in cazul drumurilor judetene,
comunale sau vicinale, pentru care perioada de
perspectiva poate fi mai mica de 10 ani, clasa de trafic se
stabileste prin incadrarea traficului de calcul N. , in
intervalele de variatie prevazute in tabelul 1.

Traficul de calcul exprimat in milioane osii standard
de 115 kN se stabilegte cu relatia :

Ne=365x10°XceX ppXNos. /zi (M.0.5.) (1)
in care:

Ne - traficul de calcul, in milioane osii standard
115kN;

365 - numarul! de zile calendaristice intr-un an;

¢t - coeficientul de repartitie transversald pe
benzi de circulatie, astfel:
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¢t = 0,50 pentru drumuri cu douad si trei
benzi de circulatie;
¢+ = 0,45 pentru drumuri cu patru benzi

de circulatie
Pp - perioada de perspectiva, in ani;
No.s./ZI - intensitatea medie zilnica a traficului,

exprimata in osii standard cu sarcina
de 115 kN, la mijlocul perioadei de
perspectiva.

II.3. GRUPUL DE STRUCTURA RUTIERA (G;) se
stabileste pe baza alcatuirii acesteia, pe sectoare
omogene de drum, din punct de vedere al clasei de
deformabilitate in conformitate cu tabelul 2.

Tabel 2

ALCATUIREA SISTEMULUI RUTIER PENTRU GRUPURILE
DE STRUCTURA RUTIERA

Alefitmires sistemulal rutier existent

Strat din agregaic
nasuraic siabilizatc Stras din balast
u ciment

Grosimea, cm

Gruput
de structurd
rutierd

Stramuni Strat din
bituminoase Macadam phasra sparti

Gl 4..25 - - ¥ i5..50

GlLi 4..25 B(10) max. 15 - min. 10

Gll 4..25 B(10) 16..35 - indif.

Gl3 4..25 - 845 - indif,

G3 min. & - indif. i0..30 indif.
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I1.3.1. Pentru reteaua de drumuri na’gionalg,
modul de alcatuire al sitemului rutier se extrage din
Banca Centrala de Date Tehnice Rutiere.

I1.3.2. Pentru celelalte retele de drumuri, aceste
date se obtin din situatiile existente la administratorii
acestora sau prin sondaje. Numarul de sondaje trebuie
s3 fie astfel stabilit, incat s3 reflecte grupul de structura
rutierd pentru fiecare sector omogen de drum, din
punctul de vedere al deformabilitatii, in conformitate cu
prevederile punctului IL.5.

II.4. GROSIMEA TOTALA A STRATURILOR
BITUMINQASE EXISTENTE (e;) se stabileste pe fiecare
sector omogen de drum, din punct de vedere al clasei de
deformabilitate si se incadreaza in urmatoarele subclase,
in conformitate cu tabelul 3.

Tabel 3

CLASIFICAREA GROSIMII TOTALE A STRATURILOR
BITUMINOASE EXISTENTE

Subclasa € € €

I1.4.1. Pentru reteaua de drumuri nationale
grosimea straturilor bituminoase existente se extrage
din Banca Centrala de Date Tehnice Rutiere.

I1.4.2. in cazulin care datele disponibile pentru
acelasi sector omogen de drum, din punct de vedere al
deformabilitatii, permit incadrarea grosimii totale a
straturilor bituminoase existente in doua subclase, se ia
in considerare clasa inferioar3s.

I1.4.3. In cazul in care straturile bituminoase
sunt caracterizate prin grosimi totale mai mari de 10 cm
si printr-un parametru de degradare, conform
instructiunilor indicativ CD 155, peste 0,30 sau indice
global de degradare, conform normativului indicativ 540
sub 65, pentru clasele de trafic Ty si T; , se ia in
considerare o subclasa inferioara fata de cea stabilitd pe
baza grosimii totale a straturilor bituminoase existente.

II1.5. CLASA DE DEFORMABILITATE A
COMPLEXULUI RUTIER EXISTENT (C;) se stabileste pe
baza deflexiunii caracteristice (d.), in conformitate cu
tabelul 4,

Tabel 4

CLASA DE DEFORMABILITATE A COMPLEXULUI RUTIER

Grosimea totala a straturilor sub 10 10-15 peste 15
bituminoase existente, cm

Clasa d
deformabliitate C C Cy Cy Cs
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d., 0,01 mm 0..50 30..75 75...100 100...125 125..150

I1.5.1. Pentru stabilirea clasei de

deformabilitate a complexului rutier pot fi utilizate
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rezultatele masurarilor de deflectometrie sau
deflectografie efectuate in scopul stabilirii stdrii tehnice a
drumului, cu conditia ca acestea sa nu aiba o vechime
mai mare de 2 ani.

I1.5.2. in cazul in care nu existd rezultate ale
unor masurdri de deformabilitate, aplicarea prevederilor
prezentului ghid tehnic impune efectuarea unui studiu
pentru stabilirea clasei de deformabilitate prin
deflectometrie sau deflectografie, in conformitate cu
prevederile instructiunilor tehnice indicativ CD 31.

I1.5.3. Masurdrile cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman sau Soiltest se efectueaza pe
firele de masurare situate la distanta de cca 1,00 m de
marginea partii carosabile, in punctele situate la distante
egale de cel mult 50 m.

I1.5.4. M3surdrile cu deflectograful Lacroix-
Roman se efectueazd pe doud fire de masurare (sub
ambele perechi de roti duble ale osiei din spate), astfel
incét firele laterale de masurare sa fie situate la distanta
de cca 1,00 m de marginea partii carosabile.

IL.5.5. Se recomanda efectuarea masurarilor
pe banda de circulatie in care profilul transversal este En
rambleu cu Inditimea sub 1 m, la nivelul terenului sau In
debleu, astfel incat s se surprindd capacitatea portanta
mai redusa a pamantului de fundare.

I1.5.6. Masurarile de deformabilitate se
efectueazd in perioadele in care complexul rutier
lucreazd in cele mai defavorabile conditii hidrologice i
anume:
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- primavara, dupa dezghet si cel mult 15 zile dupd
perioada ploilor de primavara (aprilie-iunie);

- toamna, dupa cel putin 15 zile de la inceputul
perioadei ploilor de toamnad, inainte deinghet.

In cazul unei alte pericade de mésurare,
rezultatele masurarilor de deformabilitate vor fi
corectate, in conformitate cuprevederile
instructiunilor indicativ CD 31, astfel incat acestea
sa reflecte capacitatea portantd cea mai redusa a
complexului rutier.

I1.5.7. Decizia si stabilirea perioadei de masurare
se face pe baza unei analize tehnico-ingineresti, prin
analizarea factorilor care conduc la realizarea conditiilor
hidrologice defavorabile ale complexului rutier.

I1.5.8. Valorile deflexiunilor masurate se
transforma in deflexiuni corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectograful Lacroix-Roman, sarcinii pe
osie a 115 kN gi temperaturii de referinta de 20°C, in
conformitate cu prevederile instructiunilor indicativ CD
31.

I1.5.9. Prelucrarea statisticd a deflexiunilor
se efectueazd pe sectoare omogene de drum, astfel incét
coeficientul de variatie sa nu depaseasca 30%. In acest
scop este necesara analizarea variatiei in lungime a
deflexiunilor si depistarea valorilor singulare maxime
(varfurile) care indica fie anomalii locale de drenaj, fie
defecte localizate ale complexului rutier (in special
grosimi reduse ale sistemului rutier). Aparitia unor
portiuni caracterizate prin valori maxime de deflexiuni
impune studii suplimentare pentru stabilirea cauzelor
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aparitiei acestora, care urmeaza sa fie remediate.

I1.5.10. Pentruimpartirea tronsonului de drum
in sectoare omogene din punct de vedere al
deformabilitdtii se utilizeaza programul de caicul
SECTOM in conformitate cu prevederile normativului
indicativ CD 550.

I1.5.11. Pentru fiecare sector omogen de drum se
calculeazd urmatorii indicatori statistici:

- deflexiunea medie, dmed, iIn 0,01 mm;

- abaterea medie patratica, s, in 0,01 mm;

- deflexiunea caracteristica, d¢, care se stabilegte

cu relatia:

dc = dmed + ty XS, (2)

in care t, este un coeficient corespunzdtor
probabilitatii de 15% de aparitie a unor vaiori mai
mari decét deflexiunea caracteristica si prezinta
urmatoarele valori, in functie de clasa de trafic gi
de numarul de valori ale deflexiunii, n:

pentrun < 30, t,

1,20;
pentrun > 30,t,=1,10.

I1.5.12. Defiexiunea caracteristica a fiecarui
sector omogen de drum se analizeaza impreund cu
rezultatele examinarii vizuale a suprafetei stratului de
rulare, fiind necesar s existe o concordantd intre
aceasta si grupul de structura rutiera, regimul hidrologic
al complexului rutier si starea de degradare a
imbracamintei bituminoase.
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I1.5.13. in cazul in care nu existd aceastd
concordantd este necesar s& se efectueze studii
suplimentare (sondaje privind alc3tuirea structurii
rutiere, calitatea pamantuiui de fundare prin
analizegeotehnice etc.) pentru stabilirea moduiui in care
deflexiunea caracteristica reflectd clasa de
deformabilitate respectiva, putandu-se adopta o clas3
de deformabilitate superioara.

I1.5.14. Deflexiuni caracteristice mai maride 150
in 0,01 mm pot fi intainite pe undele sectoare de drum,
caracterizate prin conditii hidrologice defavorabile,
determinate de o capacitate portantd redusd a
pamantuiui de fundare. Pe aceste sectoare este necesar
sa se efectueze un studiu geotehnic, pentru stabilirea
cauzelor care au condus la aceasta deformabilitate a
complexului rutier gsi @ masurilor optime de drenare a
apei din pamantul de fundare.
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CAPITOLUL III
STABILIREA SOLUTIEI DE RANFORSARE
CU STRATURI BITUMINOASE A SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE S$I SEMIRIGIDE

III.1. Grosimile straturilor bituminoase de
ranforsare sunt date pentru sistemeie rutiere cuprinse in
grupuriie G1, G2.1, G2.2, G2.3 i G3, in plangele I, 11, III,
IV, V, pentru clasele de trafic pentru dimensionare
To...T3.

II1.1.1. Datele de intrare in tabelele prezentate in
aceste planse sunt constituite din urmatorii parametri:

- clasa de trafic pentru dimensionare, T;;

- clasa de deformabilitate, C;;

- subclasa grosimii totale a straturilor
bituminoase, e,.

II1.1.2. Pentru sistemele rutiere care fac parte din
grupul de structuri rutiere semirigide G3, a caror
imbracaminte bituminoasa prezinta defectiuni datorate
procesuiui de fisurare termica, la stabilirea soiutiilor
optime de ranforsare nu a fost luat in considerare
procesul de degradare reflectivd. In vederea incetinirii
manifestarii acestui proces de degradare este necesar sa
se prevada si o solutie antifisura, in conformitate cu
prevederile tehnice existente in tara noastra.

II1.1.3. Grosimile straturilor bituminoase sunt
corespunzdtoare aicatuirii acestora din mixturi asfaltice
care trebuie sa indeplineascd conditile de calitate
prevazute in urmatoareie prescriptii tehnice:
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- STAS 174 1 -97 pentru stratul de uzura si stratul de
legaturd al imbracamintei bituminoase;

- STAS 7970 76 pentru stratul de bazd din mixturi
asfaltice cilindrate executate la cald.

III.1.4. In planse sunt date situatiile in care:

* structura rutierd existentd, are capacitatea de a
preiua numarul de solicitdri corespunzitor traficului de
caleui, caz notat cu (N;

e structura rutierd existentd necesitd grosimi
bituminoase de ranforsare mai mari de 18 cm. Se
impune adoptarea unui alt tip de solutie de ranforsare
(de exemplu, o imbracdminte din beton de ciment) sau
refacerea sistemului rutier; acest caz este notat cu (CR);

e complexul rutier nu poate fi caracterizat prin
valori ale deflexiunii caracteristice corespunzatoare

fond i

II1.1.5. Aplicarea soiutiilor tip de ranforsare cu
straturi bituminoase impiicd repararea degradarilor
existente in stratul de ruiare, in conformitate cu
prevederile normativelor indicativ  AND 540-98 si
indicativ AND 554-99,

II1.1.6. in grosimile straturilor bituminoase de
ranforsare nu este inclusa grosimea stratuiui bituminos
necesar reprofilarii suprafetei de rulare (pentru
realizarea panteloriongitudinalesi transversale in
conformitate cu prevederile proiectului).

II1.2. PENTRU DRUMURILE CU TRAFIC REDUS,
CARACTERIZATE PRIN CLASA DE TRAFIC PENTRU
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DIMENSIONARE T4, solutia de ranforsare constructiva de
8 cm straturi bituminoase nu reprezintd o solutie optima,
dat fiind costul ridicat al acestei lucrari de intretinere

curenta.

II1.2.1, Alcdtuirea sistemului rutier pe drumurile
cu trafic FOARTE USOR se incadreaza in general in grupuli
de structuri rutiere G1.

I11.2.2. Se recomanda urmatoarele solutii de
imbunatdtire a caracteristicilor functionale (planeitatea
si rugozitatea suprafetei de rulare):

a. pentru clasele de deformabilitate C1, C2, C3:

e repararea degradarilor existente in stratul de

rulare;
e aplicarea uneia din urmatoarele solutii:

- tratament bituminos;
- strat bituminos foarte subtire.

b. pentru clasa de deformabilitate C4 5i Cs:

¢ repararea degradarilor existente in stratul de
rulare si executia unui covor asfaltic in grosime de
4 cm, in conformitate cu SR 174 - 1 sau din mixtura
asfaltic cu fibre de celuloza in grosimi de min. 2,5
cm, in conformitate cu caietele de sarcini;

e refacerea prin reciclare IN SITU la cald sau la rece
a stratului superior al imbrdcamintei bituminoase,
in grosime de min. 4.0 cm si executia unui strat de
rulare realizat din:

70 BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VIII, nr. 1/ 2012

- tratament bituminos;
- strat bituminos foarte subtire.

Anexal

LISTA STANDARDELOR SI
PRESCRIPTIILOR TEHNICE iN

Ordinul MT nr. 43/1998

Ordinul MT nr. 45/1998

SR174 -1 -97

STAS 7970 - 76

CD 31-94

VIGOARE

Norme privind fincadrarea in
categorii a drumurilor nationale
(anexa)

Norme tehnice privind proiec-
tarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Lucrdri de drumuri. IMBRA-
CAMINTI BITUMINOASE CILIN-
DRATE EXECUTATE LA CALD.
Conditii tehnice de calitate

Lucrari de drumuri. STRATURI DE
BAZA DIN MIXTURI BITUMINQASE
CILINDRATE EXECUTATE LA CALD.
Conditii tehnice generale de
calitate

Instructiuni tehnice depar-
tamentale pentru determinarea
prin deflectografie si deflec-
tometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu sisteme rutiere
suple si semirigide.
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CD 155 - 86

AND 540 - 98

AND 550-98

AND 545 - 99

BULETIN TEHNIC RUTIER

Instructiuni tehnice depar-
tamentale privind determinarea
stdrii tehnice a drumurilor
moderne

Normativ pentru evaluarea starii
de degradare a Tmbracamintei
pentru drumuri cu structuri rutiere
suple si semirigide.

Normativ pentru dimensionarea
straturilor bituminoase de
ranforsare a sistemelor rutiere
suple si semirigide (Metoda
analitica)

Normativ privind administrarea,
exploatarea, intretinerea gi
repararea drumurilor publice
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