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ROMANIA - S.A.

DECIZ!A
Directorului General al Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri Nationale din
Romania S.A.

Nr _Eﬂ! O-’gz. '20‘?-

In conformitate cu O.U.G. Nr. 84/2003 privind infiintarca Compania Nationala de
Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., prin reorganizarea Regici Autonome
Administratia Nationala a Drumurilor din Romania, cu modificarile si completarile ulterioare,
aprobata prin Legea nr. 472004, cu modificarile ulterioare si in baza Ordinului Ministrului
Transporturilor si Infrastructurii nr. 1063/20.06.2012, prin care dl. Mihail Basulescu preia
atributiile de Director General al C.N.A.D.N.R S.A., sc emile prezenta,

DECIZIE

Art. |. Se aproba “Normativul pentru determinarea traficului de caleul pentru proiectares
drumurilor din punct de vedere al capacititii portante §i al capacitiii de circulagie AND
584/2012, in conformitate cu Documentul de avizare anexa la prezenta.

Art. 2. Se anuleazi decizia Directorului General al CNADNR nd. 523/23.12.2002.
Art. 3. Decizia se comunici prin grija Biroului Reglementdiri Tehnice si Trafic din cadrul
Directici Calitate $i Tehnic a CNADNR SA, la DRDP 1-7 si CESTRIN care vor duce la

indeplinire prevederile prezentei decizii.

Art. 3. Prezenta decizie s-a emis in 2 exemplare, un exemplar pentru Serviciul Arhiva si un
cxemplar la Biroul Reglementari Tehnice si Trafic.
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CAPITOLUL |
Generalititi

Sectiunea 1
Obiectul $i domeniul de aplicare

Art. 1. Prezentul normativ se referd la metodologia si parametrii
de calcul utilizati pentru determinarea traficului rutier de calcul
pentru:
e proiectarea gi verificarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii portante;
e proiectarea gi verificarea drumurilor din punct de vedere al
capacitétii de circulatie.

Art. 2. Prezentul normativ reglementeazd metodologia actuala si
valorile parametrilor utilizati pentru determinarea traficului rutier
de calcul.

Art. 3. Prezentul normativ Inlocuieste capitolele privind determi-
narea traficului rutier de calcul din cadrul normativelor si a
instructiunilor  privind  dimensionarea  structurilor  rutiere,
dimensionarea straturilor de ranforsare a structurilor existente si
determinarea capacitatii de circulatie a drumurilor publice.
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Sectiunea a 2-a
Definitii, notatii, terminologie

Art. 4 Terminologia utilizatd Tn prezentul normativ este conform
STAS 4032/2 si SR 7348, cu urméatoarele completari:

a)

b)

d)

traficul de calcul, pentru proiectarea si verificarea
drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante,
notat cu Nc¢, este numarul de osii standard de 115kN
pe banda de circulatie cea mai solicitata, echivalent cu
volumul de trafic de vehicule fizice grele care se va
desfasura pe aceasta banda a drumului respectiv pe o
perioada de perspectiva data.

osia standard este de 115kN si are urmatoarele
caracteristici:
- sarcina pe roata jumelata: 57,5 kN;
- presiunea de contact: 0,625 MPa;
- raza suprafetei circulare echivalente
suprafetei de contact pneu-drum: 0,171m;

traficul de calcul, pentru proiectarea si verificarea
drumurilor din punct de vedere al capacitati de
circulatie, este debitul orar, notat cu Qc, exprimat in
vehicule etalon (autoturisme) pe ord, in sensul de
circulatie cel mai incércat, corespunzator celei de-a 50-
a ora de varf, determinat pe curba de debite orare
clasate pentru anul de baza al traficului,

vehiculeie grele sunt vehiculele cu masa totala (vehicul
incarcat la capacitatea nominala) peste 3,5%;

post WIM, este un post de inregistrare automatad a
circulatiei dotat cu echipamente care permit
clasificarea i cantérirea din mers a vehiculelor (Weigh
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Q)

in Mation);

spectrul de incarcare este distributia reald a sarcinilor
pe osie, pentru una sau mai multe categorii de
vehicule, stabilith pe baza cantaririi, n trafic real, a
sarcinilor pe fiecare osie a categoriilor respective de
vehicuie;

osiile tandem sunt osiile cu distanta intre ele de cal
mult 1,8 m, iar osiile tridem sunt osiile triple cu distanta
intre osiile succesive de cel mult 1,4 m. Osiile
elementare sunt osiile componente ale osiilor tandem
si tridem.

analiza de senzitivitate (sinonim sensibilitate) este
determinarea variatiei indicilor de rentabilitate a unei
investitii rutiere, In cazul variatiei unor parametrii
determinanti ai acesteia; In cazul traficului al adoptarii
unor rate maximale sau minimale de evolutie a
traficului in perspectiva.

Calendarul Proiectului cuprinde momentele i intervalele
de timp ale analizelor tehnice si se defineste dupa cum
urmeaza:

Anul de Elaborare a Proiectului; este anul elaborarii
analizelor tehnice (analiza traficului, financiard, socio-
economica, etc.);

Anul de Baza Financiar; este anul Tn care se calculeaza
costurile proiectului si de la care se estimeaza efectele
financiare si socio-economice;

Anul de Bazé al Traficului; este anul fatd de care se
determina prognoza de evolutie a traficului si pentru care
se detine cel mai consistent set de date de trafic
determinate pe reteaua analizats;

Durata Constructiei (ani);
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» Anul de Punere Tn Exploatare (a Constructiei);

o Durata Garantiei (ani);

» Perioada de Perspectiva (ani); se masoara incepand cu
Anul de Punere in Exploatare $i are o duratd definita in
functie de caracteristicile drumului si de specificul lucrarilor
proiectate (Art. 18). Se mai utilizeaza si denumirea
Perioada de Durabilitate;

» Perioada de Referintd a Proiectului {(ani) = Anul de Sfargit
al Perioadei de Perspectivd — Anul de Bazad Financiar.
Este notiunea caracteristicd analizelor financiare si socio-
economice;

* An de Afectare (a traficului); anul limitd a unei perioade
partiale de timp (din durata Perioadei de Perspectiva),
pentru care se ruleaza Modelul de Prognoza a Traficului.
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Sectiunea a 3-a
Documente de referinta

Art. 5.1n cuprinsul prezentului normativ se fac referiri la:

(1) Acte normative:

a) Legea 82/98

b) Ordinul MT nr. 45/1998

c) Ordinul MT nr. 46/1998

d) STAS 4032/2-92

e) SR 7348-2002

f) STAS 1339-79

@) AND 550-99

h) PD177-2001

Legea pentru aplicarea Ordo-
nantei Guvernului nr, 43/97
privind regimul drumurilor;
Norme tehnice privind proiec-
tarea, construirea $i moderni-
zarea drumurilor;

Norme tehnice privind stabilirea
clasei tehnice a drumurilor

publice;
Tehnica traficului rutier.
Terminologie;

Echivalarea vehiculelor pentru
determinarea capacitati de
circulatie;
Lucrari de drumuri. Dimensio-
narea sistemelor rutiere.
Principii fundamentale;
Normativ pentru dimensionarea
straturilor  bituminocase de
ranforsare a structurilor rutiere
suple si semirigide;
Normativ pentru dimensionarea
structurilor  rutiere suple si
BULETIN TEHNIC RUTIER 11
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i) CD 152-2002

j} PD124-2002

k)AND 564-2001

1) AND 554-2002
m) NP 081-2002

n) Ordinul MTI 959/2009

o) DD 506-2001

p) PD189-2000
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semirigide (metoda analitica);
Normativ pentru dimensionarea
ranforsarilor cu strat din
agregate naturale stabilizate cu
hanti puzzolanici ale structurilor
rutiere suple si semirigide;
Normativ pentru dimensionarea
ranforsdrilor din beton de
ciment ale structurilor rutiere
rigide, suple si semirigide;
Instructiuni  tehnice  privind
metodologia de determinare a
capacitatii portante a drumurilor
cu deflectometrul PHOENIX
FWD MLY 10 000;

Normativ privind intretinerea si
repararea drumurilor publice;
Normativ de proiectare a
structurilor rutiere rigide;
Instructiuni pentru efectuarea
inregistréarii circulatiei rutiere pe
drumurile publice;

Instructiuni  tehnice  privind
organizarea si  efectuarea
anchetelor de circulatie origine-
destinatie. Pregatirea datelor
de anchetd 1in vederea
prelucrarii (actualizate in anul
2005);

Normaliv pentru determinarea
capacitatii de circulatie a
drumurilor publice;
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q) AND 571-2002

ry AND 585-2002

s) PD 162-2002

t) NP 111-2004

u) Ordonanta 26-2003

v) CD 16-2000

w) AND 583-2009

x) AND 584-2002

Catalog de solutii de ranforsare
a structurilor rutiere suple si
semirigide pentru sarcina de
115 kN pe osia simpla;
Normativ privind proiectarea si
executia imbracamintilor rutiere
din beton de ciment armat
continuu;
Normativ departamental privind
proiectarea autostrazilor extra-
urbane;
Normativ pentru dimensionarea
straturilor de baza din beton de
ciment ale structurilor rutiere;
Ordonanta nr. 26 din 30
ianuarie 2003 pentru modifi-
carea $i completarea Ordo-
nantei Guvernului nr. 43/1997
privind regimul drumurilor;
Normativ departamental privind
conditile de proiectare i
tehnologia de executie a
lucrarilor de  Tmbracaminti
asfaltice usoare.
Normativ pentru determinarea
conditilor de relief pentru
proiectarea drumurilor si stabili-
rea capacitati de circulatie a
acestora.
Normativ pentru determinarea
traficului de calcul pentru
proiectarea  drumurilor  din
BULETIN TEHNIC RUTIER 13
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y) AND 600-2010

z) Ordinul MT nr 43/1998

zz) AND 602-2012

(2) Documentatii straine:

a) NFP 98-082

b) COST 333

c) TRB-HCM 2010
d) AASHTO

e} C19-AIPCR-2004
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punct de vedere -capacitatii
portante si al capacitati de
circulatie.

Normativ pentru amenajarea
intersectiilor la nivel pe drumuri
publice

Norme privind Tncadrarea in
categorii a drumurilor nationale
Normativ privind metode de
investigare a traficului rutier.

Dimensionnement des
Chausseées routiéres
Détermination des trafics

routiers pour le
dimensionnement des
structures de chaussées

Development of New

Bituminous Pavement Design .
Method

Highway Capacity Manual,
2010.

AASHTO Guide for Design of
Pavement Structures

Vehicle Size and Weight Limits.
Experiences and trends.
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CAPITOLUL I
Determinarea traficului mediu zilnic anual

Sectiunea 1
Determinarea traficului mediu zilnic anual pentru anul
de baza

Art. 6 — Intensitatea medie zilnica anuala a traficului pe grupe de
vehicule, din anul de bazd MZAk, se poate determind pe
drumurile existente prin urmatoarele metode de investigare a
traficului.

a) recensamantul general de circulatie, care se
efectueaza la intervale de 5 ani pe reteaua de drumuri
publice, conform Instructiunilor aprobate cu ordinul MTI
959. Pe baza datelor colectate n zilele de
recensamant se determind MZAk cu relatia:

C C 10
MZA, = =2 =k [quam} (1)

J=

in care:

* g,,= debitul de 8 ore pentru drumurile nationale si de 14
ore pentru drumurile judetene si comunale, inregistrat in
ziua ,j" pentru grupa K" de vehicule;

» a, = coeficient de redresare, reprezentand raportul intre
intensitatea traficului de 24 ore si debitul de 8 respectiv 14
ore de recensamant;

» (,= coeficient de oblicitate a estimarii MZA pe baza
egantionului de 10 zile de recensdmant;
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s (. = coeficient de ajustare de la traficul mediu zilnic pentru

esantionul de 10 zile de recensamant la MZA pentru grupa
.K" de vehicule.

b) inregistrari automate de circulatie, cu caracter
permanent, efectuate pe reteaua de drumuri nationale,
n posturi dotate cu contori de trafic de tip totalizator
sau inregistrator cu sistem de  detectie
electromagnetica, n care se determina traficul total,
fara diferentierea vehiculelor pe grupe sau, in posturi
de tip WIM care asigura clasificarea vehiculelor in 14
clase cuffard cantarirea din mers a vehiculelor.
Intensitatea medie zilnicd anuald a traficului se
determind pe clase de vehicule, sau pentru total
vehicule cu relatia:

12
MZA =" MZL 112 (2)
i=]
in care:
» MZL,= intensitatea medie zilnicd lunard a traficului din

luna ,i"

c) inregistrari de circulatie de scurta durata, in cazul in
care:
» anul de baza al traficuiui nu coincide cu anul recent de
recensamant de circulatie;

» datele obtinute de la contorii de trafic sunt mult diferite de

cele rezultate din estimarea evolutiei de baza;
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datele de trafic existente nu mai sunt reale datorita
identificarii unor modificari majore in generarea traficului
(centre noi economice, comerciale, de agrement,
modificari majore de infrastructura la aeroporturi, porturi,
zone libere, parcuri industriale, poduri noi, etc.);

pe drumuri pentru care nu se detin date de trafic.

Intensitatea medie zilnicd anuala a traficului se determina

prin efectuarea unui recensamant de circulatie de scurta durata si
ajustarea datelor rezultate la nivel de MZA folosind relatia:

1 "
MZA, =’_th‘i XCpyz XCpy XCy (3)

i=l

in care:

n= numarul de zile de recensamant sau inregistrare
automata;

g, = intensitatea traficului pentru grupa ,k” de vehicule pe

durata recensamantului efectuat in ziua ,/”:
C,, = coeficient de ajustare la nivel de 24 ore;

Cy, = coeficient de ajustare la nivel de MZL;
C,., = coeficient de ajustare la nivel anual.

Coeficientii de ajustare se determind pe baza

inregistrarilor automate sau inregistrarilor manuale
(recensdmant) din posturile de pe drumuri cu caracteristici
similare.

Procedura de estimare a MZAx , conform relatiei (3) se

recomanda sa se efectueze in urmatoarele etape:

Etapa I. Se efectueazd numaratori clasificate de vehicule

BULETIN TEHNIC RUTIER 17
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(pe categorii) pe durata de 24 sau 48 ore, in conformitate
cu reglementarile tehnice specifice si n conditiile Tn care
acestea sunt auditabile;

e FEtapa /. Se identificA orete de varf ale traficului, pentru
intervalul de timp recenzat si se determind coeficientul K
(raport debit orar de varf / trafic zilnic); Se decide asupra
orei de varf a traficului ce va fi utilizata, in continuare, in
masuréatori i in calcule;

» FEtapa ill. Se efectueazd numéaratori clasificate de vehicule
de o ora, In ora de varf stabilitd anterior, pe durata unei
saptdmani sau a doud saptamani consecutive;

s Etfapa IV. Se determind media saptamanala a traficului pe
baza coeficientilor de ajustare la nivel de saptamana;

s FEtapa V. Se determind Media Zilnicd Anuald a Traficului
pe baza coeficientilor de ajustare la nivel anual; valorile de
trafic estimate vor fi validate cu ajutorul unor teste
statistice, conform practicii Tn domeniu.

d) model de afectare a traficului, calibrat pentru Anul
de Baza
Tn cazul construirii de drumuri noi precum si in cazul in
care pentru un drum existent se constatd (in urma
analizelor) ca au aparut sau ca vor aparea modificari
majore in generarea traficului (de tipul celor enumerati
la Art. 6.c), intensitatea medie zilnicA anuald a
traficului pentru anul de baza al traficului si pentru
perioada de perspectivd se estimeazéd pe baza unui
studiu de trafic, in cadrul caruia datele de
recensdmant de pe drumurile existente vor fi
completate cu date de recensamant detaliate si
anchete de circulatie origine-destinatie in vederea
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determinérii curentilor de circulatie care pot fi preluati
de drumul studiat/proiectat/reabilitat sau de drumul
nou. Pentru anul de dare in exploatare se va estima si
traficul suplimentar indus determinat de conditiile
supericare de circulatie asigurate de noua lucrare
rutiera.

Studiul de trafic va determina ftraficul atras de
infrastructura rutiera (nou aparuta sau imbunatatitd) cu
ajutorul unul model de trafic. Modelul de trafic are la
bazd modelarea cererii de transport estimate din
investigatiile de trafic desfasurate, Tn conditiile ofertei
de transport existente si viitoare.
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Sectiunea a 2-a
Prognoza de evolutie a traficului determinata
cu ajutorul coeficientilor de evolutie

Art. 7 — (1) Coeficientii de evolutie a traficului sunt stabiliti pentru
o perioada de perspectiva de 25 de ani (2010-2035), pe intervale
de 5 ani, pe grupe de vehicule, in 3 variante: minima, medie
(probabild) si maxima, pentru ansamblul retelei de drumuri
publice si separat pe categorii de drumuri: drumuri nationaie
europene, drumuri nationale principale, drumuri nationale
secundare, drumuri judetene gi drumuri comunale.

(2) Coeficientii de evolutie a traficului sunt prezentati in
anexele 1-6. Valorile acestor coeficienti vor fi actualizate dupa
fiecare recensdmant general de circulatie de catre Compania
Nationalda de Autostrdzi si Drumuri  Nationale. Pentru
determinarea traficului de calcul, la dimensionarea structurilor
rutiere, a straturilor de ranforsare pentru drumuri si pentru
determinarea nivelului de serviciu se pot utiliza, in anumite situatii
care corespund conditiilor mentionate la Art. 7. (4) coeficientii
medii de evolutie a traficului pe categorii de drumuni.

(3) Coeficientii de evolutie a traficulul in varianta maximala
si minimala se pot folosi in urméatoarele situatii:

o pentru analizele de senzitivitate in cadrul studiitor privind
rentabilitatea investitiilor rutiere;

e pentru estimarea ftraficului de calcul in cazul in care
evolutia traficului din ultimii 5-10 ani pe drumul respectiv
justificd adoptarea variantei maximate sau minimale;

o dacd evolutia traficului mediu pe reteaua de drumuri
publice dupa 2-3 ani de la inceputul perioadei de prognoza
este mult diferitd de evolutia medie prognozata, CNADNR
poate recomanda utilizarea in perioada urmatoare a
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coeficientilor de evolutie a traficului in perspectiva in

varianta maximald sau minimald sau s& se modifice

prognoza pe termen scurt.

(4) Conditiile In care, pentru un drum existent, prognoza
traficului se determina prin extrapolarea traficului actual cu
coeficientii medii de evolutie sunt:

¢ la estimarea traficului de prognoza in faza preliminara

de promovare a unui proiect (Studiu de Prefezabilitate);

» pentru drumuri nationale secundare, drumuri judetene

si comunale, daca in urma analizei pe seriile de date
anterioare de recensamant general se constatd ca
aceste confirmad tendinta de evolutie ce rezultd din
coeficientii medii pe tard; in caz contrar, se aplica
prevederile Art. 8.

Art. 8 — (1) Trecerea de la coeficientii de evolutie a traficului la
ratele medii anuale de evoluiie a traficului si invers se face cu
relatiile:

1,

=(ﬁ——] -1 4)
Py

sau
Piin :(l + )” X Pyi (5)
in care:
r.;, = rata medie anuald de evolutie a traficului din grupa
.K" de vehicule pe pericada de prognoza ,.t;";
Prir Prin= coeficienti de evolutia traficului  pentru

inceputul si sfarsitul perioadei de prognoza ,t".

(2) In cazul In care este necesard determinarea
coeficientilor de evolutie a traficului pentru ani intermediari celor
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pentru care au fost stabiliti coeficientii de baza, se procedeaza la
o interpolare geometrica cu relatia:

p.\ i = p.h = (1 + rM.- )’" (6)
in care:
P, ., = coeficientul de evolutie a fraficului pentru grupa K

de vehicule in anul intermediar ,m”;
p,. = coeficientul de evolutie a traficului pentru inceputul

perioadei " in care se face interpolarea;
1= rata medie anuald de evolutie a traficului pentru

perioada ,t;" determinata cu relatia 4.

(3) Ratele medii anuale corespunzatoare coeficientilor
de evolutie a traficului Tn perspectiva din Anexele 1, 3, 5 sunt
prezentate in Anexele 2, 4, 6.

Art. 9 Prognoza traficului pe retea, atunci cand se utilizeazd un
model de trafic elaborat conform prevederiior de la Art.6, punctul
(d), se recomanda a se face pe etape partiale de prognoza,
astfel:
e pe baza scenariul de crestere selectat se determina
prognoza pentru anul de sfarsit al perioadei partiale;
+ se reface afectarea traficului pe retea;
» se recalculeaza evolutia traficului din perioada partiala de
analizd pe baza noilor volume de trafic afectate pe retea la
sfarsitul perioadei partiale de prognoza.
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CAPITOLUL Il

Stabilirea traficului de calcul pentru dimensionarea
structurilor rutiere
sau a straturilor de ranforsare

Sectiunea 1
Prescriptii generale pentru determinarea traficului de
calcul

Art. 10 — (1) Traficul de calcul pentru dimensionarea structurilor
rutiere sau a straturilor de ranforsare se exprima in milioane de
osii standard de 115kN (m.o.s.) si se stabileste cu relatia:

[ "
Nc=365x10"°xC,, x> MZA, x f x0,5% Y py + pa)xt,  (T)
K=l inl

in care ;

e Nc= ftraficul de calcul in milioane osii standard de 115kN
(m.o.s) pe banda de circulatie cea mai solicitata,

e (= coeficientul de repartitie transversald a traficului pe
banda de circulatie cea mai solicitata;

o MZA, = intensitatea medie ziinicd anuald a traficului in
anul de baza, pentru grupa ,K” de vehicule;

* P Py = coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva
pentru grupa ,K” de vehicule la inceputul si sfarsitul
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perioadei partiale ,i” de prognoza,

« f.= coeficientul de echivalare a vehiculelor din grupa ,K”"
in osii standard de 115 kN;

e : =durata perioadei ,i" de prognoza (in general de 5 ani);

e » =numdrul de perioade partiale ,.;”' de prognoza.

Suma perioadelor partiale ,/” este egald cu perioada de
perspectiva de calcul , Pp ", respectiva:

Pp=Y1t (8)

(2) In cazul in care se dispune de date privind traficul
mediu zilnic anual de perspectiva in osii standard de 115kN/24
ore, relatia (7) devine:

Ne=365x10xC, x0,5x 3 (MZA, + MZA,,, )x i (9)
|

in care:
MZ4,,,MZA4; , = intensitatea medie =zilnicd anuald a

traficului, exprimatad In osii standard de 115 kN/24 ore, la
inceputul si sfarsitul perioadei ,t;” de prognoza.

Art. 11. Pentru dimensionarea structurilor rutiere rigide sau a
ranforsarilor din beton de ciment, pentru care perioada de
perspectiva este, in general, Pp= 30 ani, in cazul in care nu se
dispune de coeficienti de evolutia traficului pentru toatd aceasta
perioada, se poate determina traficul de calcul cu relatia:

6
Nc=365x]0“6xprC"xZMfZAprKxj;,\. (10)
K=t

sau’
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Nc=365x10"xPpxC,, x MZA, (11)
in care:

s p, = coeficientul de evolutie a traficului pentru grupa ,K”
de vehicule, la mijlocul perioadei de perspectiva;

e MZA; = intensitatea medie zilnicd anuald a traficului
exprimata in osii standard de 115 kN/24 ore, la mijlocul
perioadei de perspectiva;

s MZA,= intensitatea medie zilnicd anuala a traficului de
vehicule din grupa ,K”in anul de baza.

Art. 12. Pentru dimensionarea structurilor rutiere suple sau
semirigide si pentru dimensionarea straturilor de ranforsare, in
cazul in care pentru perioada de perspectivd evolutia traficului
este liniara, respectiv cresterea cincinald a coeficientilor de
evolutie este constantd sau diferda cu max 20,1, se poate
determina traficul de calcul cu relatia simplificata:

6
Ne=365x10" x PpxC, x> MZA, x f x05x(py +pyy)  (12)
K=l

sau:
Ne =365x10"° x Ppx C,, x0,5x(MZd, + MZA,) (13)

in care:
Pr- Py = coeficientii de evolutie a traficului pentru grupa
»K” de vehicule la Tnceputul si sfarsitul perioadei de perspectiva;
MZAg,MZA,, = intensitatea medie ZzilnicA anuald a

traficului, exprimatd in osii standard de 115 kN, la inceputul si
sfargitul perioadei de perspectiva.
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Art. 13 — (1) In cazul in care pentru determinarea prognozei
traficului se utilizeaza rata medie anuala de evolutie a traficului,
relatia (7) devine:

0
Ne=365x10°xC, xY Sy xf,  (m.o.s) (14)
K=I

in care:
S, = suma valorilor anuale ale MZA pe perioada de

perspectiva, pentru grupa ,,K” de vehicule.

(2) Suma valorilor anuale ale MZA pe perioada de
perspectivd S, se determin& dupa cum urmeaza:

a) Tn cazul in care intensitatea medie zilnica anuala a
traficului din anul de baza MZA, corespunde cu
anul de dare in exploatare a lucrarii, iar rata
anuala de evolutie a traficului este constantd pe
toata durata de perspectiva, cu relatia:

MZ4, x [(1 +r, )7 -1]

ry

S = (15)

n care:
r, = rata anuald de evolutie a traficului din grupa K" de

vehicule:

b) in cazul general, se utilizeaza relatia:

_[(ll)___]]+(l+r‘x) xw+(l+rn )IX(I'H.'\ )Ex (16)

Sp = MZA <1+, ) = [(1+r;)'—']+...+(1+rx) x .r'(l+rh )"'x—-——————[(Hr”‘ )“—]]
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n care:

MZ4, = intensitatea medie zilnica anuala a traficului pentru
anul de baza;

f, = durata de timp, in ani, intre anul de baza si anul de

dare in exploatare al lucrarii:
re, = rata anuala de evolutie a traficului pe durata 1, ;

{,..1, = perioadele partiale de timp avand rate anuale de
evolutie a traficului diferite: Ly

cu:

Pp=3" (17)

Art. 14 in cazul determinarii traficului MZA de perspectiva
utilizand modelarea traficului de prognoza pe baza evolutiei
indicatorilor socio-economici la nivel teritorial, determinarea
traficului de calcul se face cu ajutorul relatiilor 9 sau 11, in functie
de modul de obtinere al traficului MZA de prognoza.
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Sectiunea a 2-a
Determinarea parametrilor de calcul

Art. 15 — (1) Intensitatea medie zilnicd anuala a traficului pe

grupe de vehicule, din anul de baza MZAx, se determina conform
prevederilor de la art. 6.

(2) Grupele de vehicule grele, din cadrul
recensamantului de circulatie, care sunt |luate in considerare la
determinarea traficului de calcul sunt:

- autocamioane si derivate cu 2 osii;
- autocamioane si derivate cu 3 si 4 osii;
- autovehicule articulate;
- autobuze;
- tractoare cu/fara remorca,
- trenuri rutiere.
Art. 16 Coeficientul C, de repartitie transversald a traficului pe

banda de circulatie cea mai solicitatéd se determina din Tabelul 1
in functie de numarul de benzi de circulatie gi categoria de drum.

Tabelul 1. Coeficientul cy de repartitie transversalé a traficului

Catego- o
. . o Cai
ria de Drumuri Autostrazi L .
unidirectionale
drum
Numarul
benzilor |} 5, | 3 | 4 [ 6 |2x@|2xa]| 1| 2| 3
de
circulatie
C, 1.00 | 050 {0501 0.35]|0.33{0.45)|040|1.00}0.70 | 0.66

Art. 17 — (1) Echivalarea vehiculelor fizice in osii standard de

115 kN se efectueaza cu ajutorul coeficientilor fk, stabiliti pe
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grupe de vehicule, in funclie de spectrul de incércari pe osie a
vehiculelor din fiecare grupa, determinat prin céantarirea
vehiculelor in trafic real pe drum.

{2) In cazul in care pe sectorul de drum pentru care se
determind traficul de calcul, sau pe drumul din care face parte
acesta, existd un post WIM, coeficientii de echivalare fx se
determina dupa cum urmeaza:

a) se determind spectrul de incarcari pe osie
pentru vehiculele din fiecare grupa;

b) pentru fiecare tip de osie si incércare se
determina coeficientul de echivalare ,f” cu
relatia:

R [
/ :A(us'] (18)
in care:

P, = sarcina pe osie a unui vehicul real, in kN;

A = parametru care depinde de tipul de osie si de
structura;
b= exponent functie de tipul de structura rutiera.

Valorile parametrilor de calcul din relatia (18) pentru
echivalarea traficului din tara noastrd sunt prezentate in Tabelul
2:
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Tabelul 2. Parametrii de caicul pentru echivalarea vehiculelor

reale Tn osii standard de 115kN

Parametrut ,,A” in functie de tipul de osie

Structuri Exponentul -
rutiere i oﬁla A"f Osii tandem | Osii tridem
il v dl (elementare) | {elementare)
fata | simple
Suple si
semirigide 3 2.4 0.6 0.6 0.6
noi
Ranforsare
structuri
rutiere 4 1.6 1.0 1.8 1.8
suple si
semirigide
Rigide 12 1.0 1.0 12 113
c) determinarea coeficientilor fy pentru fiecare
clasa de vehicule cantarite, cu relatia:
1 By N
Ja==x 22,
]V;J 7=l =l (19)
in care:

N, = numarul de vehicule din clasa ,c/” cantarite;

n,= numarul de tipuri de osii apartinand clasei ,c/” de

vehicule;

Jy

coeficienfi de echivalare pentru fiecare osie ,i"

cantarita, de tipul ,j", pentru clasa ,.c/” de vehicule;
/.= coeficientul de echivalare mediu pentru clasa ,c/” de

vehicule.
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d) Determinarea coeficientilor f, pentru
grupele de vehicule mentionate la articolul

15, cu relatia:
1 &
Ji = N_ZﬁiNd (20)
K cl=]
cu
‘rk
Ne=DN, (21)
cf=|
in care:

N, = numarul total de vehicule din grupa ,K" cantarite;
I = numarul de clase de vehicule cantarite in postul WIM
respectiv, apartinand grupei ,K” de vehicule.

(3) In cazul in care pe sectorul de drum sau drumul
respectiv nu existd nici un post WIM, se utilizeaza coeficientii f,

din Tabelul 3, care sunt medii pe reteaua de drumuri nationale;
acesti coeficienti vor fi actualizati de catre CNADNR pe baza
prelucrarii masuratorilor de trafic efectuate in cadrul programului
de monitorizare a traficului greu, ori de cate ori apar modificari
semnificative ale valorilor acestora sau cel putin dupa fiecare
recensdmant de circulatie pe ansamblul refelei de drumuri
nationale.
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Tabelul 3. Coeficienti medii de echivalare a vehicuielor fizice in

osiide 115 kN
Grupa de vehicule
Auto-
Tipuri de Auto- camioane R Trac-
structuri | camiocane si ol u-le Auto- toare Tren
rutiere gi derivate | derivate n - buze culfara rutier
. - articulate i
cu 2 osii cudsgid remorci
osii
Suple si 0.1 0.7 0.9 0.6 01 | 10
semirigide
Ranforsari
structuri
rutiere 0.1 0.8 1.1 0.6 0.1 1.2
suple si
semirigide
Rigide 0.2 2.6 1.5 2.0 0.2 i4
Art. 18 - (1) Pericada de perspectivd este indicatd de

beneficiarul lucrarii.

perspectiva:
a) pentru structurile rutiere suple si semirigide,
conform normelor tehnice anexe la Ordonanta Guvernului nr.
43/97, normativele si instructiunile AND 516 si 550, PD 177 i CD

152:

ANUL VIl nr. 1272012

(2) Se recomanda adoptarea urmatoarelor perioade de

- pentru dimensionarea structurilor rutiere pentru
drumurile noi si autostrazi de clasa tehnica | si ll:
15-20-30 ani;
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- pentru  dimensionarea structurilor rutiere Ia
modernizarea sau constructia de drumuri noi din
clasele tehnice 111-V:10-15 ani;

- pentru dimensionarea structurilor rutiere pe benzile
de largire a drumurilor se recomanda adoptarea
aceleiagi perioade de perspectivd ca pentru
dimensionarea straturilor de ranforsare pentru
drumul existent;

- pentru dimensionarea stratului de ranforsare ia
autostrazi, drumuri expres, drumuri nationale
europene: 15 ani;

- pentru dimensionarea stratului de ranforsare la
drumurile nationale principale si secundare: 10
ani;

- pentru dimensionarea stratului de ranforsare la
drumurile judetene, comunale si vicinale: 7-10 ani;

b) pentru structurile rutiere rigide si a ranforsarilor cu
beton de ciment a structurilor rutiere existente,
conform normativelor NP 081 si PD 124: 30 ani.

c) pentru dimensionarea stratului bituminos de
ranforsare a structurilor rutiere rigide, conform
normativului NP 111-04: 10 si 15 ani

d) pentru Tncadrarea structurilor rutiere Tn clase de
trafic, conform normativelor CD 155-2001 si NP
111-04: 10 ani

(3) Coeficientii sau ratele anuale de evolutie a traficului
in perspectiva se adoptd conform articolelor 7 si 8.
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Sectiunea a 3-a
Etapele de calcul

Art. 19 Succesiunea operatiunilor pentru determinarea traficului
de calcul este urmatoarea:
a) stabilirea elementelor temporare:
- anul de baza al traficului;
- anul de punere in exploatare a constructiei;
- perioada de perspectivd Pp, conform art. 18;

b) determinarea intensitatii traficului mediu zilnic anual pe
grupe de vehicule t pentru anul de punere in exploatare a
lucrarii, conform art. 6;

c) stabilirea coeficientilor f, de echivalare n osii de 115

kN, conform art. 17;

d) determinarea intensitatii traficului mediu zilnic anual n
osii de 115 kN / 24 ore, pe grupe de vehicule;

e) stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului in
perspectivd pe grupe de vehicule, conform art. 7 si determinarea
prin interpolare a coeficientilor de evolutie pentru anul de punere in
exploatare a lucréarii i anul de prognoza, daca este cazul, conform
art. 8; determinarea ratelor medii anuale de evolutie a traficului daca
prognoza se estimeaza pe baza acestora, conform art. 8;

f) determinarea volumului total de trafic exprimat in osii de
115 kN pe perioada de perspectiva;

g) stabilirea coeficientului c, de repartitie transversala pe
banda de circulatie cea mai solicitata, conform art. 16;

h) determinarea traficului de calcul, conform relatiilor din
sectiunea 1;

In cazul in care intensitatea traficului mediu zilnic anual de
perspectiva, rezulta dintr-un model de trafic, se elimina etapa e).
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CAPITOLUL IV

Stabilirea traficului de calcul pentru proiectarea si
verificarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii de circulatie

Sectiunea 1
Prescriptii generale privind determinarea traficului de
calcul

Art. 20 Traficul de calcul pentru proiectarea si verificarea
drumurilor din punct de vedere al capacitdtii de circulatie este
debitul orar de calcul, notat cu Q¢ exprimat Tn vehicule etalon
autoturisme/ora.

Art. 21 Debitul orar de calcul reprezintd debitul pe sensul de
circulatie cel mai incarcat, pentru toate tipurile de drumuri.

Art. 22 - (1) In conformitate cu prevederile normativului PD 189,
pentru dimensionarea unui drum sau pentru stabilirea nivelului de
serviciu actual, este necesar ca debitul orar de calcul s& nu
depageasca debitul de serviciu corespunzator nivelului maxim de
serviciu admis pe categoria respectiva de drum, adica:
Oc =0 (22)

in care:

Qs = debitul de seviciu corespunzator nivelului de serviciu
admisibil ,,/;

(2) Debitele de serviciu corespunzédtor nivelelor de
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serviciu admisibile se stabilesc conform normativului PD 189.

Art. 23 - (1) Debitul orar de calcul se stabileste pe baza debitului
orar corespunzator celei de-a 50-a ord de varf, determinat pe
curba de debite orare clasate, rezuitate din masuratorile continue
de debite orare pe durata unui an.

(2) Tn cazul in care nu se dispune de astfel de
masuratori, debitul orar de calcul se poate estima pe baza
intensitatii traficului mediu zilnic anual, folosind relatiile:

a) pentru drumurile cu 2 si 3 benzi de circulatie:

K
Qc = M2y % - (23)

4

b) pentru drumurile cu 4 sau mai multe benzi de
circulatie si autostrazi:

Ocp = MZA, X K x 7‘?— (24)
}
in care:

Q.= debitul orar de calcul in ambele sensuri de

circulatie, exprimat in vehicule etalon autoturisme/ ora;
Q. = debitul orar de calcul directional, respectiv pe

sensul de circulatie cel mai incarcat la drumurile cu 4 sau mai
multe benzi de circulatie si autostrazi;

MZ4, = intensitatea medie zilnicd anuala a traficului
in ambele sensuri de circulatie, exprimatd Tn vehicule etalon
autoturism/ 24 ore;

K = coeficient reprezentand raportul intre debitul
orar corespunzator celei de-a 50-a oréa de varf gi MZ4,;
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D= ponderea traficului de pe sensul de circulatie
cel mai incarcat din debitul orar de calcul din traficul in sectiune;
F, = factorul orei de varf, respectiv raportul intre

debitul orar de varf (Q)si intensitatea traficului pentru intervalul
de 15 minute cu valoarea cea mai mare (Q, )extinsa la nivelul
unui volum orar, adica:

Q
F, =% 25
©.9
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Sectiunea a 2-a
Determinarea parametrilor de calcul

Art. 24 Perioada de perspectiva pentru care se determina debitul
orar de calcul se stabileste dupa cum urmeaza:

a) Pentru dimensionarea elementelor geometrice ale unui
drum nou sau autostrada sau in cazul modernizarii, reabilitarii
sau largirii unui drum existent' perspectiva este de cel putin 15
ani, conform normelor tehnice anexa la Ordonanta Guvernului nr.
43/ 97,

b) Pentru stabilirea anului in care, pentru un drum existent
sau un drum nou, este necesara sporirea capacitatii de circulatie,
prin largirea drumului, trebuie determinatd prognoza debitelor
orare de calcul la intervale de cate 5 ani urméand ca anul in care
debitul orar de calcul devine egal cu debitul de serviciu admisibil
pentru drumul existent sa fie determinat prin interpolare;

c). Pentru stabilirea nivelului de serviciu actual pe un drum
existent, debitul orar de calcul se determina pentru anul de baza
al traficului.

Art. 25 — (1) in funclie de anul pentru care este necesara
determinarea debitului orar de calcul, intensitatea traficului mediu
zilnic anual se determina cu relatia generala:

Il
MZA,, --~Z:MZAJIK X pg. %xcy (26)

K=l

in care:
MZ4,, = intensitatea medie zilnicd anuala a traficulu

in vehicule etalon autoturisme/ 24 ore, In anul “ "
MZ4, = intensitatea medie zilnica anuala a traficului

din anul de baza, pentru grupa ,K” de vehicule;
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P = coeficientul de evolutie a traficului pentru grupa

.K” de vehicule in anul ,i", conform anexelor 1,3 sau 5; pentru
anul de baza p,, =1,00;

¢, = coeficientul de echivalare a vehiculelor fizice din
grupa K" in vehicule etalon autoturism, conform Tabelului 4.
(2) in cazul utilizari modelului de trafic actual §i de

prognoza, intensitatea traficului mediu zilnic anual se determina
conform art. 9.

Art. 26 Determinarea coeficientului ,K” se poate face dupd cum
urmeaza:

a) Prin masuratori directe de debite orare si stabilirea
curbei anuale de debite orare clasate. Coeficientul ,K”
se determind pe curba de debite orare clasate prin
stabilirea raportului intre debitul celei de-a 50-a ora de
varf si MZA,;

b) Daca nu se dispune de date din méasurétori se adopta
valorile din Tabelul 5, in functie de categoria drumuiui
si caracterisiticile circulatiei rutiere.

Tabelul 5. Valori recomandate pentru coeficientul ,,K”

Categoria de . . ; o Auto-
Drumuri publice exclusiv strazi .
drum strazi
« \ , . 2x2 si
Numar benzi 2 benzi 4 benzi s
2x3
Zone
. e trafic
Caracteristici ) suburbane
Nor- | sezonier . Inter- Inter-
trafic sau zone . s
mal impor- urban urban
traversate traversare
tant .
localitati
0,08 0,08 0,10 0,08-0,10
K 0,12 ’
0,10 0,10 0,12 0,10-0,12
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Se recomandd@ adoptarea valorilor mai mici pentru
perioadele de perspectiva.

Art. 27 Determinarea coeficientului ,D” se poate face dupd cum
urmeaza:
a) Prin masuratori directe realizate manual sau automat pe
sensuri de circulatie gi stabilirea modului de repartizare a
traficului din orele de varf pe sensuri de circulalie;
b) Daca nu se dispune de date din masuratori se
recomand& adoptarea coeficientului ,D” in functie de
categoria drumului $i zonele traversate, prezentat in
Tabelul 6.
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Tabelul 6. Valori extreme recomandate pentru coeficientul “D"

Categoria de Drum cu 4 benzi de e
] I Autostrazi
drum circulatie
Caracteristicile | Suburbani si intre - o
. — .x.. | Intre localitati
zonei traversate | localitati rurale | localitati '
D 0,55 0,55 0,55
0,63 0,65 0,65

Alegerea valorilor parametrului D se va face tinand seama
de datele rezultatele in urma masuratorilor automate de trafic. Se
recomandd adoptarea valorilor mai mici pentru perioadele de
perspectiva.

Art. 28 Factorul orei de varf ,F,” se poate determina:

a) Prin masuratori directe nregistrand traficul din ore de
varf pe intervale de 15 minute si determinand factorul
de varf cu relatia (25);

b) Daca nu se dispune de masuratori se adopta valorile
din Tabelul 7 in functie de categoria de drum.

Tabelul 7. Factorul orei de varf pentru drumuri cu 4 benzi de
circulatie si autostrazi

Drumuri
Categoria de cu 2 Drum cu 4 benzi de .
A ) - Autostrazi
drum benzi de circulatie
circulatie
Intre
Caracteristicile | °C2htah §1 | Suburbana | intre
. in si localitati . K
zonei traversate . " | localitati localitati
localitati rurale '
rurale
Fv 0,88 0.95 0,88 0,94
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Sectiunea a 3-a
Etapele de calcul

Art. 29 Succesiune operatiunilor pentru  determinarea
debitului orar de calcul este urmatoarea:

a) stabilirea anului sau anilor pentru care se determin3
debitul orar de calcul, conform art. 24;

b) stabilirea intensitatii medii zilnice anuale a traficului
pe grupe de vehicule pentru anul de bazj;

c) stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului pe
grupe de vehicule, pentru anii de perspectivd pentru care
este necesard determinarea debitelor orare de calcul,
daca este cazul;

d) stabilirea coeficientilor de echivalare a traficului in
vehicule etalon, pe grupe de vehicule in functie de
conditiile de relief pe sectorul de drum analizat;

€) determinarea intensitatii traficului mediu zilnic anual
in vehicul etalon / 24 ore;

f) determinarea pe baza de masuratori directe sau din
tabelele 6-9 a coeficientilor K, D si Fv;

g) determinarea debitului/debitelor de calcul cu relatiile
(23) sau (24).
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ANEXE

Anexa 1.
Coeficientii de evolutie a traficului in perioada 2010-
2035 . Valori medii. Ipoteza de evolutie probabila
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Anexa 2.
Rate medii anuale de evolutie a traficului in perioada
2010-2035. Ipoteza medie (probabild) de evolutie a
traficului
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Anexa 3.
Coeficientii de evolutie a traficului in perioada 2010-
2035. Valori minime. Ipoteza de evolutie pesimists
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Anexa 4.
Rate medii anuale de evolutie a traficului in perioada
2010-2035. Ipoteza minima (pesimista) de evolutie a
traficului
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Anexa 5.
Coeficientii de evolutie a traficului in perioada 2010-
2035. Valori maxime. Ipoteza de evolutie optimista
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Anexa 6.
Rate medii anuale de evolutie a traficului in perioada
2010-2035. Ipoteza maxima (optimistd) de evolutie a
traficului
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Anexa 7.
Exemple de calcul

Exemplul nr. 1 (se va aplica atunci cand sunt respectate
conditiile mentionate la Art.7)

Se cere determinarea traficului de calcul pentru dimensionarea
straturilor de ranforsare a unui sector de drum national secundar.

Se dau urmatoarele date de proiectare:

- drumul are 2 benzi de circulatie;

- structura rutierd existenta este semirigida;

- ranforsarea se va proiecta cu straturi bituminoase;

- anul estimat de punere in exploatare 2014;

- anul de baza al traficului 2010, in care s-a efectuat
ultimul recensamant de circulatie.

Pentru determinarea traficului de calcul se va utiliza relatia
(7) din Capitolul Hl pentru care se stabilesc urmatorii
parametri de calcul:
a) intensitatea traficului mediu zilnic anual din anul de
bazd 2010, obtinutd din listele de prelucrare a
rezultatelor recensdmantului din anul 2010, este
prezentata in col. 2 din Tabelul 7.1;
b) perioada de perspectiva, conform art. 18 (2): 10 ani;
c) coeficientii fx de echivalare in osii de 115 kN, pentru
ranforsarea structurilor rutiere suple si semirigide,
conform tabel 3 sunt indicati in col. 3 din Tabelul 7.1;
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d) intensitatea traficului mediu zilnic anual din anul 2010
in osii standard de 115 kN rezultatd din produsul
coloanelor 2 si 3 este indicata in col. 4 din Tabelul 7.1;

e) coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva se
extrag pentru: 2010, 2015, 2020, 2025 din Tabelul de
coeficienti de evolutie a traficului pentru drumurile
nationale europene, varianta medie din anexa 1, si
sunt prezentati in col. 5 — 8 din Tabelul 7.1;
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Pentru anii 2014 si 2024 coeficientii se stabilesc prin interpolare
cu relatia (6), respectiv;
- pentru anul 2014 pentru prima grupa de vehicule:
Praons = 10X (14+(1,18°2 = 1)) = 1,14

- pentru anul 2024 pentru prima grupa de vehicule:

s\ Y
px_2024=l,3]x[]+(f3—1) —1] =142

- similar au fost determinati coeficientii de evolutie si
pentru celelalte grupe de vehicule, rezultatele fiind
prezentate n col. 9 si 10 din Tabelul 7.1

f) determinarea sumei Z(p,ﬁ + Py )%t . rezultatele fiind
prezentate in col 11 din Tabelul 7.1

Exempiu de calcul pentru grupa autocamioane cu 2 osii

:
> (P, + P 5t = (G144 118)x 14+ (1,18 + 1,31)x 5 + (1,31 + 1,42)x 4 = 25,69

3

g) calculul produselor MZA, x Y (p, +py. )%t §
|

prezentarea lor in col. 12 din Tabelul 7.1

h} coeficientul de repartitii transversale c,, conform tabel
(1): C, =050

i) determinarea traficului total de calcul, conform relatiei
(6):
Ne=365x10"° x 0,5%0,5x17773 =1,622 m.o.s.
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Exemplul nr. 2 (se va aplica atunci cand sunt respectate
conditiile mentionate la Art.7)

Se cere determinarea traficului de calcul pentru dimensionarea
stratului de ranforsare din beton de ciment pentru sectorul de
drum din exemplul 1, cu an de dare in exploatare 2015.

Pentru determinarea traficului de calcul se va utiliza relatia (10)
pentru care se stabilesc urmatorii parametri de calcul:

a)
b)

c)

d)

e)

f)
g)

intensitatea traficului mediu ziinic anual din anul de
baza 2010, este indicata in Tabelul 7.2;

perioada de perspectiva P, conform art. 18 este de 30
ani;

coeficientii fx de echivalare n osii de 115 kN pentru
sisteme rutiere rigide, conform tabel 3, sunt indicati Tn
coloana 3 din Tabelul 7.2;

coeficientii de evolutie a traficului pentru mijlocul
perioadei de perspectiva, respectiv anul 2030 se extrag
din anexa 1 gi sunt indicati in coloana 4 din Tabelu!
7.2,

se calculeaza produsul MZAk x fx x px, rezultatul fiind
prezentat in col. 5 din Tabelul 7.2;

se totalizeaza valorile din col. 5 din Tabelul 7.2;

se calculeaza traficul de calcul cu relatia (10)

Nc=365%x10"x30x0,50x2153=11,788 m.o.s.
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Tabelul 7.2. Determinarea traficului de calcul

MZA, |
Grupa de .
VehiCU|e 2010 Veh f p!{ 'AIIZAA x.fk' x pl\'
/ 24 ore =
1 2 3 4 5
Autocamioane 226 0,3 1,61 109
si derivate cu 2
Autocamioane 157 3,8 1,49 889
si derivate cu 3
Autovehicule 371 43 1,56 585
articulate
Autobuze 117 2.0 1,97 461
Tractoare 22 0,6 1,59 21
cu/fara remorci
Trenuri rutiere 54 1.1 1,48 88
Total vehicuie 947 2153

Exemplul nr.3 (se va aplica atunci cand sunt respectate
conditiile mentionate la Art.7)

S& se determine ftraficul de calcul pentru dimensionarea
straturilor de ranforsare pentru sectorul de drum dat in exempiul
nr. 1, in ipoteza de evolutie liniara a traficului:

Traficul de calcul se determina cu relatia (12).

86 BULETIN TEHNIC RUTIER
ANUL VIIl, nr. 12 /2012




Rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul 7.3

Tabelul 7.3. Determinarea traficului de calcul

Coeficienti
de evolutie |
Grupa de MZAys = MZA, x f; - t Prit Py Produsu
- T Piiinanul | ————— | col2x
vehicule osii 115kN / 24ore 2 ol 5
2014 | 2024
1 2 3 4 5 6

Autocamioane
si derivate cu 23 1,14 | 1,42 1,28 29
2 osii
Autocamioane
si derivate cu 157 1,11 | 1,35 1,23 193
3 si 4 osii
Autovehicule 408 111 | 1,37 1,24 506
articulate
Autobuze 70 117 | 1,62 1,40 98
Tractoare cu 2 1,12 | 1,40 1,26 3
fara remorci
Trenuri rutiere 54 109 | 1,32 1.21 65
Total vehicule 714 894

Se determina traficul total de calcul cu relatia (12):

Nc=365x10"°x10x0,50x894 =1,632 m.o.s.
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Exemplul nr. 4 (se va aplica atunci cand sunt respectate
conditiile mentionate la Art.7)

Sa se determine debitul orar de calcul, actual gi de perspectiva
pentru un sector de drum national secundar cu 2 benzi de

circulatie care prezintd urmatoarele caracteristici

- conditii de relief ses
- intensitatea traficului mediu zilnic din anul de baza este
indicata in col 2 din Tabelul 7.5

Tabelul 7.5. Intensitatea traficului mediu zilnic actual §i de

perspectiva

2 i MZA MZA
MZA | ogﬁCIent £ Py £
Grupa de echivalare| 2010 veh. 2025 veh.
vehicule 2010 VeN- ot tab. )l otatons 24| 29%°" |atalon / 24
fizice / 24n* o ’|St@lon anexal [ 20"
Ck ore ore
1 2 3 4 5 6
Biciclete si 114 0,5 57 0,55 31
motociclete
Autoturisme 1703 1,0 1703 1,95 3321
Microbuze 13 1.0 13 1,75 23
Autocamionete 300 1,0 300 1,97 591
Autocamioane Si 76 25 180 1,45 276
derivate cu 2
Autocamioane si 55 2,5 138 1,37 189
derivate cu 3 si
Vehicule 71 35 249 1,40 349
articuiate
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Autobuze 39 2,5 93 1,67 164
Tractoare 27 3,5 95 1,43 136
cu/fara remorca

Trenuri rutiere 23 4.0 92 1.35 124
Vehicule cu 47 3,0 141 0,22 31
tractiune

Total vehicule 2468 3076 5235

Pentru determinarea debitului orar de calcul se utilizeaza
relatia (23):

Ql’_" ;M_‘_. K==

?
in care:

-MZA, = intensitatea medie zilnicd anuald exprimatd in vehicule

etalon autoturisme; se determind pentru anul de bazid 2010 S
anul 2025.

Conform datelor din Tabelul 7.5 rezulta:
- pentru anul 2010, MZA4, = 3076 veh. etalon / 24 ore
- pentru anul 2025, MZA4, = 5235 veh. etalon / 24 ore

- K=0,10, conform tabel 5

- F, =0,95, conform tabel 7
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Rezultd debitele orare de calcul:

a) pentru anul de baza 2010

0,10

0, =3076x =324 veh. etalon / or3;

b) pentru anul de prognoza 2025;
y 0,10

3

Oqn =5235 =551 veh. etalon / ora.

Normativul urmeaza sa fie aprobat prin
Ordin al Ministrului
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