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COMPANIA NATIONALA DE AUTOSTRAZI S| DRUMURI NATIONALE
DIN ROMANIA - S.A,

DECIZIA
Directorului General al Companiei Nationale de Autostrazi si Drumuri

Nationale din Romania S.A.
Nr. 65 1 03.03. 2005

in conformitate cu O.U.G. Nr. 84/2003 privind infiintarea Compania
Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale din Romania S.A., prin
reorganizarea Regiei Autonome Administratia Nationala & Drumurilor din
Romania, aprobata prin Legea nr. 47/2004 si a Ordinului Ministrului
Transporturilor Nr. 38/24.12.2008,

Directorul General al C.N.A.D.N.R.- S.A. emite prezenta

DECIZIE

Art. 1. Se aproba reglementarea tehnica “Normativ privind determinarea
conditiilor de relief pentru proiectarea drumurilor si stabilirea capacitatii de
circulatie a acestora - indicativ AND 583-2009".

Art. 2. De la data emiterii prezentei Decizii isi inceteaza aplicabilitatea
Decizia Directorului General al C.N.A.N.D. nr. 522/23.12.2002.

Art. 2. DRDP 1-7 si CESTRIN vor duce la indeplinire prevederilor
prezentei decizii.

DIRECTOR GENERAL,
Ing. CRISTIAN DUICA
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NORMATIV
PRIVIND DETERMINAREA
CONDITIILOR INDICATIV
DE RELIEF PENTRU AND 583/2009
PROIECTAREA DRUMURILOR
SI PENTRU STABILIREA
CAPACITATII DE CIRCULATIE

CAPITOLULI
PRINCIPII GENERALE

Sectiunea 1
Obiectivul si domeniul de aplicare

Art. 1. Prezentul normativ se referd la metodologia
si criteriile de determinare a conditiilor de relief pentru dru-
murile publice interurbane.
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Art. 2. Prevederile prezentului normativ se aplic3 la:
- determinarea vitezei de proiectare in functie
de care se stabilesc elementele geometrice
necesare traseelor de drum;
- determinarea debitelor maxime de serviciu si
a traficului de calcul pentru dimensionarea si
verificarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii de circulatie;

Art. 3. - (1) Prezentul normativ reglementeazd in
mod unitar metodologia si criteriile de determinare a con-
ditiilor de relief pentru drumuri si autostrizi utilizate in
cadrul prescriptiilor tehnice privind stabilirea clasei tehnice,
proiectarea, construirea, modernizarea si determinarea ca-
pacitatii de circulatie a drumurilor publice precum si la sta-
bilirea de catre unitatile care au in administrare drumurile
a starii de viabilitate a acestora.

- (2) Prevederile prezentului normativ nu se
aplica la determinarea conditiilor de relief pentru strizi si
drumuri publice n traversarea localitdtilor urbane.
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Sectiunea a 2-a
Definitii si terminologie

Art. 4. Terminologia utilizata in prezentul normativ
este conform SR 4032/1, STAS 4032/2 SR 7348, cu urma-
toarele completari:

a) prin conditie de relief pentru proiectarea
drumurilor, sinonim tipul de relief, se intelege aspectul
morfologic al reliefului regiunii in care se desfasoara traseul
unui drum, care determina viteza de proiectare considerata
economicd pentru proiectarea elementelor geometrice;

b) conditie de relief pentru determinarea ca-
pacitatii de circulatie a unui drum reprezinta o combinatie
de elemente geometrice ale drumului, influentatd de tipul
de relief, respectiv de curbe in plan, declivitati si sectoare
pe care depisirea este interzisa, care determind viteza de
circulatie a vehiculelor grele si capacitatea de circulatie a
sectorului de drum respectiv.

c) sector omogen de drum este un sector de
drum cu caracteristici relativ constante pe intreaga sa lun-
gime din punct de vedere al traficului rutier, conditiilor de
relief si starii tehnice.
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Sectiunea a 3-a
Documente de referinta

Art. 5. in cuprinsul prezentului normativ se fac
referiri la: |

Ordonanta Guvernului Ordonanta Guvernului nr. 43/1997
nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
republicata, cu modificarile
si completarile ulterioare

Ordinul Norme tehnice privind proiecta-

MT nr. 46/1998 rea, construirea si modernizarea
drumurilor;

Ordinul! Norme tehnice privind stabilirea

MT nr. 45/1998 clasei tehnice a drumurilor publice;

SR 4032/1-2002 Lucrari de drumuri. Terminologie;

STAS 4032/2-92 Tehnica traficului rutier.

Terminologie;
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STAS 863-85 Lucrari de drumuri. Elemente
geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare;

SR 7348-2002 Echivalarea vehiculelor pentru
determinarea capacitatii
de circulatie;

PD 189-2000 Normativ pentru determinarea

capacitatii de circulatie a
drumurilor publice;

PD 162-2002 Normativ privind proiectarea
autostrazilor extraurbane;

AND 584-2002 Normativ pentru determinarea
traficului de calcul pentru
proiectarea drumurilor
din punct de vedere al capacitat]i
portante si al capacitatii de
circulatie.
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CAPITOLUL II
CLASIFICAREA SI MODUL DE STABILIRE
A CONDITIILOR DE RELIEF

Sectiunea 1
Clasificare

Art. 6. (1) Conditiile de relief se clasifica dup3
cum urmeaza:
a) ses
b) deal
C) munte
(2) in functie de domeniul de utilizare
conditiile de relief se diferentiaza in:
a) conditii de relief pentru proiec-
tarea drumurilor, sinonim tip re-
lief;
b) conditii de relief pentru deter-
minarea capacitatii de circulatie
a drumurilor;
(3) Conditiile de relief se stabilesc pe
sectoare de minimum 3 km lungime.

BULETIN TEHNIC RUTIER

Anul VII, nr. 12 / 2011 13




Sectiunea a 2-a
Conditii de relief pentru
proiectarea drumuriior

Art. 7. Conditiile de relief pentru proiectarea dru-
murilor se folosesc pentru determinarea vitezei de proiec-
tare necesard la stabilirea elementelor geometrice ale
drumurilor conform Normelor tehnice aprobate prin Or-
dinele MT nr. 45 si 46, STAS 863 si Normativ PD 162.

Art. 8. Conditiile de relief pentru proiectarea dru-
murilor se stabilesc in functie de relieful regiunii dupa cum
urmeaza:

a) relief ses: include zonele de ges propriu-zise, po-
disurile, depresiunile intramontane si albiile majore ale
raurilor;

b) relief deal: include zonele de deal gi versantii
vailor cu inclinatie pana la 25°;

c) relief munte: include zonele de munte si vaile
avand versanti cu inclinatie peste 25°, defileele raurilor,
zonele accidentate.
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Sectiunea a 3-a
Conditii de relief pentru determinarea
capacitatii de circulatie la drumurile
cu 2 benzi de circulatie

Art. 9. Conditiile de relief se folosesc pentru deter-
minarea capacitatii de circulatie si a debitelor maxime de
serviciu, conform Normativ PD 189 si la stabilirea coefi-
cientilor de echivalare a vehiculelor fizice in vehicule etalon
autoturisme, necesari pentru determinarea debitelor orare
conform SR 7348 si Normativ PD 189.

Art. 10. - (1) Conditiile de relief ses sunt caracteri-
zate prin combinatii de declivitdti si curbe care permit ve-
hiculelor grele sa se deplaseze pe sectorul respectiv de
drum cu viteza maxima legald admisa.

- (2) Se incadreaza in conditii de relief ses
sectoarele de drum care indeplinesc cel putin 3 din urma-
toarele criterii:

a) conditiile de relief pentru proiectarea dru-
murilor sunt preponderent ses;
b) declivitatea medie ponderata in valoare

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul VII, nr. 12 / 2011

15




absolutd pe lungimea sectorului nu depa-
seste 1.5%;

c) nu existd sectoare cu declivitati peste
3.0% cu lungime mai mare de 0.4 km;

d) prezintd cel mult o curba in plan cu raza
sub 125 m pe km de drum;

e) lungimea sectoarelor de drum cu de-
pasirea interzisa nu depaseste 40% din
lungimea drumului.

Art. 11, - (1) Conditiile de relief deal sunt caracte-
rizate prin combinatii de declivitati si curbe care impun
vehiculelor grele sa reduca frecvent viteza sub cea maxi-
ma admis3 pe categoria respectiva de drum, dar nu sub
30 km/ora.

- (2) Se incadreaza in conditii de relief deal
sectoarele de drum care indeplinesc cel putin 3 din urma-
toarele criterii:

a) conditiile de relief pentru proiectarea dru-

murilor sunt preponderent deal sau munte;

b) declivitatea medie ponderata in valoare

absolutd pe lungimea sectorului este mai
mare de 1.5%, dar nu mai mare de 2.5%;
c) traseul drumului prezintd 1-2 curbe cu
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raza sub 125 m pe km de drum;

d) lungimea sectoarelor de drum pe care de
pasirea este interzisd este mai mare de
40% dar nu mai mare de 60% din lun-
gimea drumului.

Art. 12, - (1) Conditiile de relief munte sunt carac-
terizate prin combinatii de declivitati si curbe care impun
vehiculelor grele reducerea aproape constant a vitezei de
circulatie sub cea maxima admisd pentru categoria respec-
tiva de drum si circulatia acestora se desfisoard pe dis-
tante mari sau frecvent cu viteza sub 30 km/or3.

- (2) Se incadreaza in conditii de relief mun-
te sectoarele de drum care indeplinesc cel putin 4 din ur-
matoarele criterii:

a) conditiile de relief pentru proiectarea

drumurilor sunt preponderent munte;

b) declivitatea medie ponderats in valoa-

re absolutd pe lungimea sectorului res-

pectiv de drum este mai mare de 2.5%:;

) prezintd mai mult de 2 curbe in plan pe
km de drum cu raze sub 125 m;

d) pe o parte din lungime traseul se desf%-

soara in serpentine;
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e) lungimea sectoarelor de drum pe care de-
pasirea este interzisa este mai mare de 60%
din lungimea drumului.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Sectiunea a 4-a
Conditii de relief pentru determinarea
capacitatii de circulatie la
drumurile cu mai mult de doué benzi de circulatie
si autostrazi

Art. 13. - (1) Conditiile de relief ses sunt caracteris-
tice prin combinatii de declivitati si curbe care permit ve-
hiculelor grele sa se deplaseze pe sectorul respectiv de
drum sau autostradd cu viteza maxima legal admiss.

- (2) Se incadreaza in conditiile de relief ses
sectoarele de drumuri cu mai mult de doud benzi de circu-
latie sau autostrazi care indeplinesc cel putin dou3 din cri-
teriile de mai jos:

a) conditiile de relief pentru proiectarea
drumurilor sunt preponderent ses;

b) declivitatea medie ponderata nu depi-
seste 1.5%;

¢) cel mult o curba pe km cu raza in plan

mai mica sau egald cu 450 m pentru
drumuri cu mai mult de doud benzi de
circulatie si cu 650 m pentru autostrizi.
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Art. 14. - (1) Conditiile de relief deal sunt caracte-
ristice prin combinatii de declivitati si curbe care impun ve-
hiculelor grele s& reducd frecvent viteza sub cea maxima
admisd pentru categoria respectivd de drum/autostrads,
dar nu sub 40 km/ord pe drumuri cu mai mult de doud
benzi de circulatie si sub 50 km/oréd pe autostrazi.

- (2) Se incadreaza in conditiile de relief deal sec-
toarele de drum cu mai mult de doua benzi de circulatie gi auto-
strizi care indeplinesc cel putin doud din criteriile de mai jos:

a) conditiile de relief pentru proiectarea
drumurilor sunt preponderent deal sau
munte;

b) declivitatea medie ponderatd in va-
loare absoluta pe lungimea sectorului
este mai mare de 1.5%, dar nu mai
mare de 3.0%;

c) traseul prezinta cel mult 2 curbe pe km
cu raza mai micd sau egala cu 240 m
pentru drumurile cu mai mult de doua
benzi de circulatie si 450 m pentru au-
tostrazi;

Art. 15. - (1) Conditiile de relief munte sunt carac-
teristice prin combinatii de declivitdti si curbe care impun
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vehiculelor grele s& circule pe cea mai mare parte a lun-
gimii traseului cu viteza sub cea maxima admisibild si s
reduca frecvent viteza de circulatie sub 40 km/or la dru-
murile cu peste doud benzi de circulatie si sub 50 km/or3
la autostrazi.

- (2) Se incadreaza in conditiile de relief mun-
te sectoarele de drumuri cu mai muit de doua benzi de cir-
culatie gi autostrazile care indeplinesc cel putin doud din
urmatoarele conditii:

a) conditiile de relief pentru proiectarea
drumurilor sunt preponderent munte;

b)declivitatea medie ponderata in valoa-
re absoluta este de peste 3.0%;

c) traseul prezintd peste 2 curbe pe km
Cu raze sub 240 m pentru drumurile
cu mai mult de doua benzi de circuia-
tie si sub 450 m pentru autostrazi;

d) o parte din traseu la drumurile cu mai
mult de doud benzi de circulatie se
desfagoara in serpentine.
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CAPITOLUL III
DISPOZITII FINALE

Art. 16. Informatiile necesare pentru stabilirea con-
ditiilor de relief pentru proiectarea drumurilor se pot obtine
prin:

a) recunoasterea pe teren a formelor de relief in care
se va incadra sau se incadreaza traseul drumului respectiv;

b) identificarea formelor de relief, in care se va inca-
dra sau se incadreaza traseul drumului respectiv, prin exa-
minarea planurilor topografice cu curbe de nivel pentru
regiunea respectiva.

Art. 17. - (1) Informatiile necesare pentru stabilirea
conditiilor de relief pentru determinarea capacitatii de cir-
culatie a drumurilor se pot obtine prin:

a) recunoasterea pe teren a formelor de
relief sau examinarea planurilor topo-
grafice cu curbe de nivel pentru deter-
minarea conditiilor de relief pentru pro-
iectarea drumurilor;

b) efectuarea de masuratori pentru de-
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terminarea directa a conditiilor de re-
lief pentru drumurile existente;

c) analiza datelor privind elementele
geometrice si a marcajelor rutiere
existente in Banca Centrald de Date
Tehnice Rutiere sau in bancile de date
si evidentele tehnice existente la nivel
teritorial;

d) extragerea datelor din proiectele de
constructie, modernizare sau reabi-
litare a drumurilor;

e) pe sectoarele de drum nemarcate in-
tegral lungimea de drum pe care de-
pasirea este interzisd se raporteazi la
lungimea marcata a sectorului de
drum.

- (2) Stabilirea conditiilor de relief se poate
face automat prin simularea numericd pe
calculator folosind datele din béncile de date
sau proiecte.

- (3) in cazul in care pe un sector de drum
sunt indeplinite criterii pentru mai multe
conditii de relief dar numarul lor este inferior
conditiilor impuse in articolele 10-15, con-
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ditiile de relief sunt stabilite pe baza crite-
riului declivitdtii medii ponderate pe sectorul
respectiv; in cazul in care pe sectorul res-
pectiv exista serpentine, conditiile de relief
sunt considerate de munte.

Art. 18, Unitatile teritoriale care au in administratie
drumuri publice interurbane este necesar a analiza datele
privind conditiile de relief incluse in situatiile anuale de via-
bilitate a drumurilor pe baza metodologiei prezentate in
acest normativ.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Anexa 1
Exemple de calcul

Exemplul nr. 1

S3 se determine conditiile de relief pentru un sector
de drum national cu doud benzi de circulatie de cca. 10 km
lungime care urmeaza a fi proiectat.

Se dau urmatoarele elemente caracteristice:

- drumul se va desfdsura in lungul unei vai cu
versanti avand inclinarea medie de 30°;

- proiectantul a studiat doud variante de tra-
seu;

a) varianta 1, traseu de vale cu urmatoarele carac-
teristici:

« declivitate medie ponderata de 4.2%

¢ 5 curbe / km cu raza sub 125 m;

4 serpentine pentru traversarea versantului
care inchide valea;

e lungimea sectoarelor de drum pe care depa-
sirea este interzisa, este de 46% din lungimea
drumului;
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b) varianta 2, traseu de coasta cu urmétoarele carac-
teristici:
e declivitate medie ponderatd de 2.0%;
* traseul prezinta 4 curbe /km cu raze sub 125 m;
* lungimea sectoarelor pe care lungimea este
interzisa reprezinta 45% din lungimea trase-
ului;

Rezulta urmatoarele:

a) conditiile de relief pentru proiectarea drumurilor
sunt munte (conform art.8);

b) pe varianta 1, conditiile de relief pentru deter-
minarea capacitatii de circulatie sunt munte (sunt indepli-
nite 4 criterii conform art.12);

¢) pe varianta 2, conditiile de relief pentru deter-
minarea capacitdtii de circulatie sunt deal (sunt indeplinite
3 criterii conform art. 11).

Exemplul nr. 2

Sa se determine conditiile de relief pentru un sector
de drum cu 4 benzi de circulatie in lungime de 6 km, cu ur-
matoarele caracteristici:
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- Drumul este situat pe un podis;
- Declivitatile drumului sunt;
¢ 1.0% pe 2 km;
¢ 2.5% pe 1.5 km;
¢ 1.0% pe 0.5 km;
* 3.0% pe 2.0 km;
- 3 curbe in plan au raze de 450 m;

Rezulta:

a) conditiile de relief pentru proiectarea drumului
sunt ses (conform art.8 )

b) conditiile de relief pentru determinarea capacitatii
de circulatie sunt ses (conform art. 13), cu respectarea ur-
matoarelor criterii:

 conditii de relief pentru proiectarea drumu-
rilor ses;
» declivitatea medie ponderata:
(0.01 x2 +0.025x 1.5+ 0.01x 0.5+ 0.03x2)/6=0.02
respectiv 2.0%;
e numarul de curbe cu raza de
450 m/km = 3/6 = 0.5 curbe /km.
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NORMATIV
PRIVIND DETERMINAREA COMPOZITIEI CHIMICE
A BITUMURILOR
PRIN CROMATOGRAFIE IN STRAT SUBTIRE
CU DETECTOR DE IONIZARE IN FLACARA
(CSS-FID) METODA IATROSCAN
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ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

DECIZIA
DIRECTOR %}I GENERAL AL AND
Nr. . A90... din ..0F 09,

In conformitate cu regulamentul de organizare al Administratiei
Nationale a Drumurilor, stabilit prin Hotararea de Guvern nr. 1275 / 1990,
modificata si completata prin Hotararile de Guvern nr. 24 / 1994, 276 /
1994, 250 / 1997 si 612 [ 1998, si in baza Ordinului Ministrului Lucrarilor
Publice, Transporturilor si Locuintei nr. 481 / 30.01.2002, ec. Aurel
Petrescu — Director General al Administratiei Nationale a Drumurilor -
RA, emite urmatoarea:

DECIZIE

Art. 1. Se aproba “Normativul privind determinarea compozitiei chimice a
bitumurilor prin cromatografie in strat subtire cu detector de
1onizare in flacara (CSS - FID). Metoda IATROSCAN"™, ind. AND
574 - 2002, prevazut in Anexa nr, 1, care face parte integranta din
prezenta decizie.

Art. 2, Aducerea la indeplinire a prezentei Decizii revine DRDP 1-7 si
unitatilor de administrare a drumurilor judetene si locale.
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NORMATIV
PRIVIND DETERMINAREA
COMPOZITIEI CHIMICE
A BITUMURILOR
PRIN CROMATOGRAFIE IN STRAT
SUBTIRE CU DETECTOR DE
IONIZARE IN FLACARA
(CSS-FID) METODA IATROSCAN

INDICATIV
AND 574/2002

CAPITOLUL I
PRINCIPII GENERALE

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul normativ descrie metoda de deter-
minare a grupérilor functionale din bitum, respectiv: sa-
turate, aromatice, rasini si asfaltene prin metoda croma-
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tografica, cu echipamentul IATROSCAN, in vederea carac-
terizarii bitumurilor rutiere.

Art.2. Metoda se aplica bitumurilor rutiere: originale,
modificate cu polimeri nereactivi (ex. SBS, SBR, EVA), im-
batranite prin metodele TFOT, RTFOT si PAV sau obtinute
prin extractie.

Nota: Metoda nu este certd in cazul bitumurilor modi-
ficate cu polimeri reactivi datoritd posibilelor reactii intre
gruparile active din polimer cu fractiunile din bitum, ce pot
varia in timp.

SECTIUNEA a 2-a
Definitii, notatii, terminologii

Art.3. Asfaltenele: sunt substante aromatice com-
plexe de polaritate ridicatd cu masd moleculara mare, in-
solubile fn n-heptan. Contin solide amorfe negre sau brune
cu schelet hidrocarbonat pe care sunt grefati atomi de sulf,
oxigen si azot. Reprezintd 5-25% din masa bitumului.
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Art.4. Rasinile: sunt alcatuite in mare parte din
hidrocarburi aromatice condensate, fractiuni grele cu con-
tinut mic de hidrocarburi alifatice. Pot fi substante solide
sau semisolide de culoare maro inchis, cu masé moleculara
medie; au polaritate mare, ceea ce le face puternic ade-
zive. Sunt agenti de dispersie (peptizare) pentru asfaltene,
iar proportia rasini/asfaltene determina tipul structurii bi-
tumului (SOL sau GEL). Reprezintd 33-36% din masa bitu-
mului.

Art.5. Aromaticele: sunt hidrocarburi ce contin unul
sau mai multe inele aromatice si care pot contine sulf (de
tip tiofenic sau sulfura), azot (ex. benzocarbazol) si oxigen
(ex. benzofuran). Se prezintd sub forma de lichide vas-
coase de culoare maro inchis cu masd moleculara scazuta.
Reprezintd 40-60% din masa bitumului.

Art.6. Saturateie: sunt hidrocarburi nepolare, alca-
tuite din hidrocarburi alifatice cu catene liniare sau ramifi-
cate si alchil naftene, care reprezinta 5-20% din masa
bitumului.

Art.7. Cromatografie in strat subtire (CSS): metoda
fizico-chimicd ce se bazeazd pe repartitia diferitd a compo-
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nentilor unui amestec intre o fazd mobild (solvent) gi una
stationara (absorbant).

Art.8. Detector de ionizare in flacara (FID): detector
ce fimctioneaza pe principiul masurarii conductibilitatii elec-
trice a unei flacdri de hidrogen in prezenta unui compus or-
ganic.

Art.9. Cromarozi: bare de cuart acoperite cu un strat
absorbant de silice.

SECTIUNEA a 3-a
Referinte

a) STAS 4032/1-2001: Lucrari de drumuri.Termi-
nologie.

b) Cartea tehnica a aparatului IATROSCAN MK-5,
SES GmbH Analysesysteme, Germania.

c) ~Analiza compozitiei generice. Evaluarea metodei
IATROSCAN:Wim Teugels , Michel Zwijsen, Simpozionul
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International ,Chimia Bitumurilor®, Roma, 1991,

d) ,Determinarea saturatelor, aromaticelor si com-
ponentilor polari din produsele petroliere prin cromato-
grafie in strat subtire si detector de ionizare in flacara“:
Metoda schita (IP ST-G-2), 1994,

e) The SHELL Bitumen Haandbook: Shell Bitumem,
1991.

SECTIUNEA a 4-a
Principiul metodei

Art.10. (1) Metoda se bazeaza pe o tehnicad croma-
tograficd in strat subtire (CSS) cuplatd cu un sistem de
detectie cu ionizare in flacara (FID), in care separarea celor
patru grupari functionale din bitum se face pe un mediu
dispers de silice {(cromarozi).

(2) Proba de bitum se dizolva intr-un solvent specific
si se aplica pe fiecare cromarod, componentii probei fiind
separati in cele patru grupari functionale (saturate, aro-
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matice, rasini, asfaltene), in cursul a trei etape de eluare
(developare) cu solventi specifici fiecarei grupari.

(3) Scanarea cromarozilor se realizeazd prin ardere
in flacara de hidrogen, detectdndu-se si fnregistrandu-se
cantitativ separarea celor patru fractiuni, intr-o cromato-
grama.

(4) Aria procentuald a picului corespunzatoare fie-
cdrei grupdri este normalizatd si se inregistreazi concen-
tratiile relative ale celor patru componenti.
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CAPITOLUL II
Aparatura si reactivi

SECTIUNEA 1
Aparatul IATROSCAN

Fig. 1: Echipamentul cromatografic IATROSCAN MK-5

Art.11. (1) Aparatul IATROSCAN MK-5 (fig. 1) este
un analizor cromatografic pentru separarea si determinarea
componentilor chimici din substantele organice.
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(2) Aparatul este compus din urmatoarele compo-
nente:

- analizorul IATROSCAN MK-5 pentru arderea cro-
marozilor si pentru analiza (fig. 2);

- sistemn de injectare a probei pe cromarozi (fig. 3);

- stativ cu 10 cromarozi (fig. 4);

- camere de developare (fig. 5);

- etuva de uscare a cromarozilor (fig. 6);
- tub de hidrogen.

Fig. 2: Analizor IATROSCAN MK-5

Art.12. Sistemul de inregistrare al echipamentului are
in compunere un calculator compatibil IBM PC. Programul
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(soft-ul) utilizat, CHROMSTAR LC42, este folosit pentru achi-
zitia semnalului dat de detectorul cu ionizare, pentru prelu-
crarea semnalului si obtinerea cromatogramelor, prelucrarea
si inregistrarea cromatogramelor in memoria calculatorului.
De asemenea soft-ul permite tiparirea la imprimanta a cro-
matogramelor si a analizei acestora (Anexa A).

SECTIUNEA a 2-a
Reactivi

Art.13. Reactivii utilizati pentru determinarea com-
pozitiei chimice a bitumului sunt:

- n-heptan; -toluen;

- metanol;

- diclormetan.

Notd: Se vor utiliza reactivi de nalta puritate (Merck),
specifici cromatografiei pentru lichide.
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CAPITOLUL IIIX
Modul de lucru

SECTIUNEA 1
Pregatirea camerelor de developare

Art.14. Se tapeteaza peretele din spate al camerelor
de developare cu hartie de filtru tdiatd dupd dimensiunea
peretului.

Art.15. Se adauga solventii in flecare camera de de-
velopare, cu 30 minute inainte de introducerea croma-
rozilor cu probe, pentru umectarea hartiei de filtru si atin-
gerea echilibrului in camera.
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SECTIUNEA a 2-a
Pregatirea probei

Art.16. Se incilzeste proba de bitum ce urmeaza a
fi analizatd, la temperatura de 135°C si se omogenizeaza
prin amestecare cu o baghetd de sticla.

Art.17. Se prepard o solutie de 1-2% bitum in di-
clormetan (10-20 mg/ml), prin cantarirea a 0,5 g, respec-
tiv 1 g de bitum intr-un balon cotat de 50 ml (precizie de
0,00Ig) si se aduce la semn cu diclormetan.

Art.18. Se aplicd din proba de bitum astfel pregatita,
functie de dilutia utilizatd, 1 - 2jnl pe suprafata fiecarui cro-
marod, cu ajutorul sistemului de injectare.
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Fig. 3: Seringa cromarografica
si sistemul de injectare

Fig. 4: Cromarozii si stativul acestora
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SECTIUNEA a 3-a
Procesul de developare

Art.19. (1) Se elueaza fiecare fractiune din bitum
intr-o camerd de developare. Fiecare camera de develo-
pare contine un solvent sau amestec de solventi specifici
fiecarei grupdri, astfel incat nivelul lichidului (solventu-
lui/amestecului de solventi) sa fie sub punctul de aplicare
al probei:

« n-heptan care permite eluarea (migrarea) compu-
silor saturati (9 cm);

« toluen/n-heptan (80/20) pentru fractiuni aromati-
ce (5 cm);

e diclormetan/metanol (95/5) care permite eluarea
fractiunii rasini (2,5 cm);

BULETIN TEHNIC RUTIER

46 Anul VII, nr. 12 / 2011




Fig. 5: Camere de developare

» fractiunea asfaltene rémane in punctul de injectie.

(2) Dupa fiecare eluare proba se usuci intr-o etuvi
de uscare timp de 2-3 minute la temperatura de 80-100°C
si lasata apoi sa se riceasca.

Fig. 6: Etuva pentru uscarea cromarozilor
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SECTIUNEA a 4-a
Scanarea si procesarea rezultatelor

Art.20. Pentru scanarea si inregistrarea cromatogra-
melor se parcurg urmatoarele etape:

(a) Se deschide tubul de hidrogen si se ajusteaza
presiunea de intrare a gazului in cromatograf la valoarea de
4 bar.

(b) Se deschide valva de intrare a gazului in aparat,
dupd care se pozitioneaza butonul POWER al cromatogra-
fului pe pozitia ON.

(c) Se ajusteaza debitul hidrogenului din butonul de
reglare a debitului la 160 ml/minut si se verifica debitul de
aer, care trebuie sa fie de 2 I/minut.

(d) Se ridica capacul aparatului si electrodul colector.

(e) Se aprinde flacdra de hidrogen cu ajutorul aprin-
zitorului piezoelectric si se coboara electrodul colector si
capacul aparatului in pozitia initiala.

(f) Se stabileste gradul de puritate al cromarozilor
prin setarea programului BLANK SCAN astfel:

- se apasa tasta BLANK SCAN;

- se tasteazd numarul de scanari;

- se tasteaza ENTER.
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Se recomanda ca timpul optim pentru o scanare s3
fie de 30 de secunde. Dacd se inregistreazd un pic pe un
cromarod, acesta apartine unei impuritdti si se repeti
scanarea n alb.

(9) Se injecteazad proba de bitum conform art. 18.

(h) Se elueaza fiecare grupare functionald din bitum
conform art. 19,

(i) Se scaneaza cromarozii prin ardere in flacdra de
hidrogen, astfel:

- se apasa de 2-3 ori tasta AUTO ZERO, pané cand
led-ul verde raméane aprins;

- se verifica daca AUX SGN are led-ul aprins;

- se tasteazda NORMAL SCAN;

- se tasteaza START.

Not&: In cursul arderii cromarozilor in flacira de hi-
drogen, componentele organice sunt ionizate in urma arde-
rii in flacdra de hidrogen: ionii negativi migreazi la arzitor,
iar ionii pozitivi migreaza la electrodul colector, realizan-
du-se astfel conductibilitatea electricd intre electrozii de-
tectorului. Semnalul electric rezultat este proportional cu
masa componentilor ionizati.

(J) Se inregistreazd cromatograma (fig. 7) pentru
fiecare cromarod in parte, componentele fiind m3surate
cantitativ si inregistrate de o unitate de procesare a datelor;
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(k) Dupéd procesarea datelor se inchide valva princi-
pald a tubului de hidrogen;

(j) Dupd ce debitul de hidrogen scade la 10-12
ml/minut se inchide valva de intrare a hidrogenului in
aparat si alimentarea cu energie a aparatului, punand bu-
tonul POWER pe pozitia OFF.

CAPITOLUL 1V
Prezentarea rezultatelor

SECTIUNEA 1
Calculul cromatogramei

Art.21. Pe fiecare cromatograma (fig. 7) sunt inre-
gistrate concentratiile procentuale ale celor patru grupari
functionale. Cromatograma si valorile obtinute pot fi prin-
tate sub form3 de raport (anexa A).
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Art.22. Rezultatul final se obtine calculdnd media
aritmetica a valorilor concentratiilor obtinute pentru fiecare
grupare functionala pe cromarozii injectati.

Art.23. (a) Cu ajutorul compozitiei chimice se cal-
culeaza indicele de instabilitate coloidald a bitumului cu
urmatoarea formula:

B %asfaltene + %saturate

I
C Lo . . -
%rasini + Y%aromatice

(b) Se poate calcula de asemenea indicele de aro-
maticitate, astfel:

In = % aromatice + % rasini

Fig. 7: Diagrama compoitiei chimice a bitumului
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SECTIUNEA a 2-a
Conditii tehnice de admisibilitate

Art.24. Monitorul Oficial nr. 446/98 impune pentru
bitumurile din clasa de penetratie D80/100 si D100/120 o
valoare a indicelui de instabilitate coloidala de maxim 0,5.

SECTIUNEA a 3-a
Precizia metodei

Art.25. Precizia metodei, respectiv estimarea incer-
titudinii de masurare, se va stabili pe baza bancii de date
existente in cadrul Laboratorului de drumuri CESTRIN dupa

completarea acesteia cu rezultatele unor analize interlabo-
ratoare.
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CAPITOLUL V
Masuri de tehnica securititii muncii

Art.26. Pentru buna functionare a sistemului de de-
tectie cu ionizare in flacdrd este necesard asigurarea unui
sistem de alimentare cu hidrogen de inaltd puritate.

Art.27. in cazul in care se foloseste hidrogen com-
primat sub presiune este necesar a se lua toate masurile
impuse de legislatia Tn vigoare privind utilizarea si manipu-
larea recipientilor sub presiune si a materialelor explozive.
Se impun astfel urmadtoarele mésuri speciale:

(a) amplasarea buteliei cu hidrogen in afara cl3dirii,
intr-o incintd special amenajati, cu ventilatie corespunza-
toare, feritd de orice sursa de foc sau de cildurs;

(b) fixarea buteliei de hidrogen de perete cu un sis-
tem rigid;

(c)} marcarea lizibild, in locul in care este amplasat3
butelia a frazei ,ATENTIE, PERICOL DE EXPLOZIE!";

(d) verificarea etangeitatii racordurilor de la butelie
la echipament periodic (s8ptdmanal) si ori de cate ori se
umbl3 la acestea (ex. schimbarea buteliei); pentru aceasts
verificare se foloseste spuma de s&pun aplicats cu o periut
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iar pentru etanseizarea racordurilor cu filet se foloseste
panglica de teflon;

(e) transportul buteliei cu un vehicul autorizat;

(f) respectarea presiunilor de lucru; astfel valoarea
presiunii citite pe manometrele de pe reductor/ presiunea
in butelie este de maxim 200 bari, iar valoarea presiunii pe
conductd este intre 4 si 5 bari;

(g) utilizatorul se asigura cd dupa fiecare utilizare
hidrogenul a fost inchis atét de la robinetul buteliei cat si la
intrarea in aparat, intrucdt acumularea de hidrogen intr-o
incipere inchisa poate duce la autodetonare;

(h) persoana care lucreaza cu echipamentul trebuie
instruitd special pentru respectarea normelor de securitate.

Art.28. Pentru o acuratete cat mai buna a deter-
minrilor, tindnd cont c& principiul metodei se bazeaza pe
fenomene fizice cu un caracter predominant statistic, este
necesar a se asigura:

(a) conditii de curdtenie deosebite, in special absenta
prafului in incapere;

(b) temperaturd constanta pe perioada determina-
rilor (se recomandd amplasarea in incaperea unde se afla
echipamentu! a unei instalatii de aer conditionat cu filtru
de aer);
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(c) schimbarea solventilor din camerele de develo-
pare in fiecare zi in care se executd determinarea;

(d) utilizarea cromarozilor conform specificatiilor teh-
nice (mediul de silice dispers al cromarozilor se dete-
rioreaza in urma arderilor repetate, un set de cromarozi re-
comandandu-se a se schimba la aproximativ 50 de arderi);

(e) solventi de puritate cromatograficd insotiti de cer-
tificat de calitate corespunzator;

(f) hidrogen de inaltd puritate insotit de cerificat de
calitate corespunzator.
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Anexa A

Chromatogram: VALIOlE4 Date: 29.01.2002 Time: 10:2%9
Author: cestrin
Notes:
Sample Identifier:
Injected on: 29.08.2001 Injected at: 15:24
Data Processing Parameters
Slice Width (masec): 50 Noise: undefine
Threshold (mV}): 1655 Skim Ratio: 4]
Parameter Files
Data Handling File: CESTRIN Calculation-File: ~ALIO1B4
:
,:3: |'II'| l
1w, I L]
T f || Il"l
|
14 | || 3
12 | \ ( | 3
10 f HI
. I
[ ! / | | |I |
a4 ¥ -"l || | |
I [ [
2 iy ,; kh f A 5
1_—J'q_ P . — MY \‘—'—4|'-_f e
oo P az a3 o4 in
Calculation Mathed : Percent
Mo Reference Peak found
Peak- Win Ret.Time Area Resp.- Areat Hame
Ne  Ho. {min} Fact.
1 1 0.182 4354 1.000 9.761 SATURATE
2 2 0.295 23700 1.000 53.133 AROMATICE
3 3 0.358 10461 1.000 23.452 RASINI
(] 4 0.443 6091 1.000 13.654 ASFALTENE
44605 106.000
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PROGRAMUL DE REVIZUIRE/ELABORARE
A REGLEMENTARILOR TEHNICE
DIN DOMENIUL RUTIER
PENTRU ANUL 2011-2012

Compania Nationald de Autostrazi si Drumuri Natio-
nale din Roméania revizuieste si elaboreaza prin Serviciul
Reglementdri Tehnice si Trafic, in cadrul Programelor anua-
le finantate din venituri proprii reglementari tehnice si stan-
darde.

Reglementarile tehnice privind proiectarea, executia,
exploatarea, intretinerea si repararea drumurilor publice
elaborate sunt aprobate prin Decizia Directorului General
al C.N.A.D.N.R. S.A. sau, dupa caz, prin Ordinul Ministru-
lui Transporturilor si Infrastructurii.

Programul de revizuire/elaborare a reglementarilor
tehnice pentru anul 2011-2012 a fost aprobat pentru urma-
toarele reglementari tehnice :

1. Elaborare ,,Ghid privind conditiile de iluminat
la drumurile nationale si autostrazi”;

2. Eloaborare ,Metodologie pentru realizarea
studiilor de trafic”;
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3. Elaborare ,,Ghid privind planificarea si pro-
iectarea semnalizarii rutiere de orientare si infor-
mare pentru asigurarea continuitatii, uniformitatii si
cogniscibilitatii acesteia’;

4. Revizuire ,Normativ privind alcatuirea si cal-
culul structurilor de poduri si podete de sosea cu
suprastructuri monolit si prefabricate - ind. PD 165”;

5. Revizuire , Normativ pentru determinarea
traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante si al capa-
citatii de circulatie”;

6. Revizuire ,Normativ pentru sisteme de pro-
tectie pentru siguranta circulatiei pe drumuri, poduri
si autostrazi - ind. AND 593-2006;

7. Revizuire ,Instructiuni privind controlul cali-
tatii terasamentelor - ind. AND 530-1996";

8. Revizuire ,,Normativ pentru determinarea ca-
pacitatii de circulatie la drumurile publice - ind. PD
189 -2000".
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Reguli generale pentru revizuirea/elaborarea
reglementarilor tehnice

Fazele intermediare se vor receptiona prin proces
verbal de cétre comisia de receptie aprobata prin Decizia
Directorului General al C.N.A.D.N.R.

Coordonarea activitatii de revizuire a reglementarilor
tehnice se va face de cdtre Directia Tehnica Calitate si Pro-
tectia Mediului prin Biroul Reglementari Tehnice si Trafic.

Redactarea reglementarilor tehnice se va face cu res-
pectarea prevederilor Legii nr. 24/31.03.2000, privind nor-
mele tehnice pentru elaborarea actelor normative, cu
modificarile ulterioare.

Dupa analiza si avizarea in C.T.E. - C.N.A.D.N.R., re-
glementarea tehnicd va fi aprobata prin Decizia Directoru-
lui General al C.N.A.D.N.R. S.A. si, dupa caz, prin Ordin al
Ministrului Transporturilor si Infrastructurii.

Publicarea normativelor tehnice aprobate se va face
in Buletinul Tehnic Rutier.
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Erata
cu privire ia lista de reglementari tehnice
pentru domeniul rutier
aparuta in BTR 9 - 2011
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C.N.A.D.N.R.: Bd. Dinicu Golescu nr. 38, sector 1, Bucurest)
Tel.: 021/264.3411; Fax: 021/264.3330




