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NORMATIV privind proiectarea si execu tia pietruirii drumurilor de p  amant. Condi tii tehnice de calitate

Indicativ: AND 582-2002

¥ Cuprins
CAPITOLUL |
Prevederi generale
Sectiunea 1

Obiect si domeniu de aplicare

Art. 1. Prezentul normativ se refera la conditiile de proiectare si executie a pietruirii drumurilor de pamant.

Art. 2. Drumurile de pamént care urmeaza a fi pietruite sunt, de regula, de clasa tehnica IV sau V, in cadrul retelei de drumuri publice judetene, comunale si vicinale.
Art. 3. Cu avizul beneficiarilor, prevederile normativului se pot aplica si pentru drumurile de exploatare (forestiere, petroliere etc.).

Art. 4. Pietruirea drumurilor publice locale de paméant este necesara ca prima etapa a structurii rutiere, pentru asigurarea circulatiei pe orice vreme in conditii economice de
siguranta si confort, intrucét reteaua de drumuri locale trebuie sa indeplineasca functiunui multiple de accesibilitate, mobilitate, tranzit, turistic etc.

Sectiunea a 2-a
Terminologie
Art. 5. Tn categoria drumurilor de pamant sunt incluse:
1. drumuri de pamant naturale, ale caror trasee sunt stabilite prin circulatia repetata a vehiculelor;
2. drumuri de paméant amenajate, la care au fost executate lucrari pentru colectarea gi evacuarea apleor de suprafata, reprofilarea i compactarea platformei etc.

Art. 6. Prin pietruirea drumurilor se intelege ansamblul de lucrari ce se realizeaza, pe baza de proiecte, in scopul trecerii drumurilor de pamant intr-o categorie superioara, prin
consolidarea partii carosabile cu straturi din agregate naturale simple sau stabilizate cu lianti puzzolanici, realizate de regula pe straturi de forma, asigurandu-se un teren de
fundatie negeliv si scurgerea apelor. Se recomanda etansarea partii carosabile printr-o tehnologie adecvata.

Art. 7. Drumurile judetene, comunale si vicinale se definesc conform pct. 2.2 din Ordinul ministrului transporturilor nr. 45/1998.

Sectiunea a 3-a

mk: @M SI T Store:H:\drumuripoduri.chm::/partea®20l/AND%20582-02.htm 23.09.2010



NORMATIV PRIVIND STABILIREA CERINTELOR TEHNICE DE CALITATE A DRUMURILOR LEGATE DE CERINTELE UTI... Page 2 of 43

Referin te
a. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii $i regulamentele de aplicare ale acesteia.
b. Legea 82/1998 pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic al drumurilor.
c. Legea nr. 137/1995 privind protectia mediului Tnconjurator.
d. Legea 90/1996 privind masurile pentru protectia muncii.
e. H.G. nr. 273/1994 privind aprobarea regulamentului de receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.
f. SR 179-95 — Lucrari de drumuri: Macadam. Conditii tehnice generale de calitate.
g. STAS 599-87 — Lucrari de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii tehnice generale de calitate.
h. SR 662-2002 — Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate.
i. SR 667-2001 — Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate.
j. STAS 730-89 — Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.
k. STAS 863-85 — Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.
[. SR 1120-95 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti bituminoase de macadam semipenetrat. Conditii tehnice de calitate.
m. STAS 1243-88 — Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
n. STAS 1709/2-90 — Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice.
0. STAS 1913/13-83 — Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea Proctor.
p. STAS 2900-89 — Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.
g. STAS 2914-84 — Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate.
r. STAS 2916-87 — Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de calitate.

s. SR 4032/1-2000 — Lucrari de drumuri. Terminologie.
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aa.
ab.
ac.
ad.
ae.

af.
ag.

ah.

ai.

aj.

ak.

al.

SR 6400-84 — Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 8840-83 — Lucrari de drumuri. Straturi de fundatie din pamanturi stabilizate mecanic. Conditii tehnice generale de calitate.
STAS 10473/1-87 — Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/2-86 — Lucrari de drumuri. Straturi rutiere din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu lianti hidraulici sau pizzolanici. Metode de determinare
si incercare.

STAS 10796/1-77 — Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea gi evacuarea apelor. Prescriptii generale de proiectare.

STAS 10796/2-79 — Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.
STAS 10796/3-79 — Constructii anexe pentru colectarea si evauarea apelor, rigole, santuri si casiuri. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 10796/3-88 — Constructii pentru colectarea si evacuarea apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare si amplasare.

STAS 12253-84 — Lucrari de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12285-85 — Lucrari de drumuri. Determinarea densitéatii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con gi nisip.

PD 19-86 — Normativ departamental pentru adaptarea pe teren a proiectelor tip de podete pentru drumuri.

PD 95-2002 — Normativ privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor.

PD 177-2001 — Normativ pentru dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide (metoda analitica).

CD 31-94 — Instructiuni tehnice departamentale pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu sisteme rutiere
suple si semirigide.

CD 127-2002 — Instructiuni tehnice departamentale de executie a straturilor rutiere din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici.

CD 148-85 — Indrumétor pentru tehnologia de executie a straturilor de fundatie din balast prin compactarea acestora la umiditatea cuprinsa in domeniul optim de
umiditate de compactare.

CD 173-2001 — Normativ privind amenajarea intersectiilor negiratorii din afara oragelor.
CD 182-87 — Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drum.

AND 513-2000 - Instructiuni tehnice privind proiectarea, executia, revizia si intretinerea drenurilor pentru drumuri publice.

mk: @M SI T Store:H:\drumuripoduri.chm::/partea®20l/AND%20582-02.htm 23.09.2010



NORMATIV PRIVIND STABILIREA CERINTELOR TEHNICE DE CALITATE A DRUMURILOR LEGATE DE CERINTELE UTI... Page 4 of 43

am. AND 514-2002 — Regulament privind efectuarea receptiei lucrarilor gi serviciilor de intretinere si reparatii curente la drumurile publice.

an. AND 519-93 — Instructiuni tehnice departamentale privind metodologia de interpretare statistica a rezultatelor masuratorilor de laborator si de teren pentru
determinarea calitatii complexului rutier.

ao. AND 530-97 — Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor rutiere.
ap. AND 545-98 — Normativ privind executia tratamentelor bituminoase cu agregate de balastiera neconcasate pe drumuri cu trafic redus.
ag. Ordinul MLPTL 41/2002 — Lista drumurilor publice cu limitele de tonaj admise pentru vehiculele de transport marfa.
ar. Ordinul MT 9-1982 — Norme de protectia muncii specifice activitatii de constructii montaj pentru transporturi rutiere, feroviare si navale.
as. Ordinul MT 44-1998 — Norme privind protectia mediului ca urmare a impactului drum-mediu inconjurator.
at. Ordinul MT 46-1998 — Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice.
au. Ordinul MT nr. 45/1998 — de aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor.
av. Ordinul MT nr. 50/1998 — de aprobarea Normelor tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor n localitatile rurale.
aw. Ordinul MT nr. 357/1998 — de aprobarea Normelor specifice de protectia muncii, pentru executarea lucrarilor de drumuri si poduri.
ax. Normativ pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante gi al capacitatii de circulatie.
ay. Normativ privind conditiile de relief pentru proiectarea drumurilor si stabilirea capacitatii de circulatie a acestora.
Sectiunea a 4-a
Criterii tehnico-economice  si sociale pentru justificarea pietruirii drumurilor de pamant

Art. 8. Lucrérile executate Tn aceasta etapd trebuie sé fie folosite si in etapa realizarii imbracamintilor moderne, cand evolutia traficului rutier o va impune. Tn consecinta,
proiectantul va asigura coerenta intre activitatile de constructii si de intretinere, in scopul minimizarii costurilor echivalente pe durata de serviciu a drumului.

Art. 9. Se acorda atentie deosebita lucrarilor de terasamente pentru realizarea elementelor geometrice in plan, in profil longitudinal gi transversal, pentru evitarea — in etape
ulterioare de constructie a costurilor suplimentare si a implicatiilor tehnologice majore.

Art. 10. La alegerea solutiilor pentru structura rutiera se va avea in vedere utilizarea materialelor locale cu sau fara ameliorarea acestora cu materiale performante. Se va
urmari utilizarea deseurilor industriale contribuindu-se astfel si la reducerea surselor de poluare a mediului.

Art. 11. Colectarea si evacuarea apelor de suprafata si de adancime trebuie tratatad cu aceeasi atentie ca si structura rutiera.
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Art. 12. Pentru comportarea corespunzatoare, ih exploatare, a structurii rutiere si pentru folosirea rationala a materialelor Tn corpul drumului se va asigura stratul de forma ori
de céte ori paméntul de fundare nu corespunde exigentelor.

Art. 13. Sub aspect social, In strategia factorilor de decizie trebuie sa existe un compromis. Valorile de trafic pentru aceasta categorie de drumuri sunt limitate si ca urmare,
durata de recuperare a investitiilor este destul de mare. Cu toate acestea, Tn conditiile Tn care accesibilitatea populatiei rurale trebuie asigurata in tot timpul anului (acces in
limita a 20...30 minute la activitatile zilnice, de 60 minute la cele saptaméanale si de 120 minute la cele lunare), rolul de serviciu atat public, cat si social, indeplinit de aceasta
categorie de drumuri, justifica obtinerea efectelor economice pe durate mai indelungate.

Art. 14, Pentru protectia mediului inconjurator se vor avea in vedere urmatoarele aspecte: realizarea lucrarilor de terasamente Tn conditii sigure, fara riscul aparitiei unor
dezechilibre ale terenului, colectarea si evacuarea corecta a apelor, protectia taluzurilor, punerea Th ordine a suprafetelor de teren ocupate de organizarile de santier.
Documentatia de executie a lucrarirlor va contine avizele de la organele abilitate, Tn conformitate cu legislatia in vigoare privind protectia mediului Thconjurator (Legea
137/1995).

Art. 15. Alegerea variantei definitive a proiectului se recomanda sa se bazeze pe metode de decizii multicriteriale multiatribut, tindnd seama ca atét criteriile cu caracter social,
cét si o parte dintre cele de impact asupra mediului nu pot fi cuantificate economic.

[top]
CAPITOLUL 1l
Elemente de proiectare
Sectiunea 1

Principii de proiectare i execu tie a drumurilor de p amant pietruite

Art. 16. Pietruirea drumurilor de pamant, reprezentand o prima etapa pentru realizarea unor suprastructuri rutiere moderne, impune si sistematizarea elementelor geometrice
in plan orizontal, in profil longitudinal si in profil transversal, tindnd seama de urmatoarele considerente strategice:

1. Parametrii de securitate si de confort a circulatiei trebuie corelati cu functiunea drumului.

2. Adoptarea de parametri de proiectare limitd — raze minime Tn plan si in profil longitudinal, declivitati exceptionale etc. — nu conduce obligatoriu la traseele cele
mai economice, dar poate fi justificatd de conditii de amplasament si de caracterul corectiv al elementelor geometrice in cazul unui drum de pamant existent.

3. Proiectarea traseului in plan se justifica, Tn general la parametrii corespunzatori unei planificari strategice pentru un orizont de minimum 15 ani, sau chiar la
parametrii aferenti clasei tehnice imediat superioara.

4. Realizarea etapizata a profilurilor transversale si, dupa caz, a profilului longitudinal se poate adopta, daca se justifica tehnico-economic.
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Art. 17. Delimitarea de la inceput a zonelor de siguranta laterale si a zonei drumului reprezinta un element important referitor la impactul ulterior asupra mediului si incadrarea
in conceptul de dezvoltare durabila.

Art. 18. Traseul drumului trebuie sa respecte prevederile planurilor urbanistice zonale.

Art. 19. Pentru suprastructura drumului, pietruirea se incadreaza in conceptul de planificare tactica, cu un orizont de 3...7 ani, urmand ca, prin consolidari succesive, sa se
asigure corelarea capacitatii portante cu evolutia traficului.

Realizarea pietruirii pentru o singura banda de circulatie este conditionata de capacitatea de circulatie, putand fi adoptata si in cazul cand profilul transversal nu se executa
etapizat.

Art. 20. Pentru drumurile la care, in perspectiva, profilul transversal va comporta doua benzi de circulatie, prin studiul de fezabilitate trebuie sa se justifice tehnico-economic
adoptarea solutiei, din etapa de pietruire, dintre variantele prezentate Tn tabelul 1.

Tabelul 1

Numarul || varianta

benzilor

de

circulatie | @ b ¢

1 X
Infrastructura

2 X X

1 X X
Suprastructura

2 X

In cazul adoptarii variantei (b) sau (c), proiectul trebuie sa contina, la nivel de P.T. i varainta (a).

Art. 21. Intersectiile, de regula la nivel, se vor realiza conform normativului CD — 173/2001. Toate ramurile intersectiilor se vor pietrui pe lungimi minime de 50 m.
Sectiunea a 2-a

Viteza de proiectare/baz a

Art. 22. Viteza de proiectare/baza se coreleaza cu clasa tehnica a drumului si cu relieful regiunii, conform tabelului 2.

Tabelul 2
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Viteza de proiectare (km/h) in functie
de relieful strabatut
Clasa .
tehnics Observatii
Ses Deal Munte
A B A B A B
v 60 | 50 40 30 25
n curba
principala
v 50 [ 40 | 40 25 25 auner =
serpentine:
V=20
km/h

Valorile din coloanele A se pot spori cu pana la 20 km/h, daca nu conduc la costuri suplimentare.

Valorile din coloanele B sunt admise in conditii grele de desfagurare a traseului sau cand conditiile de mediu adiacente drumului le impun.
Art. 23. Vitezele de proiectare a doua sectoare adiacente nu trebuie sa difere cu mai mult de 10...20 km/h.
Art. 24. Conditiile de relief se definesc conform prevederilor normativului mentionat la pozitia yy din sectiunea a 3-a (Referinte).

Art. 25. Pentru drumuri cu o singurd banda de circulatie, viteza de proiectare maxima este de 50 km/h, iar viteza de proiectare minima de 25 km/h.

Sectiunea a 3-a
Elemente geometrice
Art. 26. Traseul in plan

1. Aliniamentele se racordeaza cu arce de cerc.

2. Intrucét racordarile progresive nu conduc, de reguld, la costuri suplimentare importante, dar contribuie semnificativ la siguranta circulatiei rutiere, se justifica

introducerea acestora, tinand seama de recomandarea proiectarii la caracteristicile definitive a elementelor geometrice ale traseului in plan.
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3. Racordarile progresive se introduc pentru raze ale curbelor Tn plan cu valori cuprinse intre razele minime si razele curente. Pentru razele minime, curente si
recomandabile se adopta domeniul de valori si modul de amenajare conform STAS 863.

4. Lungimea de racordare progresiva (L) se stabileste pe baza criteriilor de confort dinamic.
5. Curba de racordare progresiva, folosita in mod curent, este clotoida.
6. Pentru situatii speciale de amplasament (evitarea zonelor protejate, puncte obligate etc.) se poate folosi racordarea cu clotoida cu parametru variabil (Anexa 1).

7. Pentru drumuri de clasa tehnica V se poate folosi si racordarea cu parabolé cubicéa (solutie care simplifica trasarea pe teren) sau racordarea cu arc de cerc de
raza dubla (care limiteaza lungimea de racordare progresiva) conform cu Anexa 1.

8. Distantele de vizibilitate minima (pct. 10, al.1 — tabelul 2 STAS 863) se adoptd numai in cazul protectiei corpului drumului cu tratament bituminos. Tn caz contrar
se recomanda sporirea distantelor de vizibilitate cu 25...50% in functie de tipul stratului rutier superior.

9. Distantele minime de vizibilitate pentru posibilitatea efectuarii depasirii (pct. 10, al.3 — tabelul 2 — STAS 863) trebuie asigurate pe cel putin 25% din lungimea
traseului.

Art. 27. Profilul longitudinal
1. Elementele geometrice sunt: declivitatile, racordarile verticale, pasul de proiectare si odihnele.

2. Serecomanda proiectarea si executia profilului longitudinal definitiv, corespunzator clasei tehnice a drumului local, conform prevederilor tabelului 2 din STAS
863 si anume: pct. 12 pentru declivitati, pct. 15 pentru razele de racordare convexa/concava si pct. 11 pentru pasul de proiectare.

3. Declivitatea, Tn cazul curbelor in plan succesive de sens contrar, avand raze mai mici decéat raza recomandabild, va fi de minimum 2...3%, pe toata lungimea
tronsoanelor pe care panta transversala este mai mica decéat panta transversala din aliniament (tronsonul pe care apare si profilul cu panta transversala egala cu
zero).

4. In curbele in plan, declivitatile maxime admisibile/ exceptionale se reduc pe tronsoanele de convertire si suprainaltare, conform prevederilor Anexei E din STAS
863. In situatii dificile de amplasament se admite sporirea de la 1% la maximum 1,5%, a variatiei declivitatilor pe marginile exterioare ale partii carosabile.

5. Cu aprobarea administratorului drumului, depasirea declivitatilor maxime/exceptionale (pct. 12 —tab. 2 — STAS 863) se poate admite, inclusiv pentru profilul in
lung definitiv, in urmatoarele conditii:

Cunoscandu-se vehiculul greu reprezentativ pentru sectorul de drum, care face obiectul proiectului, diferenta de nivel (AH) care poate fi parcursa cu declivitate mai mare
decét declivitatea maxima/exceptionala se obtine cu relatia:

.,
AH=1"" m)@
29
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unde:

v, = viteza In cazul declivitatii maxime/exceptionale (m/s);
v, = viteza dupéa parcurgerea diferentei de nivel (AH), cu declivitate mai mare decft declivitatea maxima/exceptionala (m/s);

v 2v1—5,5 sau v220,75xn

2
g = acceleratia gravitationala (m/s2),

Solutia trebuie evitata Tn cazul unui trafic semnificativ Tn timpul iernii.
6. Odihnele se prevad conform pct. 3.3.4 — STAS 863.

Art. 28. Profilul transversal

1. Latimile platformei si a partii carosabile se adopta conform prevederilor STAS 2900 si ale Ordinului M.T. nr. 45/1998, pentru drumuri publice locale de clasele
tehnice IV si V (tabelul 3).

2. Structura traficului, Tn perioada de perspectiva propusa, se constituie intr-un criteriu tehnic pentru stabilirea latimii platformei gi a partii carosabile.

Gn tabelul 3: a = autoturism sau vehicul echivalent, ¢ = autocamion, A = autobuz).
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Latimea platformei/partii carosabile

Tabelul 3
. Latimea () conform STAS 2800 si OMT 45/98 Incrucisari posibile intre vehicule
Categoria Nr. de Cu viteza c
functional- Clasa b Er:.zi As g T u vitez J tfou
bt g : platforme
admmrstrauya tehnicd circulatie Platforma carosabild | incadrare Acostamente Normald Redusa Foarte de
a drumului kil ) .
incrucisare
Judetean sau :
comunal 2 8,0 6,0 2x0,25 2x0,75 Toate vehiculele
. c-C, c-C,
Comunalsau | V'V 2 7.0 9,5 - 2x0,75 a-a i
Vit : c-a, ¢-C
1 5.0 4,0 - 2x0,50 aa 2e

3. Platformele de ncrucisare se realizeaza conform elementelor geometrice prezentate n figura 1 si tabelul 4.
Elementele geometrice ale platformei de incrucisare

Tabelul 4

Categoria | 20 e8 ) [} <imea () cail platformel de
: partii : L (m) L1 {m)

functional R incrucisare (m}
administrative] -0 Sable in

A ‘-"'“"‘-‘W{E“‘ﬂ Minimad | Recomandabili| Minim& |Recomandabila] Minima |Recomandabila|

I

Comunal sau 4 2 3

Comun[a 10 30 10 15
(etapa |) 35 35 o

Platformele de Tncrucisare trebuie sa fie vizibile de la o platforma la alta. Valorile recomandabile pentru distanta dintre platformele de incrucisare, variaza ntre 200...300 m.
4. Latimea platformei drumului se masoara:

a. Intre muchiile superioare ale taluzurilor de rambleu sau al santurilor/rigolelor, in cazul in care pe platforma nu sunt parapete;
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b. TIntre fetele interioare ale liselor sau glisierelor, in cazul in care pe platforma sunt parapete;

c. Tn mod exceptional, datoriti categoriei functional administrative de drumuri judetene si comunale, se admite amplasarea parapetelor in cadrul Iatimii
acostamentelor.

5.1n localitatile rurale, profilul transversal se realizeaza conform anexei la Ordinul MT nr. 50/1998.
6. Supralargirea in curbe
a. Valorile supralargirilor (e) pentru fiecare banda de circulatie sunt conform tabelului 5 — STAS 863.

b. Supralargirea totala (s), egalad cu suma supralargirilor (e) ale benzilor de circulatie, se prevede spre interiorul curbei, insa, in cazuri exceptionale
sau in localitati rurale, se poate prevedea: pentru fiecare banda de circulatie separat, pe partea dreapta (in sensul de circulatie).

c. n cazul autovehiculelor cu lungime mare, dar fara remorca sau semiremorca, supralargirea se calculeaza cu relatia:

o= 2 100em @
R

in care
D = distanta dintre osia din spate si partea din fata a caroseriei autovehiculului cu lungime mare.

d. Tn cazul autovehiculelor cu semiremorca sau remorca, supraldrgirea se calculeaza cu relatia:

o= D g0 em @
R

in care:
D (m) = distanta dintre osia din spate si partea din fata a caroseriei autovehiculului tractor:

D, (m) = distanta dintre osia semiremorcii si $a, respectiv dintre osia din spate a remorcii si osia din spate a autovehiculului tractor.

7. Panta profilului transversal
a. Profilul transversal in aliniament se realizeaza cu profil acoperis.

b. Panta transversala a partii carosabile Tn aliniament se adopta, in functie de tipul stratului de rulare, intre 3% si 4%.
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c. Pentru raze cuprinse intre raza minima i raza curenta se prevede suprainaltarea profilului. Valoarea maxima a suprainaltarii este de 7%.
d. Pentru raze cuprinse intre raza curenta si raza recomandabila se prevede convertirea profilului.
e. Pentru curbe succesive de acelasi sens si de sens contrar, amenajarea n spatiu se realizeaza conform tabelului 4 — STAS 863.
f. Panta transversala a acostamentelor, in aliniament, depaseste cu 1...2% panta transversala a partii carosabile.
8. Inclinarea taluzurilor
nclinarea taluzurilor se prevede conform STAS 2914.

La profiluri transversale in debleu de mica adancime (1,0...1,5 m) se recomanda adoptarea pentru taluzuri, a inclinarii de 1/8...1/10, pentru prevenirea
Tnzapezirii drumului.

9. Zonele de siguranta. Zona de protectie a drumului.
a. Latimile zonelor de siguranta se prevad conform Legii nr. 82/1998 si anume:
- 1,50 m — de la marginea exterioard a santurilor, pentru profil transversal la nivelul terenului;
- 2,00 m — de la piciorul taluzului, pentru drumuri in rambleu;
- 3,00 m — de la marginea de sus a taluzului, pentru drumuri in debleu cu Thaltimea pana la 1,50 m inclusiv;
- 5,00 m — de la marginea de sus a taluzului, pentru drumuri in debleu cu Tnhaltimea mai mare de 5, 00 m.

b. Zona de protectie este cuprinsa Intre marginile exterioare ale zonelor de siguranta si marginile zonei drumului, situate, fata de axa drumului, la 20
m Tn cazul drumurilor judetene si la 18 m la drumurile comunale.

c. Zonele de siguranta si de protectie a intravilanului localitatilor rurale se stailesc conform Ordinului MT nr. 50/1998.
Sectiunea a 4-a
Dimensionarea structurii rutiere

Art. 29. Metoda de dimensionare a structurii rutiere, care constituie o prima etapa in cadrul consolidarii succesive, se bazeaza pe principiile metodei analitice PD 177-2001.
Metoda de dimensionare si exemple de calcul sunt prezentate in Anexa 2.

Art. 30. Evaluarea intensitatii medii zilnice anuale a traficului (nk) este prezentatd in Anexa 3.

mk: @M SI T Store:H:\drumuripoduri.chm::/partea®20l/AND%20582-02.htm 23.09.2010



NORMATIV PRIVIND STABILIREA CERINTELOR TEHNICE DE CALITATE A DRUMURILOR LEGATE DE CERINTELE U...

Sectiunea a5-a

Structuri rutiere: tipuri de structuri rutiere reco mandate

Art. 31. Avand in vedere valorile reduse ale traficului, structurile rutiere, pentru acest gen de lucrari, au de regula o alcatuire simpla (2-3 straturi).

Principalele aspecte ce trebuie sa fie avute in vedere la proiectarea acestora sunt:

1. sa permita utilizarea pe scara larga a materialelor locale;

Page 13 of 43

2. saraspunda sistemului general de consolidare succesiva a drumurilor, corespunzator conditiilor de dezvoltare economica a zonei pe care o deserveste;

3. sa necesite costuri de ntretinere cat mai reduse Tn raport cu costurile initiale de executie, nivelul de serviciu asigurat gi durata normala de functionare prevazuta

de Normativul AND 514-2000.

Art. 32. Materialele ce pot fi folosite ca agregate pentru realizarea structurilor rutiere sunt urmatoarele:

e agregate minerale de balastiera (nisip, balast, pietris);

e balast amestec optimal;

e pietris concasat sort 0 — 31,5;

e piatra sparta amestec optimal,

e piatra sparta sort 63 — 80;

e piatra sparta sort 40 — 63;

e cribluri sort 8 — 16, 16 — 25;

e savura sort0 -8, 0 - 16;

e deseu de cariera sort 1 — 25 (rezultat dupa prima treapta de concasare);
e zgura granulata de la combinatele siderurgice, sort 0-7;

e zgura bruta prelucrata de la combinatele siderurgice (concasata-sortata) ;
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o deseuri de mina (din statiile de flotatie);

o lianti: hidrocarbonati, hidraulici si puzzolanici.
Art. 33. In functie de conditiile locale si importanta drumului se recomanda structurile din anexa 4.
Secfiunea a 6-a
Masuri pentru protec tia la ac tiunea inghe t-dezghe tului

Art. 34. Drumurile pietruite sunt expuse unui risc ridicat de producere a degradarilor datoritad actiunii inghet-dezghetului, cand sunt intrunite simultan conditiile prezentate in
STAS 1709/2.

Art. 35. Pentru diminuarea riscului de producere a degradarilor din inghet-dezghet in cazul drumurilor pietruite se vor prevedea din proiectare urmatoarele masuri:

1. realizarea drumului, pe cat posibil, in rambleu (minimum 0,50 m deasupra terenului natural), iar atunci cand acest lucru nu este posibil se vor prevedea santuri
avand cota fundului cu minimum 15 cm sub nivelul patului drumului;

2. realizarea rambleurilor si a straturilor rutiere din pamanturi si materiale care sunt insensibile la inghet; obligativitatea de a se realiza gradul de compactare maxim
prevazut de STAS 2914 pentru pamantul de fundatie, in functie de pozitia stratului compactat in corpul terasamentului si de tipul de pamant (coeziv sau
necoeziv) folosit; prevederea gi realizarea de masuri constructive pentru imbunatatirea conditiilor hidrologice (trecerea de la conditii defavorabile sau mediocre la
conditii hidrologice favorabile) prin masurile prevazute la pct. 4.5.1. din STAS 1709/2 si in STAS 2916, 10796/1, 10796/2 si 10796/3;

3. daca portanta la nivelul patului nu impune obligativitatea realizarii unui strat de forma se va pevedea ca stratul inferior granular sa indeplineasca conditiile
prevazute in STAS 6400 pentru a prelua si functiile de substrat drenat si anticapilar;

4. céand celelalte masuri sunt considerate ca fiind insuficiente, se recomanda pentru suprastructura adoptarea solutiei care include un start stabilizat cu liant
puzzolanic.

Art 36. Daca prin masurile adoptate nu se poate asigura in suficientd masura protectia drumului la actiunea inghet-dezghetului se va prevedea posibilitatea impunerii de
restrictii de circulatie pentru vehiculele grele (bariere de dezghet) in perioadele critice.

Sectiunea a 7-a
Colectarea si evacuarea apelor
Art. 37. Generalitati

1. Proiectarea constructiilor anexe pentru colectarea si evacuarea apelor se va face in conformitate cu STAS 10796/1, STAS 10796/2 si STAS 10796/3.
Scopul acestor lucrari este de a evita degradarea corpului drumului, reducerea portantei terenului de fundatie, degradarea terenurilor limitrofe etc.
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2. La proiectarea drumurilor in profil longitudinal si transversal se va urmari ca platforma drumului sa prezinte o pozitie favorabila fata de terenul din
imprejurimi, astfel Incat sa se asigure conditii bune pentru colectarea si evacuarea apelor din precipitatii, a celor din fundatia drumului, precum si a celor
rezultate din drenurile de asanare sau de consolidare.

Art. 38. Colectarea si evacuarea apelor de suprafata.
1. 1n toate fazele de proiectare se vor stabili masurile necesare ca apele superficiale si de infiltratie sa nu afecteze conditiile de exploatare.

2. Pe langa masurile prevazute in standardele precizate de la art. 37 se vor mai avea in vedere urmatoarele:
a. Santurile longitudinale vor avea cota de fund, sub cota stratului de forma.

b. Pantele platformei drumului in profil transversal vor fi de 3-4%.
c. Acostamentele vor fi executate din materiale cu permeabilitate redusa si cu declivitati de 5-6%.
d. Se varenunta pe cét posibil la casiuri i rigole de paméant. Acestea pot favoriza patrunderea apei in straturile rutiere.
e. Dirijarea apelor colectate va fi facuta pana la emisari cu o capacitate suficienta de preluare a debitelor acumulate.
Art. 39. Colectare si evacuarea apelor de adancime
1. La proiectarea si executia lucrarilor de colectare a apelor de adéncime, se va tine seama de prevederile STAS 10796/3 si Instructiunilor tehnice AND ind. 513-2002.

2. Scopul principal al lucrarilor de drenaj este acela de interceptare si evacuare a apelor de infiltratie sau coborarea nivelului stratului acvifer freatic, cand acestea pot
influenta negativ comportarea corpului drumului.

3. Amplasarea si stabilirea sistemului de drenaj si a tipurilor de drenuri se va face tindnd seama de:
a. pozitia platformei drumului in profil transversal,

b. stratificarea terenului si stabilitatea acestuia;
c. posibilitatea de evacuarea apelor colectate din reteaua de drumuri in concordanta cu sistemul de evacuare a apelor de suprafats;
d. drenurile de consolidare vor fi insotite si de lucrari de sustinere, ziduri de sprijin, ramforti etc.

Art. 40. Podete

1. .Podetele au ca scop, preluarea apelor colectate de constructiile anexe (santuri, rigole, drenuri etc.) si a le descarca/dirija catre emisari. De asemenea, podetele vor
asigura traversarea cursurilor de apa cu debite reduse eliminand riscul unor inundatii din zona drumului.

2. Podetele pot fi provizorii (constructii din lemn) sau definitive (constructii din beron, beton armat etc.).
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3. Dupa forma constructiei, podetele pot fi dalate, ovoidale, boltite, tubulare sau pe grinzi.
4. Dimensiunile ce definesc sectiunea de scurgere a podetelor se vor stabili pe baza studiilor si calculelor hidraulice, efectuate Tn conformitate cu Normativul PD 95.

5. Pentru o buna functionare a podetelor se vor stabili i executa lucrari de amenajare in amonte (camere de cadere, corectarea albiilor, saltele de linistire, pereuri de
protectie etc.), precum si in aval (trepte de racordare la albia curenta etc.) in conformitate cu aceleasi prevederi din Normativul PD 95.

6. Amplasarea podetelor si adaptarea pe teren a proiectelor tip se va face in conformitate cu Normativul PD 19, astfel incat impreuna cu Tntreg ansamblu de constructii
anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, sa functioneze Th mod unitar.

[top]
CAPITOLUL 1l
Prescrip tii generale de execu tie
Sectiunea 1
Generalit ati

Art. 41. Pietruirea drumurilor de pamant se executa mecanizat, prin tehnologii specifice fiecarei lucrari, conform reglementarilor tehnice n vigoare.
Sectiunea a 2-a
Executarea terasamentelor

Art. 42. Executarea terasamentelor se realizeaza conform reglementarilor prevazute in STAS 2914, in Normativul ind. CD 182, precum si in alte acte normative conexe in
vigoare.

Art. 43. Lucrarile de terasamente se vor incepe dupa executarea operatiilor de retrasare, pichetare si realizarea lucrarilor pregatitoare

Art. 44. Lucrarile pregatitoare constau, Tn cazul terasamentului existent al unui drum de pamant, in pregatirea amprizei prin nivelarea platformei pe intreaga largime, realizarea
pantelor transversale conform proiectului $i compactarea pamantului pana la obtinerea gradului de compactare prin incercarea Proctor normala prevazut in STAS 2914.

Art. 45. Pentru variantele noi de traseu, In cadrul lucrarilor pregatitoare se vor executa si operatiile de defrisare, indepartarea pamantului vegetal si realizarea treptelor de
infratire in terenurile coezive, atunci cand panta transversala a terenului natural se situeaza intre 1/5 si 1/3. Pentru inclinari transversale mai mici de 1/5, treptele de infratire
nu sunt necesare, iar in cazul inclinarii transversale mai mari de 1/3, pentru asigurarea stabilitatii, se vor prevedea prin proiect lucrari definitive de sprijinire.

Art. 46. Treptele de infratire realizate In terenul natural vor avea o latime de cel putin 1 m si o panta de 2% spre aval. in cazul largirii platformei unui drum in rambleu se vor
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executa trepte de Tnfratire Tn taluzul existent, acestea avand o inaltime de 0,6-0,8 m.

Art. 47. Rambleurile se vor executa din pamanturi provenite din compensari sau gropi de Tmprumut prin imprastierea in straturi elementare si compactarea fiecarui strat pana
la realizarea gradului de compactare prescris prin STAS 2914, in functie de pozitia stratului pe Tnaltimea rambleului si de tipul paméntului (coeziv sau necoeziv).

Art. 48. Umiditatea pamantului pus n operé va fi cat mai apropiata de umiditatea optima de compactare. In cazul unor umiditati care depdsesc valorile abaterilor la umiditate
mentionate Tn tabelul 7 se va proceda, dupé caz, la umezirea sau uscarea pamantului pana la incadrarea umiditatii sale in tolerantele admise, astfel:

1. umezirea se realizeaza prin stropirea cu apa din cisterne prevazute cu rampa de udare. In functie de cantitatea de apa care trebuie introdusa si de tipul
pamantului, udarea se va face Tn una sau mai multe reprize; compactarea se va realiza numai dupa uniformizarea umiditatii;

2. uscarea pamantului se va face pe cale naturald prin afanare si evaporare. Se recomanda ca aceasta operatie sa se execute la locul de extragere a
paméantului (in groapa de Tmprumut);

3. pentru a reduce umiditatea pamantului si a-l face apt pentru compactare se recomanda tratarea cu var a acestuia conform prevedrilor din STAS 2914,

Art. 49. Tn rambleuri, pAmantul se agterne in straturi uniforme, paralele cu linia rosie proiectata, pe intreaga I&time a platformei; suprafata fiecarui strat intermediar va fi plana,
cu inclinari de 5% catre margini.

Art. 50. Tn cazul in care la realizarea unei umpluturi se folosesc atat pamanturi coezive, cat si pAmanturi necoezive, acestea din urma vor fi amplasate in straturile de la partea
superioara a terasamentului, fiind agternute in mod obligatoriu n straturi plane pe toata latimea rambleului. Se va evita formarea unor pungi de pamanturi necoezive in corpul
drumului, in care s-ar putea acumula apele de infiltratie sau meteorologice.

Art. 51. Lucrérile de terasamente nu se executa pe timp de ploaie. n cazul unor precipitatii in timpul lucrului se va proceda conform prevederilor stabilite n Figele ghid de
executie din Anexa de la Normativul CD 182.

Art. 52. Compactarea fiecarui strat asternut se realizeaza cu utilaje de compactare, in functie de tipul paméantului fiind recomandate:
1. pentru balast si balast nisipos: compactori vibratori;
2. pentru nisipuri i pietriguri: compactori vibratori gsi compactori cu pneuri;

3. pentru prafuri si argile: compactori cu proeminente pe tambure (tip ,picior de oaie”) si compactori cu pneuri; utilajele cu rulouri metalice netede pot fi
utilizate doar pentru compactarea unor straturi de grosime redusa (15...20 cm).

Art. 53. Valorile recomandate ale principalilor parametri ai compactarii (grosimea stratului de pamant inainte de compactare, numarul de treceri si viteza de lucru a utilajului)
sunt prezentate in Normativul CD 182. Tn cazul unor lucréri de terasamente cu volume de peste 5 000 m? stabilirea valorilor definitive ale parametrilor de compactare
mentionati se recomanda a se realiza prin compactarea de proba pe un sector integrat Tn traseu, executat la inceperea lucrarilor, in conditiile concrete de executie.

Art. 54. Pentru controlul executiei terasamentelor se va proceda in timpul desfasurarii lucrarilor conform prevederilor de la art. 71 din prezentul normativ. Dacéa valorile
determinate ale gradului de compactare sunt mai mici decét cele prevazute in STAS 2914 se va dispune continuarea compactarii, iar daca si umiditatea este ridicata se va
sacrifica stratul i se va recompacta dupa luarea masurilor ce se impun (inlocuirea paméntului, reducerea umiditatii prin evaporare sau tratare cu var, inlocuirea utilajului de
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compactare cu unul adecvat situatiei).

Art. 55. Tn cazul debleurilor excavatia se va executa in prima faza pana la nivelul acostamentelor, cu asigurarea evacuarii apleor din precipitatii de pe platforma creata.
Sé&parea in continuare pentru realizarea patului drumului se va executa pe tronsoane de lungime limitatd, cu putin timp Tnainte de executarea stratului de fundatie, luandu-se
masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului i asigurandu-se realizarea gradului de compactare de 100% Proctor normal pe o grosime de 30 cm.

Art. 56. Finisarea taluzurilor se face conform Normativului CD 182. Protejarea taluzurilor si santurilor se realizeaza in conformitate cu prevederile din STAS 2916.
Sectiunea a 3-a

Executarea stratului de form a

Art. 57. La realizarea stratului de forma se vor aplica prevederile din STAS 12253.

Art. 58. Executarea stratului de forma din materiale necoezive se realizeaza prin desfagurarea urmatoarelor operatii:

1. transportul $ depozitarea materialelor granulare in gramezi pe suprafata platformei, in cantitati care sa asigure realizarea stratului in grosimea necesara
dupa compactare; in cazul zgurii de halda se impune indepartarea in prealabil a fragmentelor cu dimensiunea maxima de 100 mm si a corpurilor straine;

2. asternerea materialului in strat, adaugarea cantitatii necesare de apa pentru obtinerea umiditatii optime de compactare, si aducerea la profil a stratului.
Operatiile se executa cu autogrederul;

3. compactarea stratului cu utilajele stabilite pe baza ncercarii de proba, pana la realizarea gradului de compactare de 98% din densitatea in stare uscata
maxima obtinuta in laborator prin determinarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13..

Art. 59. Realizarea unui strat de forma din paméant coeziv prin tratare/ stabilizare cu var este eficientd numai Tn cazul pamanturilor cu continut in fractiuni argiloase de cel putin
30%. Daca se urmareste numai o ameliorare a caracteristicilor geotehnice ale pamantului cu o umiditate ridicata inh scopul realizarii unei compactari corespunzatoare este
suficient un tratament cu 2...4% var hidratat raportat la masa pamantului in stare uscata. In cazul unor umiditati foarte mari (cu 7...15% peste wopt) se va folosi var nehidratat

(CaO) macinat sub forméa de bulgari, dozajele fiind precizate in STAS 12253. Pentru imbunatatirea proprietatilor mecanice ale stratului este necesara stabilizarea cu dozaje
mai ridicate de var (peste 5%), in acest caz fiind mai eficienta o stabilizare mixta a paméantului coeziv cu var si ciment sau cu zgura granulata si var. Dozajul de liant se
stabileste h acest caz de un laborator de specialitate autorizat prin incercari, conform prevederilor din STAS 10473/2.

Art. 60. Executarea unui strat din pamant coeziv tratat cu var se realizeaza prin amestecarea pe loc prin mai multe treceri, operatiile necesare desfaguréandu-se in urmatoarea
ordine:

1. scarificarea pamantului exitent sau, dupa caz, asternerea pamantului adus din groapa de imprumut; lucrarea executandu-se cu un utilaj cu lama prevazut
cu dispozitiv de scarificare;

2. raspandirea uniforma a cantitatii de var pentru asigurarea dozajului stabilit. Se recomand& ca imprastierea varului praf s se faca cu utilaje specializate. Tn
cazul in care nu se dispune de astfel de utilaje operatia se poate executa manual, varul urmand a fi aprovizionat in saci pentru o dozare precisa;

3. realizarea amestecului de pamant si var prin treceri succesive ale utilajelor specifice (autogredere, grapa polidisc, plug etc.) sau printr-o singura trecere a
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frezei rutiere specializate pentru aceasta lucrare;

4. adaugarea (eventual) de apa in cantitatea necesara pentru obtinerea umiditatii optime de compactare si reluarea operatiei de amestecare pana la
realizarea unui amestec omogen i un grad de faramitare (stabilit conform STAS 10473/2) de cel putin 70%;

5. asezarea la nivel a materialului Tn strat pe toata latimea platformei si intr-o grosime cu 25...30% mai mare decét grosimea stratului care trebuie obtinuta
dupa compactare;

6. compactarea stratului cu utilaje de compactare adecvate (se recomanda utilajele cu pneuri) pana la realizarea gradului de compactare prevazut in STAS
12253. Pentru obtinerea gradului de compactare necesar pe toata grosimea stratului se recomanda ca in cazul In care trebuie sa se realizeze o grosime
de strat mai mare de 25 cm, acesta sa se realizeze din doua straturi compactate separat, grosimea unui substrat fiind de minimum 10 cm. Daca insa se
dispune de utilaje de compactare grele apte de a realiza 0 buna compactare pe straturi groase (fapt ce trebuie atestat prin Tncercarea prealabila de
proba), este de preferat executia intr-un singur strat;

7. straturile de forma realizate din pamanturi coezive tratate cu var, cu zgura granulata si var sau cu var si ciment trebuie protejate impotriva pierderii
umiditatii pana la realizarea stratului rutier urmator.

Art. 61. Executarea stratului de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var sau cu ciment si var se realizeaza dupa aceeasi tehnologie. Se face
mentiunea ca n cazul stabilizarii mixte cu var si ciment cei doi lianti vor fi raspanditi si amestecati separat, in aceasta ordine.

Art. 62. Atunci cand stratul de forma stabilizat este realizat din paméant coeziv adus dintr-o groapa de imprumut, amestecarea cu liantul se poate realiza la locul de extragere a
pamantului, pe drum fiind transportat amestecul rezultat care va fi asternut si compactat ca un strat rutier.

Art. 63. Tn cazul realizrii stratului de forma tratat/stabilizat numai cu var, lucrarile trebuie sa se desfisoare numai in sezonul cald si finalizate Tnainte de data de 1 septembrie,
pentru ca amestecul rezultat sa ajunga la rezistenta suficienta Thainte de instalarea sezonului rece, in caz contrar sporind riscul producerii degradarilor din inghet.

Secfiunea a 4-a
Executarea straturilor rutiere
Art. 64. Executarea stratului inferior din materiale granulare va incepe dupa receptia lucrarilor de terasamente sau a stratului de forma.

1. Executarea straturilor din balast sau nisip se face conform prevederilor din STAS 6400 si consta Tn asternerea la sablon a materialului Tn strat cu grosimea
de maximum 15 cm gi compactarea, concomitent cu adaugarea prin stropire a cantitatii de apa necesara pentru asigurarea umiditatii optime de
compactare. Compactarea se realizeaza prin cilindrare sau cu utilaje vibratoare (rulouri sau placi vibratoare). Vibrarea se recomanda pentru materiale cu
EN = 40%, iar in cazul unor materiale cu EN = 25...40%, compactarea se poate realiza cu utilaje cu pneuri. Stratul din balast se compacteaza pana la
realizarea gradului de compactare de minimum 98% din densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata. Dupa
compactare, stratul se da n circulatie, compactandu-se cu material nou pe masura ce se formeaza fagase si gropi.

2. Stratul din balast amestec optimal este alcatuit dintr-un amestec de sorturi corespunzatoare de nisip si pietrig, sau din balasturi concasate si deseuri de
cariera, a caror granulozitate trebuie sa se inscrie in limitele prevazute in SR 662. Executarea stratului se realizeaza conform celor descrise la punctul
precedent.
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3. Executarea stratului din piatra sparta mare sort 63-80 se face conform prevederilor din STAS 6400 si consta in realizarea urmatoarelor operatii:
a. asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte pana la inclestare. Compactarea se face la inceput cu utilaje cu rulouri netede de 60 kN si se
continua cu utilaje cu pneuri sau vibratoare de 100-140 kN, fiind considerata incheiata atunci cand o piatra de aceeasi natura si cu dimensiunea de
cca 40 mm aruncata in fata ruloului utilajului de compactare este strivita, fara ca stratul sa sufere dizlocari sau deformari;

b. Tmpanarea pietrei sparte cu split 16-25 care se compac-teaza, se raspandeste si se stropeste cu apa pe toata suprafata;
c. Tnnoirea sau colmatarea stratului cu nisip sau savura;
d. acoperirea cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

4. Executia stratului de piatra spartd amestec optimal sort 0-31,5 (SR 667) necesita urmatoarele operatii:

a. stabilirea proportiilor de amestec a diferitelor sorturi de piatrd sparta si nisip pentru realizarea compozitiei granulometrice care trebuie sa se
inscrie ntre limitele prevazute n tabelul 5;

b. determinarea umiditatii optime Proctor modificata;

Limitele granulometrice pentru amestecul optimal de paitra sparta

Tabelul 5
Dimensiunea Trecut (%)
laturilor ochiurilor
patrate/rotunde . .
(mm) Minim Maxim
0,1 2 10
0,2 3 14
0,63 8 23
1,00 11 27
2,50/3,15 22 41
6,30/8 38 61
12,5/16 56 74

mk: @M SI T Store:H:\drumuripoduri.chm::/partea®20l/AND%20582-02.htm 23.09.2010



NORMATIV PRIVIND STABILIREA CERINTELOR TEHNICE DE CALITATE A DRUMURILOR LEGATE DE CERINTELE U... Page 21 of 43

20/25 74 88

31,5/40 90 100

a. realizarea amestecului granulometric cu ajutorul unei instalatii tip INS sau in lipsa acesteia cu o baterie de bun- care dozatoare, banda transportoare gi un
buncar de stocare;

b. asternerea materialului cu un repartizator-finisor sau cu lama autogrederului si addugarea cantitatii de apa corespunzatoare umiditatii optime de compactare
determinata Tn laborator;

c. compactarea stratului cu ajutorul utilajelor de compactare cu pneuri sau vibratoare pana la realizarea gradului de compactare de minim 98% din densitatea
maxima determinata prin incercarea Proctor modificata.

5. Executarea stratului de macadam se realizeaza conform prescriptiilor generale din SR 179, iar a straturilor din macadam semipenetrat sau penetrat cu bitum sau emulsie
bituminoasa conform prescriptiilor specifice prezentate in SR 1120.

Art. 65. Straturile rutiere din materiale stabilizate cu lianti puzzolanici se vor executa conform prevederilor din STAS 10473/1 si din Normativul CD 127.
Sectiunea a 5-a
Executarea stratului de protec tie

Art. 66. Pentru a mari durata normala de functionare a drumurilor pietruite si a asigura conditii de exploatare corespunzatoare se recomanda impermeabilizarea stratului
superior in conditiile prevazute Tn anexa 4.

Art. 67. Protectia prin tratamente bituminoase duble executate la rece se realizeaza conform prevedrilor din STAS 599 si a Normativului AND 545.

[top]

CAPITOLUL IV
Condi tii tehnice de calitate

Secfiunea 1
Generalit ati

Art. 69. Respectarea conditiilor tehnice de calitate se verifica prin controlul calitatii materialelor utilizate, controlul modului de realizare a lucrarilor pe parcursul executarii
fiecarei faze si prin verificarile facute cu ocazia receptiei lucrarilor.
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Art. 70. Rezultatele determinarilor efectuate pentru controlul materialelor si a executarii lucrarilor vor fi Tnscrise n registrul de laborator i in cartea constructiei, in conformitate

cu prevederile Legii 10/1995 privind calitatea constructiilor.

Sectiunea a 2-a

Condi tii tehnice de calitate pentru materiale

Art. 71. Materialele utilizate la executarea lucrarilor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in standardele specifice precizate pe parcursul prezentului normativ.
Verificarile si determinarile pe santier cu ocazia aprovizionarii materialelor trebuie facute de un laborator de specialitate autorizat si sunt cele precizate n tabelul 6.

Conditii tehnice de calitate pentru materiale

Tabelul 6
Nr. . _ Metoda de Conditia de Frecventa
crt. Materialul Caracteristica Tncercare admisibilitate | minima
- Compozitia granulometrica
imi ici STAS 1913/5
- Limitele de plasticitate La schimbarea
sursei de
- Umflarea libera STAS 1913/4 aprovizionare
. A . sau a frontului
Pamant/material . ;
1 p:ntru executallrea - Caracteristici de STAS STAS 2914 | d€ lucru din
rambleurilor compactare prin incercarea | 1913/13 groapa de
Proctor normala lmprumut,
STAS 1709/2 |na|nt_e _de
- Sensibilitatea la inghet aprovizionarea
STAS 7107/1 pe santier
- Continutul de materii
organice
STAS 730
e Granulozitate STAS 730
e Uzura LA STAS 730
STAS 4606

Agregate naturale

e Echivalentul de nisip
(EN)
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Lianti/adaosuri

Var hidratat sau
nehidratat

Zgura granulata

Rezistenta la Tnghet-
dezghet

Uzura Los Angeles

Examinarea datelor
Tnscrise Tn certificatul
de conformitate a
calitatii care Tnsoteste
fiecare lot
aprovizionat

Finetea de méacinare
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SREN 459-2

STAS 11394/4

de balastiera Continutul de STAS se schimba
pentru straturile impuritati 1913/13 sursa de
rutiere ' aprovizionare

Carateristici de

compactare prin SR 662

incercarea Proctor

modificata

Continutul de argila

(VA)

Granulozitate STAS 730

Dimensiunea maxima | STAS 4606

STAS 730

Forma granulelor
Agregate naturale Continutul d | STAS 4606
de cariera precum ontinutul de corpur Ori de céte ori
si pietrisuri sau straine STAS 730 se schimba

9 - SR 667

zgura bruta sursa de
prelucrate prin Rezistenta la STAS aprovizionare
concasare sfaramare prin 6200/15

compresiune

STAS 730

SREN 459-
1

STAS 9310

La
aprovizionarea
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Sectiunea a 3-a

Cenusa de
termocentrala

Bitum

Emulsie
bituminoasa

Apa

Continutul de (CaO +
MgO) activi

Granulozitatea
Granulozitatea

Indicele de activitate
puzzolanica

Penetratia 25T
Punctul de Tnmuiere

Adezivitatea bitumului
pentru agregate

Continutul de reziduu
bituminos

Viscozitatea Enger la
20C

Adezivitatea bitumului
pentru agregate

Stabilitatea la stocare
Potabilitate

pH

STAS 4606

STAS 4606

CDh 127

SR 3852-1

STAS 42

STAS 60

STAS 10969/1

STAS 10969/2

CD 127

STAS 8819

SR 754

AND 537

AND 552

STAS 790

pe santier

Pentru fiecare
lot
aprovizionat

Pentru fiecare
lot
aprovizionat

1 set incercari
la 10 t bitum

La 100t
agregate

La schimbarea
sursei de
aprovizionare

Execu tia lucr arilor. Condi tii tehnice de calitate
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Art. 72. Modul de executare a lucrarilor trebuie urmarit zilnic de laboratorul de santier prin efectuarea controalelor si determinarilor precizate in tabelul 7.

Tabelul 7
Nr. || Operatia si Metoda de || Conditia de Frecventa
crt. | caracteristica determinare || admisibilitate || verificarii
verificata
1 Executarea Masurare In functie STAS 2914
terasamentului directa
de tipul Zilnic si
-grosimea stratului || STAS compactorului || dupa
inainte de 1913/1 modificarea
compactare Pamant conditiilor
coeziv: meteo
-umiditate
pamantului W+ 20 Min. 4
opt deter. pe
L un sector
Pamant de 1 km
necoeziv
_gradul de Normativ C Wopt +3%
compactare prin 182
Tncercarea Proctor STAS 2914
normala
2 Executarea Observatii STAS 12253 | Permanent
stratului de forma Si
masuratori
-realizarea conf.
operatiilor care Conform La max.
compun procesul STAS proiect 200 m
tehnologic 12253
STAS 12253 | 1n cel putin
Masurare 1 pct. la
directa 1000 m2
-grosimea stratului
STAS Stas 12253 Pe cel
seriea 3
-gradul de epruvete la
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compactare Stas 2 000 m?
10473/2

-rezistenta la
compresiune pe
epruvete
confectionate la
executia stratului

3 Executarea
straturilor din
agregate naturale

si deseuri
industriale

prelucrate cu
exceptia STAS 6400 Permanent
macadamului

STAS 6400 | sSTAS 6400 in cel putin

-respectarea 1 pct. la
proceselor STAS 250 m
tehnologice de 1913/13 lungime
executie

-gradul de

compactare

4 Executarea
macadamului
simplu si a
macadamurilor
semipenetrate si SR 179 Permanent
penetrate
SR 179 si SR1120
-respectarea
proceselor SR 1120
tehnologice de
executie

5 Executarea
straturilor din
materiale
stabilizate cu lianti
hidraulici si STAS STAS Permanent
puzzolanici 10473/1 si 10473/1
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-respectarea CD 127 CD 127
proceselor
tehnologice de STAS

executie 10473/1
STAS
10473/1

-rezistenta la CD 127
compresiune pe
epruvete
confectionate la
executia stratului

Permanent

6 Executarea

straturilor de
protectie din STAS 599 STAS 599 si
tratamente
bituminoase duble AND 545-95

-respectarea
proceselor
tehnologice de
executie

Permanent

CAPITOLUL V

Receptia lucr arilor
Sectiunea 1
Receptia pe faze de lucr ari
Art. 73. Receptia pe faze de lucrari se realizeaza dupa terminarea executiei fiecarui strat rutier.
Art. 74. Receptia pe faze va cuprinde urmatoarele verificari:

1. respectarea prevederilor tehnice aplicate Tn executie;

mk: @M SI T Store:H:\drumuripoduri.chm::/partea®20l/AND%20582-02.htm

Page 27 of 43

23.09.2010



NORMATIV PRIVIND STABILIREA CERINTELOR TEHNICE DE CALITATE A DRUMURILOR LEGATE DE CERINTELE U... Page 28 of 43

2. elementele geometrice realizate (grosimi, latimi, pante transversale, declivitati longitudinale, amenajare curbe etc.);
3. exactitatea rezultatelor determinarilor de laborator consemnate in registre si buletine de analize.

Art. 75. Rezultatele receptiei pe faze se consemneaza in procese verbale Tncheiate ntre reprezentantii constructorului, beneficiarului i proiectantului (atunci cand prin caietul
de sarcini se specifica prezenta proiectantului).

Art. 76. Nu se va trece la executarea urmatoarei faze de lucrari pana cand remedierile consemnate n procesul verbal nu au fost efectuate.

Sectiunea a 2-a

Receptia preliminar &

Art. 77. Receptia preliminara se efectueaza de catre comisia de receptie numita de beneficiar.

Art. 78. Membrii comisiei de receptie vor fi persoane de specialitate altele decét cele care au participat direct la executia lucrarilor

sau supravegherea acestora.

Art. 79. Receptia va fi convocata in cel mult 15 zile dupa comunicarea constructorului si confirmarea dirigintelui ca lucrarile au fost terminate n totalitate.

Art. 80. Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate, de documentele de control incheiate pe parcursul executiei si a
proceselor verbale de receptie pe faze de lucrari.

Art. 81. La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile Tn procesul verbal de receptie preliminara si-I va inainta, in termen de 3 zile beneficiarului,
impreuna cu recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptie, aménarea sau respingerea ei.

Art. 82. Presedintele comisiei de receptie va prezenta beneficiarului procesul verabal de receptie cu observatiile comisiei si recomandarea acesteia, in baza céaruia beneficiarul
hotaraste admiterea, amanarea sau respingerea receptiei pe care o notifica in termen de 3 zile executantului cu un exemplar din procesul-verbal.

Sectiunea a 3-a
Receptia final a

Art. 83. Receptia finala se efectueazé de aceeasi comisie de la faza preliminara, care va fi convocata in cel mult 15 zile dupa expirarea dratei de garantie prevazuta de
reglementarile in vigoare.

Art. 84. Comisia de receptie va examina:

1. procesele verbale de receptie preliminara;
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2. finalizarea lucrarilor prevazute la receptia preliminara;
3. referatul beneficiarului privind comportarea lucrarilor in perioada de garantie;
4. cartea constructiei completata la zi conform normelor in vigoare.

Art. 85. Comisia de receptie va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie finala si-l va Thaintea beneficiarului in termen de 3 zile impreuna cu
recomandarea de admitere, cu sau fara obiectii a receptiei, de aménare sau de respingerea ei, propunand masuri pentru inlaturarea neregulilor semnalate.

Art. 86. Pe baza recomandarii comisiei de receptie, beneficiarul hotaragte admiterea, amanarea sau respingerea receptiei, notificand executantului hotararea sa in termen de
3 zile de la primirea propunerilor, data notificarii de catre beneficiar constituind data receptiei finale.

Art. 87. Comisia va avea in vedere si alte prevederi cu privire la efectuarea receptiilor pe faze, preliminare si finale prezentate in ,Regulamentul de receptie a lucrarilor de
constructie si instalatii” aprobat prin HG nr. 237/1994, ,Regulamentul privind efectuarea receptiei lucrarilor si serviciilor de intretinere gi reparatii curente la drumurile publice”
ind. 514-2000 si Legea 10/1995 ,Calitatea lucrarilor in constructii”.

[top]

CAPITOLUL VI
Dispozi tii finale
Art. 88. Anexele 1...4 fac parte integranta din prezentul normativ.

[top]

Anexa 1l

Curbe de racordare progresive

Unghiul (ag) R q burd (o)
. . Ca aza de curbura (p . o
Tipul . Ecuatia - tangentei in ntr-un punct Deplasarea cercului AR Lungimea (L) racordaril Notatii
curbei intrinseca || punctul intermediar progresive :

final/Unghiul (a)
tangentei ¢ntr-un
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punct
intermediar
Clotoida Conform STAS 863-85
1T L
= L—
n+1 R n = exponent
adoptat de
proiectant
".,,."3
= . A = modulul
47R] (paramentrul)
Clotoid
- fps=ar p A 1 Srolnames
1 -
Sgrrgrgicletru 5" [n + ’l} @A n [[n + 1} o % punctul
n+1 2[n + 2} intermediar de
coordonate X,
y
R =raza
arcului de cerc
o= 1 .5 ramas
n+1 o
L y= ordlor_%ta
0P == punctului de
@ 2R abscisa x
Y = 3
Parabola BRL w? FL (’l + o ) _ 5 y=4 AR (¢n
cubica = AL o= j=0,5m/s punctul final)
x
|_2 L =se
masoara pe
29K abscisa
a 5 W2
éé?cddee tQo, = - L=12258107" —
oz p=2R o =+ 2R AR
dubla
J=0,5m/s3
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Anexa 2

A. Metoda de dimensionare a structurii rutiere

1. Schema de calacul: multistrat elastic liniar. Materialele din straturile rutiere si pamantul de fundare sunt caracterizate prin modulii de elasticitate dinamica E si coeficientii
Poisson (n).

Stratul reprezentat de pamantul de fundare se considera de grosime semiinfinita.
2. Ipoteza de calcul: Intre straturile rutiere se inregistreaza aderenta perfecta.
3. Criterii de dimensionare:

o pentru structuri rutiere suple: deformatia specifica verticala de compresiune admisibila (e ), la nivelul patului drumului, sa nu fie depasita;

z adm

o pentru structuri rutiere semirigide:

= tensiunea orizontala de intindere admisibila (o ), la baza stratului din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici, sa nu fie depasita;

radm

m deformatia specifica verticala de compresiune admisibila (e ), la nivelul patului drumului, sa nu fie depasita.

z adm

4. Traficul de calcul (N,) exprimat in milioane de osii standard de 115 KN (m.o.s.) se obtine cu relatia (2.1):

6 PernPrr
N, =365-10"p,-c,>n, ?

h=1

B (m.0.s) (2.1)

unde:

365 = numarul de zile calendaristice dintr-un an;

Py = perioada de perspectiva (ani); se stabileste de catre administratorul drumului, recomandandu-se:

P, = 3,0...5,0 ani pentru pietrisuri fara materiale stabilizante cu lianti puzzolanici;
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Py = 5,0...7,0 ani in cazul straturilor din macadam semipenetrat sau penetrat si al straturilor din materiale stabilizate cu lianti puzzolanici;

C = coeficientul de repartitie transversala pe benzi de circulatie:
— ¢, = 1,0 pentru drum cu o banda de circulatie

- C, = 0,5 pentru drum cu doua benzi de circulatie;

n, = intensitatea medie zilnica anuala (MZA) a vehiculelor din grupa K;

n, se estimeaza de catre administratia drumului, recomandandu-se folosirea metodologiei prezentate n Anexa 3;
py g = coeficientul de evolutie a vehiculului din grupa K, corespunzator anului de dare in exploatare (R);

py r = coeficientul de evolutie a vehiculelor din grupa K corespunzator ultimului an (F) din cadrul perioadei de perspectiva.
Pentru coeficientii de evolutie se adopta valorile din normativul de la pozitia xx, referinte.
5. Osia standard (OS 115 KN) prezinta urmatoarele caracteristici:

= sarcina pe roti duble: 57,5 KN;

m presiunea de contact: 0,625 Mpa;

= raza suprafetei circulare echivalente de control: 0,171 m.

Dimensionarea la actiunea osiei standard este justificatd de prevederile OG 79/2001, referitoare la masa maxima admisa pe drumuri pietruite.

Page 32 of 43

6. Coeficientii de echivalare (f,) in osii standard de 115 KN, stabiliti de AND pe baza recensamantului general al circulatiei din anul 2000, sunt prezentati in tabelul 1 — Anexa

3.

Valorile coeficientilor de echivalare se reactualizeaza in conditiile prevazute de normativul de la pozitia xx, referinte, dupa fiecare recensamant general al circulatiei.

Pentru vehicule speciale, Th primul rand vehiculele agricole, coeficientii de echivalare se stabilesc, in functie de gradul de agresivitate asupra complexului rutier, in

conformitate cu pct. 6 din anexa 3.

7. Capacitatea portanta la nivelul patului drumului.
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7.1. Tipurile de paméant de fundare si valorile de calcul ale caracteristicilor de deformabilitate se considera conform pct. 4.2.1....4,2,5, din normativul PD 177-2001.

7.2. Imbunatatirea capacitatii portante la nivelul patului drumului se poate realiza prin executia unui strat de formé, in conformitate cu prevederile STAS 12253 si ale pct. 4.4
din normativul PD 177-2001.

8. Analiza structurii rutiere la solicitarea osiei standard.

8.1. Valorile de calcul ale caracteristicilor de deformabilitate pentru materiale necoezive si pentru agregatele naturale stabilizate cu lianti puzzolanici se considera conform
tabelului 7 i respectiv tabelului 8 din normativul PD 177-2001. La tabelul 7 se adauga, pentru nisip (in stratul de fundatie): E = 70 MPa, v = 0,27.

8.2. Calculul deformatiei specifice verticale de compresiune (g,) la nivelul patului drumului si a tensiunii orizontale de intindere (s,) la baza stratului de agregate materiale
stabilizate cu lianti puzzolanici, se efectueaza cu programul de calcul CALDEROM 2000.

8.3. Criteriul deformatiei specifice verticale de compresiune admisibile, la nivelul patului drumului, este respectat daca este indeplinitd conditia (2.2).

o < Fm (microdeformatii)
2 = 7

n care: Eidm = BDDN;U 28 (microdeformatii)

Legea de oboseala este valabila pentru valori N, < 1 (m.o.s.), valoare n care se incadreaza, de regula, drumurile pietruite de clasa tehnica IV si V, in peiroada de perspectiva
de 3...7 ani.

Pentru N, > 1 (m.o.s.) legea de oboseala devine (2.3)

SAIm 329[\];02? (microdeformatii) (2.3)

N =

8.4. Criteriul tensiunii orizontale de intindere admisibild, la baza stratului din agregatele naturale stabilizate cu lianti puzzolanici, este respectat daca este indeplinitad conditia
(2.4).

0, <0, ,gm (MPa) (2.4)
in care:
O, aqm = R{(0,60 — 0,056 log N,) (MPa) (2.5)

R, = rezistenta la intindere a agregatelor naturale stabilizate cu lianti puzzolanici.
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B. Exemple de calcul
Exemplul 1
1. Se considera un drum comunal, de pamant, cu doua benzi de circulatie. Se cunosc urmatoarele:
o tipul climatic I, regim hidrologic 2b
o pamant de fundare: P4 (Ep = 50 MPa; v = 0,35)
© nu exista tnregistrari sistematice ale intensitatii traficului
o durata normala de functionare prevazuta de administratorul drumului este de 3 ani.
2. Traficul de calcul se stabileste conform pct. 1, anexa 3.

2.1. In tabelul 1 se prezinta calculul mediei zilnice anuale Nyo3 (P€ baza inregistrarilor efectute in 2003).

Sporul aferent traficului induit — evaluat de catre administratorul drumului se considera diferentiat pe grupe de vehicule.
2.2. 1n tabelul 2 si relatia (2.6) se prezinta traficul de calcul (N,) pentru durata normala de functionare.

2.3. In functie de resursele locale se propune urmatoarea alcatuire a structurii rutiere:

1. Tratament bituminos dublu

2. Strat superior din piatra sparta sort 63/80: h = 15 cm; E = 400 MPa; v = 0,27

3. Strat de fundatie din balast: h = 25 cm; E = 0,2 x 250945 x 50 = 120 MPa; v = 0,27

4. Pamant de fundare: E = 50 MPa; v = 0,35

Calculul intensitatii mediei zilnice anuale (n,,,) in anul darii in functiune a drumului

Tabelul 1

. Inregistrari in sezonul de vara
Grupa de vehicule ay
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Autocamioane si

derivate cu 2 osii

Idem cu 3 osii si 4 osii

Autovehicule articulate

Autobuze

Remorci

* Evaluat de catre administratorul drumului

Tabelul 2

Total 36,82 (0.s. 115 KN)

Ziua l

25

12

3

5

15
Grupa de n
vehicule ko3
0 1
Autocamioane si
derivate cu 2 34
osii
Idem cu 3 osii i

" 4

4 osii
Au.tovehlcule 14
articulate
Autobuze 7
Remorci 20

Ziua 2

28

10

16

k03

1,0

1,0

1,0

1,0

1,0

Pk06

1,075

1,075

1,055

1,055

1,107
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Ziua 3

22

11

14

Proz + Puos

2

1,04

1,04

1,03

1,03

1,05

0,85

0,88
0,83
0,82

0,85

ek

0,4

0,6

0,8

0,6

0,3
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(%) 1 2
oz ~ 5 e Zi
3 T o
15 34
10 14
- 4
20 7
15 20
Produsul

col(1) = x col(4) x
col(5)

6

14,15

8,74

3,30

4,33

6,33
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Rezulta:

N, =365 x 106 x 3x 0,5 x 36,82 = 0,020159 (m.0.s. 115 KN) (2.6)

1. Criteriul de dimensionare:

€ (2.2)

<
z‘szadm

szadm

2. Folosind programul de calcul CALDEROM 2000 rezulta pentru structura rutiera mentionata la pct 2.3:

€, = 1702 (microdeformatii) fiind Tndeplinita conditia (2.2).

Exemplul 2

1. Se considera datele de la exemplul 1, cu exceptia duratei normale de functionare, care se adopta de 7 ani.

2. Traficul de calcul se stabileste conform pct. 1, anexa 3.

2.1. Media zilnica actuala (n,,) este prezentata in tabelul 1 (exemplul 1).

2.2. Tn tabelul 3 si relatia (2.7) se prezinta traficul de calcul (N,) pentru durata normala de functionare de 7 ani.

Tabelul 3

=600 x Nc0?8 = 600 x 0,0201590:28 = 1790 (microdeformatii)

2 osii

Produsul
Grupa de Dhos + 0
VehiF();u|e Mos || Pkos || Pkio % fex || col(1) =
x col(4)
x col(5)
0 1 2 3 4 5 6
Autocamioane
si derivate cu 34 1,0 1,226 || 1,113 0,4 | 15,14
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ldemcu3osii || 1, || 10 | 1206 1,113 06 [ 935
Si 4 osii

Autovehicule

Autoven 4 |10 | 1132 1,066 08 [ 362
Autobuze 7 1,0 1,132 || 1,066 0,6 || 4,48
Remorci 20 | 1,0 | 1250 | 1,125 03675

Total 39,34 (0.s. 115 KN)

Rezulta

N, =365 x 106 x 7 x 0,5 x 39,34 = 0,050257 (m.0.s. 115KN) (2.7)

2.3. In functie de resursele locale se propune strat superior din agregate naturale stabilizate cu zgura granulata.

Page 37 of 43

2.3.1. Folosirea stratului rutier din materiale legate justificd — pentru uniformitatea capacitatii portante la nivelul patului drumului — realizarea unui strat de forma, prin

tratarea cu var a pamantului P4.

Asigurarea — prin stratul de forma a capacitatii portante de minimum 80 MPa — permite si folosirea rationala a agregatelor naturale Tn stratul de fundatie.

2.3.2. Se propune urmatoarea alcatuire a structurii rutiere:

1. Tratament bituminos dublu

2. Strat superior din agregate naturale stabilizate cu zgura granulata: h = 20 cm;

E =1200 MPa; v = 0,25.

3. Piatra sparta amestec optimal: h = 15 cm; E = 500 MPa; v = 0,27

4. Strat de fundatie din balast: h = 15 cm; E = 0,2 x 150%% x 80 = 152 MPa; v = 0,27

5. Strat de forma: E = 80 MPa; v = 0,35.

3. Criteriile de dimensionare:
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—Pentru stratul 2 ¢, < ¢ (2.9)

radm

e . =0,35 (0,6 — 0,056 x log x 0,050257) = 0,235 (PMa)

radm

— La nivelul patului drumuluiz e, <€ (2.2)

z adm

3 =600 x Nc 028 = 600 x 0,050257-928 = 1386 (microdeformatii)

z adm
4. Folosind programul de calcul CALDEROM 2000 rezulta pentru structura rutiera propusa la pct. 2.3.2:
0=0,226 (PMa) fiind indeplinitd conditia (2.4)

€, = 553 (microdeformatii) fiind indeplinita conditia (2.2).

[top]

Anexa 3

Evaluarea intensit atii medii zilnice anauale (n )

1. Intrucat, pentru drumurile de pdmant, nu existd — de reguld — Tnregistrari sistematice ale debitelor vehiculelor, pentru evaluarea n, (intensitatea medie zilnica anuala
pentru grupa k de vehicule) se recomanda urmatoarea metodologie:

11. Se efectueaza nregistrari (recensamanturi) manuale pentru categoriile k de vehicule, Tn sezonul de vara, in minimum 3 zile (cate o zi in fiecare luna; se excepteaza
zilele de luni si de la sfarsit de saptamana).

1.2. Intesitatea medie zilnica anuala (n,) pentru grupa k de vehicule se obtine cu relatia (3.1).

1, &0y
n =—t »—@3.1)
ko k;ak

n care

n = numarul de zile in care se efectueaza inregistrarile manuale ntre orele 6,00 si 20,00;
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Oy = debitul grupei k de vehicule Tnregistrat in ziua ,j”;

Page 39 of 43

a, = coeficientul de redresare, reprezentand raportul dintre debitul in 14 ore si debitul in 24 ore. Se adopta valorile din tabelul 2;

t, = coeficientul care tine seama de treficul indus generat prin Tmbunétatirea conditiilor de circulatie; t, — se evalueaza de administratorul drumului in functie de conditiile

locale (valoare informativa: 1,1...1,2).

2. Coeficientii de echivalare (f,) a vehiculelor fizice Tn osii standard de 115 KN pentru structuri rutiere suple/semirigide.

Tabelul 1

Autocamioane | Autocamioane Autovehicule Tractoare
si derivate cu si derivate cu articulate Autobuze || vehicule Remorci
2 osii 3 si 4 osii speciale
Conf. pct
Fex | 0.4 0,6 0,8 0,6 c PCt 0,3

3. Coeficientii de evolutie a traficului pentru drumuri judetene si comunale sunt cei prevazuti in ,Normativul pentru determinarea traficului de calcul pentru proiectarea
drumurilor din punct de vedere al capacitatii portante si al capacitatii de circulatie.”

4. Coeficientii de redresare pe grupe de vehicule

Tabelul 2

Autocamioane | Autocamioane Autovehicule Tractoare
si derivate cu si derivate cu . Autobuze || vehicule Remorci
" . - articulate :
2 osii 3 si 4 osii speciale
a, || 0,85 0,88 0,83 0,82 0,85

5. Calculul coeficientilor de echivalare (f,,) a vehiculelor speciale in osii standard de 115 KN pe baza criteriului agresivitatii asupra complexului rutier, se efectueaza cu

relatia (3.2):

n F:- b
-Nal] G2
“ Z '[115]
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in care:

K = categoria vehicului special;

P, = sarcina pe osia ,i” a vehiculului special;

A, = parametru Tn functie de tipul osiei (tabelul 3);

b = exponent cu valoarea 3,0 pentru sisteme rutiere suple/semirigide;
n = numarul de osii ale vehiculului special pe tipuri de osii (directoare, alte osii simple, tandem, tridem).
Valorile parametrului A

Tabelul 3

Osia din fata Alte osii simple | Osii tandem

(@9 < 1,80 m)

Osii tridem

(d® < 1,40 m)

2,4 0,6

X) distanta dintre osiile succesive.

[top]

ANEXA 4

Structuri rutiere recomandate pentru pietruirea dru
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Structuri de
Nr | Alcétuirea structurii ; i 2 : . protectie la Lucréri de intretinere
ert itidra Materiale utilizate in structurile rutiere partea post executie
supericara
1 2 3 & b
1. Strat portant din balast realizat in una sau doua Reprofilare, cu aport
1 1 reprize de material pietros
2 2. Strat de forma (pietris 7...15) 80-120
mc/km/an
1.  Strat superior din balast amestec optimal sau
: strat din pietris concasat sort 0-31,5 (indice de E:ﬂ;‘;ﬂanr; ‘;:tf'g;’”
2 concasare minim 60%) (pietrig 7 1%) 80-120
2 2. Strat de fundatie din balast n?\c.-‘krg.-‘al;'i"
3 3. Stratde forma
1.  Strat din piatra sparta sort 63/80 Strat de savura
1 2. Strat de fundatie din balast sau strat de fundatie | 0-18, 15-20 sl ooy
2 din deseu de cariera sort 0-25 kg/mp sau REUHE EHIITER
31173 Tratament stratului de protectie
Blttminos dublii Tratament bituminos
3. Strat de forma simplu
1.  Strat superior din piatra sparta amestec optimal Tratament Interventii locale cu
1 cu dimensiunea maxima a granulelor de 40 mm. | bituminos dublu aport din piatra sparta
4 2 2. Strat de fundatie din balast sau strat de fundatie sort 8-25
3 din deseu de carierd sort 0-25 Tratament bituminos
3. Strat de forma simplu
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1 2 3 4 5
5 1. Strat superior in variantele: Strat de savura Aport de savura
1 macadam semipenetrat (0-8) 15-20 pentru mentinerea
macadam penetrat kg/mp stratului de protectie
2 2. Strat de fundatie din balast sau
3 strat de fundatie din deseuri de carierd (0-25)
Tratament Tratament bituminos
3. Strat de forma bituminos dublu simplu
6 1. Strat superior din agregate naturale stabilizate Trecerea cu lama
1 cu zgura granulatd autogrederului in
2 2. Strat de fundatie din balast sau strat de fundatie perioade umede, local
3 din zgura siderurgicd concasata gi sortata sort O- Tratament adaos de zgura
31,5 bituminos dublu | granulata
3. Strat de forma
Tratament bituminos
simplu
7 1. Strat superior din agregate obtinute din
prelucrarea zgurii de otélerie: Aport de zgurd
; - dupa formula macadamului sau Strat de protectie | concasata pentru
3 - dupd formula amestecului optimal de piatra sparta din zgurad mentinerea stratului
concasata sort de protectie
4-8,48-20 kg/mp
2. Strat de fundatie din zguré concasata sort Tratament Tratament bituminos
0-31,5 bituminos dublu | simplu
3. Strat de forma

Noti: Stratul de forma se va executa numai atunci cAnd caracteristicile si starea padmantului din patul drumului impun acest lucru.

Stratul de protectie de tipul tratamentului bituminos se va executa numai dacé din puct de vedere tehnic si economic se justifica (drumul urmeaza sé
primeasca o imbraciminte noud in urmétorii 3-4 ani, drum de interes turistic etc.). Stratul stabilizat cu zguré granulata poate réméane si fara strat de
protectie intrucat particulele fine rezultate din actiunea traficului conduc la cresterea coeficientului de activitate. Sub aportul de apa din precipitatii, are
loc un process prelungit de Tntérire si in consecintd o autoaparare continud. Agregatele naturale ce pot fi stabilizate cu zgura granulaté pot fi. nisip,
balast, pietris concasat, zgura siderurgica concasata i sortata, deseu de cariera etc. Alfj lianti puzzolanici (cenusi de termocentrale, tufuri vulcanice)
pot fi folositi numai in straturi portante.Pentru materialele ale céror caracteristici tehnice nu sunt stabilite prin standarde sau norme specifice, este
necesard obfinerea agrementelor tehnice de la organele abilitate, in conformitate cu prevederile Legii 10/95. In toate cazurile, studiile de laborator

pentru stabilirea refelelor i a procedurilor tehnice de fabricare si punere in opera, sunt obligatorii.
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