Sectiunea 11
Masuri de tehnicad a securitatii

muncii si stingerea incendiilor

Art.61. - Pe intreaga perioada de executie a lucrarilor
privind imbracamintile rutiere din beton de ciment armat

continuu se vor respecta prevederile din Normativul NE 014-
2002.
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DE 115 KN PE OSIA SIMPLA

AND 571-2002



ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

DECIZIA

DIRECTORULUI GENERAL AL AND
Nr. 494 din 10.12.2002

' in conformitate cu regulamentul de organizare al Administratiei
Nationale a Drumurilor, stabilit prin Hotédrarea de Guvern nr. 1275 / 1990,
nodificatd i completata prin Hotérarile de Guvern nr. 24 1994, 276 / 1994,
250 /1997 si 612 / 1998, si in baza Ordinului Ministrului Lucrarilor Publice,
‘ransporturilor si Locuintei nr. 481/30.01.2002, ec. Aurel Petrescu - Director
jeneral al Administratiei Nationale a Drumurilor - RA, emite urmatoarea:

DECIZIE

Art.1. Se aprobd "Catalogul de solutii de ranforsare a structurilor
rutiere suple si semirigide pentru sarcina de 115kN pe osia simpla" ind.
AND 571 -2002.
Art.2. Aducerea la indeplinire a prezentei Decizii revine Serviciului Tehnic
. AND, CESTRIN, DRDP 1 - 7 si unititilor de administrare a drumurilor
judetene si locale.

L § L-
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CAPITOLULI
PREVEDERI GENERALE

I.1. Prezentul catalog se refera la solutiile tip de

- ranforsare a sistemelor rutiere suple si semirigide cu

straturi bituminoase.

I.2. Dimensionarea straturilor bituminoase de

ranforsare a fost efectuata in conformitate cu prevederile
- Normativului pentru dimensionarea straturilor

bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si

- semirigide, indicativ AND 550.

DOMENIUL DE APLICARE

I.3. Ranforsarile cu straturi bituminoase se

- includ in activitatea de reparatii curente a drumurilor
- publice si se executa pentru sporirea capacitatii portante

a drumurilor,

I.4. Necesitatea ranforsarii sistemului rutier este

‘determinata de starea tehnicd a acestuia, conform

prevederilor instructiunilor indicativ CD 155 si este

rezultatd in urma unei expertize tehnice.

I.5. Datele referitoare la starea tehnicd a

'-I-drumului vor fi extrase din Banca Centrala de Date
Tehnice Rutiere si/ sau prin masurari efectuate pe teren.

I.6. Solutiile de ranforsare care fac obiectul

‘acestui ghid tehnic nu se aplicd in cazul ranforsarilor
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autostrazilor, drumurilor expres, al drumurilor nationale
europene si al drumurilor caracterizate prin clasa de
trafic Tex - EXCEPTIONAL.

I.7. La aplicarea prezentului ghid tehnic se va
tine seama de prevederile standardelor si prescriptiilor
tehnice in vigoare, mentionate in Anexal.

I.8. Metoda de stabilire a solutiei tip pentru
ranforsarea cu straturi bituminoase a sistemelor rutiere
suple si semirigide este prezentata in schema sinoptica
urmatoare: -

SCHEMA SINOPTICA AMETODE
DE STABILIRE A
SOLUTIEI DE RANFORSARE

STUDI DE TRAFIC STUDII DE TEREN

STUDII PREALABILE

P
structuré rutierd, G, . l
Gruairn* ol 3 Dafunﬂzl:nnllta!aa. Starea de degradare
straturilor bituminocase, e, *
DETERMINAREA, v
PARAMETRILOR
Analiza supliimentara
a datelor de teren
STABILIREA, deformabilitate,
SOLUTIEI Ci
DE RANFORSARE

SOLUTIA DE RANFORSARE
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N, , m.o.s. / banda sub 0,03 0,03...0,10 0,010...0,30 0,30...1,00 1,00...3,00 peste 3,040

CAPITOLUL II
DETERMINAREA PARAMETRILOR DE STABILIRE
A SOLUTIEI DE RANFORSARE

II.1. Solutia de ranforsare se stabileste in functie
de urmatorii parametrii:

- clasa de trafic pentru dimensionare;

- grupul de structura rutiera;

- grosimea totala a straturilor bituminoase
existente;

- clasa de deformabilitate a complexului rutier
existent.

I1I.2. CLASA DE TRAFIC PENTRU DIMENSIONARE
(T;) se stabileste in functie de intensitatea medie zilnicd a
traficului exprimata in numar de osii standard cu sarcina

" de 115 kN, la mijlocul perioadei de perspectiva, ng.s./Zi,

in conformitate cu tabelul 1.
Tabel 1

CLASA DE TRAFIC PENTRU DIMENSIONARE

T, T T, T Te Ta

CLASA DE TRAFIC FOARTE , B E FOARTE EXCEPTIONAL
USOR USOR MEDIU GREU GREU EPT

Doy [ Zi sub 20 20...50 50...150 1 50...550 550.., 1500 peste 1500

I1.2.1. Intensitatea medie zilnica a traficului
exprimata in osii standard de 115 kN (nq,s./2i) la mijlocul
perioadei de perspectiva se stabileste pe baza
rezultatelor ultimului recensamant general de circulatie,

- prininterpolare.
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Nota:

1. In cazul drumurilor judetene, comunele si vicinele, in
situatia in care pe tronsonul de drum supus ranforsdrii nu a
functionat nici un post de recenzare si nu exista nici un pnst de
recenzare, in vederea stabilirii traficului de calcul este necesar sa se
efectueze un studiu de trafic.

2. In stabilirea traficului de calcul se va lua in
considerare in cadrul studiilor de trafic si posibilitatea de a atrage, ca
urmare a imbunatatirii cundltulur de circulatie a unei parti din traficul
de pe drumurile existente in zond, precum si de pe alte cdi de
comunicatie.

I1.2.2. Perioada de perspectivda luata in
considerare este de 10 ani.

I1.2.3. In cazul drumurilor judetene,
comunale sau vicinale, pentru care perioada de
perspectiva poate fi mai mica de 10 ani, clasa de trafic se
stabileste prin incadrarea traficului de calcul N. , in
intervalele de variatie prevazute in tabelul 1.

Traficul de calcul exprimat in milioane osii standard
de 115 kN se stabileste cu relatia :

Ne= 365X 107° X Cry X pp X Nos. /Zi (M.0.S.) (1)

in care:

Nc - traficul de calcul, in milioane osii standard

115 kN:
365 - numarul de zile calendaristice intr-un an;
Crt - coeficientul de repartitie transversala pe

benzi de circulatie, astfel:
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I

benzi de circulatie;

de circulatie
- perioada de perspectiva, in ani;
- intensitatea medie zilnica a traficului,
exprimata in osii standard cu sarcina
de 115 kN, la mijlocul perioadei de
perspectiva.

0,50 pentru drumuri cu doua si trei

0,45 pentru drumuri cu patru benzi

I1.3. GRUPUL DE STRUCTURA RUTIERA (G;) se

. stabileste pe baza alcatuirii acesteia, pe sectoare
- omogene de drum, din punct de vedere al clasei de
deformabilitate in conformitate cu tabelul 2.

Tabel 2

ALCATUIREA SISTEMULUI RUTIER PENTRU GRUPURILE
DE STRUCTURA RUTIERA

Grupul
de structuri
rutierd

Alcfituirea sistemului rutier existent

Straturi
bituminoase

Macadam

Strat din
platri spart

Strat din agrepate
naturale stabilizate
Cu ciment

Strat din balast

Grosimed, em

i 1

15...50

M G 2.1

8 (10}

max. 15

| G2

8 (10

16...35

min. 10

indif.

M G223

8..45

indif.

E

ndif.

10...30

ndif,
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I1.3.1. Pentru reteaua de drumuri nationale,
modul de alcatuire al sitemului rutier se extrage din
Banca Centrala de Date Tehnice Rutiere.

I1.3.2. Pentru celelalte retele de drumuri, aceste
date se obtin din situatiile existente la administratorii
acestora sau prin sondaje. Numarul de sondaje trebuie
sa fie astfel stabilit, incat sa reflecte grupul de structurs
rutiera pentru fiecare sector omogen de drum, din
punctul de vedere al deformabilitatii, in conformitate cu
prevederile punctului I1.5.

II.4. GROSIMEA TOTALA A STRATURILOR
BITUMINOASE EXISTENTE (e;) se stabileste pe fiecare
sector omogen de drum, din punct de vedere al clasei de

deformabilitate gi se incadreaza in urmatoarele subclase,
In conformitate cu tabelul 3.

Tabel 3

CLASIFICAREA GROSIMII TOTALE A STRATURILOR
BITUMINOASE EXISTENTE

Subclasa

€3

I1.4.1. Pentru reteaua de drumuri nationale
grosimea straturilor bituminoase existente se extrage
din Banca Centrala de Date Tehnice Rutiere.

I1.4.2. In cazul in care datele disponibile pentru

‘acelasi sector omogen de drum, din punct de vedere al
deformabilitatii, permit incadrarea grosimii totale a

straturilor bituminoase existente in doua subclase, se ia

in considerare clasa inferioara.

I1.4.3. In cazul in care straturile bituminoase

- sunt caracterizate prin grosimi totale mai mari de 10 cm

si printr-un parametru de degradare, conform
instructiunilor indicativ CD 155, peste 0,30 sau indice
global de degradare, conform normativului indicativ 540

" sub 65, pentru clasele de trafic Ty si Ty , se ia In

considerare o subclasa inferioara fata de cea stabilita pe

- baza grosimii totale a straturilor bituminoase existente.

I1.5. CLASA DE DEFORMABILITATE A
COMPLEXULUI RUTIER EXISTENT (C;) se stabileste pe

‘baza deflexiunii caracteristice (d.), in conformitate cu
tabelul 4.

Tabel 4

CLASA DE DEFORMABILITATE A COMPLEXULUI RUTIER

Clasa de

Grosimea totala a straturilor

bituminoase existente, cm sub 10 10 - 15 peste 15

BULETIN TEHNIC RUTIER
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deformabilitate

Cs

d,, 0,01 mm

i)

50...75

75...100

100...125

125...150

I1.5.1.

Pentru

stabilirea clasei de
deformabilitate a complexului rutier pot fi utilizate

BULETIN TEHNIC RUTIER 63

Anul VIII, nr. 1 / 2012



rezultatele masurarilor de deflectometrie sau
deflectografie efectuate in scopul stabilirii st3rii tehnice a
drumului, cu conditia ca acestea sd nu aib3 o vechime
mai mare de 2 ani.

I1.5.2. In cazul in care nu existd rezultate ale
unor masurari de deformabilitate, aplicarea prevederilor
prezentului ghid tehnic impune efectuarea unui studiu
pentru stabilirea clasei de deformabilitate prin
deflectometrie sau deflectografie, in conformitate cu
prevederile instructiunilor tehnice indicativ CD 31.

I1.5.3. Masurarile cu deflectometrul cu
parghie tip Benkelman sau Soiltest se efectueazs pe
firele de masurare situate la distanta de cca 1,00 m de
marginea partii carosabile, in punctele situate la distante
egale de cel mult 50 m.

I1.5.4. Masurarile cu deflectograful Lacroix-
Roman se efectueaza pe doud fire de m3surare (sub
ambele perechi de roti duble ale osiei din spate), astfel
incat firele laterale de mdsurare s fie situate |a distanta
de cca 1,00 m de marginea partii carosabile.

I1.5.5. Se recomanda efectuarea masurdrilor
pe banda de circulatie in care profilul transversal este in
rambleu cu indltimea sub 1 m, la nivelul terenului sau in
debleu, astfel incat sa se surprinda capacitatea portants
mai redusa a pamantului de fundare.

I1.5.6. Masurdrile de deformabilitate se
efectueaza in perioadele in care complexul rutier
lucreaza in cele mai defavorabile conditii hidrologice si
anume:
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- primavara, dupa dezghet si cel mult 15 zile dupa
perioada ploilor de primavara (aprilie-iunie);

- toamna, dupa cel putin 15 zile de la inceputul
perioadei ploilor detoamna, inainte deinghet.

In cazul unei alte perioade de ma&surare,
rezultatele masurarilor de deformabilitate vor fi
corectate, in conformitate cuprevederile
instructiunilor indicativ CD 31, astfel incat acestea
sa reflecte capacitatea portanta cea mai redusa a
complexului rutier.

I1.5.7. Decizia si stabilirea perioadei de masurare
se face pe baza unei analize tehnico-ingineresti, prin
analizarea factorilor care conduc la realizarea conditiilor
hidrologice defavorabile ale complexului rutier,

I1.5.8. Valorile deflexiunilor masurate se
transforma in deflexiuni corespunzatoare tehnicii de
masurare cu deflectograful Lacroix-Roman, sarcinii pe
osie a 115 kN si temperaturii de referinta de 20°C, in
conformitate cu prevederile instructiunilor indicativ CD
31,

I1.5.9. Prelucrarea statistica a deflexiunilor
se efectueaza pe sectoare omogene de drum, astfel incat
coeficientul de variatie sa nu depaseasca 30%. In acest
scop este necesara analizarea variatiei In lungime a
deflexiunilor si depistarea valorilor singulare maxime
(varfurile) care indica fie anomalii locale de drenaj, fie
defecte localizate ale complexului rutier (in special
grosimi reduse ale sistemului rutier). Aparitia unor
portiuni caracterizate prin valori maxime de deflexiuni
impune studii suplimentare pentru stabilirea cauzelor
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aparitiei acestora, care urmeaza sa fie remediate.

I1.5.10. Pentruimpartirea tronsonului de drum
in sectoare omogene din punct de vedere al
deformabilitatii se utilizeaza programul de calcul

SECTOM in conformitate cu prevederile normativului
indicativ CD 550.

I11.5.11. Pentru fiecare sector omogen de drum se
calculeaza urmatorii indicatori statistici:
- deflexiunea medie, dieq, 1N 0,01 mMm;
- abaterea medie patratica, s, in 0,01 mm:
- deflexiunea caracteristica, d¢, care se stabileste
curelatia:

dc = dmed + ty XS, (2)

in care t, este un coeficient corespunzator
probabilitatii de 15% de aparitie a unor valori mai
mari decat deflexiunea caracteristica si prezintd
urmatoarele valori, in functie de clasa de trafic si
de numarul de valori ale deflexiunii, n:

pentrun < 30,t,=1,20;
pentrun > 30,t,=1,10

I11.5.12. Deflexiunea caracteristica a fiecarui
sector omogen de drum se analizeaza impreund cu
rezultatele examinarii vizuale a suprafetei stratului de
rulare, fiind necesar sa existe o concordantd intre
aceasta si grupul de structura rutiera, regimul hidrologic

al complexului rutier si starea de degradare a
imbracamintei bituminoase.
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11.5.13. In cazul in care nu existd aceastd
concordanta este necesar sa se efectueze studii
suplimentare (sondaje privind alcatuirea structurii
rutiere, calitatea pamantului de fundare prin
analizegeotehnice etc.) pentru stabilirea modului in care
deflexiunea caracteristica reflecta clasa de
deformabilitate respectivd, putdndu-se adopta o clasa
de deformabilitate superioara.

11.5.14. Deflexiuni caracteristice mai mari de 150

 1n 0,01 mm pot fi intalnite pe undele sectoare de drum,

caracterizate prin conditii hidrologice defavorabile,
determinate de o capacitate portanta redusa a
pamantului de fundare. Pe aceste sectoare este necesar

sa se efectueze un studiu geotehnic, pentru stabilirea
cauzelor care au condus la aceasta deformabilitate a

complexului rutier si a masurilor optime de drenare a
apei din pamantul de fundare.
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. CAPITOLUL III
STABILIREA SOLUTIEI DE RANFORSARE
CU STRATURI BITUMINOASE A SISTEMELOR
RUTIERE SUPLE SI SEMIRIGIDE

III.1. Grosimile straturilor bituminoase de
ranforsare sunt date pentru sistemele rutiere cuprinse in
grupurile G1, G2.1, G2.2, G2.3si G3, in plansele I, II, III,
IV, V, pentru clasele de trafic pentru dimensionare
Toi:T s,

II1.1.1. Datele de intrare in tabelele prezentate in
aceste plange sunt constituite din urmatorii parametri:

- clasa de trafic pentru dimensionare, T;;

- clasa de deformabilitate, C;;

- subclasa grosimii totale a straturilor
bituminoase, ey.

I1I.1.2. Pentru sistemele rutiere care fac parte din
grupul de structuri rutiere semirigide G3, a caror
Imbracaminte bituminoasa prezintd defectiuni datorate
procesului de fisurare termica, la stabilirea solutiilor
optime de ranforsare nu a fost luat in considerare
procesul de degradare reflectivd. In vederea incetinirii
manifestarii acestui proces de degradare este necesar sa
se prevada si o solutie antifisura, in conformitate cu
prevederile tehnice existente in tara noastra.

ITI1.1.3. Grosimile straturilor bituminoase sunt
corespunzatoare alcatuirii acestora din mixturi asfaltice
care trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate
prevazute in urmatoarele prescriptii tehnice:
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- STAS 174 1 -97 pentru stratul de uzura si stratul de
legatura al imbracamintei bituminoase;

- STAS 7970 76 pentru stratul de baza din mixturi
asfaltice cilindrate executate la cald.

I11.1.4. In planse sunt date situatiile in care:

e structura rutiera existenta, are capacitatea de a
prelua numarul de solicitari corespunzator traficului de
calcul, caz notat cu (N);

e structura rutiera existenta necesita grosimi
bituminoase de ranforsare mai mari de 18 cm. Se
impune adoptarea unui alt tip de solutie de ranforsare
(de exemplu, o imbracaminte din beton de ciment) sau
refacerea sistemului rutier; acest caz este notat cu CR);

¢ complexul rutier nu poate fi caracterizat prin
valori ale deflexiunii caracteristice corespunzatoare
clasei de deformabilitate respective, caz notat cu un
fond i

IT1.1.5. Aplicarea solutiilor tip de ranforsare cu
straturi bituminoase implica repararea degradarilor
existente in stratul de rulare, in conformitate cu
prevederile normativelor indicativ AND 540-98 si
indicativ AND 554-99,

II1.1.6. In grosimile straturilor bituminoase de
ranforsare nu este inclusa grosimea stratului bituminos
necesar reprofilarii suprafetei de rulare (pentru
realizarea pantelor longitudinalesi transversale in
conformitate cu prevederile proiectului).

I11.2. PENTRU DRUMURILE CU TRAFIC REDUS,
CARACTERIZATE PRIN CLASA DE TRAFIC PENTRU
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DIMENSIONARE T4, solutia de ranforsare constructiva de
8 cm straturi bituminoase nu reprezinta o solutie optima,
dat fiind costul ridicat al acestei lucrari de intretinere
curenta.

III.2.1. Alcatuirea sistemului rutier pe drumurile
cu trafic FOARTE USOR se incadreaza in general in grupul
de structuri rutiere G1.

III.2.2. Se recomanda urmatoarele solutii de
imbunatatire a caracteristicilor functionale (planeitatea
si rugozitatea suprafetei de rulare):

~a. pentru clasele de deformabilitate C1, Cp, C3:

e repararea degradarilor existente in stratul de
rulare;
e aplicarea uneia din urmatoarele solutii:

- tratament bituminos;
- strat bituminos foarte subtire.

b. pentru clasa de deformabilitate C4 si Cs:

e repararea degradarilor existente in stratul de
rulare si executia unui covor asfaltic in grosime de
4 cm, in conformitate cu SR 174 - 1 sau din mixtura
asfaltica cu fibre de celuloza in grosimi de min. 2,5
cm, in conformitate cu caietele de sarcini;

e refacerea prin reciclare IN SITU la cald sau la rece
a stratului superior al imbracamintei bituminoase,
in grosime de min. 4.0 cm si executia unui strat de
rulare realizat din:
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- tratament bituminos;
- strat bituminos foarte subtire.

Anexa Il

LISTA STANDARDELOR SI
PRESCRIPTIILOR TEHNICE iN

Ordinul MT nr, 43/1998

Ordinul MT nr. 45/1998

SR 174 -1 - 97

STAS 7970 - 76

CD 31-94

VIGOARE

Norme privind fincadrarea in
categorii a drumurilor nationale
(anexa)

Norme tehnice privind proiec-
tarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Lucrdri de drumuri. IMBRA-
CAMINTI BITUMINOASE CILIN-
DRATE EXECUTATE LA CALD.
Conditii tehnice de calitate

Lucrari de drumuri. STRATURI DE
BAZA DIN MIXTURI BITUMINOASE
CILINDRATE EXECUTATE LA CALD.
Conditii tehnice generale de
calitate

Instructiuni tehnice depar-
tamentale pentru determinarea
prin deflectografie si deflec-
tometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu sisteme rutiere
suple si semirigide.
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CD 155 -86

AND 540 - 98
AND 550-98
AND 545 - 99

72
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Instructiuni tehnice depar-
tamentale privind determinarea
starii tehnice a drumurilor
moderne

Normativ pentru evaluarea starii
de degradare a imbracamintei
pentru drumuri cu structuri rutiere
suple si semirigide.

Normativ pentru dimensionarea
straturilor bituminoase de
ranforsare a sistemelor rutiere
suple si semirigide (Metoda
analitica)

Normativ privind administrarea,
exploatarea, intretinerea si
repararea drumurilor publice

Anul VIII, nr. 1 / 2012
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PLANSA 11
SOLUTII PENTRU RANFORSAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE DIN
GRUPUL DE STRUCTURI RUTIERE
G 2.1

Cs
B

Legenda Grosimea totald a straturilor bituminoase existente:
B Stetul de uzurd al imbracaminte bAuminoase B:< 10 cm

G Statul de legaturd al imbracmintsi bituminoase 8:=10-15cm

(LT stratl de baza din mixtura asfaltica B:>15cm

“ Mu necesitsd ranforsars Nota

Necsts 1 st afrrs s e s Acaiticaz i e idineste 1 geoeral

PLANSA III1
SOLUTII PENTRU RANFORSAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE DIN
GRUPUL DE STRUCTURI RUTIERE
G 2.2

Legenda Grosimea totalad a straturilor bituminoase existente:
B  Svratul de uzurd al imbricamintel biluminoase 8:<10cm
. Stratul de legatura al imbracimintei bituminoase B8:=10-15cm
Siratul de baza din mixtura asfaitica B> 15cm
n Mu necesitd ranforsare Nota

G Mecsasitd alt tip de solube de ranforsare sau refaceres structuri rubiere =



PLANSA IV
SOLUTII PENTRU RANFORSAREA SISTEMELOR RUTIERE SUPLE DIN
GRUPUL DE STRUCTURI RUTIERE

G 2.3
xx':1 C'I = EJ . L =l
_91 8- B, | Bz B: B

& )

Legenda Grosimea totald a straturilor bituminoase existente:
Stratul de uzurd al imbréciminiei btuminoase B:<10cm

Stratul de legatura al Imbracamintei bituminoase 6:=10-15cm
[ Stratul de baza din mixtura asfaitca 8:> 15 cm
Mu necesitd ranforsars Nota

Necesita ait tip de solutie de ranforsare sau refacerea structurii rutiere - ‘Apest caz nu se iritalneste in general i §
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PLANSA YV
SOLUTII PENTRU RANFORSAREA SISTEMELOR RUTIERE SEMIRIGIDE DIN
GRUPUL DE STRUCTURI RUTIERE
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Legenda Grosimea totala a straturilor bituminoase existente:
B  statul de uzurd al imbricamintel bituminoase 8:<10cm
EEEE== Stratul de legaturd al ImbricAmintel bitumincase 8:=10-15cm
i Stratud de baza din mixtura asfalica B:> 15 cm

Mu necesita ranforsare Nota
(R Necsst it tp de solute te ranfosare sau refacerss stuctur rtere |- {Acesticaz nu Se Inidinest n General



