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NORMATIV PRIVIND APLICAREA SOLUTIEI
ANTIFISURA DIN MIXTURI ASFALTICE CU VC?LUM
RIDICAT DE GOLUR! - EDITIE REVIZUITA )

1. GENERALITATI

INDICATIY
AND 560-99

I.1. Obiect si domeniv de aplicare

1 1.1. Prezentui Normativ se referd la condfhile de executie a solufiel antifisura
redlizata prin aplicarea unui stiat infermediar din mixtusi asfattice cu volum ridicat
de golur Tofre suportul Higid st fnbracaminted bituminogsd nou execufdtd. )

7.1.2. Solutia antifisurd care face cbiectul prezentuiui nommativ, se aplicd I
execuiia lucrdrior de Tntretinere, consolidare, ranforsare sou reabilitare o dru-
munior cu imbracaminti din belion de ciment.

1.2. Prescriptii generale

1.2 1. Ansambiul straturilor rutiere care alcdiuiesc o solutie antifisurd este con-
sttt din imbracamintea bituminoasa propriu-zisd § un sirat antifisurd care se
interpune infre suportul rigid si mbracdmintea bituminogasa.

1.2.2. In general, imbrgedmintea bituminoasa se poate executa Int-un sirat
(de uzurd), respectty covor asfailic sau in doud strotun (de legdturd § de ururds,
iar mixturile asfalfice utilizate se pot realiza cu biturn pur, cu biturm aditival, cu
bitum rmeodificat sau ot adons de fibre. T corul prazentulul Normativ., mbrdc-
mirted biuminoasd este de 1ip covor asfafic.

7 HOTTRT P O i k]
Fo Bt et M e Dhl'

P T A S Nt NP
.23, Stroqul oRiitisurdg Care Con srzentulul nomnaty este qicd

Aceasta nu mareste capacitatea porfanta struciuni rufiere s acfioneqza
scopul nceiinidl fenomenuiul de fransmitere a fisuriior orin sfructura si comporitia
3<-:1-s!becificéz curba granulometricd practic discontinud, cu continut ridicat de
agregat mare {ctiblurd sort 16 -25).

1.2.4 Stratu antifisurd din mixtun asfolfice cu valum ridicat de goluri s& podte
regiza la réndul séu pe bazd de bitum pur, bifum adifivat, bitum modificat sau cu
ciclaos de fibre,
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1.2.5. Apiicarea acestui tip de solufie anfifisurd se stabileste prin proisciul de
executie, pe baza unui studiu fehnico-economic, findnd cont de prevederile de
la pct 1,2.6. sl de urmdtoarele recomanddr '
Q) mbrgcdmintfea bituminoasd realizatd cu bitum modificat cu polimeri (care
conferd mixturilor asfallice ¢ cregtere a rezistentei la deformati permanente ia
temperaiur ridicate i a rezistentel la fisurare Ia termperatur scdzute) se aplicd
de reguid pe drumur de clasd tehnica I - I, cu frafic greu si foarte greu, pre-
cum si la lucrdri speciale, justificate din punct de vedere Tehnic s economic,
prevazute de Norrnativul AND, indicativ 549.

by Tmbracdmintea bituminoasd cu bitum aditivat se aplicd pe orice categorie de
drurmn sifuaid in zone reci, umede si umibrife, precum g in fodte cazuriig in care
adezivitatea bitumutui fafd de agregaiele naturale este necorespunzétoars,
conform Normnativului indicativ AND 553,

oy imbracdmintea bituminoasd cu adaos de fibre se qplicd conform Insfructiuni
Tehnice indicativ AND 53% pe drumuri de otice clasd tehnicd, h scopul cresteri
rezistentei la fisurare si la deformaiii permanente, in special in zonele cu ecart
termmic ridicat. Tn aceste zone, pentru a preintampina riscul de fisurare, se
impune ufiizarea unut confinut mai ridicat de bitum, fapt ce ar avea nsa
repercursivn negative asupra comportarii o temperaturi ridicote. Adaosul de
fibre rezoivG acest impediment permitdnd aplicarea unui confinut mai rdicat
de bitum (ameliorarea comporférii la femperatun scazute) 14 riscul aparitiel
deformatilor permanente (amelicrarea comportdrii la temperaturi fidicate).

1.2.6. Straul anfifisurd din mixtura asfalticd cu volum ridicat de goluri (solufie
fodte econormicd) se aplicd pe diumur de ciasd fehnicd i - V, cu capacifaie
porfantd corespunzdtcare, n cazul in care la executia lucrdrnilorn s& pot utiliza stra-
furi cu grosimea fotedd de circa 12 o (8 om sirat AF + 4 om covor asfaltic).

1.3. Notatii, definitii, terminologie

i.3.1. Solufia anlifisurd constifuie un complex muttistrat alcéiuit dinf-o Tmbracda-
minte bifuminoasd si un strat antifisurd care prin structura si compozifia sa are roful
de aincetini fenormenui de aparfie < fisuriicr in imbrdcdminiea nou execufaid.

1.3.2 10 cupiinsul prezentulul normativ se vor folosi uimdtoarele nofati:

s strat AF: stral anfifisurd:
= MAL 25 mivburd asfalticd cu volum ridicaf de golurd, cu Sium pun;
¢ FBCR: ermulsie bituminoasé cafionicd cu rupere rapidad.

Notatile (8 simbolurle) pentru diversele tipun de mixtun asfrltice Uiilizate lo executia
Trbr&camintii bituminoase s ale stratulul anfifisurd sunt prezentate ko pet. 2.1.1. respec-
tiv 2.1.2.

1.3.3. Terminologia uflizatt in prezentele instructiuni este conformm SR 4032/1,
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1.4. Referinte

Prescripfile fehnice la care se fac referii in cuprinsul prezenfului normativ sunt
urmdatoarele:
a) STAS 42-68 Biturmuri, Deferminarea penatratiel
k) STAS 60-69 Biturnuri. Determinarea punctuiul de nmuiere. Metoda cu inel
s bl
c) SRE1:1996 Bitumuii, Determinaraa ductilitdfi
) SR 174-1:1997 Imbrdcamintt bituminoase cilindrate execuiate la cald, Condifi
tehnice de cdlifate
2) 58 174-2:1997 Trmbracémindi bituminoase cilindrate executate Ja coid. Condifii
tehnice pentru prepararea si punerea  operd o mixturilor
asfalfice s receptia imbrdacémintilor executate
£) STAS 539-79  Filer de calcar, filer de cretd si filer de var sfins in pulbere
oy STAS 662-87  Lucrdri de drumuirl. Agregate nofurale de balastierd
hy SR 64672000  Agregate naturdle s piahd prelucrotd pertru drumuri. Condiil
tehnice generadle de califate
iy STAS 730-89 Agregate noturale peniru lucrdn de cdi ferate g drumur,
Metode de hcercare
iy SR 754:1999 Biturn neparafinos penfru drurnur
Kk STAS 1338/1-84 Lucidi de grumuri, Mixun asfaltice si TmbrScdminfi bituminoase
executate la cald, Prepararea mixturilor, pregdtirea probelor si
confectionarea eprivetaior
0} STAS 1338/2-87 Lucran de drumuri, Mixtur asfaitice si Tmbrécdminfi bituminoase
execuicte la cald. Meftode de determinare si incercare
i SEAS 1338/3-84 Lucran de drurmuri. Midur asfaltice @ imbracdminti bituminoose
' evecutate la cold. Tipare st accescrii metalice pentru confec-
BORCESG § GeColToiedt Sliuvaraslon
my STAS 2900-89  Lucrdr de drumuri, Latirmea drumurilor
©) SR 4032/1:2001 Lucrdn de drumur, Terminologie
D) STAS 4600-80  Agregaie nafuraie grele pentfiu befoone st moriare cu lianfi
naiurali. Metode de incercare
o) STAS 6400-80  Lucrdn de drumuri. Stratul de bazd s de fundatfie. Conditit
tehnice genelale de calfiats
) STAS 7970-76  Lucrdn de drumuri, Stratul de bazd din rixturni astaltice ciindrate
executate la cald
5) STAS 8849-83  Lucrari de drumur. Rugodfatea suprafefel stratuiui de rulare.
Melode de masurare
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D STAS 8877-72  emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd peniru lucrén de
clrurnuri i

U) STAS 109697287 Lucrdrn de drumunrl. Adezivitatea ermulsilor bituminscase catio-
nice faid de agregatele naturale

v} STAS 10969/3-83 Lucrdrl de drumurl. Adezivitatea bitumurilor penfru drurmur g
agregatele naturale. Metoda de determinare cantitative

w) C 22 92 Normativ privind executarea imbrécamintior din befon de
ciment la drumurt

Xy C 201 -80 Instructiuni tehnice pentru folosirea betonului armat cu fibre
de ofel

y) Prescripfii AND, indicaiv;

- AND 527-97 Instructivni tebinice privind preparared bitumului modificat si o

emulsiilor bituminoase cu adaos de polimert

- AND 53797 Normativ priving caracteristicile tehnice ale bitumului nepraraf-
nas pentru drumuri

- AND 538-98 Normativ privind metodologia de deterrninare a caracteristi-
cilor bitumului modificat ulilizat la executia lucrarior de drumur

- AND 53598 Instructiuni tehnice pentru redlizarea mixturiior bituminoase stabi-
fzate cu fibre de celulozd destinate Tmbracarminiilor osfaltice rutiere

- AND 547-99 Normativ pentru prevenirea st remedisrea defectiunilor Ig
nbracaminfite rutisre modermnes

- AND 549-09 Normativ privind executia imbracaminfilor bituminoase cilin-
drate la cald realizaie cu bitum modificat cu polimeri

- AND 550-99 Normativ penitu dimensionarea siraturiior biluminogse de ran-
forsare a structurilor rutiere suple si semirigicdle

-AND 55399 Nommatlv privind execution imbeAzdmintior bituminoase ciin-
drate o cald realizate din mixtun osfalfice cu bitum aditivat

2.1. Tipurile de mixtori asfaltice

2. L1 Tipurite de mixiur asfaltice utilizote la executic braca&mintii bituminoa-
se sunt urmdtoarels;

 mixtun asfalfice clasice, cu biturn pur, conform SR 174 -1

* mixfur astalfice cu bitum modificat prin adaos de polimen, conform Nomativi-
Wi ind. AND 549;

* mixturi asfaltice cu bifum aditivat conform Normartivului indicativ AND 553
» mixtui asfalfice cu adacs de fibre conform Instructiunilor Tehnice indicativ AND 539.
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2.1.2. Stratul antifisurd este aleatuit din mixturl asfaliice cu volurn ridicat de

PR i fapetuui 1.
gotur, diverse variante conforrn Tabelul 1

S . — ==
iUl mixturil osfartice [ Simbol Dimensiuned maximd g granuiei, Mm
Mixturd asfalticd cu volum ridicat de golurh

25 !
« ci bitum pur MAD 25 o |
o U bitumn gdifivat WMAD 25A =
» o bitumn modificat MADm 25 >

» cu adaos de fibre mMAD 25F

2.2, Elemente geometrice

2.2 1. Grosmea Imbrédcamintit bifuminoase se stabileste prin caicul de dimelm-
sionare conform Normativului inclicativ AND 550, Tin@nq s:eamqyde prevedetile
regiementaritor de Ia pct2.1.1. s de valoared consﬁuctjvo (dgpo_lcompf:lc‘rore):
care n acest coz penfru straiul de uzurd (ndiferent de tiput mixiuri asfaltice con

slului 1) trebuie 50 fie de min. 4 cm. N
fom;:;]; (g;l:;ir;eo stratuiui antifisurd din mixiuri asfaltice cu volum ndicat de
goturl rebuie sa se incadreze htre valorie 8"'10. cm o .

2 2.3, Latimea Imbracdminti si a sivatuiul antifisurd, atunci cand nu exisid alfe

preveder, ramdane aceeas cu cea a drumul existent cu respectareq prevede-

ST RG 5000 -
mo;;gj ;?gfitui tfransversal si longifudinal pdstreczd, de asemensa. caracteristi-
cile drurnuuil existent cu respectarea prevederilor SR 174- 1.

55 5 Abatefi imitd ia glemeaniele geonmnsiice. o

5 5 5.1, Abaterile imitd locale admise n minus foic de grosimeq pfre}fozuTo in
proiect, pentiu fiecare strat v parte, pot fi de maxim 10 %. Abateriie Ty plus 1a

ir Thui otiv de respingere o lucrari.
910211:? fr)]ufk?::::ﬁ;-ehﬁm incale E]dmise o létimea imbracaminti bituminoase.
Lt Cufnse T srvaiul £ 59 i _ )
- IQI.IQ\ng:1;«et;:c:;T‘IaIr‘i1e 1i;ni"rf31r admise Ia panta profiluiul fransversal pot fi cupnr:tse fw
intoruotol + 5 mndm, afft penfru strahul de Lzurd oft s peni stmh'_!!-d‘ﬁ 1egﬂGTUrG:
” I.V2.2,5.z1. La cofele profiluiui longiudindl s& admite o doatere iimitd locald de
20 rom cu condifia respectani pasului de proleciare adoptat.

2.3. Mutericle

2 3.1, Materiglele ufilizate la executia imbracdrmin bi‘rum‘mqose sunt c?ie pre-
vdzﬁ’re de reglementdrile tehnice delapct 2.1.10., func‘,r[e Qe ‘ﬂpui ocesftelf. .
2 2 2 Moteriglele utilizate 1o executia stratuiul antifisurd din reixturg asfattica
volurn kdicat de golur sunt urrndtoareis:
BULETHN TEHNIC RUTIER

2.3.2.1, Agregate nagturdle

2.3.2.1.1. Agregatele naturale utlizale la executia stratuiui antifisurd frebuie 54
corespundd standardelor respective, dupd cum urmeazd:
+ nisip de concasare sort 0...3 si criblur sort 3.8, 8. 16 51 16...25, conform SR 667:
« nisip natural sort 0-3 sau 0-7 conform S5TAS 662 '

2.3.1.2. Pentru evitarea amestecdri sau impurificdri, fiecare tip s sort de agre-
gat trebuie depozitat separat In padocunt prevazute cu platforme betonate
avand panfe de scurgere a apel s perefi despdritort. Stocurile de agregate na-
turale trebule sa asigure execufia lucidrior pentru minim o lUNd,

2.3.2.2. Filexr

2.3.2.2.1. Filerd ufiizat lo execufia stratulul antifisurd frebuie sa corespundd
prevederilor STAS 53¢,

2.3.2.2.2. Filer se depoziteqzd n silozur cu cdreare pneumaticd sau T ma-

- govii geopetite, felite de umezeald. Nu se admite folasirea filerului aglomerat.

2.3.2.3. Lanfi

2.3.2.3.1. Penitu prepararea mixturilor asfalfice cu volum ridicat de goluri se
tolosese urmatoarele fipun de bitum:
s bitum tip D 80100 (pentru zone climatice caolde) st D 100/120 (pentry zone chi-
matice rachy cu caracterstici conform Normativului ind. AND 537;
» bitum aditivat sau modificat, cu caracteristict conform reglementarilor tehnice
gelapct2i.
2.3.2.3.2. Pentru amorsarea sirafulul suport inginte de execulia flecdrui sitat

bitumings se foloseste de requid emulsie bituminoasd caticnicd cu rupere rapida
conform STAS 8377,

biturn miodifical. cu caracternstici conformr tabelului 2,

Tabelul 2
) Cargcteristici - Condifit iehnice | Metoda de determinare

Continut de imfum, % 40-65 S1AS 8877
Omogenitate (rest pe sita de 083 mm), % max. 0.5 STAS 8877
Stobilitate la stocare, dupd 7 zile (rest pe
sita de 0.63 M), % max. 0.5 STAS 8877
Adezivitate, % _ min. 85 STAS 10969/2
Caracteristicile biturnului rezidual din emuisie
- penetratie a 25°C. 1/10 mm 40...100 SR 61
- revenire elasticd la 15°C. % min. 40 rormativ ind. AND 538 |

46 anul If, nr. 16, aprilie 2002
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2.32.4.3, Stafia de fabricare a mixturilor asfaitice frebuie sa fie dotatd cu re-
zervoare pentiu bitum (prevdzute cu sistern de incalzire cu ulel, sistern de inregis-
trare o temperaturii si pompe de recirculare} sl pentru emulsie (asezate h pozifie
verficald si prevdzute de asemenea Cu sistern de incdlzire pand la max. 60 - 70 °c
si de recirculare).

Numard sl capacitatea rezervoarelor frebuie & permitd depozitarea sepa-
ratd a diverselor fipuri de liandi si un stoc minim care 53 asigure executia lucrdrilor
f&ré nfraruperi.

7 3.4, Moditicatorut ulilizat la preparared biturmnuiui modificat este un pofimer
care frabuie astfel selectat incdt sd fie compatibl cu bifurnul si sG asigure, orin
intraducere in biturn intr-un procent de max. 5 %, caracteristicile impuse de Narmncr-
fivu) indicativ AND 549 pentru bitumu modificaf,

2 3.5 Aditivul utifizal la prepararea biturmului adiivat este un produs fensioac-
tiv care frebuie astfel selectat Incat sa fis compatipil cu bitumut, stabit fa fem-
peratura de lucru si s& asigure, prin introducers T biturn hir-un procent de max. 1%,
caracteristicile impuse pentru bitumul aditivat de Nomnativul ind. AND 583,

2.3.4. Fiorele utilizate ca adaos ia preparared misdutitor asfaltice pot fi minerale
(ex. de sticld tip [&nd) sou organice (ex. celulozice). Ele trebuie 58 se disperssze
usor st uniform Tn mixdurda asfalticd s s& fie agrementate tehnic.

Frif,

fom b i g O a1 Y
TRl L Lladiidrn ridind

oy it fen e HE e E i ')
SO G p1 S0 LG Lol L L S

respactive.

o3
g

2.4. Compozitia si caracteristiciie fizico-mecanice aie mixivriior asfaltice

2.4.1, Compoatia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixiurilor asfalfice pen-
1u Imbrécamintea bituminoasd frebuie s corespundd prevederilor reglemesn-

FAriLAr telhnies de la met 2,11 functie Ao Hnul reeshoin
tarlor tehnice de la por, 2,01, IUNCHEe Q8 s SAsslsnt.

4.2 Compoalid mxiuniol dsfaiice CU volurn ddicul de golut penind sticiul
antifiswra, respectiv fimitels procentelor de agregate naturale din canfitateda

T e Ta 1 e - e ta s e il e i eees e pmr o bk T Fbelel 2
I T IS Tt LT V) L T SIS AN DU R T TS T SR i~n

[

2 4.3, Abaterle admisibile fafG de refeta prescrisd ale compozifiei mixiuri as-
faitice, determinaté conform STAS 1338/2 trebuie s& se Thcadieze Th lirnitele din
tobehdd 4.
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Tabelul 3
Caracierishic Tipul prixfuri
T MAD 25; MAD 264, MADIm 25; MAD 26F |
Confinut de bitum, % 2222
Curba granulometricd g agregatului natural:
- trece prin ciundl de 25 mm., % o S0-120
- Irece prin ciurul de 16 o, % 35-45
-ireceprinciurul de 8 mm, % O 102s i
~frece prin ciurul de 3,15 M. % el |
- frece prin sita de 063 mm. % E'—E’_
- frece prin sita de 0.2 mm. % 2-5 B
- frece prin sita de 007 mim. % 3-3
. Tabelul 4
Caracteristicg AboTériié micime admise (%)
Continut de bitum +0.3
Compozitia granulometricd, fractiuned. mm;
1625 5
8-16 + 5
3,15-8 5
06335 £5 B
0.2:063 £ 2 -
00907 B £ 3
009 +2
3. PRESCRIPTIiI GENERALE DE EXECUTIE
3.1. Pregasirea strojului suport
incinte de asfeinsien mixiur, sTaful supor rebuis rermedial, adus id cotele

pre_vc”lzuTe n proiect, curdtat si amorsat. Se recomanda ca lucrdrile de pregdtire
a strofuie supaort safie etechunte de cdire firma constructnore.

3.1.1. Remediaile s vor efectua, functie de degraddille existente, conform
Normativului ind. AND 547, pentiu prevenirea s remediereq defectiunilor ta im-
bracamintile rutiere modeme, dupd cum urmeazd: .

3.1.1.7. Rostur, fisuri si crapdturn

a) Rostur

Toate rosturile decolmatate sau cu alfe defecte se vor remedid prin scod-
tereq materialulul existent, curdfirea rostulul si uscarea acestuia prin suflare cu aer
comprimat, urmatd de amorsared si colmatarea ui:

+ la cald, cu mastic bituminos cu adaos de cauciue sau cu mashic cu bifum modificat;

= g rece, cu maferidle specidle de colmatare conforrm Normativ ind. C 22,
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Peniru rosturile cu deschideri paste 3 cm ransversale sau fongitudindle. col-
matarea se podie face cu mortar asfaltic cu bitum modificat cu polimer sau cu
pudreta.

Excesul de mastic sau mortar se vd rernedio prin indepartared excesulu cuun
rézuitor cu larmd metalicd incdlzitd sau cu o spatuld,

1y Fisurl st crdpdtun

Fisurite st crépdturite vor fi remediate, Tn functie de lungimeda deschiderti tor:

o) In cazul fisurilor pasive acestea se colmateczd fie cu mortar pe bozd de rasin
epoxidice (Anexa 1 sau prin unul din urméatoarsle procedee:

v Iy fisurile fine cu deschidere pdnd fa lrnm, 58 toamd direct i sle emulsie bi-
mrminoasd cu rupers rapicd, dupd o usoard ldrgire preglabild s curdtare
prin suflare cu ast cormptimat;

» fisurile cu deschideri de 1- 3 mm s& curdid ¢ se colmateazd cu masfic la re-
ce pe bazd de filer de calcar s emuisie bituminoasd cationicd

) in cazul fisurior achive s a crapdturilor ocested se wateazd ca rosturi si se col-
mateard cu mastic biturninos la cald scu la rece, conform pct. 3.1.1.1.Q.
3.1.1.2.Degraddri de suprafatd

) Suprafafa exfolictt sau pelodaseva remedia ptin aplicarea uneia din urmétoarele
sokil:

e repararec cu mortar pe bazd de résint epoxidice (Anexa IbH

o fopCrarsa cu Deton de ciment armat cu fibre de otel, conform Nomnafhvului
ind. C 201,

N armbele coauni suprafala care se rernediczd se curafd gise pregdteste in precicii.

by Dalele upte (ruperi de mardini. ruperl de colfurd, fisun 1o cofturiy vor fi reme-
digte, in functie de marimed acestora, asttel:

o i ozl unor rupbd mic] locats se exactd roparatii cu morfar pe bzl de

el w .
gidice (Anexa 1)

i H P T PR 1o =T Par O i o1 Oolel reoorored 52
n Care UG afectaeq?s MHTUM ik ine goied, renaradrsd oo

réasini ep
e in cozud

face prin spargered si decaparea adancime a befonulul din zong ofec-

tortd, dupd un contur dreptunghiutar cu 10cm mai rmare decat dimensiunile

zonel degraddate s cornpletared golului rezuital cu heton fuidiiiat cu adifiv

;0

superplastifiant (Anexa 1)
<) Reparared gropitor se vd face prin plomare CJ rriortar de ciment pe bozd de
rAsinl epoxidice sau U ixturd asfaiticd (Anexa 1.
o) Rernedierea faiantarlor se va face prin hiocuired dolel faianfate cu beton fiut-
difigt cu adifiv superplastifiant (Anexd 1) dupé ce terenul de fundatfie s sita-

turile de fundafie au fost asanaie.
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&) 1n ccz‘ul distrugetit totdle a unor date (falantdr, gropi si tasan) acestea vor fi
Mocuite cu dale noi tunate g fara locului din beton rutier fluidifiat cu aditiv
superpiastifiant (Anexa 1),

fy Pentru remedierea dalelor tasate se vor adopta urmdtoarsle mefode:

- FI(."JIC?GIGO daletor tasate, cu diverse procedee folosindu-se Tn acest scop vin-
ciun, fraverse metalice efc. sl umplerea spatiului gol de suix dala cu mortar
sigb de var si ciment ce se infroduce sub presiune prin gaur| practicate spe-
cial in acest scop in dale;

. oc?p?rirea deotel tasate, in cozul Tn care prezinté si alte tipun de defectiuni
(crapdtur si faianidr) cu o dald noud din beton rutier fluiclfial cu aditiy
superplastifiant (Anexa 1)

o) Remedierea fenomenului de pompd| se va efectua prin:

s climinarea surselor care alimenteazd cu apd terenul de fundalie, prin cop-
fareaq si evacuareda deestora; '

» umplerea golurilor de sub dale prin injectarea de mortar cu fiant hidrautici.

h) Suprafetele acoperite local cu mixturd asfalticd si care prezinta degradar vor
fi frezate.

b Suprafetele slefuite care nu asigurd aderente la straful anfifisurd vor fi stricte

fransversal cu ajutorul unei masini cu discur diamantate., redlizdindu-se striuri cle
3 rm adancime s 57 mm 1afime. la ¢ distantd de 50-100 mm nfre ele.

A, X . PR :
NOTA: Penfru remedierect strofuivd suport se pof folast, cu avizu! pro
PELE R L S R S LA SO

SApALAL

s ol beneficiaruiul si alte maferiale sau procedee adecvale. decdt cele reco-
rmandate mail sus, agrermentate fehnic,
3.1.2 Reprofiareq stratului suport se va efectua cu mixturd osfaliicd 1o cald

sciu prin frezare,

313 Dund exaoyfin ramediofior 8 o ronroflAs strohd susort
I H HE RS LN I I LI L B U ] CHEMEESH .."..,'pC“.: e
derile prevazute de STAS 6400 sau STAS 7970
‘ .
o

£ e b o e e b
g - TR TR wd mm L eana e e e e H
uratared straraui suport se va exscuta aidh ndinte de execulid ieime-

plineascd prev

T

o
[

dieritor (“OT si inainfe de aplicarea straturitor biturninoase, prin maturored ol peri
mecomﬂce. sufiare cu aer comprimat, spdlare cu apd sub presiune. B ”
3'.‘7':}' Amocrsared stratulul suport se va executa dupd uscareda dcesiuia, prin
stropirea cu emuisie bifuminoasd cationicd cu rupere rapidd, pe bozd e bi’.rum
pgr Hsou modificat. Amorsared se apiicd de asemenca sl indinte de executia
otfcdrul strat piturminos. o
) Dozajul de llant peniru amaorsarea stratului suport din beton de ciment se vasta-
bLili astfel incaf s& se asigure o cantitate de 0.3..0.5kg bitum reziducil/ry iar kg amor-
sared unul sirat suport biturminos se va asigura un dozaj de 0,2 kg bitum reziducl/m’
Armorsarea se va execula mecanizat pentru asigurarea omagenitafii suprafetel. |
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3.2. Preparorea bitumvlui modificat

Preparares bitumulul modificat se reclizeczda n instaiatil speciale, conform
Nonmativului ind, AND 549 s5i instructiunilor tehnice ind. AND 527,

3.3. Preparurea bitumului aditivat

Prepararea bitumului adifivar se reaiizeazd conforrm Normativulul ind, AND 553.

3.4. Executia straturilor bituminoase

3.4.1, Prepararea, fransporiui sl punered in operd a mixiurilor asfatfice cu hum
pur, biturm maodificat, bitum aditivat sau cu adoos de fibre peniru Tmbracaminteac
biturminoasd s stratul anfifisurd se face conform prevederilor reglemenidriior
teknice de la pct, 2.1.1. cu urmatoarele precizar;

e buncarul de stocare a mixiuri frebuie s& fie ternoizolat sou prevdzut cu sistem
de incalziie;

« regimul fermic aplicat la prepararea mixturiior asfaltice si la punerea acestora
n operd frebuie sa se Incadseze in lirnitele din fabelul 5.

. Takelul 5

B I — Mixturi asfatfice cu: ]

Fara tehinologicd biture pur Eitum bittrn | adons
N acitivat | modificat | de fibre |
Agregate naturale ka iesire din weator, 'c | 170,185 1170...185 175..190 | 176..185 ;
Gitum iq infrage In Mmoo s, S | 180...145 150,360 165,180 1 150..16% |
Mixturg asfalticd: _
< i3 jesite din malaxer, G 160,170 | 160..170_| 170..180 | 160..170 |
i« i csteners. CC, mE, i iah E: 16C 155
e ia compaciare:
- O T an - T T
i - neeput, 1, min, [ NN L S N b= i85 150
| -sfersif, °C, min, i 1o | owo | 120 I o

s fransporful rnixturli asfaitice se face in cuiocarnicane basculante cu bend ter-
rmolzolantty sau acoperife cu prelatd;

» necesarul mijoacelor de fransport pentru mixtura asfatficd se stabileste n func-
tie de distanfa de transport, prin corglarea dintre capacitatea acestora, produc-
tivitatea stofiel si a reparfizatoruiut astfel Theat asternerea mixturii sG se realizeze
pe cat posibll fard infreruperi;

o astermnered mixturilor asfallice se face pumal mecanizat cu repartizatoare - fini-
soare care s& asigure precompaciarea si dstemeraa continud, la grosime con-
stantd; i
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» Punereg n operd a mixtuilor gsfaltice se face o anctimpul caiduros (Qpn-
lie...octornbrie), la termnperatur afrmosferice de min. 10°C; astemerea mixturi se in--
frerupe pe plogie (reluéndu-se numal dupd uscared suportulul) sau vant puternic;

« operalia de compaciare o mixiurior asfalfice se executd imediat dupd astemere;

« atelierul de compactare va fi constituit dintr-un compactor cu pheur s unul cu
rulour nefede de 80-120 kN; comporfarea stratului anfifisura se va fdce fard
vibraite;

« numdand optim de trecert al fiecarui compactor, se stakileste prin hcearcdn pe
un sector experimental de drum {oplicAnd aceleast tipur de mixturi si aceaas!
grosime a straturilen, inainte de a se frece la executia lucrdrilor, dar nu va fi mdi
rric decdt cel prevdzut in tabelul &;

o - . Tabelul &

[ Nr. mrinim de freceri pentru atefierul de compactare:
Tigoul stratulu - ,A -
Compacior cu praud | Compaoctor cu rdlouri | Compacior cu rulouri
e 160 kN neteds de 120 kN refede de 120 kN

Lzurd 1D 4 2

Antifisurd (rrixturé ' '

asfalficd cu volum 12 4 14

Tidicat de goturi)

» suprafata stratului se controledzd n permanentd, micile deniveldn care even-
tual apar trebuind corectate dupd prima frecere a compactorulul, pe toatd
1&fimea benzii;
bandd, zonsie afersnie rostuinilon se taie e fogtd grosmea shrotulut astfal hodt

vie verticald, st se amorsecza:

» peniru toate tipurde de mixlun asfaltice, la executid Imbracdminti bituminoase,
rostuiite de luctu trangversale si longitudinale ale strafulul de uzurd, se

PR

D @
-

el . PR — 3
GSCCEeTZd cu et pul

n 10 om oS de cele ale strafulul anfifisnrd din mituro
asfaificd cu volum ridicol de golai,
« stratul antifisure se acoperd imedial cu mbrdedmintea bituminoasd, filnd n-
ternsa circulofia direct pe siratul andifisurd,
7 Py - Py iT oy T T
3.42. Celelgite operafii wrivind prepararag mixturitor, fransportul, asfermnerag,
compactarea si ratarea rosturllor se redlizeazd conform SR 174-2, indiferent de
tioul mikturl asfalice (ou bilum pur, adifivat sau modificat, cu adacs de fiore,
pentru stratul de uzurd, de legdturd sau antifisurd).
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4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Confrolul calitdti lucrdrilor de executie a shaturilor bifluminoase se etectueaid
de cawre firma constructoare pe foze, dupd cum urmeaza:

« controlu! calif@ti materialeior:
« urmarirea procesului fehnologic de executie a stratuiul antifisurd si de fabricare

si punere T opeid o mixXturior asfaliice:
« contiolul calitdti mixturilor asfattice si a straturilor bitumincase.
4.1. Controlul calitihii materialelor

4 1.1, Prin contraciele Incheiate de constructor cu diverst fumizor acestiaq vor
aaranta indeptinirea tuhuror conditilor de calitate Impuse prin prazanhil normativ

-

s rin normele do fviare, agregatolor nah ruldl, adifivalul, fipretor, modi
catordiul, bitumului pur si bitumuiul modificat.

4 1 2. La slaborarea dozdjelor pentru mixiurd asfattica (pentuimbracamintea
biturninoasd soau stratul anfifisurd) materialele componente ale mixturilor asfaltice
se verificd conform reglermentarior de la nct.2.3. de calre Iaborarond executan-
Tulul sau un alf faborator de specidiitate, autorizat.

4.1.3. La aprovizonare pe fiecare lot si pe parcursul execuiel lucrariior (sp-
amanal, componentlt reixturion se verifict de cfifre laboratorul de sanfier aupd

cum urmeQza:

o Bitum:

Caracterstici Bifum pur|Biturn aditivatiBitum modificat [Metoda de analzé
punct de inmuiere 1B X % | ¥ STAS 60
Fenetratie 10 25 C X X X STAS 42 |
Duchiitate 1125°C % X X 5R &1

) ox Moronativ
Revenire elasticd 1o 139C - - X incl. AND 538
Adezivitate X X X | STAS 109993
) Criblurt;

natura mineralogicd (examinare vizuald), STAS 4606
granulozitate, STAS 730;
confinut de fractiuni sub 0.09 mm, STAS 730;
« confinut de argild, STAS 730;
« cocticient de formd. STAS 730,
¢) Nisip de concasdare:
« granuiozitate, STAS 730;
» coeficient de activitate, STAS 730;
« continut de corpuri stri@ine, STAS 4606,
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o) Nisip naturat:

» granufozitate, STAS 4606;

= echivglent de nisip, STAS 730;

» materii organice, STAS 4606;

= confinut de corpuri strdine, STAS 4606.
&) Filer:

» finete, STAS 539;

« urniditate, STAS 539,

4.2. Controiul fabricatiei si punerii in operd

4.2, 1. Incinte de Inceperea lucrdrilor se va proceda la;
» confrolul reglajului instalatiei de preparare a mixturlor asfaltice (sistern de do-

zare agregate naturale, bitum sl filer, inregistrarea temperaturilor, functionarea
malaxorului ete.);

= franspunereq refetei pe stafie, aceasta find adaoptaid in cazul in care apar
modificdr ale conditilor de fucru sau ale materialeior (n special in ceea ce pri-

veste granulozitafea agregatelor naturale) faid de situatia exisientd n momen-
Ul elabordri dozajelor:

» verificarea modalul de pregdtire a stratului suport: rermediere, reprofilare. curd-
tare, amorsare.

5T T P ey =

AT T e e
ALl TS UG U SAT LN

« Umiditatea agregateior naturgle (zinic nainte de hceperea tucrdrilor si dupd
plodie) = confinutul de impuritéti of acestora (permanent);

e L2E

- A oy T

i fucrgriior se vedificd.

« Incadiarea granulozitali amesteculul de agregaie naturale de pe banda de
alimentare g usedlorulul s & amestecuiul de agregate sl filer Ja iesire din maka
Ao7, TGS 53 58 odauge iant) I Zona granulonneiicd prescrisd penitu Tpul 1es-
pec'jv de mixtuidy, precum si ale abaterilor fald de refeta prescrisd  limitele
admisibile (tohelete 3 5 A Qo Theeperen hcrdrilon pentry flecare Hp de mivhd):

s respectarea termparatariion prescrise pentru bitum, agregaote nasurale, mixturd
asfaiticd (a iesire din malaxor, astemnere si compaciare) (paemmaneant).

. cgmpoziﬁo mixturit {confinutyl de bitum 8 granulozitatea agregatutui natural)
rrin prejevare de probe conform pet. 4.3;

» modul de compactare (permanent);

« modul de fratare a rosturitor {permanent);

» uniformitatea suprafetel (pernanent);

» grosimea stratulul (permanent).
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4.3. Verificarea compozitiei si a caracieristicilor fizico-mecanite
ale mixturilor asfaltice

4.2 1 Verificarea compazifiel s a caracteristicior fizico-mecanice ale rmixturior
astaltice pentru mbracamintea piturminoasd se efectueazd conform prevederilor
reglementdrilor tehnice de la pet. 2.1.1

4.3.2 Verificarea compoziliel mixturilor asfaltice pentru straful AF se face con-
form STAS 13387/2 pe probe prelevate de la masaxor sau de la astemere (cdte
doud probe ds cca. 2 kg pentru fiecare 200..400 t rnixturd fabricotd) sau pe
carote prelevate o datd cu caroiele extrase din Imbrdcdminte.

4.4. Verificarea imbriicimintii bituminoase dupd executie

verificared gracului de compactars, o elernentelor geometrice, ale unifor-
mitatii si ale rugozitati mbrdcamintii biturminoase se face conform SR 174-2 cu
incadrare Tn limitete prevézute de SR 174-1.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Recepfia preliminard si finaid a iucrarior se face conform prevedsrilor 3R 174-2.

- - - - - ; ; i 7 0
00— — % | o
T i s ] : : 3
Z,ll]‘] -] I I i i . 1| ‘I 49
50 ' % ——— S0
40 5. — U
30 : e — = v
20 [ : ) = B
o e = — i
]ll — v Ry T —— 1 7 100
.0.710.G9 i f.R3 1 115 5 8 16 20 25 115
Site cu oehiwi palrate in min Ciururt cu uchioed retunde in mm

Fig. 1. Limitele granulozitatii agregatelor naturale pentiu mixtura asfaltict
cu volum ridicat de goluri

BULETIN TEHNIC RUTIER
56

anul i, nr. 16, senlie 2002

Anexa 1

TEHNOLOGI1 PRIVIND REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
iMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT

1. Reparafii cv mortar pe bazi de résini epoxidice

Una dintre cele mai eficiente tehnologii de reparare a TImbracéminfiior din
beton de ciment (care prezinté degraddri de fipul gropi mici, ruperi de margini,
ddle, fisuri si crépdiun) este metada care ulilizeazd mortarul epoxidic, care se in-
tareste rapid, are o aderentd perfectd fafd de betonut de ciment vechi si asigu-
rd obtinerea unar rezislente mecanice supefioare.

Lucrarile de reparare cu acest procedeu se redlizeqzd la temperatun de fucru
cuprinse intre +15°C si +30°C dnstructiuni tehnice INCERIRANS).

Rasinile epoxidice folosite ca liant se livieazd si se folosesc sub formd o doud
componente: epoxidice si de ntdiire, care se amestecd n proporfia indicatd de
producdtor (de la 4..5/1 pdnd la 1/1}.

Pentiu prepararea mortorului epoxidic, se Utiizeaza ca liant rgsing epoxidicd
(omestecul celor 2 companents} iar ca agregat se utilizeazd nisip nohural cu
graruiatie 0.3 mm. Roportul liontfagregat este de 1/3-1/4.

Procesul tehnologic cuprinde urmdatoarele faze ptincipale:

- pregdtirea suprafetel betonulul cu defectiuni, frecare cu peria de sarmma s
sullareq cu aer comprimat penitu indepartarea matericaletor neadetente s
prosfulul, astfe! ca suprafata betonului sa fie parfect curatd, uscatd si fard pete

e ylal eont b,

- grmosarea suprafetel betonull prin apticarea unui i

3
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i
[
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-prepararea morfaruiul epoxidic manual sau rmeconic I sane de max. 5 kg §
astermnerea imediatd a acestuia (Moximum 25 minute de ia preparare);
- protejarea suprafetei degradate de actiuni mecanice, plodie sau insolafii tmp

de & ore de la execufie,
2. Reparatii cu beton fluidifiat cu aditiv superplastifiant

Remedieraa defectiunilor din beten de ciment (de tipul rupturi care afectea-
78 Tnfreaga grosime a dalel, si care necesitd nlocuirea particld sau fotald a dale
degradate) se fdce prin utiizarea betonului rufier fluidifiat cu aditiy superplasti-
fiant (ex. FLUBET, PLAST BETON sau alte produse agrernentate tehnic), conform in-

structiunilor tehnice ind, CD 146-84,
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Betonul se prepard in stofii fixe sau la punctui de lucru in betoniere mobile
folosindu-se dozajele pentru agregate. cirment, apd §i aditivi plastifianti conform
prevederilor Instructiunior fehnice ind. CD 146-84. Marca betonulul utilizat va fi
aceeasi cu cea a betonulyi din stratul de uzurd a dalel, ce se repdrd.

Tehnologia de execufie a reparafitor cu beton fluidhfiat cu aditiv este ur-
matoared:

- se sparge suprafata degradatd pe footd grosimea dalei cu clocanul pneuma-
fic, dupd o formd regulatd fa o distantd cu 10 cm I plus fatd de marginea
degraddrii pe rmai mult de jumdatate din suprafata, se infocuieste Tn infregime:;

- se Indepdrtecza parile sparte s particulele neaderente din betonul vechi:

- 5& monteazd, daca este cazul, cofraje laterale din dulopi de lemn sau longrine
51 se amenajeczd rosturile existente;

- se spalld cu apd suprafetele verficale de contact ale betonului vechi si s& gmor-
seqzd cU iapte de ciment:

- s hransportd betonul si se toamd direct prin curgere fiberd in interiorul zonet deca-
pate;

-se cornpacteaza stratyl de beton cu utilgje de compactare vibratodre {placi,
grinda sau vibratoare de addncime) pentru indepdriarea aerulli inclus me-
canic la curgerea betonului;

- se finiseqzd o se striazd suprafata betonulll proaspdt dupd care se profejeazd
cu peficule de protectie sou cu un strat de nisin umed.

Portiunile de drum reparate cu beton rutlier fluidifiat cu aditiv se pot dan cir-
culcttie o minfnurn 7 zile de la executie In cazul cand ternperatura aimosfencd
este de peste 25°C.

3. Repaurajii cu mixiuri usfaltice

Reparatia dalelor din beton de ciment cu mixiuri asfaliice In cadndl lucrérilor

Ac. era—aﬁd-lrr.\ ot rr1+| ||||| muv—.rw‘i’ eo SYDT |-h- e oroen 13 T ey
o e [ONR AT TRS  AE

Tipui mixiuri osml’ﬁce utiizate peniru reparafii se siabilesie n func‘ne de adan-
cimea degraddrii (de exemplu degraddrle cu addanaime sub 3 cm se renord cll
mrortar asfattic). Trebuie acordald o afentie deosebitd acrosdrii stratulul Liturninos
la veched mbrdicdminte din beton de ciment.

n cozut suprafefelor cu fisun si crépdtur active, vederea ovitdri fransmiteri
lor ta suprafota mixturl, se poate inferpune nfre beton st mixiurd straturi separa-
‘Yodre din plase de sarmd. plase din fire de plastic. materidle geosintetlice, efc.

Tehnologia de executie a reparafilor cu mixiur asfalfice este urmatodrea:

- supratata care urmeazda sa fie acoperita cu rmixfurd, se curdta termsinic cu petil
piassava sau prin suflare cu ger'comprimat; '

BULETIN TEHHIC RUTIER
58

anul I, rr. 26, aprile 2002

- suprafata curd@tatd se amorseazd cu emuilsie bituminoasd cu rupere rapidd
(1kgfm2‘; care se gplicd pe tootd suprafata, manual cu gjutorud unei perii sgu
rmecanic, cu un dispozitiv de pulverizare:

- mnixturd asfalticd, preparatd la cald In instafafii specifice dupd fehnologii obis-
nuite, se franspord ia locul de punere n operd si se¢ asterne manual la o tem-
peraturd de minim 140°C;

- stratul de mixturd se asterne Tn mod uniform la cotete necesare st se compacteazd
cu maiul de mdand sau cu compactoarele cu ruloun netede de mica presiune.

NOTA: Lo lucrariie de reparatii ale Imbrdcdmintifor din beton de ciment se pot
aplica si atfe procedee, agrementate fehnic, bazate pe utilizarea mixiturlior asfal-
fice (sx. produsele bituminoase speciale cu adoos de palimer. fibre sl agregate
nafurale, redlizate practic pe principiul asfaffulul turnat si aplicate dupd deca-
parea suprafetei degradate, curdiorea perfecta si incdizirea suprafefel cu un jet
de aer cald, sub presiune).
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