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NORMATIV PRIVIND APLICAREA SOLUTIEI |  INDICATIV

'ANTIFISURA DIN MORTAR ASFALTIC AND 559-99

1.GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1. 1. 1. Prezentul Normativ se referd la conditiile de executie a solutiei antifisura
realizatd prin aplicarea unui strat intermediar din mortar asfaltic intre suportul rigid
si Imbracdmintea bituminoasd nou executata. |

1.1.2. Solutia antifisurd care face obiectul prezern‘ulu: Normcmv se opluco la
executia urmdatoarelor lucrari: |
e Intretinerea, consolidarea, ranforsarea sau reabilitarea drumurilor cu Imbraca-

minti din beton de ciment;
e modernizarea drumurilor prin executia unei Imbracaminti bituminoase pe un
strat de bazd din materiale stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. |

1.2. Prescripfii generale

1.2.1. Ansambilul straturilor rutiere care alcatuiesc o solutie antifisurd este con-
stituit din Imbr&camintea bituminoasd propriu zis® si un strat antifisurd care se inter-
pune Tntre suportul rigid si imbracdmintea bituminoasd, in scopul lnce‘rlniru feno-
menului de transmitere a rosturilor si fisurilor. | -

1.2.2. In general, imbracamintea bituminoasd se poate executa intr-un straf
(de uzurd) sau n doud straturi (de legdturd si de uzurd), iar mixturile asfalfice ufi-
lizate se pot realiza cu bitum pur, cu bitum aditivat, cu bitum modificat sau cu
adaos de fibre. In cazul stratului antifisurd din mortar asfaltic, de reguld, imbrg-
camintea bituminoasd este constituitd dintr-un singur strat, dar se poate realiza s
in doud straturi atunci cand se impune sporirea capacitdtii portante. |

1.2.3. Stratul antifisura care constituie obiectul prezentului Normativ este
alcatuit dtn’fr-un mortar asfaltic care actioneazd prin continutul ridicat de liant si
fractlunl fi ing, Aplicarea lun nu mdreste capacitatea portantd a sistemului rutier.

1.2.4. Stratul antifisurd din mortar asfaltic se poate realiza la randul sGu din mlx-
turi asfaltice cu bitum pur, aditivat, modificat sau cu adaos de fibre.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NAJIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. 93/776/23.08.1999

Elaborat de:
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1.2.5. Aplicarea acestui tip de solutie antifisurd se stabileste prin proiectul de
executie, pe baza unui studiu tfehnico-economic, finGnd cont si de urmatoareie
recomanddari: |

1.2.5.1. Imbracamintea bituminoasd realizatd cu bitum modificat cu polimeri
(care conferd mixturilor asfaltice o crestere a rezistente la deformatii perma-

nente la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi scazute) se

aplicd de reguld pe drumuri de clasa tehnica I-lll, cu trafic greu si foarte greu,
precum si la lucrdri speciale, justificate din punct de vedere tehnic si economic,
prevdzute de Normativul ind. AND 549.

1.2.5.2. imbracamintea bituminoasd cu bitum aditivat se aplica pe orice cate-
gorie de drum situaf in zone reci, umede si umbrite, precum si in foate cazurile n
care adezivitatea bitumului fata de agregatele no’rurole este necorespumo’roc-
re, conform Normativului ind. AND 537.

1.2.5.3. Imbra&camintea bituminoasd cu adaos de fibre se aplicd conform In-
structiunilor tehnice indicativ AND 539 pe drumuri de orice clasd tehnicd, in scopul
cresterii rezistentei la fisurare si la deformatii permanente, in special in zonele cu
ecart termic ridicat. In aceste zone, pentru a preint@mpina riscul de fisurare, se
impune utilizarea unui continut mai ridicat de bitum, fapt ce ar avea insa reper-
cursiuni negative asupra comportdrii la temperaturi ridicate. Adaosul de fibre
rezolv@ acest impediment permitdnd aplicarea unui continut mai ridicat de
bitum (ameliorarea comportdrii la temperaturi scdzute) fard riscul aparitiei defor-
matiilor permanente (ameliorarea comportarii la temperaturi ridicate).

].2.6. Stratul antifisurd din mortar asfaltic se poate aplica de reguld pe drumuri
de orice categorie cu conditia ca in cazul drumurilor de clasa tehnica | si ll, mor-
tarul asfaltic (ca si imbracdmintea bituminoasd) sa se redlizeze in mod obligato-

" riu cu bitum modificat prin adaos de polimeri si/sau adaos de fibre. Utilizarea bitu-

mului modificat sau a adaosului de fibre la celelalte categorii de drumuri este
obligatorie numai In cazul unui grad avansat de degradare a suportului sau n
cazuriie mentionate la pct. 1.2.5.1. si 1.2.5.3., iar a bitumului aditivat, in conditiile
de la pct. 1.2.5.2. |

1.3. Notdatii, definifii, terminologie

1.3. 1. Solutia antifisuré constituie un complex mulfistrat alcatuit dintr-o Imbraca-

minte bituminoasd si un strat antifisurd care prin structura si compozitia sa are rolul

de a incetini fenomenul de aparifie a fisurilor in imbracamintea nou executata.
1.3.2. In cuprinsul prezentului Normativ se vor folosi urmdatoarele no’rc’ru

o strat AF: strat antifisurd; |

e EBCR: emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida.
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Notatiile (si simbolurile) peniru diversele tipuri de mixturi c:sfc:l’nce utilizate la
executia Imbracdmintii bituminoase sunf conform reglementdrilor mentionate la

oct. 2.1.1., iar pentru stratul antifisurd la pct. 2.1.2., tabelul 1.
1.3.3. Terminologia utilizata in prezentul Normativ este conform STAS 4032/1.

1.4. Referinfe

Prescriptiile tehnice la care se fac referiri in cuprinsul prezentului Normativ sunt
urmatoarele:

STAS 42-68 Bitumuri. Determinarea penefrro’[iei . |

STAS 60-69 Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel
- sibild |

SR 61:1996 - Bitumuri. Determinarea ductilitafi

SR 174-1:1997 Tmbracdminti bituminoase cilindrate execu’rc:Te la cald. Condu’rn
' tehnice.de cdlitate _

GR 174-2:1997  Imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald. Conditi

|  tehnice pentru prepararea si punerea in opera a mixturilor

asfaltice si receptia imbracamintilor executate -

STAS 539-79 Filer de calcar, filer de cretd si filer de var stins 1 n pu|bere

STAS 662-87 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastiera N

SR 667:2001 Agregate naturale si piatrd prelucrata pentru drumuri. Conditii
tehnice genercle de cdlitate

STAS 730-89 Agregate no’rurale pentru lucrari de cdi ferate si drumuri.

Metode de Incercare

SR 754.1999 Bitum neporoﬁnos pentru drurnuri

STAS 1338/1-84  Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si Imbracaminti bituminoase

| executate la cald. Prepararea mixturilor, pregdtirea probelor si

confectionared epruve’relor

STAS 1338/2-87  Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bntummocse
executate la cald. Metode de determinare si iIncercare

STAS 1338/3-84 Lucrdri de drumuri. Mixturi asfaltice si mbracdminti bituminoase
executate la cald. Tipare si accesorii metalice pentru confec-
tionarea §i decofrarea epruvetelor

STAS 2900-89  Lucrdri de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 4032/1-90  Lucrdri de drumuri. Terminologie

SFAS 4606-80 Agregate naturale grele oentfru betoane si mortare cu han’n

| naturali. Metode de incercare
STAS 6400-80 Lucrar de drumuri. Stratul de baza sl de fundohe Conditi
tehnice generale de cdlitate
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STAS 7970-76
STAS 8849-83
STAS 8877-72
STAS 10969/2-87
STAS 10969/3-83

C 22 -92

'C 201 -80

AND 527-97
AND 837-97
AND 538-98

AND 539-98

AND 547-99
AND 549-99
AND 550-99

AND 553-99

- Lucraride drumuri. Stratul de bazd din mixturi asfaltice cilindrate

executate la cald

Lucrdrri de drumuri. Rugozitatea suprafetei stratului de rulare.
Metode de masurare

Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapidd pentru lucrdri de
drumuri

Lucrdri de drumuri. Adezivitatea emulsiilor bituminoase ccmon-
ice fata de ogregofele naturale

Lucrdri de drumuri. Adezivitatea ba’rumurllor pen’rru drumun la
agregatele naturale. Metoda de determinare cantitativd
Normativ privind executarea mbracdmintilor din beton de
ciment la drumuri

Instructiuni tehnice penTru folosirea be’ronulun armo’r cu fibre
de ofel

INnstructiuni tehnice privind prepararea bitumului modmcc:t’r Si O
emulsiilor bituminoase cu adaos de polimeri

Normativ privind coracfenshcne tehnnce ale bitumului nepara-
finos pentru drumuri

Normativ privind metodologia de defterminare d cc:troc’rerls’rl-
cilor bitumului modificat utilizat la executia lucrdrilor de drumuri
Instructiuni tehnice pentru realizarea mixturilor bituminoase sta-
bilizate cu fibre de celulozd destinate imbracdmintilor asfaltice
rufiere | |

Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracdamintile rutiere modeme |

| Normativ privind executia imbrécamintilor bituminoase cilin-
“drate la cald redlizate cu bitum modificat cu polimeri

Normativ pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ran-
forsare a sistemelor rutiere suple si semirigide

Normativ privind executia Imbracamintilor bituminoase  cilin-
drate la cald realizate din mixturi asfaltice cu bitum aditivat

2. CONDITII TEHNICE

2.1, Tipurile de mixturi astalticef

211 Tlpunle de mixturi asfaltice utilizate la executia mbracornlm‘u bituminoga-
se sunt urmatoarele: |

o mixturi asfaltice clasice, cu bitum pur, conform SR 174 - 1
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e mixturi asfaltice cu bitum modificat prin adaos de polimeri, conform Normativ
ind. AND 549;

e mixturi asfaltice cu bitum aditivat conforrn Normativ ind. AND 553;

e mixturile asfaltice cu adaos de fibre conform Instructiunilor tehnice
ind. AND 539.

2.1.2. Stratul antifisurd este alcatuit din mixturi de fipul mor’rarulw asfaltic in

dwerse variante conform tabelului 1.

Tabelul 1
Tipul mixturii asfaltice ] Simbol Dimensiunea maximd a granulei, mm
Mortar asfaltic:
e CU bitum pur MAS8 8
e cu bitum aditivat MASA 8
e cu bitum modificat MAM38 8 |
e cu adaos de fibre MABS8F 8

2.2. Elemente geometrice

22 1. Grosimea Imbr&camintii bituminoase se stabileste prin calcul de dimen-
sionare conform Normativului ind. AND 5580, findnd seama de prevederile regle-
mentdrilor de la pct.2.1.1. si de valonle cons’rruc’nve (dupd compactare) pre-
zentate mai jos:

e strat de uzurd (indiferent de tipul mixturii asfaltice): min. 4 cm;

e strat de legdturd din beton asfaltic deschis cu c:nblura (lndiferenf de ’npul liantu-
lui): min. 4 cm;

e strat de legdturd din beton asfol‘nc deschis cu pietris concasat sau sortat
(indiferent de tipul liantului): min. 5 cm.

2.2.2. Grosimea stratului antifisurd din mortar asfaltic trebuie s@ se incadreze In
intervalul 2,0....2,5 cm. S | -

2.2.3. La’nmea lmbroc:omln’rn si a stratului antifisurd, atunci cand nu exista alte
prevederi, rdmane aceeasi cu cea a drumului existent cu respectarea prevede-
rilor STAS 2200.

2.2.4. Profilul transversal si longitudinal pdastreazd, de Gsemenec: caracteristi-
cile drumului existent, cu respectarea prevederilor SR 174 - 1.

2.2.5. Abateri limitd la elementele geometrice.

2.2.5.1. Abaterile limit& locale admise In minus fatd de grosimea prevazuta in
proiect, pentru fiecare strat in parte, pot fi de maxim 10 %. Abaterile in plus la
grosime nu constituie motiv de respingere a lucrdri.

2.2.5.2. Abaterile limitd locale admise la 1&timea Imbracdmintii bituminoase si
a stratului antifisurd, sunt cuprinse n intervalul + 50 mm. |
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2.2.5.3. Abaterile limitd admise la panta profilului tfransversal sunt cuprinse n
intervalul £ 5 mm/m, penttu fiecare strat.

2.2.5.4. La cotele profilului longitudinal se admife o obo’rere limitda locc:lcu de
+ 20 mm cu conditia respectdrii pasului de proiectare adoptat.

2.3. Materiale

2.3.1. Materialele utilizate la executia Imbracdmintii bituminoase sunt cele pre- |
vézute de reglementdrile tehnice de la pct.2.1.1., functie de tipul acesteia.
2 3.2 Materialele utilizate la executia stratului antifisurd din mortar asfaltic sunt
urmdatoarele: | |
123.2.1. Agrego’re ncn‘urcule
2.3.2.1.1. Agregatele naturale utilizate la executia stratului antifisura din mortar
asfaltic trebuie s& corespundd standardelor respective, dupd cum urmeaza:
o nisip de concasare sort 0...3 si criblurd sort 3-8, conform SR 667;
e nisip natural sort 0...3, conform STAS 662.
2.3.2.1.2. Pentru evitarea amestecdrii sau impurificdrii, fiecare tip si sorf de
agregat trebuie depozitat sepdro’r n pqucuri prevazute cu platforme betonate
avand pante de scurgere a apei si perefi desparfitori. Stocurile de agregate na-
turale trebuie s& asigure executia lucrdrilor pentru minim o luna.
2.3.2.2. Filer
2.3.2.2.1. Filerul utilizat la executia stratului antifisurd din mortar asfaltic frebuie
sQ corespundd prevederilor STAS 539.
2.3.2.2.2. Filerul se depoziteazd in silozuri cu incdrcare pneumaticd sau ih maga-
Zii acoperite, ferite de umezeald. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.
2.3.2.3. Liant .
2.3.2.3.1. Pentru prepcrcreo mortarului asfaltic se folosesc urmdatoarele tipuri
de bitum: |
e bitum tip D 60/80 (pentru zona climaticd caldd) s D 80/ 100 (pentru zona cli-
maticd rece) cu caracteristici conformm Normativului ind. AND 8537, delimitarea
zonelor climatice se face conform SR 174-1;
e bitum aditivat sau modifi cat Cu corac‘renshcr conform reglemen'ranlor tehnice
de la pct.2.1.1. - |
2.3.2.3.2. Pentru amorsarea stratului suport mcln’re de executia fiecdrui strat bi-

tuminos se foloseste de regula emulsne bituminoasd cationicd cu rupere rapida

conform STAS 8877.
Pentru amorsarea suprafetei stratului supor’r din beton de ciment se reco-

- mandd utilizarea emulsiei bituminoase cationice cu rupere rapidd pe baza de

bitum modificat, cu caracteristici conform tabelului 2.
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Tabelul 2

Caracteristici Conditii tehnice | Metoda de determinare

Continut de bitum, % | - 60...65 STAS 8877
Omogenitate (rest pe sita de 0,63 mm), % max, 05 STAS 8877
Stabilitate la stocare, dupd 7 zile (rest pe 05 ~ STAS 8877
sita de 0.63 mm), %, Max. | |
Adezivitate, %, min. 85 | STAS 10969/2
Caracteristicile bi'rur‘nuluu rezidual din emulsie | | |
- penetratie la 25 C.1 f]O mm 60...100 STAS 42
- revenire elasticd la 13 C %, min. 40 Normativ ind. AND 538

2.3.2.3.3. Statia de fabricare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata cu re-

zervoare pentru bitum (prevazute cu sistem de Incdlzire cu ulei, sistem de inregis-
trare a temperaturii si pompe de recirculare) si pen’rru emulsie (asezate in pozn‘ue
verticald si prevazute, de asemeneaq, cu sistem de incdlzire pana la max. 60-70°C si
de recirculare). |

Numarul si capacitatea rezervoarelor trebuie sd permitd depozitarea sepa-
ratd a diverselor tipuri de lianti si un stoc minim care s& asigure executia lucrdrilor
f&rd Intreruperi. | |

2.3.2.4. Modificatorul utilizat la prepororec: bitumului modificat este un polimer

care trebuie astfel selectat incat sa fie compatibil cu bitumul si sG cnsngure, prin

“introducere n bitum Tntr-un procent de max. 5 %, caracteristicile impuse de Nor-
mativul ind. AND 549 pentru bitumul modificat. |
2.3.2.5. Aditivul utilizat la prepararea bitumului aditivat este un produs ’rens:o-
activ care trebuie astfel selectat incat sa fie compatibil cu bitumul, stabil la tem-
peratura de lucru si s asigure, prin introducere in bitum inir-un procent de max. 1 %,
caracteristicile impuse pentru bitumul aditivat de Normativul ind. AND 553.

. 2326 Fibrele utilizate ca adaos la prepararea mixturilor asfalfice pot fi mi-
nerale (ex. de sticld, tip 1and) sau organice (ex. celulozice). Ele trebuie sa se dis-
perseze usor si uniform In mixtura asfaltica si sa fie agrementate tehnic.

NOTA: Materialele utilizate trebuie sa fie standardizate sau agrementate tehnic
 si sa ateste certificat de conformitate a califafii fata de reglementarile respective.

2.4. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice
ale mixturilor asfaltice |

2.4. 1. Compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice pen-
tru imbracdamintea bituminoasd trebuie s corespundd prevederilor reglementa-
rilor de la pct.2.1.1., functie de tipul acesteia.
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2.4.2. Limitele procentelor de agregate naturale din cantitatea totald de agre-

gate si continutul de bitum din morrorul pentru stratul antifisurd sunt prezentate in
tabelul 3. |

- Tabelul 3
Caracteristici Tipul mixturi |
| MAS8, MABA, Mam8, MASF

Continut de bitum, % 8.5..9.5

Curba granulometricd a agregatului natural: | |

- trece prin ciurul de 16 mm, % 100

- frece prin ciurul de 8 mm, % 90...100

- frece prin ciurul de 3,15 mm, % | - 40..90

- frece prin sita de 0,63 mm. % - 18...50

- tfrece prin sita de 0.2 mm, % | 11...25

- ’rrec_*e prin sita de 0,09 mm, % | 10...15

2.4.3. Raportul dintre nisipul natural si nisipul de concasare din mortarul osfol’ric
va fide 1:1. | |
2.4.4. Abaterile admisibile fatd de reteta prescrisd ale'compozifriei mixturii as-

faltice, determinatd conform STAS 1338/2 trebuie sd se Incadreze n limitele din ta-
belul 4.

Tabelul 4
. Caracteristica Abaterile maxime admise (%)
Continut de bitum | - + 0,3
Compozifia granulometricd, fractiunea, mm: ] |

8..16 . +5
3.15..8 %5
0,63..3,15 + 4
0.2...0.63 B + 3
_0.09..0.2 | . + 2

0...0,09 : o +15

2.4.5. Caracfterisficile fizico-mecanice ale mortarului asfaltic, determinate pe
epruvete cubice si cilindri Marshall, la elaborarea dozajelor si pe parcursul
executiel lucrdrilor, trebuie sa se incadreze n limitele din tabelul 5.

Incercdrile se efectueazd conform STAS 1338/1, 2, 3., cu menfiunea ca cilindrii

Marshall, in cazul mixturilor cu bitum modificat se compacteazd la 145°C prin apli-
carea a cate 75 lovituri pe fiecare parte. '

BULETIN TEHNIC RUTIER

anul |, nr. 7, iulie 2001 13




Tabelul §
Caracteristici MAS8, MABA, MAMS8, MASBF
. Incercéari pe cilindrii Murshall . -
Densitate aparenta, kg/m min. | 2200
Absorbtie de c:pc: %. vol. | | 2..6
Stabilitate la 60 C. kN, min. 6,0
Indice de curgere, mm 1.5..45
. Incercdri pe epruvete cgbice
Densitate aparentd, kg/m”, min. e 2150
Absorbtie de apd., %. vol. | 2...7 B
Rezistenta la compresiune |a 22 C, N,'rnnn2 min. _ 25
Rezistenta la compresiune la 50 °C. N/mm~, min. 0.5
lIl. incercari pe placuje exirase din imbracaminte
Densitate aparenta. kg/ms, min. - 2130
Absorbtie de apd. %. vol. 2.7
Grad de compactare, %. min. | | Q6

‘3. PRESCRIPTII GENERALE DE EXECULIE

3.1. Pregdtirea stratului suport

Incj:n’re de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport frebuie remediat, adus la
cotele prevdzute n proiect, curafat i amorsat. Se recomanda ca lucrdrile de
pregdtire a stratului suport sa fie efectuate de catre on’rreprenor

3. 1.1 Remedierile se vor efectua, functie de degraddrile existenfe, conform
Normativului ind. AND 547 pentru prevenired si remedierea defectiunilor la imbra-
camintile rutiere moderne, dupd cum urmeaza: |

3.1.1.1. Rosturi, fisuri si crapaturi

a) Rosturi
Toate rosturile decolmatate sau cu alte defecte se vor remedia prin sCoa-

 terea materialului existent, curdtirea rostului si uscarea acestuia prin suflare cu aer

comprimat, urmatd de amorsarea si colmatarea lui:

e lacald, cu mastic bituminos cu adaos de cauciuc sau cu mastic cu bitum modificat:

e la rece, cu materiale speciale de colmatare conform (Normativului ind. C22).
Pentru rosturile cu deschideri peste 3 cm ’rransversole sau longitudinale, colmatarea

se poate face cu mortar asfalfic cu bitum modificat - cu polimer sau cu pudreta.
Excesul de mastic sau mortar se va remedia prin indeparnarea excesulul cu un

r&zuitor cu lamad metalicd incdlizitd sau cu o spatula.

b) Fisuri si crapaturi
Fisurile si Crapo‘runle vor fi remedtafe n functie de Iungtmea deschiderii lor:
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a) In cazul fisurilor pasive acestea se colmateazad fie cu mortar pe bazd de rdsini
epoxidice (Anexa 1) sau prin unul din urmatoarele procedee:

e |a fisurile fine cu deschidere pdnd la Tmm, se foamna direct in ele emulsie

" bituminoasd cu rupere rapidd, dupd o usoard largire prealabila si curdtare
prin suflare cu aer comprimat;

e fisurile cu deschideri de 1...3 mm se curdtd si se colmateazd cu un mastic la
rece pe bazd de filer de calcar si emulsie bituminoasa cationica.

D) In cazul fisurilor active si a crapdturilor acestea se trateazd ca rosturi si se col-
mateazd cu mastic bituminos la cald sau la rece, conform pct. 3.1.1.1.a.
3.1.1.2. Degraddri de suprafatd '

a) Suprafata exfoliatd sau pelada se va remedia prin aplicarea uneia din urma-
toarele solutii:

* repararea cu mortar pe bazd de rasini epoxudlce (Anexa 1)

e reparared cu beton de ciment armat cu fibre de otel, conform Normativului
ind. C 201. In ambele cazuri suprafata care se remediazd, se curdtd si se pre-
gdteste in prealabil.

b) Dalele rupte (ruperi de margini, ruperi de colfuri, fisur la col’fun) vor fi reme-
diate, in functie de marimea acestora, astfel:

e 1N cazul unor rupturi mici locale se executd reparatii cu mortar pe baza de
rasini epoxidice (Anexa 1)}

e in cazul in care ruptura afecteaza m’rreoga grosime a dalei, repararea se
face prin spargerea si decaparea in adancime a betonului din zona afec-
tatd, dupd un contur dreptunghiular cu 10 cm mai mare decat dimensiunile
zonei degradate si completarea golului rezultat cu beton ﬁundnf at cu aditiv
superplastifiant (Anexa 1).

c) Repararea gropilor se va face prin plombare cu mortar de csmen’r pe bazd de
rasini epoxidice sau cu mixturd asfalticd (Anexa 1).

d) Remedierea faiantdarilor se vo face prin inlocuirea dalei faianfate cu beton flui-
dificat cu aditiv superplastifiant (Anexa 1) dupd ce terenul de fundatie si stra-
turile de fundatie au fost asanate.

e) In cazul distrugerii totale a unor dale (faiantdri, gfopi si tasar) acestea vor fi

inlocuite cu dale noi turnate la fata locului din beton rutier fluidifiat cu aditiv su-
perplastifiant (Anexa 1). | |
f) Pentru remedierea dalelor tasate se vor adopta urmatoarele metode:

e ridicarea dalelor tasate, cu diverse procedee folosindu-se ih acest scop vin-
ciuri, traverse metalice etc. si umplerea spatiului gol de sub dala cu mortar
slab de var si ciment ce se intfroduce sub presiune prin gduri practicate spe-
cial in acest scop in dale; |
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e acoperirea dalei tasate, In cazul in care prezintd si alte tipuri de defectiuni

(crapdturi si faiantdri) cu o dald noud din beton rutier fluidifiat cu aditiv su--

perplastifiant (Anexa 1).
Q) Remedierea fenomenului de pompaj se va efectua prin:
e eliminarea surselor care alimenteazd cu apd ’rerenul de fundatie, prin cap-
tarea st evacuarea acestora;
 umplerea golurilor de sub dale prin injectarea de mortar cu lianti htdrouhm
n) Suprafetele acoperite local cu mixtura asfalticd si care prezintd degradari vor
fi frezate. |
i) Suprafefele slefuite care nu asigurd oderen’re la stratul antifisurd vor fi striate
transversal cu ajutorul unei masini cu discuri diamantate, realizdndu-se striuri de
3 mm addncime si 5...7 mm Iatime, la o distanta de 50...100 mm infre ele.
NOTA: Pentru remedierea stratului suport se pot folosi, cu avizul beneficiarului

si alte materiale sau procedee adecvate, decot cele recomandate mai sus, agre-

mentate tehnic. |

3.1.2. Reprofilarea stratului suport se va efectua cu m:x’ruro osfo!’rlco la cald
sau prin frezare.

3.1.3. Dupda executia remedierilor si a reprofilcrii, stratul suport frebuie sa Inde-
olineasca prevederile prevazute de STAS 6400 sau STAS 7970. |

3.1.4. Cur&tarea stratului suport se va executa atat inainte de executia reme-
dierilor cat si inainte de aplicarea straturilor bituminoase, prin moTUroreo Cu perii
mecanice, suflare cu aer comprimat, spdlare cu apd sub presiune.

3 1.5. Amorsarea stratului suport se va executa dupa uscaread acestuia, prin
stropirea cu emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapidd, pe bazd de bitum
our sau modificat. Amorsarea se aplicd de asemenea, si inainte de execufia
oricarui strat bituminos. | | |

Dozajul de liant pentru amorsarea stratului suport din beton de ClmenT se va
stabili astfel incat sa se asigure o cantitate de 0,3...0.5 kg bitum rezidual/m? iar la
“amorsarea unui strat suport bituminos se va asigura un dozaj de 0.2 kg bitum re-
zidual/m?. Amorsarea se va executa mecanizat pentru asigurarea omogenitdtii

suprafetei.
3.2. Preparareo bltumulu: modificat

Prepararea bitumului modificat se redlizeazd in instalafii speciale, conform
Normativului ind. AND 549 si a Instructiunilor tehnice indicativ AND 527.

~ 3.3. Prepararea bitumului aditivaf
Prepararea bitumului aditivat se realizeaza conform Normoﬁvului ind. AND 553.
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3.4. Executia straturilor bituminodase

3.4. 1. Preparareq, transportul si punerea in operd a mixturilor asfaltice cu bitum
pur, bitum aditivat, bitum modificat sau cu adaos de fibre pentru imbracamintea
bituminoasa si stratul antifisurd se executd conform reglementarilor tehnice de la
pct. 2.1.1. cu urmatoarele precizari: .

J buncorul de stocare a mixturni frebuie sa fie ’rermomolof sau prevozu’r cu sistem
de incalzire.
e regimul termic aplicat la prepordreo mixturilor asfaltice si la punerea acestora

in operd trebuie sa se incadreze n limitele din tabelul 6.
Tabelul 6

i _Mixturi asfaltice cu:

Faza tehnologica ; bitum pur bitum bitum adaos

| | | aditivat | modificat | de fibre
Agregate naturale la iesire din uscator, %c170..185 [170..185 | 175..190 | 170...185

§

Bitum la infrare in malaxor, 'C ~ 1 150...165 ] 1560...160 | 165...180 | 155...165
Mixturd asfaltica: |
e la iesire din malaxor, °C [160..170 [ 160..170 | 170..180 [ 165...175
e |a asternere, °C.min. | 145 150 160 - 165
e |O compoc’rore B |
lnceput C min. | 140 145 185 1 160
- sfarsit, C min. 1 110 110 120 110

e transportul mixturii asfaltice se face in ou’rooomuoone bosculon’re cu bend ter-
moizolantda sau acoperite cu prelatq;

e necesarul mijloacelor de transport pentru mixturd asfaltica se stabileste in func-
tie de distanta de transport, prin corelarea dintre capacitatea acestora, pro-
ductivitatea statiei si a repartizatorului astfel incat asternerea mixturii sG se reali-
zeze pe cat posibil fard intreruperi;

e asternerea mixturilor asfaltice se face numai mecanizat cu repartizatoare - fini-
soare care sa asigure precompactarea si asternerea confinug, la grosime con-
stantd;

e punerea In operd a mixturilor asfaltice se face n anotimpul calduros (aprilie-
octombrie), la temperaturi atmosferice de min. 10°C; asternerea mixturii se intre-
rupe pe ploaie (reluandu-se numai dupd uscarea suportului) sau vant putemic;

e operatia de compactare a mixturilor asfaltice se executd imediat dupd astemere;

e atelierul de compactare va fi constituit dintr-un compactor cu pneuri si unul cu

rulouri netede de 80 - 120 kN, compactarea stratului antifisura se va face fara
vibrare;
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e NnuMArul optim de treceri al fiecarui compactor, se stabileste prin Tncercari pe
un sector experimental de drum (aplicand aceleasi tipuri de mixturi si aceeaqas!
grosime a straturilor), ainte de a se trece la executia lucrdrilor, dar nu va fi mai

mic decat cel prevazut in tabelul 7.

Tabelul 7
Nr. minim de treceri pentru atelierul de compactare:
A B
Tipul stratului Compactor cu pneuri | Compactor cu rulouri | Compactor cu rulouri
de 160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Uzur& 10 4 . 12
Legdturg - 12 4 14
Antifisurd: -_ |
o mortar asfalfic l 10 4 ] 12 ]

o suprafata stratului se controleazd in permanentd, micile denivelari care even-
tual apar trebuind corectate dupd prima frecere a compactorului, pe toata
IGtimea benzii; | | |

e |0 reluarea lucrului pe banda adiacentd sau in cazuri exceptionale pe aceeas!
bandd zonele aferente rosturilor se taie pe toat& grosimea stratului astfel Incat
s rezulte o muchie vie verticald, si s& amorseaza;

e pentru toate tipurile de mixturi asfaltice. N cazul executiei imbracamintii bifu-

" minoase in doud straturi, rosturile de lucru transversale si longitudinale ale sira-
tului de uzurd, se decaleazd cu cel-putin 10 cm fatd de cele ale stratului de le-
gdtura. In mod similar se procedeazd in cazul executiei, N cazul imbracamintii
bituminoase dintr-un strat (covor asfaltic) aplicat pe stratul antifisurd din morfar
asfaltic. Atunci cand imbracamintea se realizeazd din doud straturi rosturile de
lucru ale straturilor se executd intrefesut. | |

 3.4.2 Celelalte operdtii privind prepararea mixturilor, fransporful, asternereq,

compactarea si tratarea rosturilor se realizeazd conform SR 174-2, indiferent de

tipul mixturii asfaltice (cu bitum pur, aditivat sau modificat, cu adaos de fibre,

pentru stratul de uzurd, de legdturd sau antifisurd).
4. CONTROLUL CALITATI LUCRARILOR

Controlul calitdtii lucrarilor de executie a straturilor bi’ruminoose se efectueazd
de catre antreprenor be faze, dupd cum urmeazda:
e controlul calitatii materialelor:; |
o urmdrirea procesului tehnologic de executie a stratului onﬁfisqré si de fabricare
si punere In opera a mixturilor asfaltice;
e controlul calitatii mixturilor asfaltice si a straturilor bituminoase.
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4.1.Controlul calitatii materialelor

4.1.1. Prin contfractele incheiate de constructor cu diversi furnizori, acestia vor
‘garanta indeplinirea tuturor conditilor de calitate impuse prin prezentul normativ
si prin normele de livrare, agregatelor naturale, filerului, aditivului, fibrelor, modifi-
catorului, bitumului pur si bitumului modificat. .

4,1.2. La elaborarea dozajelor pentru mixtura asfaltica (pentru imbracamintea
bituminoasd sau stratul antifisurd) materialele componente ale mixturilor asfaltice
se verificG conform reglementdrilor de la pct.2.3. de catre laboratorul executan-
tului sau un alt laborator de specidlitate, autorizat.

4. 1.3. La aprovizionare pe fiecare lot si pe parcursul executiei lucrdrilor (sapta-

manal), componentii mixturilor se verificd de catre laboratorul de santier dupd
cum urmeazq: |

a) Bitum:
Caracteristici Bitum pur:Bh‘um cdi_’rlvafBi’rum modificat | Metoda de andalizd |
Punct de inmuiere IB X . X X STAS 60
AL | | ) {
Penetratie 1a 25 C | X X X | STAS 42
Ductilitate la 250C | X X | X SR 61
| | ' Normativ
: {~ 0 - .
Revenire elastica la T3°C | _ . X nd. AND 538
Adezivitate | X X X STAS 10969/3
b) Cribluri:

e natura mineralogicd (examinare vizuald), STAS 4606;
e granulozitate, STAS 730;
e continut de fractiuni sub 0,09 mm, STAS 730;
e continut de argild, STAS 730;
o coeficient de forma, STAS /730.
c) Nisip de concasare:
e granulozitate, STAS 730;
o coeficient de activitate, STAS 730;
e continut de corpuri strdine, STAS 4606.
d) Nisip natural
o granulozitate, STAS 4606;
e echivalent de nisip, STAS 730;
e materii organice, STAS 4606;
e continut de corpuri strdine, STAS 4606.

e) Filer

o finete, STAS 539;
e umidifate, STAS 539.
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4.2. Controlul fabricatiei si punerii In opera

4.2.1. Indinte de Inceperea lucrdrilor se va proceda la:

~« controlul reglajului instalatiel de prepararé a mixturilor asfaltice (sistem de do-
zare agregd're naturale, bitum si filer, inregistrarea temperaturilor, functionarea
malaxorului efc.); |

s tfranspunerea refetel pe statie, aceasta find adaptatd in  cazul n care apar
moaificar ale conditilor de lucru sau ale materialelor (in special in ceea ce
oriveste granulozitatea agregatelor naturale) fatd de situatia existenta in Mo-
nentul elabordrii dozajelor:; _

. verificarea modului de pregdtire a stratului suport: remediere, reprofilare, Cura-
tqre, amorsare. |
| 4.2.2. Pe parcursul executiei lucrdrilor se verifica: | ...

. ymiditatea agregatelor naturale (Zilnic Inainte de INceperea lucrdrilor si dupa
ploaie) si continutul de impuritati al acestora (permanent); |

« Tncadrarea granulozitdti amestecului de agregate naturale de pe bando de
aglimentare a uscatorului si a amestecului de agregate si filer (Ila iesire din mcloxgr,
£5rd sa se adauge liant) in zona granulometricd prescrisQ pentru ’ripul resp'eicTw
de mixturd precum si ale abaterilor fatd de reteta prescrisd in limitele admisibile
(mbeleje 3 sl 4 (la inceperea lucrdrilor pentru fiecare tip de mixturQ); | ,..

o respectarea termperaturilor prescrise_pen’rru bitum, agregate noTurc:!e, mixtura
qsfaltica (a iesire din malaxor. asternere si compcl_c’rore) (permonem)::

® Compozi’_ric mixturii (continutul de bitum si granulozitatea agregatului natural)
prin prelevare de probe conform pct.4.3; |

« modul de compactare (permanent);

° ;:nodul de tratare a rosturilor (permanent).

« uniformitatea suprafetei (permanent);

. grosimea stratulul (permanent).

4.3. Verificarea compozitiei si a caracteristicilor fizico-mecanice
" ale mixturilor asfaltice

4.3.1. Verificdrile se efectueaza pe: |
e probe de mixturd prelevate de la instalafia de preparare sau de la asternere
(cate 2 probe a cate 10 kg pentru fiecare tip de mixturd la fiecare 200-400 t
mixturd fabricatd, in functie de productivitatea instalatiel). o
« carote prelevate dupa 20 zile de la darea in circulatie_ a Imbracamintii bl’rL;mu-
noase (o placa de 40 x 40 cm sau 2 carote cilindrice pentru fiecare 7000 m” su-
prafafa executatq).
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4.3.2. Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice se face conform STAS 1338/2,
urmdrindu-se incadrarea in limitele din tabelul 4 privind abaterea fata de reteta
prescrisa.

4.3.3, Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se efec-
tueazd conform STAS 1338/2. | ' -

4.3.4. Investigatiile efectuate pe carote conform STAS 1338/2 vor include cel
putin urmdatoarele incercari, verificari si constatari:
e aspectul suprafetei;
e aderenta dintre straturi;
e grosimea straturilor;
e densitatea aparenta si absorbtia de apd pe probe intoc;te;'
e compozitia mixturii;

e densitate aparentd si stabilitatea Marshall :pe epruvete conféctbno’re din mix-
tura reincaizita.

4.4. Verificarea straturilor bituminoase dupd executie

4.4. 1. Verificarea érodului de compactare, a uniformitatii si a elementelor geo-
metrice ale stratului antifisurd se efectueazd conform SR 174-2. Gradul de com-
pactare va fi de min. 96 %, iar abaterile maxime admisibile de la elementele geo-
metrice se vor incadra in limitele prevdzute la pct.2.2.5.

4.4.2. Verificarea gradului de compactare, a elementelor geometrice, ale uni-
formitdtii si ale rugozitatii Imbracamintii bituminoase se face conform SR 174-2 cu

incadrare n limitele prevazute de SR 174-1.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminard si finald a lucrdrilor se face confarm prevederilor SR 174-2.
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ANEXA 1

TEHNOLOGI! PRIVIND REMEDIEREA DEFECTIUNILOR
IMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT

1. Reparatii cu mortar pe bazéa de rasini epoxidice

Una dintre cele mai eficiente tehnologii de reparare a imbracamintilor din
beton de ciment (care prezintd degradari de tipul gropi mici, ruperi de margini,
dale, fisuri si crapdturi), este metoda care utilizeazd mortarul epoxidic, cqre se
intareste rapid, are o aderentd perfectd fatd de betonul de ciment vechi si asi-
gurd obfinerea unor rezistente mecanice superioare. |

Lucrdrile de reparare cu acest procedeu se realizeazda la temperafuri de lucru
cuprinse ntre 15°C si 30°C.

Rasinile epoxidice folosite ca liant se livreazd si se folosesc sub forma a doud
componente: epoxidice si de intarire, care se amestecad in proportia indicatd de
producator (de la 4...5/1 pdnd la 1/1).

Pentru prepararea mortarului epoxidic, se utilizeazd ca liant rasina epoxidica,
(amestecul celor 2 componente) iar ca agregat se utilizeazd nisip natural cu
granulatie 0...3 mm. Raportul liant/agregat este de 1/3 - 1/4.

Procesul tehnologic cuprinde urmatoarele faze principale:

- pregdtirea suprafetei betonului cu defectiuni, frecare cu peria de sarma si
suflarea cu aer comprimat pentru indepartarea materialelor neaderente si a
prafului, astfel ca suprafata betonului s fie perfect curatd, uscatd si fard pete
de ulei sau bitum; | |
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- amorsarea suprafetei betonului prin aplicarea unui film subtire de liant epoxidic;

- prepararea mortarului epoxidic manudail sau mecanic n sarje de max. 5 kg si
asternerea imediatd a acestuia (maximum 25 minute de la preparare);

- protejarea suprafetei degradate de actiuni mecanice, ploaie sau insolatii timp
de 6 ore de la execufie. |

2. Repardtii cu beton fluidifiat cu aditiv superplastiﬁdht

Remedierea defectiunilor din beton de ciment (de tipul rupturi care afec-
teazd infreaga grosime a dalei, si care necesitd inlocuirea partiald sau totala @
dalei degradate) se face prin utilizarea betonului rutier fluidifiat cu aditiv super-
olastifiant (ex. FLUBET, PLAST BETON sau alte produse agrementate tehnic), con-
form Instructiunilor tehnice ind. CD 146-84.

Betonul se prepard in statii fixe sau la punctul de lucru in betoniere mobile
folosindu-se dozajele pentru agregate, ciment, apd si aditivi plastifianti conform
prevederilor Instructiunilor tehnice ind. CD 146-84. Marca betonului ufilizat va fi
aceeasi cu cea a betonului din stratul de uzurd a dalei, ce se repard.

Tehnologia de executie a repardtiilor cu beton fluidifiat cu aditiv este urma-
toarea: | | , ”

- se sparge suprafata 'degrodo’rc‘ﬁ pe toatd grosimea dalei cu ciocanul pneuma-
tic, dupd o formd regulatd la o distantd cu 10 cm in plus fafa de marginea
degraddrii pe mai mult de jumdtate din suprafatfa si se inlocuieste n Intregime;

- se iIndepdrteaza partile sparte si particulele neaderente din betonul vechi;

- se monteazd, dacd este cazul, cofraje laterale din dulapi de lemn sau longrine
si s& amenajeazd rosturile existente;

- se spald cu apd suprafetele verticale de contact ale betonului vechi si se amor-
seazd cu lapte de ciment; |

- se transportd betonul si se toama direct prin curgere liberd in interiorul zonei deca-
pate; |

- se compacteazd stratul de beton cu utilaje de compactare vibratoare (placi,
grindd sau vibratoare de adéncime) pentru indepdrtarea aerului inClus me-
canic la curgerea betonului; |

- se finiseazd si se striazd suprafata betonului proaspdt dupd care se profejeaza
cu pelicule de protectie sau cu un strat de nisip umed.

Portiunile de drum reparate cu beton rutier fluidifiat cu aditiv se pot da in cir-
culatie la minimum 7 zile de la executie in cazul cand temperatura atmosferica
este de peste 25°C.
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3. Repardtfii cu mixturi asfaltice

i eadrul lucrdrilor de pregdtire a stratului suport, reparatia dalelor din beton
de ciment cu mixturi asfalfice se executd de reguld in cazul plombaril gropilor.
Tipul mixturii asfaltice utilizate pentru reparatii se stabileste 1n funclie de adan-
cimea degraddrii (de ex. degraddrile cu adancime sub 3 cm se repard Cu Mor-
tar asfaltic). Trebuie acordatd o atentie deosebitd acrosdrii stratului bituminos 1a
vechea imbracdminte din beton de ciment.

in cazul suprafetelor cu fisuri si crépdturi active, in vederea evitdrii transmiterii
lor la suprdfc’[o mixturii, se& poate interpune intre beton si mixtura straturi separa-
toare din plasd de sarma, plasd din fire de plastic, materiale geosinfetice etc.

Tehnologia de executfie a reparatiilor cu mixturi asfaltice este urmatoarea:

- suprafata care urmeazd sa fie acoperitd cu mixturd, se curdtd temeinic cu peril
biassava sau prin suflare cu aer comprimat;

- suprafata curdtatd se amorseaza cu emulsie bituminoasd cu rupere rapidd
(1 kg/mz) care se aplicd pe toatd suprafata, manual cu gjutorul unei perii sau me-
canic. cu un dispozitiv de pulverizare; | o

- mixtura asfalticd, preparatd la cald in instalatii specifice dupa tehnologii obis-
nuite, se fransportd la locul de punere in operd si se astermne manual la o fem-
peraturd de minim 140°C: - '

- stratul de mixturd se asterne in mod uniform la cotele necesare si se compacteazd
cu maiul de mana sau cu compactoarele cu rulour netede de micd presiune.

NOTA: La lucrdrile de reparatii ale imbracaminfilor din beton de ciment se pot
aplica si alte procedee, agrementate tehnic. bazate pe utilizarea mixturilor as-
faltice (ex. Produsele bi tuminoase speciale cu adaos de polimer, fibre si agregate
naturale, realizate practic pée principiul asfaltului turnat si aplicate dupd deca-
parea suprafefei degradate, curafareq perfectd si incalzirea suprafefei cu un jet
de aer cald, sub presiune).
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ROMANIA
MINISTERUL TRANSPORTURILOR
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucuresti, sector 1
Tel.: 0-040-1-212.62.01; Fax: 0-040-1-312.09.84

ORDINUL
DIRECTORULUI GENERAL AL A.N.D.

nr. 113
din 26 august 1999

In ’{emeiul Hotararii Guvernului nr. 1275 din 8.12.1990, privind regulamentul de
organizare si functionare al Administratiei Nationale a Drumurilor, cu modificdrile

ulterioare, in baza Contractului de Management nr. 4121/AN/1994, incheiat cu

MlﬂlSTeI:U| Transporturilor, Danild Bucsa - manager al Administratiei Natfionale @
Drumuirilor - R.A., emite urmatorul |

ORDIN:

Art. 1. Se oprobé .Normativ privind apicarea solutiei. antifisurd din mixturi
asfaltice cu volum ridicat de goluri™, ind. AND 560-99.

Art. 2. Aducerea la Indeplinire a prezentului ordin revine DRDP1 - 7 si CESTRIN.
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