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NORMATIV PENTRU EXECUTIA TRATAMENTELOR INDICATIV
BITUMINOASE CU EMULSIE BITUMINOASA
PE BAZA DE BITUM MODIFICAT CU POLIMERI AND 555-99

1. GENERALITATI

1.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul Normativ se referd la conditile de redlizare si receptie a trata-
mentelor bituminoase executate cu emulsie bitumincasd cationicd pe bazd de
bitum modificat cu polimeri.

1.1.2. Tratamentele bitumincase cu emuisii bituminoase cationice pe bazd de
bitum modificat cu polimeri din prezentul normativ, se aplicd pe drumurile publi-
ce cu trafic mai mare de 3501 vehicule efective (fizice) in 24 ore, respectiv pe ur-
matoarele clase tehnice (fabelul 1) prevazute de Norma tehnica privind stabili-
rea clasei tehnice a drumurilor publice - aprobatd prin Ordinutl Ministrului Transpor-
turilor nr. 46/27.01.1998:

Tabell
Caracteristicile traficului
Clasa tehnicd a Denumireqa intensitdtii Intensitatea medie anuald in 24
drumului public traficului de ore exprimatd In numar de
vehicule efective

| foarte intens 16000

I intens 8001...16000

fil mediu 3501...8000

Acest tip de fratament se recomandd a se aplica pe drumurile care prezintd:;
eforturi tangentiale, variatii climatice mari.

1. 1.3. Tratarmentele bituminoase cu emulsii bitumincase cationice pe baza de
pitum modificat cu polimeri asigurd o Imbundidtire considerabild a aderenteai
fatd de stratui suport si o durabilitate sporitd, comparativ cu tratamentele bitumi-
noase executate cu liant fard polimeri, datoritd adaosului de polimeri care con-
duce in general la:

- reducerea susceptibilitatii termice;

- imbundatatirea comportdrii ia temperaturi scazute si ridicate;

- cresterea aderentel liont-agregat;

- comportare elasticd a liantului.
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1.1.4. Tratamentele bituminoase din prezentul normativ se aplicd pe imbrd-
camintile bituminoase pentru tratarea urmdatoarelor tipuri de defectiuni prevazute
de Normativul pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la Imbracdamintile
moderne CD 98-86:

- suprafatd lunecoasaq;

- suprafatd poroasd;

- suprafatd cu ciupituri.

Suprafata lunecoasd a Imbrdcdmintii bituminoase prezinta rugozitate insuficien-
&, sub valorile minime admisibile prevazute de reglementdrile tehnice in vigoare.

Suprafofa poroasd a imbracamintii bituminoase se prezintd in general de cu-
loare mai deschisd, cu pori, care uneori se pot observa cu ochiul liber, iar dupd
plocdie rdmdane timp indelungat umeda.

Suprafafa cu ciupituri a Tmbracamintii bituminoase prezintd o serie de gropife cu
diametrulin jurul @ 20 mm, adancimea leor puténd atinge grosimea stratului de uzurd.

1.1.5. Tratamenteie bituminoase au ca scop sporirea rugozitdtii suprafetei de
rulare, etansarea stratului de uzurd, regenerarea Imbrdcdmintii bituminoase, sto-
parea transformdrii ciupiturilor in gropi in cazul suprafetfelor lunecoase, porodase si
respectiv cu ciupituri, care pun in pericol siguranta circulatie.

1.1.6. Lucrdrile prevdzute in prezentul normativ se aplicd in scopul preveniri
extinderii degradarilor imbracamintilor bituminoase si asigurarii sigurantei circulatiei.

1.1.7. Tratamentele bituminocase nu mdresc capacitatea porfantd a drumului.

1.2. Prevedeli generale

1.2.1. Tratamentele bituminoase prevdzute in prezentul Normativ se executd
la rece, din agregate naturale prelucrate si emulsie bituminoasd cationicd cu
rupere rapidd, pe bazd de bitum modificat cu polimeri.

1.2.2. Tratamentele bituminoase pot fi:

- simple, executate intr-un singur strat;
- duble, executate in douad straturi;

Alegerea tipului de fratament bituminos se efectueazd n functie de clasa

tehnicd a drumului si de starea tehnicd a stratuiui suport conform tabelului 2.

Tabelul 2
Mo —
NI Tioul imoracamintii | SY0S@ | Starea fehnica a Tioul tratamentulu
cri, tehnicd strafului suport
1. | Imbracaminte F-l suprafafd lunecasd | Tratamentul simplu cu criblurd

Bituminoasd -l suprafatd poroasd
sQuU cu ciupituri

Tratament dublu cu criblurd

Tratament simplu cu criblurd

suprafatd lunecoasd -
pratal sau pietris concasat

suprafatd poroasd
SGU cuU ciupituri

Tratoment dublu cu criblurd
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1.2.3. Tratamentele bituminoase cu emulsie bituminoasad cationica pe bazd de
bitum modificat cu polimeri prevdzute in acest normativ se executd in perioada
mai - septembrie cu condifia ca temperatura atmosfericd s& fie minim + 15°C.

Tratamentele bituminoase se executd pe suprafata uscatd sau umedd. Ele nu
se executd pe timp de ploaie.

1.3. Definitii si terminologie

1.3.1. Tratamentul bituminos simplu este fratamentul executat intr-un strat,
care consta in raspdndirea cu utilgje speciale a unei pelicule continue si uniforme
de emulsie bituminoasd cationicd urmatd imediat de raspandirea unui strat de
criblurd si cilindrare.

1.3.2. Tratamentul bituminos dublu este tratamentul executat in doud straturi,
cu utilaje speciale, conform pct. 1.3.1, cu precizarea ¢d primul strat se executd
cu sort mare (8...16) de agregat natural, iar al doilea strat cu sort mic (3...8) de
agregat natural.

1.3.3. Bitumul pur este bitumul neparafinos pentru drumuri, provenit din titeiuri
neparafinoase selectionate folosit la executia straturilor bituminoase, conform
reglementdrilor tehnice in vigoare.

1.3.4. Emulsia bituminoasa cationicd pe bazd de bitum modificat in sensul pre-
zentului normativ, este o dispersie de bitum in apd, particule de ordinul micronilor
in prezenta unui emulgator si a unui polimer, preparatd in instalatii speciale, cu
caracteristici fizico-chimice specifice.

1.3.5. In infelesul prezentuiui normativ emulsia bituminoasé cationicd cu rupe-
re rapidd pe bazd de bitum modificat cu polimeri va fi notatd pe scurt: EBmCR.

1.4. Referinfe :

Reglementdrile tehnice la care se fac referiri in cuptinsul prezentului normativ
sunt urmdatoarele:

1. STAS 42-68 Bitumuri. Determinarea penetratiei.

2. SR 61: 1997 Bitumuri. Determinarea ductilitafii

3. STAS 595-87 Lucrdri de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditii teh-
nice generale de calitate.

4. STAS 662-89 Lucrdri de drumuri. Agregate naturale de balastierd.

5. SR 667 Agregate naturale de piatrd prelucratd pentru drumuri.
Conditii tehnice generale de calitate.

6. STAS 730-89 Agregate naturdle pentru lucrdri de cdi ferate si dru-
muri. Metode de incercare

7. STAS 4032/1-90 Lucrdri de drumuri. Terminologie

8. STAS 4606-80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu
lianti minerali. Metode de incercare.

Q. STAS 8849-83 Lucrdri de drumuri. Rugozitatea suprafefelor de rulare.
Metode de mdsurare.,

10. STAS 8877-72 Emulsii bitumiroase cationice cu rupere rapidd pentru

lucrdri de drumuri.
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ll. STAS 10969/2-83 Lucrdri de drumuri. Adezivitatea emulsiilor bituminoase
fatd de agregate naturale.

12. AND 547-99 Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor
la imbracdmintile moderne.

13. AND nr. 538-98 Metodologie de determinare a caracteristicilor bitumu-
lui modificat utilizat la executia lucrarilor de drumuri.

14. AND nr. 537-98 Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului

neparafinos pentru drumuri.

15. Norma tehnicd pentru stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice. Ordinul
Ministerului Transporturilor nr. 46/27.01.1998.

16. Norma francezd T66-017. Emulsii de bitum. Determinarea indicelui de rupere
al unei emulsii

17. Norma EN N 214 E. Tratamente superficiale. Gradul de rdaspdndire si unifor-
mitatea liantului si agregatelor.

18. Instructiuni privind conditile de inchidere a circulatiei rutiere sau de instituire a
restrictiilor in vederea executdrii de lucrdri in zona dru-
murilor publice - editia revizuitd.

2. CONDITII TEHNICE

2.1 Caracteristicile tratamentului bituminos executat
Tratamentul bituminos executat trebuie sa prezinte caracteristici conform
tabelului 3.
2.2 Materiale
2.2.1. Agregate naturale
2.2.1.1. Agregatele naturale utilizate la executia tratamentelor bituminoase
sunt urmdtoarele:
- criblurd sort 3...8, conform SR 667;
- criblurd sort 8...16, conform SR 667;
- pietris concasat sort 7...16, conform STAS 662 si pct. 2.2.13;
2.2.1.2. Criblurile trebuie s ateste:
a) caracteristici intrinseci ale rocii utilizate la obtinerea acestora:
- rezistenta la inghet - dezghet;
- rezistentd la compresiune;
- rezistenta la uzurd (Los Angeles .LA™).
Rocile din care provin criblurile utilizate la executia tratamentelor bituminoase
din prezentul Normativ trebuie s& prezinte caracteristicile din tabelul 4.
Caracteristicile prevazute in tabelul 4 se determind conform STAS 730.
b) caracteristici de fabricatie:
- granulozitate;
- coeficient de forma;
- confinut de impuritafi.
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Tabelul 3

Nr. Caracteristica Conditii de admisibilitate Mefggo oe
crt. verificare
1. Rugozitate
Q. rugozitate geometricd, HS, mm
- drumuri de clasd tehnicd | - |I; min. 0.8
- drumuri de clasd tehnicd lli; min. 0.6 STAS 8849
b. rugozitate cu pendulul, unitéiti SRT
- drumuri de clasé tehnicd | - I min. 75
- drumuri de clasa tehnicd lil; min. 70
2. Omogenitate Aspect uniform, fard degraddar
sub forma de:
- desprindereqa agregatului natural; o
- peladd:; vizuaQi
- exuddarea bitumului rezidual
- zone f&ré agregat natural.
Tabelul 4
Rezistenta la inghet - dezghet Rezistenta la Uzura
Clasa Coeficient Sensibilitate la compresiune n Los Angeles,
rocii gelivitate, nghet dezghet, stare uscata, %, max
%, MAX. %, MQX N/mmz, min
A 3 25 150 18
B 3 25 130 20
Tabel &
Nr. | Caracteristici Conditii de admisibilitate Metoda de
crt sort 3.8 sort8...16 | determinare
1. | Continut de granule:
- care riaman pe ciurul superior 5 5
(dmax), %, Mmax.
- care trec prin ciurul inferior STAS 730
{(dmin), % max
2. Coeficient de forma, %. max. 25 25 STAS 730
3. Continutul de impurit&ti: Nnu se admit STAS 730
- corpuri strine
- continut de fractiuni sub 0,09 mm, 1.5 1.0 STAS 730
%, MQx.
- argila nu se admite STAS 730
4, Uzura cu masina Los Angeles, %, max. 22 20 STAS 730
5, Rezistenta la inghet-dezghet:
- coeficient de gelivitate, %, max 3 3 STAS 730
- sensibilitate la inghet, %, max 25 25
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Tabel 6

Nr. | Caracteristica Conditii de Metoda de
crt admisibilitate determinare
1. Continut de granule

- care riaman pe ciurul superior 5

(dmax), %, Max. STAS 730

2. | Grad de spargere, %. min. 50 STAS 730
3. Rezistenta la strivire, min., 60 STAS 4606
4. Uzura cu masina Los Angeles,

%, Max 30 STAS 730
5. Forma granulelor:

a) b/a, min. 0.66 STAS 4606

c/da, min. 0.33
b) continut de granule plate si 25 STAS 730

aciculare, %, max.

6. Continut de impuritéti:

- corpuri str@ine nu se admit STAS 4606
- continut de fractiuni sub 1.0 STAS 730
0.63 mm, %. max.
- argild nuU se admite STAS 730
7. Rezistentd la inghet -dezghet:
- coeficient de gelivitate, %, max. 3 STAS 730
- sensibilitate la inghet, %, max. 25
Tabel 7
Nr. Tipul fratamentului bituminos Sortul de agregate naturcle
cri.
1. Tratament bituminos simplu - criblurd sort 7...16
- pietris concasat sort 7...16
2. Tratament dublu:
- primul strat - criblurd sort 8...16
- ¢l doilea strat - criblurd sort 3...8

Criblurite folosite la executia fratamentelor bituminoase din prezentul Norma-
tiv, trebuie s@ indeplineascd conditile de calitate din tabelul 5.

2.2.1.3. Pietrisul concasat sort 7...16 trebuie s indeplineascd conditile de cal-
itate din tabelul 6.

2.2.1.4. In functie de tipul tratamentului bituminos, sorturile de agregate natu-
rale se utilizeazd conform tabelului 7.

2.2.1.5. Fiecare sort de agregate naturale frebuie depozitat separat, in silozuri
proprii, pe platforme betonate, amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea
amestecdrii si impurificarii agregatelor,
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Tabel 8

Nr. | Caracteristici Condifii de Metoda de
crt admisibilitate . | determinare
1. Conftinut de bitum, % 65...69 STAS 8877
2. | Véscozitdte Engler la 20°C, "Engler 10...15 STAS 8877
3. Omogenitate; rest pe sita cu tesdturd de
0.63 mm, %, max 0.1 STAS 8877
4, Stabilitae la depozitare: rest pe tesaturd de
0,63 mm, timp de 7 zile, %, max 05 STAS 8877
5. Aderzivittae faté de agregatul ntural, %, min. S0 STAS 10969/2
b. pH 2,0..40 -
Norma
7. Indice de rupere, max 100 francezd
T66 - 017
Caracteristicile bitumului rezidual din emulsie: 60...100 STAS 42
penetratie la 25°C, 1/10 mm.
8. | - ductilitae la 25°C, cm, min. 100 SR 61
- revenire elastica ia 13°C, %, min. 40 AND 538
Tabelul @
Nr, Tipul fratamentului Materiale Dozagje
crt. bituminos Conditii de
i admisibilitate
Tratament bituminos - emulsie, kg/mz 14..1.,6
1. simplu - criblurd sort 8...16 sau 13.0...16.5
pietris sort 7...16 kg{/rn2
Tratament bituminos dublu - emulsie, kg/mz 1.1..1.3
2 - primul strat - criblurd sort 8...16, kg/m” 13,0...15.0
- al doilea strat - emulsie, kg/m2 13..15
- cribluré sort 3...8 kg/m? 9,0..10,0
2.2.2, Liant

2.2.2.1. Liantul utilizat la executia tfratamentelor bituminoase din prezentul nor-

mativ este emuilsia bituminoasa cationicd cu rupere rapidd pe bazd de bitum mo-
dificat, fip EBMCR, care frebuie s Indeplineascd condifile de calitate din tabelui 6.

2.2.2.2. Bitumul folosit la prepararea emulsiei bituminoase cationice tip EBmMCR

este bitumul neparafinos, tip D80/100 sau D 100/120 si trebuie sa indeplineascd
condifile de calitate prevdzute de Normativul privind caracteristicile de calitate
ale bitumului neparafinos pentru drumuri, ind. AND nr. 537/1998

2.2.2.3 Emulsia bituminoasd cationicd pe bazd de bitum modificat fip EBmMCR

se depoziteazd n rezervoare verticole, prevdzute cu conducte de alimentare
care merg pand la baza rezervoarelor, pompe de recircularea produsului i ser-
pentine de abur.
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inainte de utilizare se recomanda ca produsul sa fie recirculat pentru omoge-
nizare, iar temperatura emulsiei bituminoase cationice tip EBmMCR pe perioada
de depozitare trebuie s& fie de minim 25°C.

2.3. Dozgje

2.3.1 Dozdgjele de materiale pentru execufia tratamentelor bituminoase din
prezentul Normativ sunt cele din tabelul 9.

2.3.2. Stabilirea dozajelor opfime

2.3.2.1 Dozgjele optime pentru agregatele naturale si emulsia bituminoasd
cationicd pe bazd de bitum modificat, tip EBmCR se stabilesc pe baza unui studiu
preliminar efectuat de executant, finGndu-se seamd de respectarea conditillor
tehnice impuse prin prezentul normativ.,

2.3.2.2 Studiul preliminar in vederea proiectdrii tratamentelor bituminoase va
consta din:

a) Studiul caracteristicilor drumului in vederea stabilirii masurilor de pregdtire a
stratului suport si a tipului de tratament bituminos de executat:

a) Caracteristicile fizice ale drumului:

- natura stratuiui suport (un fratament vechi, imbracaminte bituminoasd);

- starea stratului suport (rugozitate, porozitate, fisuri);

- geometria sectiunii.

a,) Caracteristicile de exploatare ale drumului:

- traficul (numdar de vehicule pe zi, procentajul de frafic greu);

- conditile de exploatare;

- zond& climatica.

a3 Condifii economice.

b) Studiul preliminar de laborator efectuat de executant in cadrul laboratoru-
lui propriu si/sau de cdfre un alt laborator autorizat, pentru stabilirea dozajelor
optime pentru agregatele naturale si emuisia bituminoasd cationicd pe bazd de
bitum modificat tip EBmMCR:

;) Stabilirea elementeior de baza:

- natura si caracteristicile agregatelor, conform tabelelor 3, 4 si 5;

- caracteristicile emulsiei bituminoase, conform tabelului 7;

- proprietdtile bitumului rezidual din emulsia EBmCR, conform tabelului 7;

- adezivitate emulsie - agregat, conform tabel 7.

bo) Stabilirea parametrilor:

- dozajul in liant;

- dozqjul in agregate naturale.

2.3.2.3 Alegerea tipului de tratament bituminos se face conform tabelului 2.
2.3.2.4 Alegerea agregatului natural
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Natura mineralogicd, provenienta (de carierd sau de balastierd) si dimensi-
unea agregatului natural se stabilesc in functie de urmdatorii parametri:

- tipul tfratamentului bituminos;

- intensitatea traficului;

- caracteristicile stratului suport;

- rugozitatea suprafetei de rulare (obfinerea unei rugozitdti bune si
mentinerea acesteia in timp).

In functie de acesti parametri se utilizeazd:

- pentru drumuri de clasa tehnicd | si ll: cribluri sort 8...16;

- pentru drumuri de clasd tehnica It: criblurd sort 8...16 sau pietris concasat sort 7...16;

3. PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

3.1 Utilgje si echipamente

La executia tratamentului bituminos se folosesc urmdatoarele utilgje si echipa-
mente:

3.1.1 Utilaj pentru perierea mecanicd si spdlarea stratului suport, un singur
echipament sau doud echipamente distincte (perie mecanicd si utilgj pentru
spdlare sub presiune) fibrele petrillor, indiferent de natura lor, trebuie sa fie in stare
buna si suficient de dure pentru a asigura o curdtire perfectd a stratului suport.

3.1.2. Incarcator cu cupa.

3.1.3 Autobasculante cu bend frontald.

3.1.4 Rezervoare verticale pentru emulsia bituminoasd cationicd tip EBMCR si
pompd de incarcare - descarcare.

3. 1.5 Raspanditor de emulsie cu pompe dozatoare dotat cu:

- cuv@ pentru stocarea liantului, prevdzutd cu un sistem de incdlzire a aces-

tuia in cazul unei emulsii cu vascozitate ridicatd;

- indicator de temperaturd si de nivel montat la cuva réspanditorului;

- detector de nivel minim si maxim si termostat;

- pompd dozatoare corelatd cu viteza raspdnditoruiui, care permite men-
finerea unui dozqj constant de emulsie; pompa trebuie sd fie dotatd cu dis-
pozitiv de filtrare pentru evitarea colmatdrii duzetor;

- rampd pentru raspdndirea emulsiei, echipatd cu multiple lame plate incli-
nate la un unghi de 15° fafd de planul vertical al rampei.

Pentru a se realiza repartizarea cat mai uniformd a liantului este necesar ca
rampa de stropire sa fie mentinutd la o indlfime astfel aleasd incat o suprafatd s&
fie stropitd simultan de jetul a trei duze adiacente.,

3. 1.6 Raspanditor de agregate naturale, care poate fi:

a) Raspanditor automotor (autoraspdnditor) dotat cu:
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¢ buncdr pentru stocarea agregatului natural;
o cilindru repartizator cu snec pentru raspandirea agregatului natural;
Raspanditorul fracteazd autobasculanta care aprovizioneazd raspdnditorul
cu agregatele naturale.
Raspdnditorul automotor trebuie s& indeplineascd urmdatoarele conditii tehnice:
o distribufie transversald: 5...10%:
e distribufie longitudinala: 5...10%;
o abatere fatd de dozajul stabilit: max. 5%
¢ viteza de lucru: 3...6 Km/h;
¢ dozajul nu depinde de nivelul agregatului natural in buncdrul de raspandire.
o |Gfimea variabild de lucru: 2,5..4 m
b) Raspanditor tractat, cu rulou extractor, dotat cu:
e buncdr pentru stocarea agregatului natural;
e rulou pentru raspdndirea agregatului natural caracterizat prin:
- diametrul: min. 300 mm;
- amplasarea fantei debitului: in planul generatoarei superioare a ruloului,
- pozitia ruloului: distanfta Intre fundul benei si extremitatea fantei mai mare
de 100mm.
Raspdanditorul este tractat de o autobascutantd care alimenteazd buncdarul
raspénditorului.
Raspanditorul tractat trebuie sa asigure respectarea urmdatoarelor conditii tehnice:
o distributie transversald: 10%:
o distributie longitudinald: 5%;
¢ abatere fatd de dozajul stabilit: max. 5%;
e viteza de lucru: 3...6 km/h;
¢ unghiul de inclinare a benei: 30°...40°
Pot fi folosite si alte tipuri de raspanditoare de criblurd cu condifia asigurdrii
dozajelor prevazute la pct 2.3.1 din prezentul normativ si a unei raspdndiri omo-
gene si constante.
3.1.7 Compactor cu pneuri:
Caracteristicile de bazd ale compactorului:
- numarul de roti: 7...9;
- sarcina pe roatd: 1,5...3t;
- presiunea in pneu: 0,7...0.8 MPa.
3. 1.8 Echipamente pentru indepdrtarea excesului de agregat natural:
- Utiloje aspiratoare;
- Utilgj automotor pentru periere si aspirare.
Aceste utilgje sunt echipamente cu perii, tuburi si buncdr de stocare a agre-
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gatului recuperat. Ele constituie un progres deosebit pentru asigurarea sigurantei
circulatiei, imediat dupd executia lucrdrilor.

3.2 Fazele tehnologice de execufie

Tehnologia de executie a tratamentelor bituminoase prevdzute in prezentul

normativ cuprinde urmdatoarele faze:

- programarea si pregdatirea executiei, conform pct. 3.3;

- pregdtirea stratului suport, conform pct. 3.4;

- executia tratamentului bituminos, conform pct. 3.5.

3.3 Programarea si pregdtirea execufiei

3.3.11n vederea asigurdrii unor fratamente bituminoase conform prevederilor

prezentului normativ frebuie sa se ia urmatoarele mdasuri:
3.3.1.1 Constituirea echipei de lucru si instruirea profesionald a acesteia privind
conditiile tehnice de execufie a fratamentelor bituminoase cu emuisie bituminoasa
cationicd pe bazd de bitum modificat cu polimeri prevdzute in acest normativ.

3.3.1.2 Inspectarea tronsocanelor de drum pe care urmeazd sa se aplice trata-
mentele bituminoase si selectarea acestora pe bazd de constatdri si masurdtori
prealabile privind:

- starea tehnica a suprafetei de rulare;

- capacitatea portantd;

- deniveldri in profil longitudinal.

3.3.1.3 Stabilirea mdasurilor necesare pentru pregdtirea stratului suport inaintea

de executia fratamentului bituminos conform pct, 3.4

3.3.1.4 Programarea petrioadei optime de executie a lucrdrilor.

3.3.1.5 Aprovizionarea cu agregatele naturale necesare si anume:

- gprovizionarea cu 1-3 luni inainte de executia lucrdarilor a intregii cantitati de
agregate naturale necesare si depozitarea acestora, pe sorturi, pe plat-
forme amenajate conform pct 2.2.1.3;

- constituirea unor depozite de agregate naturale pe sectorul de drum, in afara
acostamentelor fard a constitui un pericol pentru siguranfa circulatiei rutiere;

- amenagjarea suprafetei acestor locuri de depozitare astfel incdt s& se evite
impurificarea si colmatarea agregatelor naturale;

- protejarea stocurilor de agregate naturdle pentru evitarea poludrii acestora,
care poate conduce la calitatea necorespunzdtoare a tratamentului bituminos.

3.3.1.6 Aprovizionarea emulsiei bituminoase cationice tip EBMCR cu 5...7 zile

inaintea de inceperea executiei tratamentului bituminos.

3.3.1.7 Efectuarea studiului preliminar de laborator pentru stabilirea dozajelor

de agregate naturale si emulsie, conform pct. 2.3.2

3.3.1.8 Dotarea echipei de lucru cu aparaturd de |laborator necesard efec-

tudrii controlului de cdalitate in timpul tratamentului bituminos, conform pct.4:
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3.3.1.9 Responsabilitatea activitatilor specificate la pct. 3.3 apartine benefi-
ciarului sau executantului si va fi stabilitd pe bazd de contract.

3.4 Pregdtirea stratului suport

3.4.1 Pregdtirea stratului suport se face cu minim 1 lund Inainte de aplicareqa
tratamentului bituminos, conform STAS 599.

3.4.2 Pregdtirea stratului suport constd in efectuarea operatfiunilor de reme-
diere a tuturor defectiunilor si deniveldrilor existente,

In acest scop se va proceda la:

- plombarea gropilor;

- tratarea fisurilor si crapaturitor;

- frezarea deniveldrilor mai mari de 2 cm.

Execufia acestor lucrdri se va face conform CD 98.

3.5 Executia tratamentului bituminos.

3.5.1Indinte de inceperea lucrdrilor, sectorul de lucru se va amendgja si a sem-
naliza conform Instructiunilor privind condifiile de inchidere a circulatfiei rutiere sau
de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executdrii lucrarilor in zona dru-
murilor publice™ - editia revizuitd.

3.5.2Indinte de executia tratamentului bituminos, suprafata imbracamintii bitumi-
noase trebuie temeinic curdfatd cu utilajul de periere mecanica si dupd caz spdlatd.

Indepartarea totald a prafului siimpuritdtilor este obligatorie pentru a se asigu-
ra o bund@ aderentd a bitumului rezidual din emulsia bituminoasd cationica tip
EBMCR, dupd ruperea acesteiq, la stratul suport.

Operatia de curdtire si eventual spdlare a stratului suport frebuie efectuatd
din timp pentru a nu friéna ritmul de executie a lucrdrilor, dar nici prea devreme
pentru a evita poluarea suprafefei inainte de rGspandirea emulsiei.

3.56.3 RGspandirea emulsiei bituminoase cationice.,

3.5.3.1 R&spdndirea emulsiei se realizeazd mecanic cu utilajul prevazut la pet. 3.1.5.

3.5.3.2 Pentru asigurarea respectdrii dozajului de emulsie prevazut in tabelul 9,
se efectueazda incercdri preliminare de stropire.

3.5.3.3 Inainte de inceperea raspdndiri emulsiel trebuie sd se efectueze urma-
toarsie:

- la dlimentarea cu emulsie, raspanditorul trebuie sa fie golit de resturile de

bitum rezidual din emulsie, rdmase de la fratamentele anterioare;

- curdtirea perfectd a filtrului, a rampei de stropire si a duzelor:

- verificarea Indltimii de stropire.

3.5.3.4 Emulsia biftuminoasd tip EBMCR se raspandeste, de reguld la fempe-
ratura mediului ambiant, dar nu mai micd de +15°C.,

99



in cazulin care la verificarile de laborator vascozitatea emulsiel prezinté valor mai
mari de 12° Engler, se impune incdlzirea acesteia la temperatura de 60°...70°C.

3.5.3.5 Raspdndirea emulsiei trebuie efectuatd omogen, pe toatd suprafata
benzii de lucru. Ea se realizeazd in prealabil pe benzile laterdle ale carosabilului i
ulterior pe partea centrald, evit@nd scurgerea iaterald a emulsiei.

Pe sectoarele cu declivitati longitudinale mai mari de 3%, tratamentul bitumi-
nos se executd in sensul de urcare.

3.5.3.6 Executia rosturilor de lucru.

Rosturile transversale si longitudinale constituie puncte slabe ale unui trata-
ment bituminos.

Pentru asigurarea unei calitdti corespunzdtoare se va proceda astfel:

- rosturile tfransversale: ia fiecare demaragj, precum si la inceperea si terminarea
secfiunii de lucry, raspandirea liantului pe cca. 10...30 cm se va efectua pe o
bandd de hértie asezatd fransversal sensului de raspdndire a emulsie;

- rosturile longitudinale: doud benzi adiacente se vor suprapune pe max.
20...25 cm. Inainte de r&spdandirea celui de al doilea strat de emulsie, in cazul
tfratamentului bituminos dublu, agregatul rdmas in exces pe primul strat exe-
cutat, se va indepdarta prin periere.

3.5.4 Raspandirea agregatului natural.

3.5.4.1 Raspéandirea agregatului natural se readlizeazd cu raspdnditorul
mecanic prevazut la pct. 3.1, reglat in prealabil pentru a repartiza cantitatea pre-
scrisd, in mod uniform atdt in sens tfransversal, cat si in sens longitudinal.

3.5.4.2 Lungimea fa&siilor stropite cu emulsie se stabileste in functie de numarul
si capacitatea raspanditoarelor de agregate naturale, in asa fel incat s& poatd
fi acoperite fard Intrerupere pentru realimentarea cu agregate.

Raspdndirea agregatului natural trebuie sd urmeze imediat dupd cea a
emulsiel pentru a se evita scurgerea acesteia spre acostamente. in acest scop
raspdndirea agregatului natural se va face in interval de timp de 20...40 secunde,
de la raspéndirea emulsiei.

3.5.4.3 Raspandirea agregatului natural trebuie s& asigure acoperirea in
intregime si uniformd a benzii stropite cu emulsie.

Se va acorda atentie deosebitd la executia rosturilor de lucru: agregatul na-
tural neacrosat rdmas de la executia benzii adiacente va fi indepdartat prin
periere, inainte de rdspandirea liantului pe a doua bandd.

3.5.5 Compactarea

3.5.5.1. Compactarea se executd cu un compactor cu pneur, conform pct.3.1.

3.56.5.2. Compactarea se realizeazd cu viteza de:

- 3 km/h pentru primele 3...5 freceri ale compactorului.

- 10 km/h pentru ultimele freceri ale compactorului.
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3.5.5.3. Timpul scurs intre r@spandirea agregatului natural pe o bandad si prima
trecere a compactorului nu trebuie sd depdseascd 1 minut.

3.5.6 Eliminarea excesului de agregat natural,

3.5.6.1 Excesul de agregat natural, rdmas dupd executia tratamentului bitu-
minos, frebuie Indepdrtat obligatoriu intrucdt:

- constituie un pericol pentru siguranta circulatie;

- poate ingreuna formarea structurii de mozaic a tratamentului bituminos;

- poate ingreuna scurgerea apei spre acostament Th caz de ploqgie.

3.6.6.2. Eliminarea agregatului naturatl se realizeazd cu utilgje mecanice de
periere si aspirare conform pct. 3.1.1 la cel mult 24 ore de |la executie.

3.5.7. Darea in circulatie.

Darea in circulatie a sectorului de tfratament bituminos executat se face dupd
minim 2 ore de la executia acestuia, cu restrictii de vitezd conform instructiunilor
de inchidere a circulatiel rutiere sau de instituire a restrictiilor de circulatie in ved-
erea executdrii lucrarilor in zona drumurilor publice™ - edifia revizuitd..

4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitdtii lucrdrilor de executie a tratamentelor bitumincase cu emulisii bitu-
minogse cationice pe bazd de bitum modificat cu polimer se executd pe faze, astfel:

- controlul calitatii materialelor nainte de executie;

- controlul executiei fratamentului;

- controlul calitatii tratamentului,

4.1. Controlul calitdfii materialelor inainte de executie

4, 1.1, Materialele destinate executdrii fratamentelor bituminoase cu emulsii
bituminoase cationice pe bazd de bitum modificat cu polimeri vor fi verificate in
conformitate cu prescriptile din standardele respective si cu conditite ardtate la
cap.2.1 din prezentul normativ,

Verificdrile si determindrile se executd de laboratorul de son’rief al antre-
prenorului si constau in urmdatoarele:

4.1.1.1 Emulsie bituminoasd cationica tip EBmCR:

- continut de bitum, STAS 8877;

- v@scozitate Engler la 20° C, STAS 8877;

- omogenitate, STAS 8877;

4.1.1.2 Bitum rezidual din emulsia tip EBMCR :

- punct de inmuiere prin metoda inel si bild, STAS 60;

- revenire elasticd la 13° C, Instructiuni ind. AND 538

4.1.1.3 Cribiura

- granulozitate, STAS 730;
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- confinut de fractiuni sub 0.09 mm, STAS 730:

- coeficient de forma, STAS 730;

4.1.1.4 Pietris concasat:

- granulozitate, STAS 730;

- continut de fractiuni sub 0.63 mm, STAS 730:

- forma granulelor STAS 730 si STAS 4606.

4.1.2. Frecventa determindrilor prevazute la pct.4.1.1.1-4.1.1.4:

- pentru agregate naturale, conform SR 667 si STAS 662;

- pentru emulsie, la fiecare cantitate aprovizionatd, dar nu mai mult de

20...25t emulsie.

4.2, Controlul executiei tratamentului bituminos.

Controlul executiei tratamentului bituminos constd n verificarea respectarii
dozajelor de emulsie bituminoasa cationicd tip EbmCR si de agregate naturale
prevazute la pct. 2.3 din prezentul normativ.

Verificarile si determindrile se executd de catre laboratorul de santier al antre-
prenorului si constau in urmdatoarele;

4.2.1. Verificarea dozajului de emulsie. Aceasta constd in masurarea gradului
de raspdndire a liantului;

4.2.1.1 Gradul de raspandire

Q). Principiul metodei.

Testul constd in colectarea unei cantitati de liant raspandit de catre echipa-
ment, pentru a determina gradul mediu de raspandire. Colectarea se face in
minim 5 tavi rectangulare amplasate de-a lungul Iatimii benzii de lucru.

Se determing:

- gradul de r@spdandire a liantului pe tava: d, in kg/mz;

- gradul de raspdéndire mediu al liantului: D, In kg/mz.

b). Aparaturd.

- tavi metalice cu urmdtoarele caracteristici:

e suprafata tavii; min 0,1 m?;
 dimensiuniie interioare ale tavi: - latura 250...500 mm,
- Indtime 5...10 mm.

Tava poate contine un material absorbant pentru a impiedica curgerea
liantului:

- balantd cu precizie de +1g;

- figiG de min.500 mm pentru mdasurarea dimensiunilor tavilor cu precizia de +5 mm.

¢). Modul de lucru.

Se clntdreste fiecare tav&impreund cu materialul absorbant, cu preciziade 1gM1i);

Tavile astfel pregatite, numerotate in prealabil, se amplaseazd de-a lungul
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i&timii benzii de lucru al raspanditorului de liant, astfel incat distanta dintre ultima
tava si marginea benzii de lucru sa fie de min. 200 mm.

Dupd efectuarea operatiei de raspéndire a liantului de catre utilajul de ré&s-
pdandire, tavile care contin liantul rGspandit, se cntdresc cu precizia de 1 g (M2i).

d). Calcul

- Masa de liant colectat in fiecare tava (Ml):

Mi =M2, - M1, kg

- Gradul de raspéndire In tava i

di = Mi/Ai, kg/m?

unde Ai este suprafata tavii i, exprimata in m®.

Gradui de raspdndire mediu al liantului:

D = (dy + dy + d3 + dg + dg + ... + d)/N, kg/m?

unde N este numarul de t&vi folosite.

4.2.2 Verificarea dozgjului de agregate naturale. Aceasta constd in
masurarea gradului de raspdndire a agregatului.

4,2.2.1 Gradul de rdspdandire.

a) Principiul.

Testul consta in colectarea unei cantitdti de agregate naturale raspdndite de
cdaire echipament pentru a determina gradul de raspdndire masic. Colectarea
se face in trei cutii rectangulare, asezate astfel ncat axa principald sa fie para-
leld cu directia drumului. Cele trei cutii vor fi amplasate in trei pozifii transversale
diferite, pe un sector de 30 m lungime.

b) Aparatura

- cutii cu urmatoarele dimensiuni:

¢ lungime: 800 mm;
e |Gfime: 250 mm;
¢ indlfime: 40 mm.

- balanta cu precizia de 20g.

¢) Modul de tucru

Se cdntareste fiecare cufie cu precizia de +20g (M1i).

Se amplaseazd cele trei cutii, pe un sector in lungime de 30m, n pozitii frans-
versale diferite, astfel incat axa principald s fie paraleld cu axul drumului.

Dupd raspdndirea agregatului natural de catre utilajul de raspdndire, cutille
care contin agregatul natural, se cantdresc din nou (M2i) cu precizia de +20g.

d) Calcul

- Masa de agregat colectat in fiecare cutie (mi):

mi = M2, - M1,. kg
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- Gradul de raspdndire masic, Rm, determinat ca medie a celor trei cantitati de
agregat natural, raspdndit pe unitatea de suprafatd. El se calculeaza cu formula:

R = 5/3 (My/A} + Mof/Ay + Ma/Ag), kg/m?

unde A, A, si Az reprezinta suprafata celor trei cutii.

4.3 Controlul calitdtii tratamentului bituminos executat.
Tratamentul bituminos executat va fi supus urmdatoarelor verificari:
- verificarea rugozitatii, conform STAS 8849;

- verificarea omogenitdtii, conform tabel 3.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrdrilor se efectueaza in conformitate cu HG 273/19941n doud etape:

- la terminarea lucrdrilor;

- receptia finald, la expirarea perioadei de garantie.

5.1 Recepltia la terminarea lucrarilor se efectueazd atunci céand toate lucrdrile
sunt terminate, la cel putin © lund de la darea in circulatie.

5.1.1 Comisia de receptie va examina lucrarea executatd fatd de documen-
tatia tehnicd aprobatd si documentatia de control infocmitd in timpul executiei
conform prezentului normativ.

5. 1.2 Evidenta tuturor verificarilor de la pct. 4 face parte din documentatia de
control a receptiei la terminarea lucrdrilor.

5.1.3 Eventualele degraddri ce apar in termenul de garantie a lucrarilor exe-
cutate, precum si propunerite facute de comisia de receptie la terminarea
lucrarilor vor fi remediate de constructor pe cheltuiala acestuia, in mod core-
spunzdtor si la termenele stabilite.

5.2 Recepltia finald se face la expirarea perioadel de garantie, timp n care se
va face verificarea comportdrii in exploatare a lucrarii executate si se vor reme-
dia eventuadlele degraddri apdrute in pericada de garantie.
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