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_ NOTA DE PREZENTARE

- - *Manualul privind defectele aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor de remediere” se adreseazi in principal

‘personalului ingineresc care lucreaza in domeniul infretinerii podurilor de sosea. Necesitatea redactérii acestui manual a rezultat din

| faptul c# activitatea de intrefinere a podurilor necesiti din partea personalului tehnic, o cunoagtere mai buné a cauzelor care au
condus la aparitia defectelor si/sau degradarilor, a tehnologiilor de reparare si a gradului de influentd a acestora asupra comportarii in

exploatare i a sigurantei. Din acest punct de vedere *Manualul” permite folosirea unei terminologii comune de catre acest personal

ingineresc care analizeaz starea unui pod.

) Pentru a putea fi ugor de folosit, autorii au ajuns la concluzia unei codificari simple, plecand de la alcétuirea unui pod gi au fost
] sistematizate defectele sau degradérile dupd cum urmeaza:

A. INFRASTRUCTURI
] A.1. Infrastructuri din lemn .

A.2. Infrastructuri din ziddrie din piatrd sau cardmida

" A.3. Infrastructuri din beton simplu, beton armat sau beton precomprimat. Sferturi de con si aripi
- ' A.4. Albie i apdrdri de maluri-
n B. SUPRASTRUCTURI ‘
. B.1. Suprastructuri din lemn

v B.2. Suprastructuri din zid&rie din piatré sau din cirdmida
B.3. Suprastructuri din beton simplu, beton armat sau beton precomprimat
B.4. Suprastructuri metalice nituite sau sudate

¢ | B.5. Suprastructuri mixte ofel - beton

B C. APARATE DE REAZEM $S1 DISPOZITIVE DE PROTECTIE ANTISEISMICA
; D. CALEA PE POD | |

T . D.1. Partea carosabild
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D.2. Asigurarea scurgerii apelor de pé pod. Guri de scurgere
D.3. Trotuare

D.4. Parapete
E. ROSTURI DE DILATATIE
F.ZONA POD - RAMPA DE ACCES
G. CONSTATARI DIVERSE

Ultimul capitol din acest manual semnaleaz3 unele elemente care sunt necesare a fi satisficute pentru:
a) asigurarea sigurantei circulatiei in concordantd cu standardele gi normativele de specialitate;
b) executarea lucrérilor de intretinere si reparatii ale podului;
c) satisfacerea conditiilor de incadrare in mediul inconjuritor.

Schitele explicative de la fiecare capitol au scopul de a reaminti celor care utilizeazi "Manualul”, terminologia specifici partii de
constructie la care se referd, asigurand in acest fel o interpretare unitars gi corect3 a degradaritor.

Aceastd codificare ugureazj foarte mult identificarea defectelor efectuatd cu ocazia verificrii podului, dar conduce impilicit la o
sporire a numérului de pagini ale manualului, deoarece acelagi defect sau degradare se poate intéini la mai multe tipuri de
suprastructuri. In aceste cazuri, nu se repeti notjunile deja prezentate, ci se fac trimiterile necesare.

Manualul a fost géndit s aib o alcituire simpld pentru identificarea rapid4 a defectelor sau degradadrilor aparente si se
completeazd cu figele (vezi coloana 5 din manual), care prezint in detaliu explicatiile teoretice ale cauzelor aparifiei degradérii,
posibilititile de evitare a acestora, solutiile uzuale pentru remediere, reparare sau consolidare.

Coloana 1 din manual cuprinde codificarea despre care am vorbit, precum si denumirea defectului sau degradarii. S-a utilizat
denumirea de defect si/sau degradare pentru a puncta faptul c& defectul 1l intelegem ca o neconcordanti intre tema de proiectare si

lucragea existenta in momentul drii in circulatie a podului. Degradarea - ca notiune - o folosim tn special pentru modificarile aparute
in timpul exploatérii podului. ’

Continutul coloanei 2 se refer3 la definifia degraddrii si la cauzele posibile. Decarece nu pentru toate degradarile se poate da o
definitie foarte exactd, pentru unele din aceste degradari se poate indica modul de manifestare, se face o descriere amanuntita sau
se dau unele exemple cu explicatil. _ :

In prezentul "Manual” degradérile constatate au fost incadrate in cinci clase distin
fiecdreia. Trebuie subliniat faptul c& incadrarea unei degradéri intr-un_"indice”
sunt aplicate mésurile necesare de remediere,
discutie siguranta structurii.

cte, in functie de indicele de gravitate al
se face la o anumit dat, care, in situatia in care nu
poate conduce la agravarea degradarii respective cu implicatii care pot pune in
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Cei cinci indici de gravitate prevézut] sunt descrigi astfel:

1. Degraddri sau defecte fdrd consecinfe deosebite asupra exploatérii podului, fiind In general de natura esteticd.

2. Degraddri care au o evolutie normald.

3. Degradéri care indicd o evolufie necorespunzétoare a comportirii podului respectiv.

4. Degraddiri care arati clar o comportarex:omplet diferitd a podului fat4 de situatia initiald gi nu prezint4 garantie
pentru exploatarea lui In continuare.

.5. Degradari indicdnd apropierea distrugerii gi care necesit4 fie restriclii de utilizare (tonaj, vitez4, gabarit, etc.), fie
fnchiderea circulaiei.

Indicii Tnsoliti de un astensc (*) semanaleaza faptul cé defectul sau degradarea respectivd nu prezintd in sine o gravitate
deosebitd in momentul constataru. dar poate avea consecm;e mult ma: grave pentru alte elemente ale podulun

De exemplu, o de id 2 atatie care conduce la
lipsa de etangeitate si deci produce infiltr i este |mportama nu prm &8 msasa, ci pnn oonsecin;ele pe care lo are asupra elementelor
de rezistenta ale poduluu Astfel, prezenta infiltratiilor in zona fasciculelor pretensionate neprotejate corespunzétor produce
coroziunea acestora si chiar corodarea lor totala.

“Manualul” este corelat si cu "Instructiunile pentru clasificarea starii tehnice a unui pod”, dar aceasté corelare nu inseamna ca
un defect avénd un anumit indice de gravitate trebuie sa se regdseasca intr-o anumita “Clasa tehnica” si aceasta pentru simplul motiv

- cd indicele de gravitate se refera la o degradare dintr-un element al podului, pe cand incadrarea intr-o anumité clasa tehnica se

referd la Tntreaga constructie. Corelarea se referd in special la semnalarea aceloragi degradéri gi interpretarea unitarg a implicatiilor
acestora asupra exploatarii viitoare a podului. ‘

Acest "Manualul”" nu cuprinde absolut toate elementele si degraddrile ce se pot intéini la marea varietate a podunlor de gosea.
Cele frecvent intélnite, insd, se regdsesc cu certitudine. Pentru cele care nu se regasesc in "Manual”, raméne in sarcina personalului
ingineresc care constata degradarile, sé facd o descriere aménuntitd a acestora gi sd supuna atentiei forurilor competente, stabilirea
cauzelor degraddrilor respective §i eventual méasurile ce se impun.

Rolul inginerilor care activeaza in domeniul intretinerii podurilor este foarte important la depistarea defectelor si/sau
degradarilor gi se referd in special la luarea masurilor imediate pentru a impiedica agravarea degradarii §i la aprecierea gradului de
gravuate a acestora.

in indeplinirea acestui rol un ajutor important il constituie "figa degradérii” care, ins&, nu poate fnlocui - pentru unele situatii
complexe - efectuarea unor revizii speciale sau a unor experuze care sd conducd la stabilirea celor mai indicate masuri de aducere a
structurii la situatia inifiala. _




G G U T O (I I O O e e e (W

] Suprastructurd @
ona pod - rampa de acces ® /
LLN LTS ! !

Ll
1
t

/bfras:‘rudurz{
@

) . o 3
S A RN
// 7/

Cale pe pod ©

NN

Kosiur:
de dilgtgtie ®
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0) ALCATUIRE LONGITUDINALA PALEE

b) ALCATUIRE TRANSVERSALA PALEE

(1) pachet ursi (9) moaze ongitudinde

(2) subgrinda ontraviintuire tronsversala
3) babe (1) pilot de stabililgte

(4) piloti(de rezistenta) (2) contrafisa de stabilitate
(5) piloti de frincre 13) grinda - calci

(6) contrafise de frinare (&) proplea

(Pcontravntuire longitudinaid(s) dulapi orizontali ransversali
(8) moaze tronsversale tirant de ancorre
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A. INFRASTRUCTURA
A.1. INFRASTRUCTURI DIN LEMN

FRIASAU . : I FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR | INDoe OBSERVATI
: CAUZE POSIBILE . :
Fyﬁu'DEGHADAREA - FISA | GRAV.
" Ridicarea plojior La paménturile imbibate cu ap3, fin 1 2
in uma umfidni | urma inghefului  sezonler,  straturile
pamantului. superioare ale terenulul ingheatd
'_ impreund cu pilotii, cauzand ridicarea

acestora, mai ales la pilotii batuti

superficial. o

~ Acest fenomen conduce la

denivelarea Infrastructurilor, avénd ca

defecte degradarea fmbindrilor, tnédirilor g

denivelarea cdii. _—
intrarea  in o | 23

Putrezirea ca-
. petelor contrafiselor,
;p!lotilor, télpilor si a
‘babelor, in zonele
'de Imbinare a lor.

Putrezirea  este
descompunere a lemnului sub actiunea
bacteriilor (insofitd de oxidarea produsilor
organici). .

Defectul are drept cauzd putrezirea
naturald a “lemnului, favorizatd de
mentinerea umiditi{ii n zonele de

-| t/mbinare a elementelor.

“n situafii de putrezire avansati se
produc - deformatii importante sau se
reduce capacitatea portantd prin iegirea
din lucru a elementelor afectate.
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

INDde
GRAV.

OBSERVATII:

l - A1.3.

2

3

6

Putrezirea
pilotilor, stéipilor
sau contrafiselor la
nivelul terenului sau
etiajului.

Defectul este extrem de frecvent,
avand drept cauzd procesul natural de
putrezire a lemnulul Th zonele de
alternanti.umezeali - uscaciune.

Degraddrile avansate, extinse la
ansamblul elementelor infrastructurii, pot
periclita capacitatea portanté sau stabilirea
paleel. .

2-3

Putrezirea
peretelui de garda
sau a pllotilor
culeelor din lemn.

Defectul este cauzat de lipsa unei
drendri eficace. Nerepararea la timp
agraveazd efectele, putdnd conduce la
patrunderea umpluturii Tn zonele de
rezemare ale grinzilor pe culee.

2-3

Deteriorarea
infrastructurilor din
casoaie §i a celor
din piloti protejate
de casoaie.

Acest defect este produs prin afuiere
sau putrezire i uneori prin deformarea
casoalelor ce compun sau protejeazé
infrastructurile.

Dacd defectul nu este remediat, in
.lucrarea de artéi pot apare deformatii sau
tasdrl- importante ce afecteazd ansamblul
structurii de rezisteniad §i elementele de
imbinare.
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCGHITA ASA | GRAV OBSERVATH:
T 1 2 3 4 5 6
1. ncovoieri Defectul este cauzat de distante prea 3 2-3
- | mari ale babelor mari intre piloti tn sens transversal, insotite
de rezemarea grinzilor intre piloti sau de
tasdri inegale ale pilotilor.
Defectul conduce, - de reguld, la
denivelari ale cail i la deformatii mari sub
incarcérile de exploatare
|
Cedareaanco- |  Cedarea ancorajelor este cauzata de 2 2-4 | Vezi.B.4.5. si
 { rajelor putrezirea sau cedarea pilotilor gi/sau a 68 B.4.6.
contrafiselor, precum i de coroziunea in
timp a elementelor metalice.
Acest defect afecteazd modul de
transmitere a solicitarilor pe care le preiau
paleele ancorate.

—




paleselor. inecate.

télpilor de inn&dire ale paleei, iar ca efect
| apar tasadr -importante ce

accentuaté a pilotilor de rezistentd sau a

impiedica

14"
lCODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI INDde
DEFECTUL GAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA aray. | OBSERVATIL
DEGRADAREA
1 2 3 5 6
[ ats | .
.~ Degradarea ‘Acest defect are drept cauze 2
ariplor de racordare a | putrezirea elementelor din lemn sau
.culeslor cu terasa- | actiunea afulerilor. .
mentele. Degradarea afecteazj buna
functionare a racordari culeelor cu
terasamentele, influentand  stabilitatea
acestora.
Tate_]
Oscilafli trans- Defectul este cauzat de ~executia 3-4
versale mari ale | defectuoasi a contrafiselor . transversale
paleelor la trecerea | de stabilitate sau a contravantuirilor,
vehiculelor grele. precum si de slabirea buloanelor de fixare
a acestora pe palee. .
‘ Alte cauze posibile sunt: -
- deteriorarea imbindrilor; .
- depdsirea fincarcarilor utile luate in
considerare la proiectare. :
. Dacd sistemul de contrafise si
contravantuiri transversale nu este eficient
Sse poate produce pierderea stabilitatii
paleelor sub incircérile utile.
[_At10. ]
Cedarea Defectul are drept cauzi putrezirea 3-4

exploatarea normala a podului. -
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SERYAT": |CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
! DEFECTUL : CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA F|$A GRAV. OBSERVATIL:
6 ﬁDEGRADAREA :
1 2 3 4 5 6
Lipsa sau degra- Cauze principale: 5 2-3
darea sparghetarilor. | - conceptie gresits;
- actiunea gheturilor si a flotantilor;
- executie necorespunzatoare.
l [ a1z |
Coroziunea 68 2-3
elementelor metalice de
fmbinare (buloane,
l scoabe, etc.).
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A.2. INFRASTRUCTURI DIN ZIDARIE DIN PIATRA SAU DIN CARAMIDA

17

'

| zidérle friabili sau
_exfoliaté. :

interior, elementul pierzandu-si forma
initiala. R

Prin .absorbtie de apd si inghet-
dezghet repetat, piatra . de ' constructii
devine  sfirdmicioasd. Lipsa sau
degradarea stratelor protectoare ale
Zidariei pentru tmpiedicarea absorbtiei de

‘ap4, favorizeaza dezvoltarea fenomenului.

Dacad degraddrile prin exfoliere ale
pietrei sunt importante se finregistreazi
reduceri ale sectiunii elementelor, cu
micgsorarea corespunzétoare a capacitatii
portante.

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FIsA | Grav OBSERVATII:
gsau DEGRADAREA | '
o 1 2 3 4 5 6
Ziddrie cu Se manifestd prin degradarea pietrei 6 2-4
aspect prafos, | sau a cédrdmizilor de la suprafatid spre
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL GAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSCHITA | o |y, | OBSERVATI:
s DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6

Rosturile zidariei
spalate de infiltratii:

a)degradari minore;

b)degradari pericu-
loase.

La executarea zidariei, prin folosirea
unui mortar de clasd necorespunzatoare gi
prin lipsa sau degradarea straturilor pro-
tectoare pentru impiedicarea fnfiltratiilor,
se produce spalarea mortarului din rosturi.

Dupa amploare defectul poate
conduce la un aspect estetic neplacut
(degradéri minore) sau la reducerea capa-
citatii portante (degradari periculoase).
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s DEFECTUL

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

IND.de
GRAV,

OBSERVATI!:

' ﬂ ) DEGRADAREA
1 1

2

[
" Degradari
importante n  zida-
rie, cu dislocari de
moloane sau de

| céirdmizi in parament.

Defectul apare din cauza folosirii
mortarelor de clasd redusda prin
degradarea lor, a aparitiei unor solicitari
importante sau a afuierelor.

Nefunctionarea  dispozitivelor de
evacuare a apei sau lipsa si degradarea
straturilor protectoare, favorizand
nfiltratiile de apd, pot accelera coroziunea
mortarului din rosturile zidariei.

| A24. |

Deplasdri ale
infrastructurilor fata
de pozitia initiala.

Pot avea loc deplasari verticale,
orizontale, care conduc la rotiri, Tnclindri
sau lunecdri finsofite de regula de
dislocarea zidariei.

32

Vezi A.3.25.

T |
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde OBSERVATI
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA F|$A GRAV. Th:
sisay DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6
Dislocarea 28 | 3-4 Vezi A.3.21
zonei marginale din tafil
bancheta cuzinetilor | fisurd banchotd cuzinel) infn
N
A.2.6. |
Infiltratii, eflo- Aceste defecte sunt produse de 18 | 1-4 Vezi A.3.11.,
rescente, stalactite | patrunderea si circulatia apei in rosturile 19 A3.12,A3.13.
sau draperii. zidariei. 20

Cauze posibile:
- lipsa drenurilor din spatele culeelor
sau aripilor;
- colmatarea drenurilor din spatele
culeelor sau aripilor. ‘




tatiei pe elementele
infrastructurilor.

rosturile dintre culei i zidurile intoarse sau
sferturile de con, in rosturile spdlate ale
zidariilor sau pe suprafetele orizontale ale
infrastructurifor pe care se depun
impuritati.

Degradarile cauzate de prezenta
vegetatiei sunt de natura dislocarilor, dar
se poate produce §i coroziunea biochimica
a mortarului, deoarece favorizeazi
prezenta bacteriilor, a algelor, a mugchilor
i a ciupercilor.

21
; IcODUL DEFINIIIASAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde 'OBSERVA "
e DEFECTUL CAUZE POSIBILE A | ngh | GRav. T
_gsw(DEGHADAREA
:-i'f 1 2 8 - 2 Z
]
- Prezenta vege- Vegetatia se dezvoltd in general in 115 | 2-3
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A.3. INFRASTRUCTURI DIN BETON SIMPLU, BETON ARMAT SAU

BETON PRECOMPRIMAT. SFERTURI DE CON $l1 ARIPI

23

Pete negre pe
suprafata betonului.

culoare , de forme neregulate, produse de
aglomerari de piatra de ciment. Aceste
zone finchise la culoare apar datorita
prepardrii i punerii  fn  opera
necorespunzatoare a betonului

J—
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATII:
__i.viw_DEGRADAREA
- 1 2 3 4 5 3
[as1. ]
Culoare neuni- Alternante de zone cu tente de culoare 8 1
formd a suprafetei | diferitd pe acelagi element.
betonului. Cauze:
- utilizarea de beton cu compozitie §i
materiale diferite;
- folosirea unor cofraje murdare, din
materiale diferite sau prelucrate diferit;
- actiunea diferentiatd a mediului.
Zone de dimensiuni reduse inchise la 9 1




suprafata elevatiei;
- prezenta unor elemente metalice care s-
au folosit la realizarea lucrérii gi nu au fost
inlaturate sau protejate, si care s-au
corodat;
- corodarea armaturilor din elementele
structurii de rezistenta si aparitia unor pete
de-a lungul armdturilor;

- folosirea unor cofraje metalice cu
zone corodate la suprafata de contact cu
betonul.

......

R e o =
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|CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde VATIL |
DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6
Impuritati pe Prezenta pe suprafata elementului a 10 1-2
suprafata betonului. | unor corpuri strdine (lemn, metal, |
caramida, etc.). i
Cauze:
- prepararea, transportul si punerea in
opera a betonului necorespunzatoare;
- nerespectarea tehnologiei executiei
cofrajelor (murdare).
| |
Pete de rugina Prezenta unor pete de culoare rogcat- 11 i-2 Vezi A.3.22.
pe suprafata beto- | maronie (rugina) de mdarimi si forme| .-, - . ]
nului. diferite. . ' *t= )
Cauze: ' o " R Rt T
- coroziunea aparatelor de reazem sau a| __
unor elemente din suprastuctura metalicd
si prelingerea substantei rezultate pe 0 ’ o
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iA3.22. |

- cofraje necorespunzitoare, atat din
punct de vedere al conceptiei, cét si al
realizérii executiei;

- decofrare prematura;

- actiuni mecanice accidentale.

- 25
; DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde OBSERVATIL
_. DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FSA | GRAV. ATIL:
s DEGRADAREA
R 1 2 3 4 5 6
~ Imperfectiuni Se manifesta prin stirbituri, 1-3
gaometrice ale | neregularitati ale suprafetei, muchii
suprafetei elementului. discontinui sau ondulate, dislocdri locale
ale betonului.
Cauze:




-

tate excesiva).

unor zone cu omogenitate si compactare

redusa. Poate indica existenia unei
porozitali excesive a betonului din
element.

Cauze:

- folosirea unui beton de compozitie
necorespunzatoare si  nerespectarea
tehnologiei de executie.

) - - A
26 -
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
- BSERVATI!:
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVAT
DEGRADAREA
I 2 3 4 | 5 6
Aspect préfuit al Suprafata betonului este acoperitd de 13 1-2
betonului. o pulbere de culoare cenusie care se
desprinde ugor prin atingerea cu mana.
Cauze:
- descompunerea pietrei de ciment in
faza incipientd ca urmare a utilizarii unor
betoane cu permeabilitate ridicats, sub
actiunea agentilor agresivi din atmosfer3 si
a utilizarii unor agregate care reactioneazi
cu pasta de ciment.
Aspect Se manifestd prin existenta pe 14 1-2
macroporos al | suprafata betonului a unor goluri
betonului  (porozi- (macropori, alveole, mici cavitdti) sau a
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betonului

——

agregatelor, manifestatd prin separarea in
ordinea greutétii a acestora.

Cauze:

- turnarea de la indlfime a betonului;

- folosirea unui raport A/C mare;

- compactarea ineficienta;

- armétura pozitionata incorect.

27
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
- DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FGA | GRAV OBSERVATII:
MGRADAREA '
- - 1 2 3 4 5 6
; Agregate  de Existenja pe anumite zone ale 15 1-2
.- | dimensiuni mari la | elementelor a unor aglomerari de agregate
| suprafata betonului. | de dimensiuni mari.
Cauze:
- necorelarea dimensiunii maxime a
agregatului cu alcatuirea constructivd a
elementului betonat (strat acoperire,
lumind ntre arméturi, etc.);
- folosirea de agregate de forma
necorespunzatoare.
Segregarea Repartizarea neuniforma a 16 | 2-3




pusd in evidentd prin aparitia unor pete
umede pe suprafata acestuia.

Cauze:

- heasigurarea scurgerii apelor;

- betoane cu permeabilitate ridicata;

- lipsa, executia defectuoasd sau
imbdétranirea hidroizolatiei;

- lipsa sau colmatarea drenurilor din
spatele culeelor sau aripilor.

28
CobuL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FiSA | GRAV. OBSERVATII:
sisau DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6
Cuiburi  de Goluri de dimensiuni mari la suprafata 17 | 23
pietrig, caverne. betonului sau in profunzime.
Cauze:
- compozitia necorespunzitoare a
betonului (lipsa pastei de ciment) in zonele
cu degradari;
- nerespectarea  timpului de
amestecare;
- folosirea agregatelor aglomerate prin
inghetarea apei continute de acestea;
- depdsirea timpului maxim admis
pentru punerea in operd a betonului.
(A3 ] -
Infiltratii. Patrunderea apei In masa betonului, 18 1-3
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l e
ERVATII I cODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde OBSERVATI
ERVATIL: DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FiSk | GRAV. T
g ) DEGRADAREA
6 1 2 3 4] 5 6
Aparitia pe suprafata betonului a unor 19 1-3
Eflorescente. pete si depozite de culoare albicioasd, ca
urmare a circulatiei apei in masa betonului
si a reactiilor chimice care se produc. Pot
apare eflorescente primare, la putin timp
dupd turnarea betonului, din cauza
evapordrii rapide a apei in exces, (in
conditi de temperaturi ridicate), si
eflorescente secundare care se dezvolta in
timp, fiind favorizate de frecventa si durata
infiltratiilor.
20 | 24

Stalactite, draperi.

Depunere calcaroasad de forma conica,
fixatd prin baza sa de elementul de
constructie. Depunerea pe paramente este
cunoscuté sub denumirea de draperii.

Prezenta stalactitelor indica un proces
de infiltralii si este precedat de aparitia
eflorescentelor.

Cauze:

- circulatia apei in masa betonului
urmata de reactii chimice care au ca efect
dizolvarea si spalarea unor produsi care se
depun sub forma de stalactite. In timp, se
produce cregterea porozitatii betonului si
reducerea pronuntatd a caracteristicilor
fizico-mecanice ale acestuia.




‘- T T ' ' ' N N ' ‘T e ‘e @

Uzura betonului

Proces de distrugere locald a
betonului, Tncepand de la suprafata
acestuia, urmare a unor acliuni mecanice
(plutitori, sloiuri, valuri, actiunea eoliano-
abraziva).

30
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR | NDde |
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. Ti:
sisau DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6 ]
21 | 23
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rezistentelor mecanice §i a permeabilitatii,
ca rezultat al unor procese fizico-chimice.

Cauze: :

- procesul avansat de carbonatare;

- actiunea apel §i a agentilor agresivi
(fondanti chimici utilizati in timpul lemnii,
agentl agresivi din atmosferd, etc.);

- actiunea factorilor fizici care

favorizeaza producerea reactillor chimice.

: 31
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
+ DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Fsk | arav. OBSERVATII:
DEGRADAREA
; 1 2 3 4 5 6
',?I-_ = Carbonatarea | ~ Pétrunderea bioxidului de carbon In 22 | 23
1 [ betonului masa betonului céruia Ti modificd structura
3 sl proprietitile. Defectul nu este - vizibil
decét prin investigarea cu substante
chimice (indicatori pentru stabilirea pH-lui).
Carbonatarea insoliti de prezenta apei
poate conduce la fenomenul de coroziune
a betonului gi armaturii. :
| A.3.16. v .
Coroziunea Proces complex de deteriorare: a 23 2-3
betonului. betonului, fnsotit de - reducerea

e e
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tonului.

regula a stratului de acoperire a armaturii,
precedata de aparitia unor fisuri si
crapaturi. '

Cauze:

- coroziunea betonului; .

- actiunea inghet-dezghetului repetat;

- coroziunea armaturii; '

- actiuni mecanice accidentale (izbirea
vehiculelor sau a navelor);

- acliuni seismice.

32
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde ’
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FisA | GRav, | CBSERVAT!: [§§
DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6
I A3.17. |
Beton friabil Descompunerea (degradarea) treptati 24 | 34
a pietrei de ciment insofiti de
desprinderea ugoard a agregatelor din
masa betonului.
Cauze:
- acliunea apei §i a inghet-dezghetului
repetat;
- coroziunea avansati a betonului;
- agregate cu continut mare de argila;
- folosirea unor agregate care
- reactioneaza cu pasta de ciment.
A.3.18.
Exfolierea be- Desprinderea unor zone de beton, de 25 | 3-4
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

INDde
GRAV.

OBSERVATII:

33

2

Faiantarea be-
tonului.

Aparitia pe suprafata betonului a unor
fisuri fine de dimensiuni reduse si orientéri
diferite.

Cauze:

- contractia betonului gi lipsa masurilor de
protectie pentru a impiedica pierderea
rapida a apei;

- dozaje mari de ciment;

- raport A/C mare.

Fisuri sau crapatur
ae betonului.

Se manifesta prin ruperea betonului
avand in cazul fisurilor deschiderea <2mm
iar in cazul crapaturilor>2mm.

Cauze:

- contractia betonului;

- depagirea rezistentei la intindere a
betonului;

- coroziunea armaturii;

- executarea necorespunzétoare;

- conceptia gresita;

- actiuni seismice.

27

Deschiderea
fisurilor se va
masura cu
ajutorul unor
lupe gradate.
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intinse, transversal pe axa elementului,
sau in zona muchiilor i dispar in zona
mediand a acestuia.

in cazul infrastructurilor (pile, culei si
pereti) fisurile sunt amplasate orizontal.

La beton armat prezenta acestor fisuri
indicd o stare normala de functionare, dar
deschiderea lor nu trebuie si depigeasca
valorile prevézute in prescriptii.

I i in mod
normal, riu trebuie s& avem astfe! de fisuri.
In situatia existentei fisurilor indicele de
gravitate se apreciazd in funclie de
amploarea acestora (deschidere, lungime,
numar) pe element.

Fisurile transversale apar in zonele in
care eforturile unitare de fintindere au
depasit rezistenta la intindere a betonului,
dar se pot fintdlni si in zonele de
intrerupere a betonarii. Prezenta unor fisuri
pe intreaga dimensiune a unui element cu
armatura dispusd centric (de obicei n
zonele cu solicitdri maxime), cu deschidere
constantd, poate indica aparifia unor
deformatii mari din contractia betonului.

34
|CODU|- DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUN NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAUSCHITA | Lok | ooy, | OBSERVATIL
sisa DEGRADAREA
1 2 4 | 5 6
a) Fisuri Fisurile sunt amplasate in zonele Se recoman-
transversale.

da sa se
urmareasca in
timp evolutia
fenomenului
de fisurare
prin  evolutia
deschiderii si a
lungimii
fisurilor exis-
tente, precum
gi a variatiei
acestor para-
metrii sub
incarcéri utite.
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DEFECTUL.
| g DEGRADAREA

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

NR.
FISA

IND.de
GRAV.

OBSERVATIL:

1

2

—5)

Fisuri
.| inclinate

c) Fisuri
‘| longitudinale

d) Fisuri de
lungime redusd cu
orientari diverse.

Sunt amplasate inclinat fajd de axa
elementului, de reguld in apropierea
reazemelor, din cauza  deplasarii
rezistentelor la intindere a betonului de
cétre eforturile principale de intindere.

Sunt amplasate paralel cu axa
longitudinalda a elementului (verticale in
cazul pilelor sau culeelor).

Cauze principale:

- depagirea eforturilor de compresiune
in beton, care se manifesta in general la
elementele din beton precomprimat;

- coroziunea armaturii (frecvent in
cazul elementelor din beton armat);

- armare insuficientd in zonele de
transmitere a unor compresiuni locale;

- grosime insuficienta a stratului de
acoperire, care poate favoriza coroziunea
armaturii sau lunecarea acesteia n beton.

La elementele din beton precomprimat
pot apare fisuri in lungul fasciculelor (vezi
B.3.25).

Apar, de
elementului.

Cauze principale:

- contractia betonului i
insuficientd a acestuia;

- pierderea rapida a apei.

obicei, la suprafata

armare
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armaturii,

dezvoltat de la suprafata arméturii sub
actiunea oxigenului, a umiditati, a
agentilor agresivi, uneori- asociate cu
existenta unui camp electric.

Procesul este insofit de fenomenul de
expansiune a produsgilor chimici rezultati. In
faza initiald procesul este pus in evidenta prin
aparifia unor pete de rugind pe traseul
armaturii. Ulterior, din cauza expansiunii se
depdsesc rezistentele de intindere a
betonului, apar fisuri, crapaturi si exfolierea
betonului. Sectiunea armaturilor se reduce si
scade capacitatea portantd a elementului.

36
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI . NR. | IND.de
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FisA | GRay, | OBSERVATI:
g/sau DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6 ;
28 3-4
Dislocarea Se manifestd prin ruperea i §
zonei marginale din | dislocarea zonelor de sub aparatele de |
bancheta cuzinetilor. | reazem situate ia marginea elevatiei '
infrastructurii.
Cauze: ' i
- armarea insuficientd a zonei dintre | !
cuzineti; :
- cregterea reactiunii transmisd de f.
suprastructura;
- amplasarea cuzinetilor in apropierea
marginii elevatiilor.
Coroziunea Proces chimic sau electrochimic 29 3-4
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37
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
' DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA . FlsA GRAV. OBSERVATII:
sisau DEGRADAREA
- 1 2 3 4 5 6
. Cauze: :
- actiunea apei si a agentilor agresivi
(fondanti chimici utilizati in timpul iernii,
agenti agresivi din atmosfer3, etc);
- beton cu permeabilitate ridicata;
- strat de acoperire insuficient.
Zone cu armaturi vizibile la care, 30 2-3
Armaturi  fara | uneori, se constatd inceputul unui proces
strat de acoperire de coroziune.
Cauze:
- exfolierea betonului;
- greseli de conceptie sau de executie;
- compozitia incorecta a betonului
(necorelarea dimensiunii maxime a
agregatului cu lumina intre armaturi);
- strat de acoperire insuficient,
Neprotejarea Defect de executie care poate Coract Gresit 31 3
ancorajelor fascicu- | conduce la corodarea fasciculelor gi o= == = ===l
lelor la elemente | ancorejelor.
precomprimate.
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38
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRav. OBSERVATII:
sisau DEGRADAREA
1 2 3 4 5 6
A.3.25. |
Deplasarea Pot avea loc deplasari verticale si 4 32 | 35
infrastructurii fa{a de | orizontale care conduc la rotiri, inclindri o — ]
pozitia initiala. sau alunecari. % : N |
Cauze:
- tasarea terenului de fundatie, | .
alunecari, afuieri;
- modificarea caracteristicilor fizico- | 777 , -
mecanice ale pamantului;
- actiuni seismice;

- executie necorespunzétoare.




39
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clemente ale elevaiei.

necorespunzatoare a elementelor
constitutive.

CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATII:
|_sisas DEGRADAREA
1 2 3 4 | 5 6
‘ A.3.26. |
Dezaxari fintre Cauza principald a aparitiei defectului xg ‘I]—ﬁ— 33 2-4
fundatie si diferite | o constituie greselile de trasare gi executie <= [




| A.3.28.

a chesoanelor de
fundatie nedemolata
sau incinta de pal-
plange nedemontata.

obstruarea partiald a albiei, cu modificarea
regimului de scurgere a apei si aparifia
pericolului de afuieri la infrastructuri.

40
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL | CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATI:
sisau DEGRADAREA
1 : 2 3 4 5 6
| A3.27. |
Masca de beton Prezenta acestora conduce la 34 2-4

Aripi sau sferturi
de con afuiate

Se produc in cazul realizarii acestora
cu fundatii superficiale sau realizdrii fari
lucrari de protectie impotriva afuierilor.
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crapate.

cea mai mare panti, ca urmare a
dezvoltarii fenomenului de contractie, prin
netratarea corespunzdtoare a betonului
dupa turnare sau lipsa rosturilor. De
asemenea, pot apare fisuri din tasarea
neuniforma a fundatiei.

41
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATII:
sisau DEGRADAREA
_" 1 2 3 4 5 6
A.3.29.
Pierderea Se manifestad prin tasdri, burdusiri ale 36 | 2-3
formei sfertului de | pereului si/sau pierderea stabilitati.
con. Defectul  evidentiazd lipsa de
compactare a umpluturii din corpul
terasamentului, realizarea unui pereu de
grosime insuficientd sau fara fundatje, sau
modificarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale pamantului. La originea
degradari std o conceptie sau o
constructie necorespunzatoare.
Aripi din beton La aripile de dimensiuni mari, apar 27 3 Vezi A.3.20.
simplu fisurate sau | fisuri sau crapaturi orientate dupa linia de 32
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Modificarea
exageratd a formei
si a proprietétilor
fizico-mecanice ale
betonului.

Distrugerea betonului pe zone extinse,
in special ale betonului de fundatie. Se
produce, in general, prin patrunderea si
circulatia apei in betoanele cu compactare
redusa.

La betoanele proaspete se produce
spalarea liantului, iar in celelalte cazuri,
degradarea este favorizatid de actiunea

coroziunea betonului.

inghe;-dezghgtului repetat si uneori de | 7

42
CODuUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI : NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Fisk | GRav. OBSERVATII;
sisas DEGRADAREA '
1 2 3 4 5 6
| A3.31. | —~
Deplasadri ale 32 3 Vezi A.3.25,
aripilor fatd de
pozitia initiala.

tatiei
infras
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rflconw. |

tatiei pe elementele
infrastructurilor.

43
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
- OBSERVATII:
. DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. T
sisau DEGRADAREA
ol 1 2 3 4 5 6
Amenajarea Se constata lipsa amenajarii suprafetei 38 3
necorespunzdtoare a | banchetei prin creerea de pante pentru
banchetei cuzinetilor. | evacuarea apei i denivelarea cuzinetilor
fata de bancheta.

Cauze:

- lipsa unei prevederi initiale;

- defectiuni de executie:
[[A334. ]

Prezenta vege- 115 2-3 Vezi A.2.7.
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A4. ALBIE S| APARARI DE MALURI

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde

. B V :
FOTOGRAFIA SAU SCHITA FSA | GRAV. OBSERVATII

; F_-—_ICODUL |
DEFECTUL CAUZE POSIBILE
gisas DEGRADAREA

1 2 ' 3 4 5 6

Coboréarea Se manifestd 1in general prin
etigjului Tn zona | dezvelirea vizibild a rostului elevatie-
podului fundatie.

Cauze:
- extragerea de material din albie, in aval
de pod;
- modificarea regimului hidraulic, urmare a
unor lucrari hidrotehnice in amonte.

I T O I O e .

| - -

- Adancirea Se constatd o adancire pronuntatéa pe

talvegului latimi reduse a nivelului terenului, asociata
cu coboréarea etiajului. :
Cauze:

- modificarea regimului hidraulic a cursului
apei;
- erodarea locald a unor materiale din albia
minord, fenomen favorizat de modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale
respectivelor materiale cu alternantd de
umiditate.

40 2-4
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material solid trans-
portat in albie.

material la maluri in albia majora, sau sub
formd de insule, pe care uneori exista
vegetatie abundentd. In aceste depuneri

pot fi inglobati si flotany. Asemenea|

depuneri pot apare si la lucririle de
regularizare (calibrare).
Cauze:
- modificarea regimului hidraulic;
- lungimea prea mare a podului:
- amenajdri hidrotehnice in aval.

46
CoDuL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FiSk | cRAv. OBSERVATII:
gisau DEGRADAREA
| 1 2 3 4 5 6 |
I A.4.3. La ape mari scurgerea nu se face in 41 2-4
Ruperea malurilor | mod uniform pe toatd albia, existand
tendinta de rupere a unuia dintre maluri i
pericolul ruperii terasamentului. '
Cauze:
- amplasarea gresitd a podului;
- lipsa unor lucrdri de aparaii de maluri
corespunzatoare;
- eroziuni puternice ale albiei;
- accidente la lucrdri hidrotehnice in
amonte.
Ad.4. l In timp, datoritd ruperii unui mal, se 42 | 24
" Modificarea in | Produce o deplasare spre acesta a albiei
plan a traseului | minore, cu modificarea oblicititii dintre pod
cursului apelor. §i albie.
Cauze:
- similare cu pct..A.4.3.
A4.5. | .
Depunerea de Se constatd depuneri exagerate de 43 2-4
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Spatiu liber
sub pod, insuficient.

scurgerii debitelor si a flotantilor, gheturilor,
etc. Realizarea debitelor mari, in acelagi
timp cu transportul flotantilor, de
dimansiuni exagerate, conduce la
formarea remuului §i la pericolul inundatiei
cu cregterea afuierilor. Fenomenul poate fi
agravat de existenta unor conducte
amplasate sub partea inferioara a
suprastructurii.

47
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
I | pEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSGHITA | ciai | apay, | OPSERVATE:
| gisan DEGRADAREA
B 1 2 3 4 | 5 6
Prezenta unor Se constatad existenta in albie a unor 43 | 2-4
obstacole in albie. parti de constructie (blocuri de beton,
fundatii, tabliere cézute, lucrari de apérare
deteriorate, etc.). Uneori se realizeaza in
albia majora incinte indiguite pentru diferite
culturi, cu implicatii nefavorabile asupra
regimului de scurgere la ape mari. In
situatia existentei unei constructii apropiate
podului, care are infrastructurile decalate
fata de cele ale podului, acestea pot
constitui o altd categorie de obstacole.
Nu s-a tinut seama de asigurarea 44 | 3-4
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48
CODUL DEFINITIA SAU DESGRIEREA DEFECTULUI NR. | NDde | |
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOT@GRAFIA SAU SCHITA | Fisa | arav. SERVATII:
sisau DEGRADAREA .
1 2 3 4 5 il
Subspalarea Lucrdrile de protectie executate in 2
lucrdrilor de apara- | sistem rigid se pot degrada prin
re sau de dirijare de | subspalare, constatandu-se goluri, fisuri,
tip rigid. crapaturi, dislocari, reagezari.
Cauza principala o  constituie
concepfia sau executia necorespunza-
toare (fundare insuficienta).
[CA4s. ]
Deformari ale Se manifesta prin reagezarea in teren 46 2

lucrarilor de apa-
rare sau de dirijare
de tip elastic.

a lucrarilor, cu schimbarea exageratd a
pozitiei initiale sau cu dislocari.

Cauze:
- cregterea vitezei de scurgere a apei la
viituri;
- conceptia si executia gresita;
- modificarea regimului de scurgere a apei.

Distrugerea
partiala sau totala a
lucrdrilor de apa-
rare sau de dirijare.

Lucrarile concepute sau executate
necorespunzator pot fi distruse partial sau
total.

Cauze: .

- lipsa unor lucréri de dirijare;

- modificarea regimului de scurgere;

- avarii ale amenajarilor hidrotehnice din
amonte.

cal
ap?
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Necorelarea
lucrdrilor de apa-
rare sau de dirijare
cu alte amenajari
ale unor constructii
din apropierea
podului (poduri de

| cale ferata, prize de

apa, traversari,

conducte, etc.).-

Aceste situatii apar datoritd lipsei de

colaborare intre proiectanti diverselor
amenajdri, sau nerealizdrii lucrarilor
proiectate.

49
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde |~
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATI!:
i+ | gsau DEGRADAREA
_ 1 2 3 4| 5 6
[LA411. | S
Debuseu Se manifestd prin inundatii in amonte, 47 2-4 Vezi A4.7.
insuficient distrugeri ale -lucradrilor de apdrare i
dirijare.
Cauze:
- subevaluarea debitelor;
- depuneri exagerate in albia majora,
nsotite de vegetatie abundenta;
- spatiu liber sub pod insuficient;
- depozitarea in albia réului a unor
materiale sau prezenta unor obstacole
accidentale.
A4.12, ] : ‘
Lipsa unor Necesitatea acestor lucrari ‘apare in 2-3
lucrdri de apdrare | special din cauza modificarii regimului de
sau de dirijare a | scurgere a apelor in zona podului.
| apelor sub pod.
[ A413. ]
2-3
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contrafisa
parapet

podind
consold
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B. SUPRASTRUCTURA
B.1. SUPRASTRUCTURI DIN LEMN

y - DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI : NR. | INDde
DEFECTUL FOTOGRAFIA SAU SCHITA OBSERVATII:

\ qu—

| <50 DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
{N 1 2 3 4 5 6
m f [ B1.1. |
3 Degradarea ~ Se manifestd prin uzura avansati a Agchii rupte prin frecare 48 | 23
m i | avansata a ‘podinei | fibrelor finsotitd de agchiere, podina
i ' | de uzura. . prezentand crapaturi si dislocari.

Defectul este produs in general de
actiunea traficului.

Alte cauze pot fi:
- folosirea de esente de lemn
necorespunzatoare;
- efectul intemperiilor;
- lucrari de Iintretinere executate la
intervale mari.

Se produce disconfort, accentuat de
deteriorarea calitatii caii pe latimea partii
carosabile.

o[
38
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derii stalpilor de
parapet si finclina-
rea acestora.

lemnului ca urmare a uscérii acestuia sia
sabirii buloanelor de stringere, de
putrezirea elementelor din lemn in zonele
de imbinare gi/sau actiunea traficului.

[ N
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
- DEFECTUL NITIA CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FIS | GRAV OBSERVATII;
sVsau DEGRADAREA '
.
" Putrezirea po- " Defectul este produs prin 'putrezirea 2 2-3 Vezi A.1.2
dinei de uzurd sau | naturald a lemnuiui.
altor elemente ale Fenomenul este accentuat de: .
podului. - alcatuirea constructivd  defectuoasi,
care permite mentinerea umiditaii si o
circulatie de aer redusd intre elementele
de lemn n contact;
- traficul intens.
Smulgerea Defectul este cauzat de putrezirea 1-2
cuielor din podind. | avansata a elementelor din lemn pe care
le solidarizeazd, precum gi de fenomenele
de contractie a lemnului.
in faza Initiala, degradarea produce
disconfort, iar ulterior, dislocarea podinei
are implicatil asupra sigurantei circulatiel. -
Slabirea prin- Defectul este cauzat de contractia 2 1-2

§| git

t | sa
¥ | rot
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Ursi Suprapusi

Isau cu pene fara

rost de aerisire.

Reprezintd un defect, avand cauze
de conceptie sau de executie.

Este favorizata putrezirea lemnului in
zonele cu umiditate ridicatd din cauza
lipsei de aerisire, producand reducerea
capacitatji portante a ursilor.

55
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUL NR. | INDde
DEFECTUL FOTOGRAFIA SAU SCHITA - OBSERVATI:
DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
2 3 4 5 6

" . Crapaturi lon- Defectul este cauzat de variaile de CRAPATURI | 49 2-3

il gitudinale n ursi. volum ale lemnului sau de efectul unor
: fncarcari utile mari.
B.1.6.
50 | 2-3
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56
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde ]
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISk | GRAV OBSERVATII:
si'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
B.1.7.
Pene care se Defectul este produs de variatia in 51 2-3
migca in locagurile | timp a volumului penelor din lemn ce
lor. solidarizeaza ursii suprapusi. Poate si
apara si la o executie necorespunzitoare
a zonelor si a elementelor de Tmbinare. ,
Defectul are consecinfe importante, T
reducand in timp conlucrarea dintre ursi gi, SECTIUNE a-a ,
implicit, diminuind capacitatea ursilor
solidarizati cu pene. i \ ( %
= ==
/
~ tga> 110
Crapaturi intre | a) Defectul este cauzat de o rezistenta 52 3-4

pene si ursii supra-
pugi:

a) crapaturi rare;
b) crapaturi foarte
dese

insuficienta a lemnului la forfecare;
b} Defectul este consecinta unei greseli
de proiectare in evaluarea eforturilor
unitare tangentiale sau a distribuiei
penelor in lungul deschiderii.

In ambele situatii are loc o reducere a
capacitatii portante a ursilor.

CRAPATURI

B | urst
| extr
¥ | grin

dre
iml
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dreptul sabotitor sau
imbinatrilor.

insuficientd a lemnului 1a forfecare, fiind
favorizat - gi de variatile de volum ale
lemnului sau de actiunea unor fncarcari

utile mari. Aceste crapaturi se intalnesc in |

special la fimbindrile elementelor cu
solicitari  alternante sau  executate
necorespunzator.

Defectul produce deformaltii care, in
timp, modificd distributia solicitarilor la
diferitele elemente ale structurii, in unele
depdsindu-se capacitatea portana.

_ 57
ICODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
| l - :
 si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
__ 1 2 3 4 5 6
;‘-| B.1.9. |
] Crapaturi  in Deficienta  este  cauzatdi  de 52 | 3-4
k| ursul inferior  la | pozitionarea defectuoasad a penei din zona
¥ | extremitatea  unei | reazemului sau de solidarizarea ineficientd
grinzi cu pene. a elementelor componente.
: Defectul produce diminuarea
capacitatii portante Tn zona de rezemare.
CRAPATURI
Crapaturi  in Defectul este cauzat de o rezistenia 52 3-4
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COoDUL perecTuL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAL SoH NR. | INDde
RAF CHITA < OBSERVATI:
si'sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
_ 1 2 3 4 5 6
Deformatia Cauzele care produc acest defect 53 3-4
exageratd sau lipsa | sunt:
contrafiselor la | - o conceptie defectuoasi:
suprastructurile cu |- lipsa elementelor de solidarizare in
ursi. vederea reducerii lungimii de flambayj;
- actiunea plutitorilor la nivelul apelor mari.
Defectul poate periclita capacitatea
portanta si stabilitatea structurii.
Devierea de la Degradarea este produsd de 54 2-3

verticala a pache-
telor de ursi.

conceptia defectuoasd, executia gresits,
deteriorarea prin putrezire si sub actiunea
traficului a sistemelor de contravantuire
transversala.

Pe masura ce defectul se
accentueaza se reduce capacitatea
portanta, fiind evident si pericolul de
pierdere a stabilitétii.

— rm—
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HICODUL

sale prin cioplire.

DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | IND.de OBSERVATI:
' Jsau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
; 1 2 3 4 | 5 6
([ B.1.13. ]
: Cedarea Cauzele ce produc acest fenomen 56 | 3-4
| imbindrilor cu cuie | sunt erorile de conceptie si executie
| la grinzile batute in | constand in nerespectarea numérului de
| cuie. cuie si a distantelor minime de la marginea
v elementelor sau dintre acestea, precum si
folosirea wunui lemn de calitate
necorespunzétoare.
Defectul este grav deoarece conduce
la o reducere progresivd a capacitatii
portante, pana la scoaterea din lucru a
grinzii.
Despicarea |. Reprezintd un defect, avind cauze de 52 2-3
lemnului ursului in | conceptie sau de executie, producand A
zona de rezemare, | fegirea din lucrd a ursului n zona de| CRAPATURA
in cazul reducerii | rezemare. — =
sectiunii  transver- | — =
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COoDUL

DEFECTUL
si'sau DEGRADAREA

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

NR.

~

FISA

IND.de

—

OBSERVATI!:

1

2

~——

6

[B1.15. |

Crapaturi in
contrafise sau fin
sabotii de imbinare

52

—]

Vezi B.1.10.

Lipsa sau
uzura longrinelor de
trotuar sau apard
roata

Cauzele principale sunt:
- actiunea traficului;
- conceptia gresita de alcétuire.

48

2-3

Vezi B.1.1.

Coroziunea
elementelor meta-
lice de imbinare.

68

2-3

Vezi B.4.5. si
B.4.6.
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B.2. SUPRASTRUCTURI DIN ZIDARIE DIN PIATRA SAU DIN CARAMIDA

63

rcoom.
DEFECTUL

degradari avansate,
constand in moloane
sau caramizi fisu-
rate, dislocate sau
cazute la intradosul
acesteia.

modificarea proprietétilor fizico-mecanice
ale mortarului sau ale zidariei, in special
din infiltrati si din actiunea inghet-
dezghetului repetat.

Alte cauze posibile:
- cutremure;
- izbiri (gocuri) violente (la pasaje sau
cursuri de apa navigabile);
- treceri de vehicule foarte grele, care pot
produce fisurarea zidariilor;
- variatii de temperatura.

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA S CHIT NR. | IND.de SER
AU S A < . OBSERVATI!:
§ 1 2 3 4 5 6
Detagarea Se manifesta prin aparitia unor fisuri 56 3
timpanului de boltd | sau crapéturi in zonele de legatura dintre
pe anumite zone. timpan si bolta.
Cauze posibile:
- lipsa rosturilor din timpan;
- insuficienta legare a timpanului de bolta.
Bolta cu Degradarea produsd de regulda prin 57 3-4
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64 &
CODUL '
oerecry | DEFINTA sg: UD:;(:;ESF::A;L DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATIL
si'sau DEGRADAREA E FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6 |
B.23. | )
Fisuri sau cra- Se produce de reguld atunci cand nu i ] e e 58 | 2-3

paturi intre timpane
si zidul intors,

s-a realizat un rost intre timpan si zidul
intors, fie c& nu s-a previzut prin proiect,
fie ca a fost prevazut si nu s-a executat.
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rcoow_
| DEFECTUL

- | silsau DEGRADAREA

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

NR.

IND.de
GRAV.

OBSERVATII:

1

2

3

6

B.2.4. |

Zidarie cu

aspect prafos, zidarie
friabila sau exfoliata.

e

Se manifesta printr-o  degradare
progresiva a ziddriri (macinare, friabilitate
sau chiar exfoliere).

2-4

Vezi A.2.1.

e

B.2.5. |

Degradari im-
portante in zidarie,
cu dislocari de
moloane sau cdra-
mizi in parament.

e

4-5

Vezi A.2.3. si
B.2.2.
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66
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL A CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Figk | Gray, | OBSERVATI,
si'sau DEGRADAREA '
1 2 3 4 5 6 |
| B.2.6. |
Infiltratii vizibi- Degradarea se produce din cauza 2-4* Vezi A.2.6.
le la intrados prin | lipsei sapei, a executiei ei
pete umede, eflo- [ necorespunzitoare sau a distrugerii ei in
rescente si chiar | timp.
stalactite.
[ B2
Rosturi spélate 7 23 Vezi A.2.2.

de infiltratji.
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B.3. SUPRASTRUCTURI DIN BETON SIMPLU, BETON ARMAT SAU BETON PRECOMPRIMAT

suprafata betonului.

::ICODUL DEFECTUL DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULU FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR | INDde OBSERVATH
<i/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
B3.1. |
Culoarea neu- 8 1 Vezi A3.1
niforma a suprafetei
betonului.
| B3.2. |
Pete negre pe 9 1 Vezi A.3.2.
suprafata betonului
[ B33_]
3 Impuritati  pe 10 1 Vezi A.3.3.
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70
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATH:
i'sau DEGRADAREA .
K 2 3 4 5 6 |
| B.3.4. |
Pete de rugini in plus, fa{i de A.3.4. mai pot fi si 11| 13 Vezi A.3.4.
pe suprafata beto- | urmétoarele cauze:
nului. - fixarea de elementele suprastructurii a
unor piese metalice neprotejate;
- neizolarea corecta a gurilor de scurgeri.
B.3.5. l
Imperfectiuni 12 1-3 Vezi A.3.5.

geometrice ale su-
prafetei betonului.
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dimensiuni mari pe
suprafaia betonului.

DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SGHITA NR. | INDde OBSERVATH
|| /sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
Fi 1 4 5 6
|| B.3.8. |
Aspect prafuit 13 1-2 Vezi A.3.6.
| al betonului.
Aspect macro- 14 1-2 Vezi A3.7.
poros al betonului
(porozitate excesiva).
B.3.8.
Agregate de 15 1-2 Vezi A.3.8.
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CobuL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDge
DEFECTUL i ’ .
TU CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FSA | GRay. | OBSERVATI:
i'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
B.3.9.
Segregarea 16 | 23 Vezi A.3.9.
betonului
B.3.10.
Cuiburi de 17 | 2-3 Vezi A.3.10.
pietrig, caverne.
B.3.11. ' X
Infiltratji. In plus, fatd de A.3.13. degradarea 18 | 2-4* Vezi A.3.11.
mai poate fi cauzata de:

- lipsa hidroizolatiei; 5
- executia necorespunzitoare sau
degradarea in timp a cdii i hidroizolatjei.
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] DEFECTUL

73
DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde o
1 < BSERVATII:
..-, si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 1 2 3 4 5 6
B.3.12. |
Eflorescente. 19 | 2-4* Vezi A.3.12.
Stalactite, 20 | 2-4* Vezi A.3.13.
draperii.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | IND.de
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATII:
si'lsau DEGRADAREA ]
| 1 2 3 4 5 6 1
Eroziunea Se manifestdi sub forma unor 59 2-3 Vezi A.3.14.
betonului. suprafete de beton aspre, rezultate in
urma  unui  proces complex cu
preponderentd a actiuni  mecanice
eoliano-abrazive. Degradarea apare pe
suprafete expuse vantului predominant,
b care transporta particule solide.
I B.3.16. |
Carbonatarea 2 | 2-3* Vezi A.3.15.
betonului.
B.;16.
Coroziunea 23 | 3-4* Vezi A.3.16.
betonului.
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— ) §coouL 'DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
FOTOGRAFIA SAU SCHITA

OBSERVATI:

! ATi: k oo D AREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.

! — I 1 2 3 4 5 6
R
14, Beton friabil 24 | 34 Vezi A.3.17.
5.

]6- ¥ [B.3.18. _
i Exfolierea 25 | 3-4 | VeziA3.18.

betonului




76 —
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATII:
si'lsau DEGRADAREA .
1 2 3 4 5 6 |
Faiantarea 2 Vezi A.3.19.
betonului.
B.3.20.
Fisuri sau cra- 27 2-4 Vezi A.3.20.
paturi ale betonului.
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paturi intre timpane
gi zidul intors Ila
podurile boltite.

existd un rost intre timpane si zidul intors.

77
CODUL perecTuL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUN FOTOGRAFIA SAU SOHITA NR. | INDde OBSERVATI
b | s/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
b | 1 2 3 4 5 6
Cauzele posibile sunt: 60 | 2-4
Fisuri  trans- | . tasarea diferentiatd sau deplasarea
versale, la podurile | infrastructurilor;
boltite. - depdgirea capacititi portante in
exploatare;
- deformatii mari din contractie si/sau din
curgere lenta;
- tehnologie de executie
necorespunzatoare.
Fisuri  longi- Apar la intradosul boltilor. 61 2-4
tudinale la podurile Cauze:
boltite. - cregterea solicitarilor in exploatare; :
- tasarea, deplasarea sau rotirea|: >
fundatiilor. :
B.3.23.
Fisuri sau cra- Se produc de reguld atunci cand nu 58 | 2-3 Vezi B.2.3.
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CoDuL erecTuL | DEFINTIASAU DESCRIEREA DEFECTULU NR. | INDde
FOTOGRAFIA SAU SCHITA < OBSERVATII:
E POSIBI F .
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE SA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Detagarea tim- Se manifesta prin aparitia unor fisuri 56 3 Vezi B.2.1.
panelor de bolta. sau crapaturi in zona de legéturd dintre
timpane si bolta, datorita fipsei rosturilor
din timpane sau insuficientei legéturi dintre
timpan si bolta.
[ B.3.25.
Fisuri pe Cauzele principale sunt: 62 | 24
traseul armaturilor | - compozitia si tratarea ulterioard a
pretensionate. betonului necorespunzatoare;

- tehnologie de executie defectuoasi;

- depagirea foriei de precomprimare;

- armare insuficientd pentru asigurarea
capacitétii la compresiune locala.
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FOTOGRAFIA SAU SCHITA

NR.
FISA

INDde
GRAV.

OBSERVATII:

2

6

Coroziunea

| armaturii.

29

3-4

Vezi A.3.22.

Armaturi  fara
strat de acoperire.

30

2-3

Vezi A.3.23.

B.3.28.
Neprotejarea
ancorajelor fascico-
lelor la elementele

precomprimate.

31

Vezi A.3.24.
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CODUL. DEFECTUL DEFINIIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI o A SCHITA NR. | INDde OBSERVAT 3
- _ FOTOGRAFIA SAU T % Il
AUZE B }
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV
1 2 3 4 5 6 ]
Solidarizari - La suprastructurile cu fasii cu goluri 2-4
necorespunzdtoare | defectul se evidentiazd prin aparitia la
intre elementele | incdrcari utile a unor ségeti diferite intre
prefabricate. fagile adiacente si aparitia unor fasii

longitudinale Tn stratele céii.

Cauza principald o constituie executia
necorespunzatoare a solidarizarii
Iengitudinale.

La solidarizarea transversala
(antretoaze de capdt) pot apare: betonari
ale antretoazei in contact cu bancheta de
rezemare sau neasigurarea spatiului
pentru dispozitivul de acoperire a rostului
de dilatatie.

- La suprastructurile pe grinzi, cauzele
degradarilor pot fi:

- neasigurarea linearitatii antretoazelor,

- nerespectarea geometriei placii turnate
monolit fatd de elementul prefabricat;

- legatura necorespunzatoare sau degra-
darea prinderii dintre plicutele metalice ale
antretoazelor;

- la grinzile tronsonate cu rosturi matate (3-
5cm) umplerea in exces a rostului sau
compactarea insuficienta.
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zone in care agre-
gatele nu  sunt
fnglobate in piatra
de ciment.

A.3.9.) se constatd n masa betonului o
structurd cu agregate legete intre ele fara
sa fie inglobate intr-o masa compacta de
piatra de ciment.

Defectul este datorat compozitiei
necorespunzatoare a betonului sau
scurgerii pastei de ciment in cazul folosirii
unor cofraje neetange.

fi}!&;&’.w

] ICODUL DEFECTUL DEFNITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVAT!
Deformatii Se manifestd prin deformatii verticale 64 | 45
mari ale supra-|mari ce indici o reducere a rigiditatii
structurii. insotitd de o dezvoltare a fenomenului de
fisurare. '
Cauze:
- coroziunea betonului gi a armaturii;
- executia necorespunzétoare;
- actiunea traficului greu;
- aparitia fenomenului de oboseala;
- efectul contractiei §i curgerii lente a
betonului gi a relaxarii armaturii.
Prezenta unor Spre deosebire de segregare (vezi| iz, o= 2-3
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA rich | cray, | OBSERVATH:
si'sau DEGRADAREA = '
1_ 2 3 4 5 6
Cumularea la Se menifestd priin modificarea formei 4-5

un element al su-
prastructurii a mai
multor degradari
(coroziunea  beto-

|nului si a armaturii,

exfoliere,
crapaturi, etc.).

fisuri,

elementului §i a proprietatilor fizico-
mecanice ale materialelor.

Cauze:
-vezi A3.16., A.3.18.,, A.3.20. 5i A.3.22,, la
care se adauga si degraddrile cdii, care
amplifica efectul dinamic al incércérilor
utile.
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|CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR.
| ' DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA | Lo OBSERVATII:
/sau DEGRADAREA SA
1 2 4
: Se manifesta prin aparitia pe suprafata 66

| lungul
' | pretensionate.

Infiltratii de-a
armaturii

betonului a unor zone umede, insotite
uneori de eflorescente sau pete de rugina.
Cauze:
- lipsa sau degradarea hidroizolatiei si a
protectiei ancorajului cu posibilitatea
circulatiei apei de-a lungul armaturii
pretensionate (in cazul lipsei sau a unei
injectari defectuoase);
- betonarea incorectd, care conduce la
aparitia unor goluri sub teci.
Degradarea apare, in special, la
armaturile pretensionate ancorate pe
partea superioara a grinzii.

Distrugerea
suprastructurii.

Se manifesta prin:
- depésirea capacitatii portante eviden-
tiatd de aparitia unor deformatii exagerate;
- modificarea formei gi a pozitiei;
- prabusirea suprastructurii:

Cauze:
- afuierea infrastructurilor;
- incércari utile accidentale;
- reducerea capacitatii portante, urmare a
degradarilor care s-au dezvoltat in timp;
- calamitati naturale (cutremure, inundatii,
alunecari, avalange, etc.).
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PODURI METALICE CU GRINZI CU INIMA PLINA
ELEVATIE

SECTIUNE TRANSVERSALA

Told continud

Nervuri .
‘nale
|
=t .
L —Rigld cadru transversal
gonald cadru transversal

L{-deschudereq
Rigidizare transversala traven de capat

Rigidizari transversale

Ly"deschiderea
Rigidizare traven centrale
£} longitudinald B,edfsta{in!a dintre

Y e X d-mnh ll'ltre
_EI"\ nervunile long,
“~Tola continud

Rigidizore longitudinala
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PODURI METALICE CU GRINZI CU ZABRELE

. ELEVATIE
/—Tolpo superioara agonala
' : iogordla de capat
(Plon portal de capat)
. apel
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' —— 4 Culee \_Sfert de con

VEDERE INPLAN TABLIER
{la nivetul Wi supericore ) /"""’(l Superioara

_ -0 le
contrgvintuire
Q |~Righ cadru portal
> ";ﬂ° Cﬂglfgr Talpd superioard
VE(?ER? IN ll'l.:N’TABLIER
o nivel T
. o r‘blno inferioara
1: P /?‘Aeﬂg:;giﬂﬂ
[+ -';-"\"_ = i .
53 Fi'} . L la
5 (C K contravintuire
x| LN princypald
n ; Tolpa t.nfeﬂoor:i
onjeron d
|__Piatelay tablier “1 Antretoaza intermediara
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B.4. SUPRASTUCTURI METALICE NITUITE SAU SUDATE
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renrs ot
A = ]

tiei anticorozive.
Culoare neuni-
forma.
Maétuire.
Deformatii
locale (umflaturi).
Exfolieri.

- existenta unor suprafete greu accesibile
sau a neexecutdrii protectiei anticorozive;

- conceptia gresitd a protectiei antico-
rozive;

- executia gresitd a sistemului de protectie;
- lipsa unei intretineri periodice sau
tehnologia ~de fntretinere  aplicatd,
necorespunzatoare.

CODUL oerecTuL | DEFINTASAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU S NR. | INDde
AFIA SAU SCHITA < OBSERVATII:
<isau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Lipsa protec- Cauzele principale sunt: 67 1
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CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde ]
FOTOGRAFIA SAU SCHITA . OBSERVATI
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Pete de rugina. Se manifestd prin prezenta culorii 68 1 Prezenta

rosiatice sau brune (rugina), local sau pe
suprafete intinse.

Ruginirea pieselor metalice este
aparitia coroziunii la suprafata protectiei
anticorozive fara a afecta in mod
semnificativ grosimea metalului.

Coroziunea este degradarea care
apare la piesele metalice datoritd unui
proces chimic sau electrochimic provocat
din oxigenul din aerul umed sau de diverse
substante chimice.

Cauze posibile:

- calitatea necorespunzitoare a mate-
rialelor pentru protectia anticorozivd sau
tehnologia aplicatd, necorespunzatoare:

- agresiunea mediului in neconcordanta cu
materialul de protectie utilizat sau cu
perioada de refacere a proteciei
anticorozive.

acestui defect
indicA necesi-
tatea refacerii
protectiei
anticorozive.

-1..
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL A GCAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATIL:
sirssau DEGRADAREA $A '
1 2 3 4 5 6
| B.4.3. |
Scurgere de Urme aparente de culoare rogietica 68 1 Poate
oxid de Fe (rugind). |sau brund care provin din antrenarea evidentia )
oxidului de Fe (ruginei) de cétre apa din coroziune vizi-
precipitatii. bila sau as-
cunsa.
B.4.4.
Coroziune in Apare de reguld in zonele unde se 68 3 Indica
puncte. constatd deformatii locale (umflari) ale necesitatea
protectiei anticorozive sau pete de rugina refacerii  pro-
pe suprafete foarte mici. tectiei antico-
Degradarea se evidentiaza dupa rozive.

indepértarea locala a protectiei
anticorozive.

Se manifestd prin descompunerea
metalului datorita coroziunii pe suprafete
mici, avand aspect de "intepdtura de ac”,

care a progresat in metalul elementului.
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CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULU U SCHIT NR. | INDde OBSERVAT
FOTOGRAFIA SAU SCHITA x Ik
CAUZE POSIBILE .
ilsau DEGRADAREA SIBIL FISA | GRAV
| 1 2 3 4 5 6 |
| B.4.5. I
Coroziune de Descompunerea metalului prin 68 3 Constata-
profunzime. coroziune, care are drept consecinid o rea degradarii
diminuare progresivd a grosimii piesei. indica, pe de o
Poate apare pe suprafete mai mari sau parte  nece-
mai mici ale piesei. sitatea refacerii
Dupd findepartarea stratului de protectiei
protectie anticorozivad se constati prezenta anticorozive

componentilor coroziunii (zgura de culoare
brund - neagrd), suprafata piesei
prezentand neregularitdli cu adancimi
diferite.

Cauze posibile:
- aplicarea protecliei anticorozive pe
suprafetele nepregétite necorespunzitor:
- protectia anticoroziva aplicatd neadecvat
pentru amplasamenul structurii;
- refacerea protectiei anticorozive Ia
intervale de timp mai mari decat cele
stabilite prin norme.

dupa o tehno-
logie adecvata,
dar si even-
tualitatea
consoliddrii
unor elemente
structurale in
functie de
gradul de
reducere al
grosimii piesei
datorita
coroziunii.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL TA CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Fsi | arav OBSERVATII:
si'lsau DEGRADAREA A )
1 2 3 4 5 6
B.4.6. l
Reducerea Este faza ultima a coroziunii in puncte 68 3 Indica
pronuntatd a sec-|sau a coroziunii de profunzime (zone necesitatea
tiunii  elementelor | perforate, ajurate, etc.). consolidarii
metalice prin sau Tnlocuirii
coroziune. elementelor
afectate.
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CODUL perecty | DEFINITIASAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SGHITA NR. | INDde OBSERVATF
ﬂ §i/sau'DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
_ | 1 2 3 4 5 6 ]
[ B47. |

G

Coroziune Coroziunea care apare intre piesele
intre piese. metalice n contact. Acest defect se
manifesta prin: culoarea oxidului de Fe;
cresterea locala a volumului piesei. In faza
avansatad a degraddrii se pot produce
deformatii locale ale pieselor (vazi B.4.8.).

'1 Cauze posibile:
I

69 3 Pentru
remediere se
impune fnlo-
Cuirea ele-
mentelor.

]

(M-

L S—

- protectia anticoroziva necorespunzétoare
a suprafetelor Tn contact ale pieselor,
nainte de asamblare; _
K - distanfa mare fintre elementele de
asamblare (nituri, guruburi), neasigurandu-
I se o strangere corecta a pieselor dupd
asamblare.
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ce provoaca deformatii locale ale pieselor
intre elementele = de  asamblare.
Deformatiile locale ale pieselor pot
determina  ruperea  mijloacelor de
asamblare (nituri, suruburi).

— 93
E ||CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAU SCHITA | Lok | qpay, | OBSERVATH:
si'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
Deformatii Coroziunea avansata pe suprafetele in 69 3
locale ale pieselor | contact ale pieselor asamblate se
datorate coroziunii. | manifestd prin cresterea de volum, ceea
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CODUL .
LN P,

—_—

g —

si/sau de praf.

care favorizeazad stagnarea apelor (din
precipitatii, condens, etc.) si/sau acumuliri
de praf sau alte materiale care mentin
umiditatea. ’

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATH
sisau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
I 2 3 4 5 6
Coroziunea Defect specific guruburilor de inaltd 70 4 Defectele
fisurantd sub ten- | rezistenta pretensionate, firelor din cable, de acest tip
siune. barelor realizate din oteluri de inalta sunt dificil de
rezisten{d. Se manifestd printr-o fisurare constatat, de
evolutiva perpendiculard pe axa piesei. multe ori
coroziunea
nefiind pe
suprafata
vizibila a piesei.
[ B.4.10. |
"Cutii” de apa Dispozitii constructive gresit concepute 71 2 Acest

defect este
generator de
coroziune care
nu apare la
examinarea

vizuala cand
suprafetele

corodate sunt
acoperite de
praf sau alte
materiale.
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insuficiente de soli-
darizare a pieselor.

executie, a mijloacelor de solidarizare
(nituri, suruburi), la elementele cu sectiune
compusa, conduce la o strangere
insuficientd a  pieselor asamblate,
favorizand aparitia si propagarea coroziunii
fntre plese. '

Exista riscul dezvoltarii unor deformatii
locale ale pieselor intre elementele de
asamblare.

95
oereory. | DEPNTWSAUDESCREREADEFECTULL | o ma | MRN8 vam
s/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV. L

1 2 3 4 5 6
Zone Alcatuiri constructive gresit concepute 72 3 Acest
inaccesibile pentru | la proiectare sau rezultate ca urmare a defect, care
control gi intretinere. | unor modificari ulterioare, care nu permit impiedica
controlul starii unor suprafete ale pieselor supraveghe-
Si, eventual, refacerea  protectiei rea si intreti-
anticorozive. nerea unor
De multe ori astfel de alcétuiri apar la suprafete,
extremitdtile tablierelor, uneori la nodurile poate provoca
de asamblare sau la intersectia degradari de
elementelor structurale cu platelajul caii mare gravitate
(din beton, lemn sau metal). cu influenta
asupra sigu-
rantei structurii.
[ B.442. ]
Elemente Distributia gresita, din conceptie sau 73 3
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAUSCHITA | L | oa, | OBSERVATH:
ilsau DEGRADAREA %A )
1 2 3 4 | 5 6 |
| B.4.13.
Neplaneitai Deformatii permanente ale unor :a!: 74 3
ale elementelor | elemente structurale (talpi, inimi, peretj, |
structurale. etc.), care rezultd din executia in uzini §i =
nu se incadreaz4 in tolerantele admise. i =+
Pot determina fenomene de pierdere a N
stabilitatii elementelor structurale sub
aciunea fincéarcdrilor din exploatare sau = e
suprasolicitdri locale. E_'_:i___e;-_;;-;_:i.:__.&:‘:
{
Torsionarea Deformatie permanentd de torsiune 75 3
elementelor  struc- (résucire) a unui element care apare, fie la
turale.

executia in uzing, fie ca urmare a unui soc
in timpul transportului, montajului sau in
exploatare.

In functie de rolul elementului in
structura si solicitérile la care este supus in
exploatare poate exista riscul de depagire

a capacitatii portante.




‘Ei

Voalarea
tolelor.

—

planului median, datorata unui fenomen de
pierdere a stabilitdtii locale, la piesele
sectiunilor barelor sau grinzilor alcatuite
din tole subtiri gi solicitate Tn planul lor de
compresiune gi/sau forfecare.

Apare sub formda de umflaturi locale
sau ondulatii.

Cauze posibile:
- depdsiri ale fncarcarilor considerate la
proiectare, care pot sa apara in etapele de
transport, montaj sau exploatare;
- loviri accidentale.

] .
q CODUL DEFIN DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
I DEFECTUL WSQZJUZ:(;OSI;?LEE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FiSk | crav OBSERVATIL:
: si'sau DEGRADAREA- SA )
= 1 2 3 4 5 6
[] ‘E Deformatie permanenta transversald, 76 5
Flambajul datoratd unui fenomen de pierdere a
D barelor. stabilititi la bare zvelte solicitate la
compresiune axiald sau simultan Ila
compresiune axiald gi moment incovoietor.
[] Cauze:
- conceptia gresita a sectiunii barei;
- executia incorecta;
ﬂ - depasiri ale incarcarilor fati de cele
considerate la proiectare, care pot sd
apara n etapele de transport, montaj sau
l] exploatare;
- loviri accidentale.
u Deformatie permanentd, transversald 77 4

= T T =3
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULU NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FIsA | GRay, | OBSERVATI:
i'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
| B.4.17.
Flambaj lateral. Deformatie permanenti transversali a 78 4

talpilor comprimate ale grinzilor (cu inima

plind sau cu zabrele) sau arcelor, datorati

unui fenomen de pierdere a stabilitagii

generale sub actiunea solicitirilor moment

incovoietor si/sau forta taietoare.

Poate apare la tablierele cu calea jos
§i fard legaturi transversale la nivelul
talpilor comprimate sau intre arce.
Cauze posibile:

- depdgsiri ale incircarilor considerate la

proiectare, care pot si aparé in etapele de

transport, montaj sau exploatare:

- loviri accidentale.
rea Se constatd, la imbinari si prinderi, 79 3
insuficientég a mij jocul niturilor n géur.i, suruburi nestra.nsg,
loacelor de prindere. nituri sau suruburi rupte sau lipsa.

Redistribuirea solicitérilor poate determina
ruperea niturilor sau suruburilor imbinarii
sau prinderii.

Cauze posibile:

- nerespectarea tehnologiei de executie;

- supraincércari in exploatare;

- alegerea neadecvati a materialelor
pentru mijloacele de prindere.
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CODUL perecTuL | DEFINITIASAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATIL:
si'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
Deplasari la Stadiul ultim al strangerii insuficiente a 80 4 Poate
imbinarile si prin- | mijloacelor de prindere (nituri, suruburi) @, 4 2 provoca
derile de montaj. conduce la deplasdri relative, libere, intre ':'_‘1‘!‘ s o N modificari ale
piesele imbinarii. —— ! functionarii
Deplasarea relativd intre piesele " VEDERE @ - ©® structurii.
asamblate sau intre aceste piese si ~f .
elementele de asamblare, poate antrena i R H
ruperea imbindrii de montaj sau a prinderii. o le «ile o] |l
Se evidentiazid  progresiv  prin: T e = 1
fisurarea i criparea sistemului de il Le sltie ] |1
protectie si ulterior prin urme ale deplasérii . '
pieselor imbinarii sau prinderii.
Pozitionarea Montajul elementelor structurii cu 81 2
gresita a elemen- | excentricititi peste toleraniele admise
telor structurii. conduce la o transmitere incorectd a
eforturilor gi la aparitia unor suprasolicitari
in exploatare.
Se evidentiaza 1in general prin
efectuarea releveului de detaliu al
structurii.
Se impune o verificare prin calcul a
comportarii structurii, tindnd seama de
pozitia reald a elementelor.

| =—==~] j =] g == “— | = —d " 1 ' e { '] { ] {
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CODUL perectyL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATH
Vsau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
B.4.21. Deplaséari peste limitele admise ale 82 4
Deplasari  ale | structurii, in sens longitudinal sau
tablierului. transversal.
Cauze posibile:
- lipsa sau distrugerea dispozitivelor de
limitare a deplasdrilor (efecte ale unor
calamitati naturale).
- Sageli permanente peste limitele 83 4 Este
Sageata per- | admise pot fi constatate la elemente ale importantd
manentd anormald. | structurii sau la structura in ansamblu. urmérirea
Aceste sageti pot fi stabile sau evolutive. evolutiei
Cauze posibile: sagetii prin
- erori de montaj la executie; masuratori.
- cregterea incarcdrii permanente sau di-
minuarea capacititii portante a structurii
sau a unor elemente;
- supraincarcarea accidentald a unor
elemente ale structurii;
- deplasari la imbinarile de montaj.
[ B.4.23. |
Absenta unor Omiterea sau suprimarea, in fazele de 84 3

elemente structurale.

conceptie, executie sau exploatare, a unor
elemente structurale necesare pentru buna
comportare a structurii (antretoaze de
capat, rigidizari, cadre transversale,
contravantuiri, etc.).
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CODUL
I; DEFECTUL DEFIN[]'IAS:;JSZE:(‘)::ESF:EA;LEEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA HNgA I(':sAdve OBSERVATI!:
- si'lsau DEGRADAREA )
] 1 2 3 4 5 6
[ B.4.24. |
Fisuri. Pot sa apara in materialul de baza, de 85 5

reguld, n vecinatatea Tmbindrilor (nituri,
suruburi, sudurd) sau in mijloacele de
prindere (nituri, suruburi, sudura).
Cauze posibile:
- alegerea gresita a materialelor;
- tehnologia de executie aplicata, fn
special la structurile cu elemente sudate;
- concentrari excesive de eforturi care pot
rezulta din detali constructive gresit
concepute sau din aprecierea gresitd a
solicitarii elementului;
- defecte de executie peste toleraniele
admise;
- coroziunea avansata.
Aparitia fisurilor este favorizata de
solicitarile variabile repetate (oboseala).
Aceste defecte, daca nu sunt
constatate si remediate la timp, conduc ,
de cele mai multe ori, la ruperi ale pieselor.

L
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CODUL . 1 INDde

perecTUL | DEFNTA e e RO | GRAFIA SAU SCHITA - OBSERVATI:
si'sau DEGRADAREA A | GRAV.

1 2 3 4 | 5 6
I B.4.25. |

Ruperi de ele- Ruperea unor elemente ale structurii 86 5 Inlocuirea

mente structurale. poate fi determinatd de cauze variabile: unui element

a) cauze mecanice: dimensionare
insuficientd care conduce la eforturi peste
limitele admise, concentratori anormali de

eforturi, loviri accidentale de citre
vehicule,
b) cauze fizico-chimice: consecintele

coroziunii, fie prin reducerea sectiunii, fie
prin coroziune fisurantd sub tensiune
(SIRP).
¢) actiunea incdrcdrilor variabile §i repetate
(oboseala).

De reguld, ruperea elementelor este
precedata de aparitia fisurilor.

rupt al structurii
necesitd, 1in
toate cazurile,
un proiect
elaborat de o
institutie spe-
cializata.
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|CODUL | DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
<i/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
| 1 2 3 4 5 6
[Baze ]

Ruperea ele- Aceste ruperi pot avea urmatoarele 87 5

mentelor de prindere
si asamblare (nituri,
suruburi,  sudura,
conectori).

(=== I ===

cauze:
a) pentru nituri i guruburi:
- coroziunea directd asupra elementului
rupt;
- deformatii locale datorate coroziunii dintre
piese;
- deplasarea elementelor imbinate sau
prinse;
- la SIRP strangerea peste limitele admise
sau defecte initiale.
b) pentru suduri:
- defecte de executie;
- alegerea materialelor de baza gi adaos;
- tehnologia de executie;
- conceptia detaliului constructiv;
- fenomenul de oboseala.
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B.5. SUPRASTRUCTURI MIXTE OTEL-BETON . :

v

NOTA:
. Pentru structurile de poduri cu placa din beton la nivelul céii (cu sau tird elemente de conlucrare) se vor considera, pentru
plécile de beton, defectele sau degradarile prevézute in capitolul B.3., iar pentru partile metalice defectele sau degradérile previzute in
capitolul B.4. In capitolui B.5. se prezinti numai degradiri sau defecte specifice structurilor cu placa din beton.

'

U_ 1

-CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
. - DEFECTUL NTIA CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Ask | GRav OBSERVATII:
D si’sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
D ‘ Deplasarea relativd a unor elemente 88 3 Poate
Deplasiri structurale Tn raport cu pozitia lor normald determina
relative. (Ex.. deplasarea relativd a placilor din degradari
[] beton faii de elementele metalice, la grave ale
structurile mixte ofel-beton). structurii  prin
Cauze posibile: : : aparitia
l - cedarea conectorilor, fie datorita coroziunli pe
subevaludrilor tncarcdrilor ce le revin, fie suprafata de
datoritd tehnologiei gregite de executie a contact dintre
I] conectorilor. - placa de beton
. si elementele
metalice, pre-
cum §i datorita
redistribuirii

eforturilor fintre
elementele ce
alcituiesc
sectiunea
mixta.
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106
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde ]
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA RISk | GRAV OBSERVATII;
si/sau DEGRADAREA .
i 1 2 3 4 5 6|
Neetangeitati Cénd contactul intre piese sau intre 89 3

intre elemente ale
structurii sau fintre
piese ale elementelor
structurale.

elemente ale structurii nu este perfect
realizat, sau cand spatiul dintre piese sau
elemente nu este obstruat, circulatia apei
este permisa si se produce, in timp,
coroziunea.

Se manifesta fie prin aparitia culorii
ruginei la extremitdti, fie prin aparitia
stalactitelor.

Drumul teoretic al apel

W

Zond
predispusa - ({llza%
la coroziune || g
= *J~Dapozit de material
I + stalactite

AR
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C. APARATE DE REAZEM §$1 DISPOZITIVE DE

PROTECTIE ANTISEISMICA

109

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI
CAUZE POSIBILE

FQTOGRAFIA SAU SCHITA

INDde

OBSERVATIIL:

2

3

6

Pete de rugind

| pe suprafaia beto-

11

Vezi A3.4.

nului

f

Imperfectiuni
geometrice ale
suprafetei elemen-

12

Vezi A3.5.

tului.

o

Segregarea
betonului.

16

Vezi A3.9.

Carbonatarea
betonului.

22

Vezi A3.15.

Coroziunea
betonului.

23

3-4

Vezi A.3.16.
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penduli sau arti-
culatii.

si de neetangarea articulatiei.

A0
Ccobu DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL | CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Figk | cray. | OBSERVATIL
i'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
|
Fisuri verticale Se manifesta prin existenta unor fisuri ﬁﬂ- 4 27 | 34 Vezi A.3.20.
in penduli. verticale In penduli. Apar din cauza »
depagirii rezistentei betonului la intindere A= ‘
sau a armaturii transversale insuficiente a -
pendulului. A N ] ? {
¥
| c7. |
Coroziunea in cazul articulatiilor, defectul poate fi 29 | 34 Vezi A.3.22.
armaturilor din | produs de pétrunderea apelor la articulatii
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Se manifesta prin:
- pete de rugina;
- scurgeri de rugina;
- existenta unui praf de culoare bruna
(zgura).

- 111
- {|cobUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFEGTUL CAUZE POSIBIIIE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATIL
si'sau DEGRADAREA ]
1 2 3 4 | 5 6
Inclinarea Penduli de pe aceeasi linie de 4 4 90 | 34
pendulilor  necon- | rezemare pot avea aceeasi inclinare sau
cordantd cu natura | inclinari inegale. T
ambianta. Cauze: ——
- lipsa prevederii in proiect a pozitiei de N
montare; N
- montarea necorespunzatoare; e
- actiuni seismice;
- deplaséri ale infrastructurilor.
.
Coroziunea Fenomenul este agravat de prezenta 29 3-4 Vezi B.4.5. si
pieselor metalice. .| materialelor care mentin umiditatea si o 68 B.4.6.
alcatuire, care nu permite circulatia aerului. 69

_
—



GE

I O O O cOE

s T oy o O

112 —
ICODUL perecTy, |  PEFINMTA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | IND.de
CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATII:
si'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 | 5 6 |
C.10. Se constata:
Poziia inco- |- dezaxarea fintre placa inferiopara $i E:_’j\ 91 3
rectd a elementelor | Superioard a reazemelor tangentiale fixe, ,
componente. insofitd de deteriorarea dornurilor si Gresit
tachetilor; ’ ;
- neorizontalitatea placilor metalice;
- neparalelismul rulourilor (rulouri deplasate);
- herespectarea perpendicularititii intre
axa placii superioare §i axa grinzii de Corect
beton.
[ C.11. ' Se manifestd prin umflituri ale fetelor
Deteriorarea | transversale, fnsofite de fisuri saufsi 92 | 23

aparatelor de reazem
din neopren fretat.

crapaturi Si, uneori, expulzarea
neoprenului dintre plécile metalice.
Cauze:
- calitatea  necorespunzitoare  ale
aparatelor de reazem;
- imbétranirea prematur3 a neoprenului;
- neinlocuirea aparatelor de reazem dupa
depagsirea duratei de serviciu:
- montarea necorespunzatoare a aparatului:
- blocaje (inglobarea accidentali in beton);
- fuginirea si/sau desprinderea fretelor:
- prevederea unui tip de aparat de reazem
necorespunzator;
- strivire neuniforma;
- Inclinare incorectd (neconcordanti cu

axele de rezemare).
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CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
ssau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Aparate de Existenta in jurul gi pe aparatul de 93 2
reazem finglobate in | reazem a murddriei care mentine
praf gi murdarie. umiditatea, favorizand fin acest fel
coroziunea betonului si a elementelor
metalice.
Cauze:
- lipsa de intretinere,
- conceptia incorecta;
- executie incompleta.
Piese metalice Se pune in evidentd prin aparitia 67 1 Vezi B.4.1.

neprotejate sau cu
protectia deteriorata.

fenomenului de ruginire, iar degradarea
stratului de protectie se pune in evidenta
prin  mici umfldturi, exfolieri sau
desprinderi.

Cauze:
- nerespectarea tehnologiei de executie;
- executia incorectd sau lipsa lucrdrilor de
intretinere.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULU NR. | INDde
DEFECTUL GAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Fish | aray. | OBSERVATIL
i'sau DEGRADAREA SA '
1 2 3 4| 5 6 |
[_ca ]
Ruperea Se manifesti prin forfecarea tachetilor 94 3-4
tachetilor. sau prin ruperea sudurii de prindere. -
Cauze: @
- montajul incorect al aparatului de reazem:
- blocarea rosturilor Ia dilatatie; Tachet Tachet
- material necorespunzitor: bun rupt
- sudura de calitate slab3;
- solicitari exceptionale.
l C.15.
Nefunctionarea Se manifesti la: ' \“‘"‘l" y 95 3
corespunzitoare a (- mentinerea dispozitivelor de blocare, *
aparatelor de | folosite la montajul aparatelor de reazem; Bloca
reazem. - impiedicarea  deplasidri  datoriti ‘Qé \
nerespectdrii gradului de prelucrare a
suprafetelor metalice in contact, sau J
datorita coroziunii; f—t 4
- blocarea pendulilor in focagul amenajat, T
pus in evidentd prin fisurarea si craparea B'°¢=i @ \
peretelui culeei din fata pendulilor: ‘ .
- montaj necorespunzitor; ) A
- rezemarea partiald a suprastructurii pe
aparatele de reazem sau a acestora pe N4
infrastructuri;
- lipsa sau refularea plicilor de plumb. .
Al
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI

‘N T v . T T U ar T O e

- =

nefunctionarea
dispozitivelor de
protectie la actiunea
seismica.

dispozitive are loc datoritd, alcatuirii
constructive  necorespunzitoare  sau
montérii incorecte. -

NR. { INDde
FOTOGRAFIA SAU SCHITA < OBSERVATIL
| si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE HSA | GRAV.
- 1 2 3 4 5 6
| |
| - Distrugerea "Se produce la contactul plécilor de 96 2
- | progresivd a pléci- | plumb cu elementele din beton prin reactil
| lor de plumb. chimice, din care rezultd un material
spongios, sfaramicios de culoare alburie.
T,
Lipsa sau lesirea din functionare- a acestor 97 | 34"
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D. CALEA PE POD
D.1. PARTEA CAROSABILA

CODUL l DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde

DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATIL:
si'sau DEGRADAREA )

1 2 3 4 5 6
| DA1. |

Suprafata Se manifestd prin existenta pe 98 | 1-2*

fmbracamintii suprafata cdii a unor cavitdti cu diametrul
bituminoase cu | cuprins intre 1 - 20 mm, izolate sau
ciupituri. grupate.

Cauzele posibile principale sunt:

- executie necorespunzatoare
(malaxare insuficientd, materiale cu
impuritati, etc.);

- actiunea traficului n conditiile
existentei de materiale pietroase pe cale;

- lipsa lucrarilor de intretinere.
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CODUL perecTyL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
Joas DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV. OBSERVATH:
1 2 3 4 5 6
imbracimintea pe pod prezinta pori 98 | 1-2
Suprafata vizibili (diametrul de 1 - 2 mm), suprafata
imbracamintii are o tentd deschisd si rdmane umedi
bituminoase dupd ploaie timp indelungat.
poroasa. Cauzele principale sunt:
- executie necorespunzitoare (compozitia
mixturii  gresit realizats, compactare
insuficientd, executie pe timp friguros,
etc.);
- actiunea traficului;
- lipsa lucrérilor de intretinere.
Se manifestd sub forma unor 98 | 1-2
Suprafaa ridicaturi (damburi) alternand cu mici
imbracamintii  bitu- | deniveldri, amplasate de reguld Ila
minoase increfitd. | Mmarginea cdii, n apropierea rosturilor

si/sau in zonele unde se produc decelersri
si accelerdri frecvente. Cénd amplitudinea
deniveldrilor este mai mare de 3 cm,
incretiturile se numesc valuriri sau refuliri.
Cauzele principale sunt:

- executia necorespunzitoare (exces de
liant in mixturd, bitum necorespunzitor,
confinut redus de criblurj, executia
incorecta a straturilor cii, etc.);

- actiunea intensa a traficului:

- actiunea temperaturilor ridicate;

- deformatii mari ale suprastucturii:

- lipsa lucrérilor de intretinere.

4
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tur in imbracimintea
bituminoasa.

a) Fisuri
longitudinale

imbracdminti  dispuse pe  directii
(longitudinale, transversale, diferite) si cu
deschideri diverse. Ruperile cu
deschiderea sub 2 mm sunt clasificate ca
fisuri, iar cele cu deschiderea mai mare de
2 mm, crapéturi.

Apar de regula in axul podului sau in
zonele de delimitare a benzilor de
circulatie.

Cauzele principale sunt:

- executie necorespunzatoare;

- actiunea traficului;

- deformatiile mari ale suprastructurii;

- solidarizari necorespunzatoare tn cazul

| suprastructurilor - realizate din elemente

prefabricate; . . -
- lipsa lucrarilor de intrefinere.

CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | IND.de
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSCHITA | L oi | o | OBSERVAT
sirsau DEGRADAREA AUZE POS SA| GRAV.
1 2 3 4 5 6
Fisuri si crapa- Se manifestd prin ruperi ale 99 | 1-3*
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde |
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAUSCHITA | oz | anay, | OBSERVATI |
si'sau DEGRADAREA . ) k.
1 2 3 4 | 5 6 B
b) Fisuri Apar de reguld tnh zona rosturilor. & |
transversale. Cauzele principale sunt: e
‘ - executie necorespunzétoare; '
{ : - deformatiile mari ale suprastucturii;
al ) . - actiunea temperaturilor scizute; I
{ ¥| - degradarea tmbracémintii (pierderea B
elasticitétii (plerderea elasticittji liantului);
Al - lipsa lucrdrilor de tntretinere.

GO o

c)Fisuri Se manifesta prin prezenta urior fisuri I . _l
muitiple pe directii | transversale, din care pornesc fisuri sau \
diferite. crépaturi longitudinale cu ramificatii '

multiple. ‘ i ;
Cauzele posibile principale sunt: _ ‘
!
|

S

- oboseala materialelor;
- conceptia gresitd de proiectare;
- executie necorespunzétoare;

- idem pct. a) si b).

(N o

N (O O O
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Cauzele posibile principale sunt:
- conceptie (gresitd de proiectare
(dimensionarea straturilor caii);
- executie necorespunzatoare (straturile
caii executate pe betonul de egalizare
nedntarit, compozitia mixturii, tehnologia
de preparare, etc.);
- lipsa fucrdrilor de intretinere;
- deformatii mari ale elementelor supra-
structurii.

_ 121
CODUL DEFINITIA SA EA DEF NR. | INDde
| [CEEET — mA C:::ﬁ:i'?mw ST oToGRAFIA SAU SCHITA o |y, | OBSERVATIE
silsau DEGRADAREA SA )
1 2 3 4 5 6
d)Fisuri si Se manifestd prin existenta pe 99 3*
crapaturi imbracaminte a fisurilor si/sau crapaturilor,
unidirectionale, apropiate unele de altele, dispuse
multiple. longitudinal sau transversal.
De regula sunt amplasate in zona
intinsd a imbracadmintii, longitudinal in
apropierea bordurii sau a fagagelor sau
transversal in zona rosturilor de dilatatie.
Cauzele principale sunt:
- executie necorespunzatoare (utilizarea
liantului de calitate necorespunzétoare);
- actiunea traficului;
- deformatii mari ale suprastructurii;
B - lipsa lucrdrilor de intretinere.
D.1.5. |
Imbracamintea Se manifestd sub forma unei retele 1-2
bituminoasa dense de fisuri (in panza de paianjen sau
faiantata. in placi).
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i- i CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SGHITA NR. | INDde OBSERVATT 2
i < : |
] H oas DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV. &
i-ﬁ‘} -1 2 3 4| 5 e | Ik
| Gropi in Se manifestd prin dislocarea partiald ; : 3-4 ;
|08 imbracamintea sau totald a mbracamintii, cu dimensiuni .
l : ,}i. bituminoasa. variate i amplasate neuniform pe
R suprafata caii.
| :‘ Cauzele posibile principale sunt:
l \ i - conceptie gresitd de proiectare;
:I' - executie necorespunzitoare (compo-zifia |
g mixturii, compactare insuficients, asternere =
l 1 incorectd, etc.); }
| i;‘: - actiunea intensa a traficului; §
l 8 - lipsa lucrérilor de intrefinere curenta.
|1
. IXEAN
I I Suprafincarca- ingrosarea sistemului rutier al ciii, 98 | 3¢
N rea  Imbracamintii | fa}d de grosimea avuti la darea in
| i;f bituminoase. exploatare, poate fi observati prin

il compararea nivelului caii cu nivelul
| il bordurilor. Defectul are efecte atat in

i micgorarea capacitdtii portante reziduale
[ i (prin cresterea incarcarii permanente), cat
|| si in suprasolicitarea  elementelor

marginale ale suprastructurii de cétre
vehiculele care circuld in spatiul construit

| b pentru trotuare.
L Cauza principald este:
gl - éxecutarea reparatiilor imbracamintii prin

addugarea de straturi bituminoase noi
peste cele existente.
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: CoDuL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | IND.de .
ﬂ- DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSCHITA | ek | apay, | OBSERVATH
— si'sau DEGRADAREA )
! = 1 2 3 4 5 6
Praguri in Se manifestd prin existenta unor 98 1-2
l . | Tmk:icdmintea dar-buri izolate, transversal pe cale, Je
+ | bituminoasa. reguld in a.ropic:. a rosturilor de dilatatie.
Cauzele posibile principale sunt:
lj - executie necorespunzétoare (racordarea
. imbracamintii la rost);
- actiunea traficulului n zonele cu
ﬂ deceleréri sau accelerari;
- actiunea temperaturilor ridicate;
2 - lipsa lucrdrilor de intretinere sau
l . realizarea necorespunzatoare a acestora.
- D.1.9.
Fagase Se manifestd sub forma unor 98 2
! longitudinale 1in | deniveldri, degradari ale imbracamintii

imbrdcamintea amplasate de regulda pe zonele unde
bituminoasa. ruleazd frecvent vehiculele.

Cauzele posibile principale sunt:
- executie necorespunzatoare (compo-zitia | [
mixturii, compactare insuficientd, etc.); : ‘

|

| arm=

.- lucrdrile de intretinere nu sunt realizate la
timp;

- conceptie gresita de proiectare;

- actiunea traficului greu.

- T T e s
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i ICODUL perecry | DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI : NR. | INDde
il CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATI: r
f 48 s/sau DEGRADAREA ' |
i 1 2 3 4 | 5 6 | ‘
|. D.1.10. Se manifesti prin fisuri amplasate pe diverse 26 | 1-2
3' Ifi:’ Faiantarea directii cu latura de 10+ 30 cm. :
L imbracamingi  din Cauzele posibile principale sunt:
it beton de ciment. |- exeafe necorespunzitoare  (compozifa, £
B compactare sau tratare ulterioard a betonuiui u
’ 1| necorespunzitoare); k
; :;- - conceptie gresita de proiectare (straturile
4 cdii subdimensionate): ]
| it - deformatii mari ale suprastructurii. ¢
‘ I8 D.1.11. Ruperea betonului pe directii diferite,
t,; Fisuri si cripa- | Cu adancime si deschidere variabili. |
il turi fa imbrécamintea |
’. din beton de ciment.
i a) Fisuri Se manifestd prin fisuri gi/sau 27 | 23 ?
i longitudinale. crapaturi amplasate in lungul ciii. .
| Cauzele probabile sunt: i
i - contractii mari ale betonului; '
: 't[ - actiunea traficului, {
il b) Fisuri Se manifestd prin fisuri si crapaturi 2 I
: 5,-'5 transversale. dispuse aproximativ perpendicular pe axa '
‘i' i drumului. i
e Cauzele probabile sunt: !
| B - diferente de temperaturd §i umiditate 15
‘ ilﬂt intre fata superioard si cea infericard a .
dalei si suprastructurii; :
: \'1!; - executie necorespunzatoare (tdierea t
JE rosturilor neefectuata la timp); g
-k - actiunea traficului. i}
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DEFNTIASAU EREAD U FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR | NDde OBSERV.
- ATII:
s/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE : FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
c)Fisuri Se manifestd, de reqguld, la colturile 2-3
diagonale. dalelor cai. " .
Cauza principald probabild este
acliunea traficului In zonele de deformatii
matri ale elementelor suprastructurii,
| D.1.12. | _
Suprafata Se manifestd prin dezagregarea unei 25 | 2-3*
exfoliatd a Imbri- | pdrfi din piatra de ciment gl eliminarea
cimintii de beton de | agregatului sub actiunea traficului.
ciment. Cauzele posibile principale sunt:
- executle necorespunzitoare
(compozitie gregitd, amestec -neuniform,
confinut A/C  ridicat, compactare
necorespunzitoare, netratarea; betonului
dupd executle, etc.); '
- actiunea intensé a traficului;
- deformatii mari ale suprastructuril;
- .lucrdrile de fntretinere curentd
neexecutate la timp. '
Proces normal de distrugere a 21 1-2

Uzura
imbricamintii  din
beton.

betonului, uniform tn timp, incepand de la
suprafata tmbracamintii.

Cauzele principale posibile:

- actiunea traficului;

- compozitia betonului necorespun-
z&toare (utilizarea de agregate cu
rezistentd redusd).
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUA NR. | INDde R
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Figh | crav OBSERVATH:
si'sau DEGRADAREA - '
1 2 3 4 5 6 |
D.1.14.
Decolmatarea - Se manifestd prin indepartarea (sau 101 2
rosturilor la | inexistenta) masticului bituminos din rosturi
imbracé&mintea din | (longitudinale sau transversale).
beton de ciment. Cauzele principale posibile sunt:
- executie necorespunzatoare;
- compozitia §i tehnologia de preparare a
masticului de colmatare incorects;
- actiunea traficului gi a factorilor climatici.
[ D.1.15. ]
Distrugerea Se manifesta prin numeroase fisuri gi 100 | 4*
avansata a | crapaturi, exfolieri, faiantari dispuse pe
imbracamintii  din | zone intinse ale ciii pe pod.

beton de ciment.

Cauzele posibile principale sunt:
- conceptie gresita la proiectare;
- betoane necorespunzétoare (compozitii
gresite, raport A/C mare, ciment alterat,
rezistenta redusd, etc.);
- compactarea insuficienta a betonului;
- neefectuarea lucrarilor de intretinere, in
special a colmatarii fisurilor si rosturilor de
contractie;
- actiunea inghet-dezghefului repetat.
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imbracamintii  din

pavele.

locale.

Cauzele principale sunt:
- executie necorespunzétoare (compactare
insuficienta, strat de nisip variabil, etc.);
- actiunea traficului;
- neefectuarea la timp a lucrarilor de
intretfinere.

suprastructura pod

CODUL oerecTuL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDge OBSERVATH
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
[ pas. |
Rotunjirea  si Pierderea formei initiale a pavelelor 2
slefuirea pavelelor. | sau calupurilor prin degradarea muchiilor i
colturilor.
Cauza principald este uzura gi/sau 7"“ S T
ruperea muchiilor gi colturilor prin actiunea % 4 . A
trafti)cuhéi,.in s:aercial la circulatia vehiculelor : ° O‘z/° mg"ega”za,s % /
cu bandaj metalic. ) s ’
Deglradarea este influentata si de '/9’//4/” '4'4
natura minerala a rocilor.
Denivelari ale Se manifestd sub forma unor tasari 2-3
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CODUL DEFECTLL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | IND.de OBSERVATII
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 . 2 3 4 5 6
[ D118 ]
Rosturile dintre Se manifestd prin lipsa masticului 101 2

pavele de-
colmatate.

bituminos din spatiile dintre pavele.

Cauzele principale sunt:

- executie necorespunzatoare (uti-
lizarea unui mastic de calitate slaba,
aplicarea in exces a acestuia, etc.);

- actiunea traficului;

- actiunea temperaturilor pozitive
sau negative cu valori mari;

- lipsa lucrarilor de 1intretinere
curenta.
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D.2. ASIGURAREA SCURGERIl APELOR DE PE POD
— GURI DE SCURGERE
CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde oaééawqu
‘e A - : .
</sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Neasigurarea Se manifestd prin prezenta pe cale 102 2
{ pantei de scurgere | sau trotuaré a unor lentile de apa, de
a apelor. reguld in apropierea bordurilor.

Cauzele principale posibile sunt:

- executie necorespunzétoare;

- conceptie gresita de proiectare;

- lucrdri de fntretinere defectuoase
(addugarea -unor straturi de mixtura pe
tmbrécamintea cdii); .

- deformatii mari ale imbracamintii
prin actiunea traficului si a variafiilor de
temperatura.




gresita a gurilor de
scurgere.

de scurgere foarte aproape de elementele
de rezistenta, fard prelungirea painiei de
evacuare sub nivelul inferior al
suprastructurii.

Cauzele principale sunt:

- conceptie gresita de proiectare;

- necorelarea poziliei gurilor de
scurgere cu geometria caii.

130
CODUL perecruL | DEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
A SAU § 2 I
i/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Numar Se manifesta prin prezenta apei si 102 2
insuficient sau lipsa | mentinerea acesteia timp indelungat pe
gurilor de scurgere. | partea carosabila.
Cauzele principale sunt:
- conceptie gresita de proiectare;
executie necorespunzatoare
(nerespectarea proiectului);
- lucrari de intretinere a caii
necorespunzatoare (aplicarea unui strat
nou de imbracaminte peste cel existent, cu
acoperirea totala a gurilor de scurgere).
[ D23 ]
Amplasarea Se manifesta prin amplasarea gurilor 102 | 2-3




G O

G I Gy (s Y

caii, de regula in apropierea trotuarelor.
Cauza principala este intrefinerea
necorespunzatoare.

131
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | IND.de
DEFECTUL MA o s FOTOGRAFIASAUSCHITA | po | ooy OBSERVATII:
si'sau DEGRADAREA )
1 2 3 4 5 6
Amplasarea Se manifestd prin pozitionarea 103 2
incorecta a gra- | gresita a gratarelor in plan orizontal si/sau
tarelor gurilor de | vertical.
scurgere. Cauzele principale sunt:
- executie necorespunzatoare;
- ntretinerea defectuoasa (aplicarea
unor straturi noi de mixturd pe pod fard
reamplasarea gratarelor).
[ D25 |
Guri de scur- Se manifestd prin mentinerea o 103 2
gere infundate. perioadd indelungata a apei pe suprafata
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CODUL
DEFECTUL DEHNmASg;JSZE:?%ZTgA;LEEFECTULU' FOTOGRAFIA SAU SCHITA !lI\llsRA g&t OBSERVATI!:
i'sau DEGRADAREA ) :
1 2 3 4 5 6
[ p.26. |
| Guri de scur- Se manifestd prin lipsa grétarelor | ¥ 103 { 2-3

gere fard gratare
sau fara prelun-
girea pélniei de
scurgere.

gi/sau a prelungirii palniei de evacuare a

apei.

Cauzele principale sunt:

- executie incompleta;

- actiunea traficului;

- intrefinere necorespunzatoare;
- conceptie gresita de proiectare.
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D.3. TROTUARE
CODUL oerecTuL | DEFINTIASAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
‘ FOTOGRAFIA SAU SCHITA < OBSERVATII:
silsau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
D.3.1.
Imbracamin- Se manifestd prin existenta pe 98 | 1-2
tea asfaltica degra- | suprafata Tmbracaminti a unei retele 99

data.

dense de fisuri, crapaturi, zone exfoliate,
etc.

Cauzele principale posibile sunt:

- executia  necorespunzitoare
(compozitie  gresitd, utilizarea  unor
materiale de proasta calitate, compactare
insuficienta, etc.);

- lipsa lucrérilor de intretinere
(colmatarea la timp a fisurilor, crapéturilor,
asigurarea scurgerii apelor din zona, etc:).
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CODUL perecTuL | PEFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
FOTOGRAFIA SAU SCHITA . OBSERVATII:
CAUZE POSIBILE \ '
i/sau DEGRADAREA FigA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
D3.2. |
Dislocarea, Se manifestd prin aparitia unor 104 | 1-2
lipsa - sau | deniveldri mari si/sau prin desprinderea,
distrugerea placilor | uneori distrugerea, placilor de acoperire.
de acoperire a Cauzele principale sunt:
golurilor din | - executia necorespunzitoare (rezemare
trotuare. insuficienta);
- interventie neangrijitd la instalatii;
- actiunea accidentala a traficului;
- lipsa lucrdrilor de intretinere (repararea la
timp a imbr&camintii pe trotuare).
_I D.3.3. Se manifestd prin infiltratii la consola | #lacé de acoperire méal, apd, alte | 104 | 3*

Existenta apei
gi a altor materiale
in golurile de sub
trotuare.

trotuarului, circulatia nestingherita a apei in
lungul deschiderii si evacuarea ei in zonele
de capat ale suprastructurii.

Cauzele principale sunt:
- conceptie gresitd de proiectare
(neasigurarea pantelor de scurgere a
apelor si a dispozitivelor de evacuare a
acestora);
- executia necorespunzatoare;
- lipsa lucrérilor curente de intretinere
(decolmatarea golurilor si desfundarea
orificiilor de scurgere a apei).
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CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
AFi 2 .
si/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
Borduri Distrugerea muchiilor, colturilor sau a 1-2
degradate. unor parti din bordurd, insotite de reguld
de dislocarea acestora.
Cauzele principale sunt:
- executia necorespunzatoare;
- utilizarea unor materiale ugor degradabile
in timp;
- actiunea traficului;
- lipsa lucrarilor de intretinere curenta.
Lipsa etangdrii Se manifestd prin fisuri, crapatur,| =105 | 2-3*

dintre imbracaminte
si alte elemente ale

caii (borduri, guri de |

scurgere, parapete,
rosturi, linii de
tramvai, etc.).

uneori dislocari in zona bordurd-trotuar
gi/sau trotuar-grinda parapet.

Cauzele posibile principale sunt:
- executia defectuoasa;
- actiunea accidentala a traficului;
- lipsa lucrarilor de intretinere (colmatarea
la timp a fisurilor);
- deformatiile suprastructurii la solicitarile
din temperatura si trafic.

]|
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CODUL
DEFECTUL DEFINTIA SQLJSZESCH';OIZTSQEEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA :: Rl :'::Ad\f OBSERVATII:
sissau DEGRADAREA SA )
1 2 3 4 5 6
D.3.6.
Distrugerea Se manifestd prin aparitia unor 106 | 4*
legaturii intre | crapaturi in zona de legéturd a consolei
consola trotuarului | trotuarului cu elementele principale de
si elementele | rezistentd, cu tendinta de pribusire a |
principale de | acesteia.
rezistenta. Cauzele principale sunt:

- gregeli de proiectare (armare
necorespunzatoare a zonei);

- executia necorespunzatoare
(deplasarea armaturii in timpul betondrii);

- actiunea accidentald a traficului;

- lipsa sau degradarea hidroizolatiei
care favorizeaza coroziunea armaéturii.
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1 D.4. PARAPETE
ﬂ CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI | NR. | INDde
5 DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FSA | GRay, | OBSERVATI:
- si’sau DEGRADAREA )
| 1 2 3 4 5 6
-
Defecte de Se manifestd prin abateri in plan 1-2 Vezi F.1.
- geometrie gene- | orizontal gi/sau vertical ale parapetului.
rald. Cauzele principale sunt:
i o ' - executia necorespunzdtoare (montarea
- gresitd a panourilor parapetului);

- lovirea accidentald de cétre autove- | R
hicule; '
- deformatia exageratd sau cedarea
consolei trotuarului; -

- deteriorarea stalpilor parapetului.




beton armat.

- actiunea accidentala a traficului;
- coroziunea betonului i arméaturii;
- executia necorespunzatoare;

- utilizarea de armaturi cu diametrul mic in
raport cu dimensiunile elementului;

- lipsa totala a lucrrilor de intretinere.

138
CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde B
DEFECTUL CAUZE POSIRILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Asi | arav OBSERVATIL:

si'sau DEGRADAREA S '
1 2 . 3 4 5 6
| D4.2. |

Parapet Se manifestd prin ruperea sau 3
deteriorat prin izbi- | dislocarea partiald sau totald a parapetului.
rea autovehiculelor. Cauza principald este lovirea

accidentald de cétre autovehicule.

-

Degradarea Pierderea formei parapetului si a 29 2
betonului si coro- | caracteristicilor  fizico-mecanice ale 37
ziunea armaturii | betonului i arméaturii.
parapetului din Cauzele principale sunt:
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|CODUL DEFECTUL |  EFINTIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
| - CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAUSCHITA | ok | amay, | OBSERVATI:
si'lsau DEGRADAREA ]
| 1 2 3 4 5 6
[ D44 |
Coroziunea Se manifestd prin aparitia ruginei 68 1-2

parapetului metalic. | zonal sau pe toatd suprafata parapetului,

insotitA de regula si de exfolierea

sistemului de protectie existent.

Cauzele principale sunt:

- executie necorespunzdtoare (aplicarea

sistemului de protectie fara pregatirea

suprafetei parapetului);

- materiale de protectie (vopsele)

necorespunzatoare;

lipsa lucrarilor de intretinere;

- actiunea agresiva accentuatd a mediului

de exploatare.
[ pas. ] -

Sistemul de Se manifesta prin matuirea 67 1-2

protectie matuit,
culoare  necores-
punzatoare la para-
petele metalice.

(degradarea) sistemului de protectie si/sau
utilizarea unor materiale de protectie in
ultimul strat (aparent) in contradictie cu
reglementarile in vigoare.

Cauzele principale sunt:
- executie necorespunzatoare
(nerespectarea figelor tehnologice);
- actiunea mediului de exploatare;
- materiale de protectie (vopsele) de
calitate necorespunzatoare;
- lipsa lucrdrilor de intrelinere si a
fndrumarii tehnice de specialitate.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULU .| NR. | INDde
:l DEFECTUL A CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIASAUSCHITA | _ | ., | OBSERVATI:
/sau DEGRADAREA 9A ]
1 2 3 4 5 6
D.4.6. I
Dislocarea Se manifestd prin modificarea pozitiei 107 2
sistemului de | initiale a stalpului si/sau desprinderea
prindere a stélpului | totald a sistemului de prindere a stalpului
parapetului. de elementele trotuarului.
Cauzele principale sunt:
- conceptie gresitd de proiectare;
- executia defectuoasd (prinderea
insuficienta a stalpului de trotuar); '
lovirea accidentald produsa de
autovehicule.
Lipsa Se manifestd prin  inexistenta 107 3
numarului numdrului total de suruburi de inadire a

corespunzdtor de
suruburi de fnadire
sau fixare a glisierei
parapetului de
siguranta.

parapetului metalic.

Cauze posibile principale sunt:
- executie necorespunzétoare;
- prin sustragerea suruburilor in exploa-
tare;
- neefectuarea la timp a lucrdrilor de
intretinere.

- T ey ey
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avansatd a stalpului
parapetului’ metalic
fn zona de contact
cu betonul.

stalpului parapetului in zona de contact cu

grinda, datoritd coroziunii avansate.
Cauzele principale sunt:

- conceptie gresita de proiectare;

- executie necorespunzatoare,

- exploatare incorectd (mentinerea unei

umiditati ridicate in zona de prindere a

stalpului);

- lipsa lucrdrilor de intretinere (protectie

anticoroziva).
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CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE ' FASA | GRAV.
i 2 3 4 5 6
Fixarea Se manifesta prin fixarea parapetului 3*
necorespunzatoare | de siguran{d de elementele principale de
a parapetului de |rezistentd ale podului gi/sau prin lipsa
siguranta (lipsa | stalpilor de fixare.
stalpului). Cauzele principale sunt:
- conceplia gresita de proiectare;
- executia necorespunzatoare,
- intretinerea defectuoasd (aplicarea pe
perioada exploatarii a unor solutii tehnice
improprii).
Coroziunea Se manifestd prin reducerea sectiunii 3*
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|CODUL
DEFECTUL

DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI

_—

petului de siguranta.

- greseli de conceptie;
- executie necorespunzatoare;
- actiunea accidentala a traficului.

NR. | INDde
FOTOGRAFIA SAU SCHITA < OBSERVATII:
svsau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA| GRAV.
1 2 3 . 4 5 6 |
I D.4.10. |
Lipsa rostului Se manifestd prin deformarea 2
in parapet la rostul | exageratd i, uneori, ruperea unor
de dilatatie. elemente ale parapetului.
Cauzele principale sunt:
- conceptie gresita de proiectare;
- executie necorespunzatoare;
- lucrari de intretinere  curentd
necorespunzatoare = (montarea  unor
panouri parapet deteriorate si sudarea
panourilor noi de cele existente in zona
rostului).
Lipsa para- Cauzele principale sunt: 3
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deplasari ale
elementelor rostului
in plan orizontal

si/sau vertical.

elementelor rostului, care nu asigura
planeitatea cdii §i nici protectia necesara
impotriva actiunii apei.

Cauze:
- greseli de proiectare;
- montarea defectuoasa a elementelor;
- prinderea elementelor rosturilor neco-
respunzdtoare;
- deteriorarea in timp prin actiunea traficului;
- deteriorari produse de utilaje de dezapezire.
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E. ROSTURI DE DILATATIE
CODUL DEFECTUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATI
A < :
/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
| E1. |
Denivelari  gi Dispunerea necorespunzdtoare a 108 | 2-3
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CODUL perecTy, | DEFINIIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI FOTOGRAFIA SAU SCHITA NR. | INDde OBSERVATH
/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE FISA | GRAV.
1 2 3 4 5 6 |
E.2. |
Rosturi cu Deteriorarea este specifica 108 | 2-3
ancoraje slabite sau | dispozitivelor de rost prefabricate si este
elemente din beton | pusd in evidentd acustic (zgomote
desprinse. puternice) sau vizual (deplasarea
elementelor), Ia trecerea vehiculelor.
Cauzele principale sunt:
- gregeli de conceptie;
- slabirea sau desprinderea totali a ele-
mentelor rostului, datorita actiunii traficului,
a alegerii necorespunzéatoare a tipului de
rost sau dintr-o executie defectuoas;
- degradarea in timp a elementelor rostului.
Lipsa elemen- Rostul devine neetans datorits 109 | 34
telor de etansare din | inexistentei  parfiale sau totale a

cauciuc, neopren sau
alte materiale
elastice, smulgerea
sau degradarea
acestora.

elementelor de etangare.

Cauzele probabile sunt;
- conceptie incorecta la proiectare;
- smulgerea elementelor de cauciuc pro-
dusa Tn trafic;
- montarea necorespunzatoare a elemen-
telor;
- degradarea in timp a elementelor de
etangare.
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plasdri n zona

rostului.

parfiale corespunzatoare a elementelor
adiacente rostului.

Cauze principale:
- colmatarea spatiilor dintre elementele
rostului cu pietrig, in timpul exploatérii sau
cu beton, la executie;
- neasigurarea la executie a marimii
necesare a rostului.
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DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA asi | crav OBSERVATII:
si'sau DEGRADAREA A .
1 2 3 4 5 6
-
Lipsa sau de- Se manifesta la rosturile neetanse (tip Rost de dilatatle :
gradarea  dispozi- | "pieptene”), prin umiditatea accentuatd a l l 109 [ 2-3
tivelor de colectare | suprastructurii sifsau a infrastructurii in : | -
si evacuare a|zona rostului, Iinsofiti uneori de S
apelor. degradarea betonului gi coroziunea oy ," Lo ,‘,’l
armaturii. o . " e 1
Cauze principale posibile sunt: = | I
- conceptie gresitd de proiectare; ; %
- distrugerea dispozitivelor de colectare gi . E[E:_.
evacuarea apei §i imposibilitatea inlocuirii T I
acestora. PRI |
- executia si/sau fintretinerea necores- e e ]
punzatoare.
Dispozitiv de
colectare a apelor
Blocarea de- Impiedicarea deplasérii totale sau 110 | 3-4*




‘- T N D E O aEm .

148
|CODUL | IND
' DEFECTUL DEHNmAngl?ZE:C;;Z?S?LEEFEmU' FOTOGRAFIA SAU SCHITA ::R - GRAxile OBSERVATII:
sirsau DEGRADAREA ‘ SA :
1 2 3 4 5 6
E.6.
infiltratii in Se manifesta prin prezenta apei care 109 | 3*
zona rostului de|se scurge pe suprastructurd si/sau pe
dilatatie. infrastructura.
Cauze principale probabile sunt:
- conceptie gresita la proiectare;
- neefectuarea la timp a lucrarilor de
intretinere;
- deplasari gi/sau rotiri ale infrastructurilor;
- executie defectuoasa;
- lipsa sau degradarea elementelor de
etangare.
Rost grav Rost neetans, blocat partial sau total, 111 4
deteriorat. cu distrugerea cdii §i cu zone avand '

elemente dislocate.
Cauze principale probabile sunt:
- greseli de conceplie;
- executie necorespunzétoare;
- actiunea distructiva a traficului;
- actiunea accidentald a utilajelor de
dezapezire;
- neefectuarea la timp a lucrarilor de
intretinere. )
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL EAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Figh | arav OBSERVATIL:
si'sau DEGRADAREA ]
1 2 3 4 5 6
Lipsa dispo- Se manifesta prin fisuri, crapaturi sau 2

zitivului de acoperire

a rostorilor.

chiar distrugerea zonei, degradarea
accentuatda a locurilor in care trebuiau
montate elementele rostului sau existenta
unor spatii neacoperite.

Cauzele principale sunt:
- proiectarea sau executia necores-
punzétoare;
- distrugerea totald a dispozitivului de
acoperire a rostului.
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F. ZONA POD - RAMPA DE ACCES

CcobuL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde

DEFECTUL NI CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA FISA | GRAV OBSERVATII:
sirsau DEGRADAREA '

1 2 3 4 5 6
[ F1. ]

Alinierea ge- Suprastructura podului gi rampa de 2-3

nerald 1n plan | acces sunt amplasate necorespunzétor in
rampa-pod  neco- | plan, formand un unghi cu consecinte
respunzatoare. asupra fluentei traficului.

Cauzele principale sunt:
- conceptie de proiectare sau executie
necorespunzatoare;
- calamitati naturale (inundatii, alunecéri de
teren), cu schimbarea amplasamentului
rampei in perioada de exploatare.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA AsA | arav OBSERVATIL:
i'sau DEGRADAREA ? '
1 2 3 4 5 6
Latimea insufi- Se manifestd prin lafimea mai mici a 3*
cientd a rambleului. | rampei de acces la nivelul Tmbracamintji
fatd de latimea podului.
Cauzele principale sunt:
- erori de proiectare;
- executie necorespunzatoare (de reguld in
cazul podurilor noi executate pe trasee de
drumuri existente).
[_F3 ]
Acces dificil de Posibilitatea de a ajunge pe trotoarele 2

pe rambleu pe
trotoarele podului.

podului prezintd dificultéti, uneori pericol
de accidente.

Cauzele posibile sunt:
- proiectarea sau executia
respunzéatoare;
- calamitati (inundatii, cutremure, alunecari
de teren, etc) care au determinat
alunecéri mari ale rambleului din spatele
culeei.

neco-

!
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CODUL

DEFECTUL DEF'NmASQESzE:iT:zL';EFECMU' FOTOGRAFIA SAU SCHITA :; ::fve OBSERVATII:
si'sau DEGRADAREA )

1 2 ' 3 4 5 6
[ F4. ]

Deniveldri ale Se  manifestd prin  denivelari 112 | 23

cdii. numeroase §i de amploare, in apropierea

culeei, de regula fara aparitia de fisuri sau
crapaturi in Imbracamintea céii.

Cauzele posibile principale sunt:
- execufia necorespunzitoare a ansam-
blului de lucrari din zona pod-ramp3 de
acces;
- conceptia gresitd de proiectare (de
regula lipsa placilor de racordare);
- intretinerea  necorespunzatoare (apli-
carea unor straturi succesive, periodice, de
mixtura fara o reparatie de profunzime).
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR.
DEFECTUL A CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSCHITA | _ aray, | OBSERVATIL
si'sau DEGRADAREA ' SA '
1 2 3 4 5 6
F.5.
Tasari mari ale Se manifestd, de reguld, la ramblee 113 | 34
terasamentslor,

alunecari laterale.

inalte prin deniveldri mari, insotite de
regula si de fisuri si crapaturi in
imbracdminte, cu fnceput de burdusiri,
refuldri sau chiar aluneciri.

Cauzele posibile principale sunt:
- conceptie gresitd de proiectare (nu sunt
prevazute placi de racordare, erori de
calcul privind stabilitatea terasamentului,
etc.);
- executia necorespunzitoare (in special
terasamente  insuficient  compactate,
utilizarea unor materiale
necorespunzatoare, etc.);
- lipsa lucrarilor de intretinere (in special a
repararii imbracamintii);
- calamitati naturale.




‘g

‘- R .

crapaturi,
gropi, faiantari, etc.).

Cauzele posibile principale sunt:
- greseli de proiectare (dimensionarea
sistemului rutier, neasigurarea stabilitii
terasamentelor);
- executia necorespunzitoare (neapli-
carea prevederilor instructiunilor specifice
executiei rampei de acces, etc.);
- lipsa lucrérilor de intretinere.
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CODUL DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. | INDde
DEFECTUL s e FOTOGRAFIASAUSCHITA | [ L~ | OBSERVATI!
i'sau DEGRADAREA SA )
1 2 3 4 5 6
[ F6. ]
Degradarea Se manifestda prin fisuri, cripéturi, S8 2-3
sistemului rutier fara | faiantari, suprafete poroase ale 99
aparitia deni- | imbracamintii asfaltice, uneori acestea
veldrilor. fiind o continuare a celor existente in zona
rostului de la culee.
Cauzele posibile principale sunt:
- proiectare gresitd (dimensionarea siste-
mului rutier);
- lipsa lucrarilor de intretinere.
F.7.
Degradarea Se manifestd prin deniveldr mari si 112} 2-3
gravd a caii insotita { numeroase insolite de degradidri ale
de denivelari. imbracamintii rutiere (fisuri,




oy

CHEN SN Saae

T

gradarea casiurilor.

si/sau a lucrérilor de colectare - evacuare a
apelor. _

Cauzele principale sunt:
- conceptie gresitd de proiectare;
- executie necorespunzatoare (neglijarea
executiei unor lucrdri de calitate sau
neexecutarea casiurilor);

- lipsa lucrdrilor de intretinere.
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CODUL | DEFINITIA SAU DESCRIEREA DEFECTULUI NR. { INDde
DEFECTUL CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA Fish | arav, | OBSERVATIL
i'sau DEGRADAREA ]
1 2 3 4 5 6

Lipsa sau Cauzele principale sunt; 114 2
degradarea scdrilor | - conceptie de proiectare gregita;
de acces (numai in | - executie gresits;
cazul inaltimii ram- | - calamitafi naturale, cum sunt inundatiile,
bleului mai mare de | viiturile, care produc  alunecéri i
3m). distrugerea in totalitate a scarilor de acces;

- neefectuarea lucrarilor de intretinere.
Lipsa sau de- Se manifesta prin inexistenta casiurilor 114 2




=@

CEEE “mm

I Y S SO GO

CHm U R

]

L

—

|

|

|

gradarea ganturilor
la piciorul taluzului
rampelor (in special
fn zona de debugeu
pentru a se evita
fenomenul de sub-
spilare).

- conceptie gresita de proiectare;
- executie necorespunzatoare,

- calamitati naturale;

- lipsa lucrarilor de ntrefinere.
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CODUL perecTu | DEFINTIA SAUDESCRIEREA DEFECTULUI cor . NR. | INDde
OTOGRAFIA SAU SCHITA < OBSERVATII:
/sau DEGRADAREA CAUZE POSIBILE ; it FASA | GRAV.
1 2 3 4 5 6
. "Lipsa sau de- in general, se manifest3 prin spalarea 114 | 23
gradarea lucrérilor | si ravinarea taluzurilor rampelor de acces.
de proteclie a Cauzele principale sunt:
taluzurilor. - conceptie gresitd de proiectare;
- executie necorespunzitoare:;
- calamitdti naturale (inundatii, alunecari de
tern, etc.);
- lipsa lucrarilor de intretinere.
s
Lipsa sau de- Cauzele principale sunt: 107 3 Vezi gi D.4.11.
gradarea parapetelor | - conceptie gresit3 de prolectare; .
de siguranta. - executie necorespunzdtoare (negilijarea
' executiei parapetulul); .8
- lipsa lucrérilor de intretinere; .
- lovirea accidentald de céitre autovehicule.
,
Lipsa sau de- Cauzele principale sunt: 114 3*
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G. CONSTATARI DIVERSE
[CoDUL | e ry | DEFNTIASAU DESCREREA DEFECTULL NDde
CAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAU SCHITA V.| OBSERVATI:
s/sau DEGRADAREA GRAV.
. 1 > 3 - :

Lipsa marcaje-
lor gi/sau a indica-

foareior de semnalizare,

., %

La unele poduri este necesari
semnalizarea limitdril tonajului sau a
dimensiunilor de gabarit (l&time si/sau
néltime).

De asemenea, la pasaje si podurl cu
calea jos, pot lipsi portalele de limitare a
inaitimii gabaritulut.

Amplasarea in
gabarit a unor ele-
mente de constructie
si/sau instalatii.

Lipsa panourior
de proteclie Ila

pasajele superioare
peste cdi ferate
electrificate.
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-CODUL DEF _ ' )
PEFNTIA scA:l?zE;mP;ES?:?LE I FOTOGRAFIA SAU SCHlTA NR.. NDds OBSERVATII:
i/sau DEGRADAREA :

1 ' 2 ' 3 4 | 5 6 X
Lipsa sau 1
nefunctionarea dis- _ '
pozitivelor de fintre- )
tinere a podului.

| T |

Imposibllitatea
Tnlocuiri sub circulage a
dispozitivelor de
acoperire a rosturilor
de dilatatie.

—a

Imposibilitatea Pe durata exploatdri este necesar :
accesului la aparatele | accesul la aparatele de reazem, pentru , -
de reazem. efectuarea lucrérilor de intrefinere sau de

tnlocuire a lor. -

Accesul dificil ' !
sau imposibil fin
zona . banchetel
cuzinetilor sau Ia
capetele grinzilor.
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bEFEcTuL | DEFINTIASAU DESCRIEREA DEFECTULLI NR. | INDde
GCAUZE POSIBILE FOTOGRAFIA SAUSCHITA | o | | OBSERVATH:
s/sau DEGRADAREA .
1 2 3 4| 5 6

- Lipsa. protecfei
impotriva curentior

Lipsa de este-
tica a pedului.-

Este necesard tncadrarea in mediul
ambiant.

Executia lucrdrilor de - Tntreglnere
trebule sa se faca fara alterarea aspectulul
estetic.

Montarea pe elevatia podulul a unor
instalatii altereazd, in majontatea cazurilor,
acest aspect.

Lipsa cartii
tehnice a podului.

Pentru efectuarea lucrdrilor de
intrefinere, reparatii sau consolidare este
necesard, la organul de .administrare a
podului respectiv, sd existe proiectul de
executie, sau relevee, Tmpreuna cu alte
informatii tehnice referitoare la constructia
sl exploatarea podulul.
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Al FISA Nr.
RIDICAREA PILOTILOR 1
N KT
DEFINITIE-DESCRIERE

in exploatare se constaté o ridicare a pilotilor batuti, care conduce la denivelarea
infrastructurilor i a c#ii producand de reguld degradarea imbindrilor gi innédirilor.

CAUZE PROBABILE

Fenomenul de ridicare a pilotilor nu este frecvent si se produce in urmétoarele
situatii:

a) La pamanturile imbibate cu apa, in urma Tnghefului sezonier, straturile

superioare ale terenului Ingheati impreund cu pilotii, cauzdnd ridicarea
acestora, mai ales la pllofii batutl insuficient.

b) in cazul ridicarii terenului - §i odatd cu el si a pilotilor - din cauza reducerii
Tncércdrilor la nivelul terenului prin executia unui debleu, canal sau tunel.
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PUTREZIREA ELEMENTELOR DIN LEMN 2

'B.14. | [ s

° DEFINITIE - DESCRIERE

Putrezirea materialului lemnos este un fenomen normal produs de
microorganisme (din categoria ciupercilor) care se dezvoltd sub influenta umezeli,
cildurii si intunericului. Un pod bine Tntretinut trebuie sa dureze - fard a se semnala
fenomenul de putrezire - cca. 4-5 ani, dacd este realizat din lemn de raginoase si cca.
10-15 ani, dacd este din stejar.

Putrezirea se produce de reguld in zonele constructiei cu umiditate alternanta gi
ceva mai lent in alte parti ale constructiei din lemn.

Partea podului situatd sub nivelul etiajului nu este afectatéd de putrezire.

Fenomenul de putrezire se Tntilneste mai frecvent in urmétoarele zone ale unui
pod de lemn:

1. La imbindri - la capetele contrafiselor, ale pilotilor, ale télpilor si ale babelor;
2. La nivelul terenului - a pilotilor, stalpilor sau contrafiselor sau in zonele de
variatie a nivelului apei (Intre etiaj si nivelul mediu al apelor);

-_—— T TN TN A U T T T T T ‘e '




Figa nr. 2 | Pag. 2/

Figa nr. 2 | Pag. 3/6

(N oam e ‘W

3. La peretele de gardd sau la pilotii culeelor din lemn;

4. La paleele innecate;

5. La podina gde uzurd sau la alte elemente ale suprastructurii.
* °

CAUZELE PROBABILE
-folosirea de materiale necorespunzétoare calitativ, cu efecte ascunse (inceput de
putrezire);

- utilizarea de material lemnos care nu a fost protejat;
- alcatuiri constructive incorecte (exemplu: lipsa drenului din piatrd spartd sau din
zidarie uscatd in spatele peretelui de gard3).

De reguld, putrezirea avanseazd de la suprafata elementului spre interiorul
acestuia.

Se intilnesc gi situati cAnd lemnul poate putrezi din interiorul elementetor.
Pentru depistarea fenomenului de putrezire in acest caz se dau giuri in elementele de,
constructie respective gi se analizeazi rumegugul, dacd este lemn séndtos sau putred
(se folosesc burghie subltiri sau ciocénire).

PREVENIREA DEGRADARI!

Prevenirea putrezirii lemnului se poate realiza prin:
- folosirea unor materiale de calitate si de esentd tare (stejar);
- aplicarea unor masuri de protectie contra putrezirii, in special prin impregnare cu
substante fungicide;
- punerea Tn operé a materialului lemnos care are o umiditate mai mica de 23%;

- evitarea executdrii de imbindri in zonele unde exist3 alternantd de umiditate -
uscdciune;

- msuri constructive pentru scurgerea rapid4 a apei de pe partea carosabili;
- realizarea unor imbindri care si asigure aerisirea i evacuarea rapida a apei.

REPARATII NECESARE
a. Pentru putrezirea imbindrilor gl a paleelor.

De cele mai multe ori calitatea elementelor din lemn este variats si In acest caz
apare logica Tnlocuirii partilor degradate.

Reparatille depind de gradul de putrezire a constructiei.

a.1. Reparatii locale: Cand un numir mic de elemente si imbinni sunt deteriorate,
se inlocuiesc aceste elemente (slement cu element) pentru a nu inchide circulatia.

Acest procedeu se ia in considerare numai cind se impune schimbarea
contrafiselor de stabllitate sau de franare.

Fig. 2

) a.2. Reparatii locale cu inchiderea circulatiei se impun dacd trebuie schimbati
pilotil de rezistentd sau tiipile de imbinare (in cazul cand pilotii de rezistent3d sunt
inn&diti). Pentru reducerea duratei inchiderii de circulatie se confectioneaza pe mal (in

prealabil) palee simpl3 si se transpori in apropierea paleei ce urmeazi a fi reparats,
urménd ca in inchiderea de circulatie s fie montati (fig. 1).

(ﬁ )Se recomanda ca noua imbinare s& se facd sub etiaj, la ~ 60 cm sub nivelul apei
g. 2).
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a.3. Reparafia totald constd in inlocuirea unei palei complet degradate cu pilofji
de rezistentd intr-un stadiu avansat de putrezire.

Cea mai indicatd metodi este aceea prin riparea in cale a unei palee noi
construitd aldturi.

Rezemarea acestei palei se face pe un radier din beton simplu (cu inéltimea de
cca. 1.00 m), care s3 cuprinda portiunea degradaté a pilotilor

. Este recomandabil ca excavatia §i turnarea radierului si se facd in inchidere de
circulatie, pentru ca aceasta s3 nu se desfagoare atuncl cand partea degradatd este
lipsitd de terenul din jur sau de betonul intdrit (fig. 3).

Cand betonul s-a Intdrit (minim 7 zile de fa turnare) se taie pilofii la nivelul
radierului gi se ripeazd paleea noud in cale.

Riparea trebuie precedati de construirea unui dispozitiv de sustinere a
suprastructurii deschiderilor adiacente.

Prinderea talpilor de beton se face cu buloane de scelment.

b.Pentru putrezirea peretelul de gardd gl a pllotilor de rezistentd al
culeelor. '

b.1. Dac3 pilofii peretelui de gardd nu sunt putrezi se inlocuieste peretele din
dulapi putreziti cu dulapi noi (dup& ce s-a creat un spatiu de acces in spatele peretelui
de gard#) sau se construiegte un perete de dulapi nou, Inspre albie, prins cu elemente
verticale de piloli cu zbanturi.Elementele verticale se fixeazd dupd ce dulapii noi au fost
batuti in cuie de piloli (fig. 4).

b.2. Pilofii putrezi ai peretelui de gardd se pot propti cu contrafise i moaze in
pilotii culeei (fig. 5).

b.3. In cazul cand pilotii de rezistenid ai culeei sunt putrezi se modifica
racordarea cu terasamentele prin sferturi de con, iar culeea veche se paraseste §i se
reconstruieste ca palee inecata sau ca stiva de grinzi cu doud fete plane (fig. 6).

¢.Pentru degradarea arlpllor de racordare a culeelor cu terasamentele.

. ¢.1. O reparatie urgentd (provizorie) pentru evitarea unui accident se realizeazi
prin baterea unor piloti verticall in fata aripilor i se monteazZ contrafise la fiecare pilot
nclinat.

¢.2. Refacerea in solutia inifiald nu este indicati, find neeconormic si stanjenind
circulatia o perioadd mare de timp.

Este recomandabild o refacere cu modificarea racord4rii cu aripi in racordare cu
sterturi de con §i demontarea vechiului dispozitiv.

d. In cazul cedri paleelor fnnecate (fig. 7).
Reparatii se fac numai daci starea pilofilor este buni.

Seciiune a-a

Singura reparatie care pare posibili este incircarea umpluturii prin gritare
speciale si renuntarea la incércarea pilotilor batuti (figura 8).
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Se cresteazi pilofii verticali pasuind perfect grinzile care alcituiesc gratarul, care
incarcé terasamentele.

Cénd tasarea paleelor provine din putrezirea avansatd a pilotilor si contrafiselor
si au valori mari (de ordinul a 10-20 cm), se inchide circulatia.

e. In cazul putreziril unor elemente ale suprastructurll se analizeaza fiecare caz
n parte si se adopta solutiile cele mai rationale. De exemplu, in cazul ursilor suprapusi sau
cu pene firi spafiu de aerisire intre ei, se recomandi solutiile prezentate in figa nr. 50 .

A8 FISA Nr.

INCOVOIERI MARI ALE BABELOR 3

[ ET

Grinzile ~—

principale \

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE-DESCRIERE

Babele prezintd sdgeti mari (elastice) in timpul circulatiei sau remanente, sub
incércarea permanenta.

CAUZE PROBABILE

Deformatiile exagerate ale babelor evidentiaza:
- existenta unor crapdturi adanci (eventual patrunse pand la fata opusd), care reduc
capacitatea portanta (figura 1);
- amplasarea grinzilor principale intre capetele pilotilor (figura 1) si sectiunea
(indltimea) insuficientd a babei;
- calitatea inferioara a lemnului din care este confectionata baba, crapaturi gi noduri

‘ inadmisibile;

- nerespectarea - la executie - a distantei intre piloti.

REPARATII NECESARE

Se inlocuieste baba cu o piesd nou din lemn corespunzitor si fird defecte sau
cu una noud avand dimensiuni sporite cu sectiune simpld sau compusi (fig.2).
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DEFINITIE - DESCRIERE
Prin palee instabild se intelege acea palee care prezinta oscilalii transversale la
trecerea vehiculelor.
CAUZE POSIBILE

Instabilitatea paleelor poate avea cauze multiple, dintre care amintim:

- lipsa pilotilor si contrafigelor de stabilitate (figura 1);
- unghiul mic at contravanturilor fati de moaze (figura 2);
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- unghiul mic al contrafigelor de stabilitate fat4 de pilofil verticali (de rezistenta);

- slébirea buloanelor contravanturilor gi moazelor din lipsa gaibelor sau a
contrapiulitelor;

- imbinarea defectuoasd a contrafigei de stabilitate (figura 3).Stibirea bulonului de
solidarizare conduce la distrugerea imbinril.

REPARATII NECESARE

In funcie de cauzele care provoaci Instabilitatea paleelor, se propun
urmatoarele mésuri:
- addugarea pilotilor si contrafigelor de stabilitate;
- modificarea contravantuirilor in doud panouri(figura 4);
- baterea unor piloti de stabilitate mai depértati si schimbarea contrafigelor de
stabilitate;
- schimbarea buloanelor (pe rand) si introducerea de saibe arcuite sau contrapiulite;
- schimbarea contrafiselor de stabilitate gi modificarea imbindrii (figura 5).

Al FISA Nr.
LIPSA SAU DEGRADAREA 5
SPARGHETURILOR
| | |we

Proptele

5
NN e

TETRAEDRU PIRAMIDA
Scheme de alcatuire sparghejuri

DEFINITIE - DESCRIERE
Lipsa spargheturilor trebuie consideratd un defect numai la podurile din lemn
peste rdurile mari, care, primivara, pot aduce prin plutire sloiuri de dimensini mari

astfel incat s3 produca zdipoare.
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Spargheturile de tip tetraedru s-au executat in proportie redusa.

Ptin degradarea sparghetului se infelege:
- smulgerea captuselii (imbricimintii);
- distrugerea coamei;
- distrugerea structurii de rezistents;
- distrugerea totald a sparghetului.

CAUZE PROBABILE

Degradarea spargheturilor poate proveni:
- din lipsa arméturii coamei sau din fixarea ei defectuoasa;
- din lipsa de zbanturi la fixarea imbrécamintii;
- din fixarea insuficientd a elementelor structurii de rezistenti;
- din figa insuficientd a pilotilor;
- din fipsa de Tntretinere (in perioada pornirii gheturilor este necesara destacerea
sloiurilor in buciti, prin télere de sanjuri gi dinamitare);

Spargheturile pot fi necorespunzitoare atunci cind coama nu are cota
corespunzitoare nivelului la care se scurg gheturile.

Dacé cota este prea micd sparghetul nu functioneaz3, iar daci este prea ridicat3
sparghetul este ugor distrus.

REPARATII NECESARE

Pentru deteriordri minore se fac reparatii locale prin nlocuirea elementelor
degradate si completarea mijloacelor de imbinare gi a pieselor metalice.
In cazul deteriorarii importante (in special a pilotilor) sparghetii se vor reface.

A21 | B.24 Fls A Nr.
ZIDARIE CU ASPECT PRAFOS, FRIABILA
SAU EXFOLIATA 6
I | Jres
' DEFINITIE - DESCRIERE

Degraddrile enumerate se prezint3 astfel:

- 2ldéria friabill: superficial zidaria din platrs, prin presiune sau frecare, se
transformd in praf.

Caracteristica este intalniti la gresiile cu liant siab, ce absorb apa. Sub influenta
fenomenului inghet - dezghet repetat, toamna si primavara, degradarea poate atinge
3..6cm.

- Zidaria exfollaté: fenomenul apare la zidrii din c3rdmidd, fa care materialul
argilos prezinté constitutie variabild in ceea ce privegte compresibilitatea. Malaxarea si
punerea In forme, manual#,ceea ce constituia la noi o tehnologie curents (pana prin
anii 1924 - 1930) a contribuit in plus la fenomenul de exfoliere.

Exfolierea Inseamnd desfacerea ziddriei in straturi superficiale (de obicei subliri).
Dacd fenomenul provine din existenta de griunte sau praf de calcar in materialul
argilos, atunci se poate trage concluzia c3, ziddria nu este degradabild numai
superficial, ci In toatd masa ei.

REPARATII NECESARE
In toate cazurile mentionate rezelvarea economic §i eficients este una singur -
camdsuirea, cu un strat subtire de beton armat.
SECTIUNE 1-1
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Pentru a evita solufi insuficiente sau exagerate (neeconomice) se dau mai jos
solutii simple aplicate in practicé, care s-au dovedit corespunzitoare.

Principiul de alcdtuire a unei camaguieli: cimisuiala constd dintr-o placd de
beton armat groasd de 15...25 cm,armatd cu o plasd de otel beton de @ 10..216
mm,cu ochiuri de 15...25 cm (figura 1).

Barele de otel - beton se leagi la intersectii cu sarmi arsd @ 2 mm sau cu
puncte de sudurd (dupd cum este mai economic) .

Fixarea cdmasuielii pe zidarie se face prin strepi si agrafe (figurile 1 i 2).

Vedere laterald Secliunea-a

afe—

Strepii sunt géuri in zidaria existentd, Tn forma de coadd de randunica, in care se
incastreaza agrate, dintr-un cupon de ofet - beton cu diametrul de 20...25 mm.

Dacéd paramentul degradat al ziddriel are un contraparament, de asemenea
degradat (cazul pilelor de poduri), fixarea cdmasuielilor se face prin tiranti ©20...225
mm, care inlocuiesc agrafele.

Cand ziddria este degradatd sau dislocatd si in masa ei, se recomandi
grosimea maxima de 25 cm §i plasd de otel - beton dubid (figura 3)

Vedere laterald Secliune a -a
CiimBsula)

Fig. 3.

Distributia strepilor gi tirantilor pe suprafata cdmaguielii (in elevatie) poate fi:
- - In rAnduri orizontale §i verticale formand un caroiaj (figura 2);

- In egichier, in randuri orizontale §i randuri oblice inclinate fa h/b (h fiind distanta
intre doud rénduri orizontals, iar 2b distanta dintre doi strepi de pe acelasi rand) (fig. 3).

Valorile h si 2b variaz4 intrs 1,00 m gi 2,00 m. La zidaria din e3rimid3 slabd
aceste valori se vor putea majora.

Otelul folosit este cel care se foloseste curent la constructile din beton armat.
Raportul ap&/ciment este cel corespunziitor unui beton plastic.

Succesiunea lucrérilor.

1. Curdtirea paramentului;

2. Executarea gdurilor pentru agrafe sau tiranti (la tiranti se va folosi pikhamerul

de perforat);

3. Fixarea agrafelor gi tirantilor cu un mortar cu agregat fin;

4. Confectionarea gi fixarea plaselor;

5. Executarea gi fixarea cofrajelor;

6. Prepararea, turnarea i confectionarea betonului;

7. Decofrarea dupd 28 zile de la turnare.
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ROSTURI ALE ZIDARIEI SPALATE DE
INFILTRATH 7

DEFINITIE - DESCRIERE

Prin spélarea mortarului din rosturile ziddriei se creeazd un aspect é.{tetlc
neplicut sau, la spéldri masive, se reduce capacitatea portantd a ziddriei, nefiind
posibild exploatarea podului in conditii de siguranta. '

CAUZE PROBABILE

Lipsa protectiei ziddriei in vederea elimindrii infiltratiilor sau a circulatiei apei i
folosirea unui mortar de clasd necorespunzatoare favorizeazd spélarea rosturilor
Ziddriei. Defectul este accentuat de inghet - dezghetul repetat.

PREVENIREA SPALARII ROSTURILOR ZIDARILOR

Este necesar ca la proiectarea elementelor de rezistentd din ziddrie sa se
prevads, iar la execufie si se realizeze mortare de clasd corespunzétoare. De

asemenea, elementsle de rezistentd vor fi protejate cu diverse straturi pentru evitarea
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: infiltratiilor §i a circulafiei apei prin rosturile ziddriei. Vor fi mentinute in stare de CULOARE NEUNIFORMA A SUPR AFETEl
functionare dispozitivele de evacuare a apel.
l BETONULUI
- REPARATII NECESARE
in primut rand se vor lua mésuri de reparare a dispozitivelor de etangare si I | T8
evacuare a apsi. La degradéri de amploare redus3 este necesard curatirea rosturilor gi
colmatarea lor prin matare sau injectare cu materiale corespunzétoare.
La degradéri importante este necesaré refacerea zidériei. DEFINITIE, DESCRIERE
Suprafata betonului prezintd alternante de zone cu tente de culoare diferitid pe
acelagi element (foto 1).

Foto 1

CAUZE PROBABILE

» Utilizarea la prepararea betonului a unor compozitii si materiale diferite;

» Folosirea unor cofraje murdare sau realizarea din materiale diferite {lemn
metal, etc.), uneori prelucrate i pregdtite in mod diferit pentru turnarea
betonului.

* Actiunea mediului (factori climatici, noxele din atmosfera) cu intensitate mai
mare pe anumite zone a elementelor.
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MOD DE PREVENIRE

in cazul in care defectul provine din schimbarea compozifiei betonului (tipul
cimentului, granulometria nisipului gi/sau a agregatului, raportul a/c, antrenori de aer)
revenirea se poate face prin:

- interzicerea schimbdrii furnizorului de ciment gi a tipului de ciment;

- aprovizionarea Tntregii cantitili de agregate ce urmeaza a fi folosite la executia
elementului;

-controlul, permanent al granulometriei agregatelor si al respectérii compozitiei;

- supravegherea dozajului de ciment si apé;

- decofrarea la termen fix;

- adiugarea aceluiagi tip de antrenor de aer.

in situatia in care defectul provine din separarea apei si a pértilor fine, ca urmare
a absorbiei produsd de cofraje cu diferite posibilitati de absorblie (utilizarea de lemn
vechi, uscat, de lemn nou - verde) sau din betonarea pe suprafete cu inéltime mare,
prevenirea se poate face prin:

- folosirea de cofraje omogene (esente de lemn identice), prelucrate identic;

- limitarea indltimii de turnare;

- folosirea antrenorilor de aer.

MOD DE REMEDIERE

in situatia in care defectul apare datoritd impuritatilor prezente in masa bstonului
sau pe perelii cofrajului gi in final pe suprafata betonului intérit, remedierile se pot face
prin tencuire cu un mortar de ciment realizat din materiale curate, nisip cu aceeasi

granulozitate, ciment de acelagi tip, apd curatd, efc. iar dupd aplicarea mortarului se va
face o protejare a suprafetelor remediate pana la intdrirea acestuia.

In situatia Tn care podul este amplasat intr-0 zond cu mediu agresiv, se va
proceda la aplicarea unui sistem de protectie conform prevederilor “Instructiunilor

tehnice pentru protectia anticorozivéd a elementelor din beton a suprastructurii podurilor
expuse factorilor climatici gi noxelor din atmosferd”, CD 139 - 92.

BIBLIOGRAFIE _
1. Normativ pentru executarea lucririlor din beton gi beton armat C 140 - 86;
2. STAS 790 - 84 Apa pentru mortare gi betoane;

3. STAS 1667 - Agregate naturale grele pentru mortare §i betoane cu lian}i
minerali;

4. Instructiuni tehnice privind stabilirea compozitiei betoanelor C 128;
5. Instructiuni tehnice pentru compactarea prin vibrare a betoanelor C 132;

6. Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor la
executarea constructiilor sau a lucrdrilor de reparatii si consolidari C 130 - '79.

’
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PETE NEGRE PE SUPRAFATA BETONULUI 9

| | Jres

DEFINITIE, DESCRIERE

Suprafata betonului prezintd zone de dimensiuni reduse, de forma neregulat,
inchise la culoare, produse de aglomerdrile de piatrd de ciment. Zonele mentionate
sunt foarte dure, au un aspect emailat, dand impresia unei pelicule foarte compacte ce
fmbrac3 agregatele.

CAUZE PROBABILE

- Compozitia betonului necorespunzétoare;
» agregatele cu curba granulometrica discontinua;
e ciment cu granulometrie necorespunzatoare (granule mari) si duritate
variabila;
e raport a/c redus.
- Utilizarea unor cofraje ce intrd in rezonantd;
- Vibrarea necorespunzatoare privind alegerea frecventei de vibratie, a duratei,
§i /sau in cazul postvibrarii.

in situatia unei vibriri necorespunzitoare se produce segregarea betonului cu
aparitia la suprafata elementului a partilor fine (ciment), care in situatia unui raport
apd/ciment redus acestea nu se hidrateazé in totalitate, astfe! c3, granulete de ciment
mai inchise la culoare vor pigmenta zona. Diferentele de culoare §i in special zonele
nchise produc diferente de comportare in acelagi regim de temperaturd a mediului, cu
microfisurarea la suprafat a betonului.

MOD DE PREVENIRE

Pentru prevenirea aparitiei acestui tip de defect se recomanda urmatoarele:
— prevenirea segregdrii, in special a partii fine prin utilizarea unei compozitii
corespunzitoare;
— evitarea unei revibrari a stratului de beton de la suprafata elementului;
- evitarea utilizdrii unor cofraje foarte rigide susceptibile la intrarea in

rezonan{a.

MOD DE REMEDIERE

Acest tip de defect afecteazd betonul in profunzime (de ordinul milimetrilor) din
acest motiv el nu poate fi inldturat prin curétire sau sablare.

E
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Remedierea defectului se face prin:
- acoperirea suprafetei elementului cu sisteme de protectie (vopsele, risini,
etc.);
- placarea cu materiale diverse (travertin, granit, etc.) in functie de cerintele
estetice si de zona in care este amplasat podul.

BIBLIOGRAFIE

1. "Instructiuni tehnice departamentale pentru protectia anticorozivi a
elementelor din beton ale suprastructurii podurilor expuse factorilor climatici;
noxelor i actiunii fondantilor chimici utiizati pe timp de iarn&” CD 139 - 82;

. "Normativ pentru executarea lucrérilor de beton armat” C 140 - 86;

"Instructiuni tehnice privind stabilitatea compozitiei betoanelor” C 128 - 78;

. "Instructiuni tehnice pentru compactarea prin vibrare a betoanelor" C 132 - 71;

. "l. Teoreanu; V. Moldovan; L. Nicolescu - Durabilitatea bstonului - Ed.

Tehnica 1982;

V. Nicolau - Betonul armat - Ed. tehnic3 1962;
7. “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton i beton armat” ind C 149 - 87.

o wN
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IMPURITATI PE SUPRAFATA BETONULUI 1 0

| | s

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin prezenta pe suprafata elementelor a unor corpuri striine
(lemn, metal, cérdmidd, etc.).

in cazul betonului este de semnalat prezenta degeurilor de lemn rdmase de la
executia cofragului si/sau elemente de fixare a acestuia, prezenta elementelor metalice
(bucdi de otel beton, sarm4, etc.), prafului, etc., rimase ca urmare a neglijentei sau a
faptului ¢& nu s-a curatat cofragul inainte de turnarea betonului.

in taza de preparare a betonului, humusul, sulfafii, carbunii, partea levigabild din
agregate, efc., constituie elemente ¢e pot apare la suprafata betonului provocand
reducerea rezistentelor in zon&.

Foto 1

in cazul pasajelor superioare peste cdi ferate neelectrificate, impuritatile sunt
Semnalate prin prezenta pe suprafata betonului a funinginei rezultatd din arderea
Incompleta a carburantului.

CAUZE PROBABILE

» Compozitia necorespunzétoare a betonului:
- utilizarea agregatelor nespélate cu bucéli de argild sau pamant uscat,

. cdrbune, lemn, cérémizi etc., care nu se dezagregé la amestec;
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~ utilizarea apei din surse necorespunzdtoare, (lacuri,rauri), care are in
componentd elemente plutitoare cum ar fi: bucéti de lemn, de polistiren
expandat, etc. ; .

+ Curdfirea necorespunzétoare a cofrajului; dupd pozilionarea armaturii
rdménénd la partea inferioaré a acestuia bucéti de armiturd, de sarma, praf sau alte
materiale;

* Prepararea betonului in betoniere sau instalatii avind malaxorul necuritat;

» Utilizarea unor cofraje insuficient pregétite inainte de turnare si decofrarea
incompleta a acestora, unele resturi de cofraj riménand definitiv prinse pe suprafata
elementelor din beton;

* Nerealizarea protectiei suprastructurii prin bachelitizare sau prin aplicarea de
r3sini in zona cii ferate.

MOD DE PREVENIRE:

- Prevederea prin proiect sau caiet de sarcini a conditilor ce se impun
materialelor (agregate, apd) la prepararea gi punerea in operé a betoanelor, asigurarea
controlului calitatii acestuia;

- Executia corespunzitoare a cofrajelor §i curdtirea temeinic a acestora inainte
de turnarea betonuiui;

- Aplicarea unor straturi de protectie (mono sau multistrat) peliculare in zona
cdilor ferate neelectrificate pe care circuld locomotive Diesel.

MOD DE REMEDIERE

- In cazul prezentei la suprafata betonului a materialelor degradabile de tipul:
argitd, pdmant, cdrbune, etc. sau a unor resturi metalice ce se desprind ugor, se va
proceda la inldturarea acestora §i repararea zonei conform “Instructiunilor tehnice
privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele din beton i beton
armat® :

In situatia existentel unor resturi de armdturd gi/sau sarmd ce se poate
desprinde de pe suprafaja betonului se va proceda la tdierea acestora si repararea
zonei conform prevederilor instrucfiunilor mentiofiate mai sus.

La podurile sau pasajele la care cantitatea de resturi metalice este mare, dupd
inldturarea acestora §i repararea zonei , se va proceda la aplicarea unui sistem de
protectie (mono sau multistrat) corespunzétor gradului de agresivitate al mediuiui.

In cazul ‘pasajelor superioare peste cile ferate neelectrificate la care pe partea
inferioard a elementelor suprastructurii sunt prezente resturile arderii incomplete,
(funingine) se va proceda la inliturarea acesteia prin procedee mecanice (perii de
sirmd, sablare,discuri abrazive) sau chimice dupi care se va aplica un sistem de
protectie anticoroziva conform instructiunilor indicativ CD 139 - 82

A34 | B34 C1 Fls A Nr.
‘PETE DE RUGINA PE SUPRAFATA
BETONULUI 1 1
[ | Jwes
DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin prezenta pe suprafata elementelor suprastructurii sau
infrastructurii a unor pete de culoare rogeat - maronie (rugina) de mirimi si forme
diferite. Acestea se formeazi prin coroziunea armaturii (de rezistent sau auxiliare), a
unor incluziuni metalice din compozitia betonului, a elementelor metalice din apropiere
(aparate de reazem, rosturi, parapet metalic, etc.) sau in cazul utilizérii unor cofraje
metalice neintretinute corespunzitor (foto 1, 2).

Foto 1

CAUZE PROBABILE

o Coroziunea armiturii de rezistentd sau constructive §i expulzarea la
suprafata elementului a produsilor rezultafi (hidroxizi ferici);

o Coroziunea elementelor metalice din structura podului (aparate de reazem,
rosturi, guri de scurgere, parapet, etc.), si prelingerea produsilor de coroziune
(rugind) rezultafi pe suprafata elementelor suprastructurii sau a elevatiei
infrastructurilor;

¢ Utilizarea unor cofraje metalice ruginite, neintrefinute.
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Foto 2
MOD DE PREVENIRE _
o inliturarea ' elementelor metalice de pe suprafata cofrajelor inainte de
turnarea betonutui;

Curilirea foarte bund a suprafetei cofrajelor i ungerea acestora;

o Legdturile arméturilor.se vor indrepta spre interiorul elementului;

o Protectia armdturilor (galvanizare, invelisuri etange din materiale plastice
si/sau rdgini, protectie catodicé, etc.);

o Reomedierea defectelor, care permit accesul apei, agentilor agresivi sau
fondantilor chimici (vezi Figa nr. 29) la arméturd §i produc coroziunea
acesteia;

« Asigurarea mentinerii grosimii stratului de acoperire prevézut prin proiect.

MOD DE REMEDIERE

Curdtirea suprafetei betonului de produsii chimici rezultali (rugina) din
coroziunea arm3turii sau a celorlalte elemente mentionate se poate face astfel:

a) aplicarea unei solutii de acid oxalic - apd (100g acid oxalic la 1} apé), urmatd

de periere si clitire cu apd din abundentd;

b) aplicare cu pensula a unei solutii de amoniu hidrogen difluorat - apé (100g la

11 apd), apoi stergerea suprafetei cu o hirtie absorbant gi spalarea cu apd.

Procedeele i solutiile prezentate se aplicé repetat pan la curatirea completd a
elementelor din beton.

Aplicarea celor doud procedee (ab) nu au intotdeauna efectul scontat,
recomandéndu-se cu precidere a se lua toate mésurile preventive pentru evitarea
producerii acestui defect.

in situatia in care petele de rugind urméresc traseul arméturilor de rezisten{a,
insofite de reguli de fisuri si crépaturi ale betonului defectul se va remedia aplicand
tehnologiile prezentate in Figa nr. 29,

De obicei, prezenta petelor de rugind indica un proces avansat de coroziune al
arméturii si deci, va trebui tratati aceast3 problemé (vezi Figa nr. 29)

A35 |B35 |C.2 F|$ A Nr
’ IMPERFECTIUNI GEOMETRICE ALE
SUPRAFETEI BETONULUI 1 2
[ 1 o8
DEFINITIE, DESCRIERE

Prin imperfectiuni geometrice ale suprafetei betonului se inteleg diferentele
(abaterile) dintre dimensiunea reald si cea proiectatd, a unui element constructiv.

Acestea se manifestd prin neregularitdti ale suprafetei, muchii discontinui sau
ondulate, dislocdri sau stirbituri, deniveldri locale ale betonului.

Foto 1

“In functie de amploarea defectului pe suprafata elementului este influentatd
durabilitatea gi uneori capacitatoa porlantd a acestuia, prin crearea conditiilor
declangarii procesului de coroziune a betonului gi a arméturii.
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Foto 2

CAUZE PROBABILE

¢ Utilizarea unor cofraje necorespunzitoare atat din punct de vedere al
concepliei, cat si ca executie:
- cofraje deformabile sub greutatea betonului;
- lipsa etangeitatii in special la rosturi;
- folosirea unor materiale care absorb substantele de ungere;
- ruperea unor elemente din cofrag in timpul turnarii.
e Pregédtirea necorespunzdtoare a cofrajului (ungere insuficientd sau

neefectuarea curdliri dupd o turnare precedentd) fnainte de turnarea

betonului;

o Decofrarea prematurd, care provoaca dislocéri de beton, stirbituri, etc.

¢ Turnarea betonului necorespunzatoare, perioada indelungata intre sarje cu-
evidentierea rosturilor de executie;

¢ Actiuni mecanice accidentale Tnainte sau dupa intédrirea betonului.

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect sau prin caietul de sarcini a abaterilor limitd admise la
lucrarile din beton, beton armat §i beton precomprimat §i controlul respectdrii acestora
prin personalul care asigura dirigentia de santier;

- Utilizarea unor cofraje corespunzatoare gi pregatirea corecté a acestora fnainte
de turnarea betonuiui;

- Decofrarea dupd intérirea corespunzitoare a betonului;

- Asigurarea continuitlii de turnare a betonului in cofraje;

- Manipularea cu atentie a elementului dup# decofrare, la transport sau punerea
in amplasament (in cazul alementslor prefabricate):

- Amplasarea podului respectandu-se dimensiunile de gabarit, care asigurd
evitarea lovirii elementslor;

intretinerea permanenti a podului sau pasajului in sensul mentinerii
indicatoarelor de circulatie si a altor amenajdri care asigura Tmpotriva izbirii elementelor
podului.

MOD DE REMEDIERE

a) - In cazul prezentei pe suprafata elementelor a unor imperfectiuni geometrice
care influenteazd defavorabil aspectul estetic, se vor efectua reparatii cu mortar de
ciment conform “Instructiunilor tehnice privind procedeele de remediere a defectelor
pentru elementele de beton i beton armat” C 149 - 87;

b) - Dacd adancimea defectelor, imperfectiunilor geometrice afecteazi
capacitatea portantd, se impune consolidarea sau inlocuirea elementului respectiv pe
baza de proiect.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 1910 - 68 - Poduri de beton, beton armat gi beton precomprimat -
Suprastructura

2. |. Terfea, T. Onet - "Verificarea calitatii constructilor de beton armat si beton
precomprimat” Ed. Dacia - Cluj-Napoca 1979.
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A3.6 5.3.6 Fls A Nr.
ASPECT PRAFUIT AL BETONULUI 1 3
[ T Tres
DEFINITIE, DESCRIERE

Suprafata betonului este acoperitd de o pulbere de culoare cenugie, care se
desprinde ugor prin atingerea cu ména.Laptele de ciment de la suprafata betonului se
transform Tntr-o pulbere albicioas3, mai ales in urma unor actiuni mecanice.

Aspectul prifuit al betonului este insotit de reguld §i de alte efecte si degradari
cum sunt:

- microfisurarea, fisurarea betonului;
- retea densd de pori capilari orientafi spre exteriorul elementului;
- declangarea procesului de coroziune al betonului.

Prezenta acestui defect are o important minord, mai mult de naturd estetici.Se
va acorda atentie asupra celorlalte degraddri ce 1l insotesc.

CAUZE PROBABILE

+ Compozitia necorespunzétoare a betonului in ceea ce privegte:
~ alegerea curbei granulometrice a agregatului;
~ utilizarea de agregate reactive cu pasta de ciment;
— raport a/c mare;
- finetea de micinare a cimentului necorespunzétoare;
- neutilizarea antrenorilor de aer.
Umezirea suprafetei betonului urmata de cicluri de inghet - dezghe{ repetat;
*+ Degradarea pastei de ciment datoriti reactiilor chimice produse de agentii
agresivi din naturd gi/sau de reactiile agregat - pastd de ciment;
* Acliunea mecanic3 a vanturilor purtitoare de particule solide;
* Deshidratarea rapid3 a betoanelor neprotejate, turnate la temperaturi ridicate
§i umiditai relativ reduse;
* Vibrarea betonului un timp indelungat.

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect sau caiete de sarcini a compozitiei betonului, a
condifiilor ce trebuie si le indeplineascd materialele componente (agregate,
ciment,aps), a tehnologiilor de preparare si punere in opers;

- Evitarea turndrii betonului la temperaturi atmosferice ridicate ( > 29° C %

- Realizarea masurilor de protectie a betonului dupa turnare;

. - Protectia elementelor podului cu sisteme corespunz&toare gradului de agresi-
Vitate al mediului.

—
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MOD DE REMEDIERE

- Curétarea suprafetelor afectate cu perie de sarmi eventual sablarea acestora

si aplicarea unor straturi de protecfie (peliculare sau prin placare cu materiale
rezistente).

BIBLIOGRAFIE

1. A.M.Neville _ " Proprietitile betonului®. Ed. Tehnicd Bucuregti 1979

2. Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat” C 149 - 87;

3. “Instructiuni tehnice departamentale pentru protectia anticorozivd a
elementelor din beton ale suprastructurii podurilor expuse factorilor climatici,
noxelor si actiunii fondantilor chimici utilizati pe timp de iarnd CD 139 - 82",

A3.7 |B37 F|$ A Nr.
ASPECT MACROPOROS AL BETONULUI
(POROZITATE EXCESIVA) 1 4
[ 1 Jwes
DEFINITIE, DESCRIERE

Betonul intérit are la suprafatd goluri (macropori, alveole, mici cavitati) sau zone
cu omogenitate sau compactitate redusa.

Prezenta acestor defecte la suprafata betonului armat, cregte permeabilitatea
acestuia, iar Tn cazul unui strat de acoperire redus, permite accesul umiditatii asrului gi
agentilor agresivi la armaturd, declangeaz4 si intrefine procesul de coroziune.

Foto 1

Defectul are consecinte asupra durabilitilii betonului gi prezinta un aspect
inestetic al paramentului elementelor suprastructurli sau infrastructurii podului.

CAUZE PROBABILE

o Compozitia necorespunzétoare a betonului privind:
- dozajul scazut de parii fine;
- granulozitatea agregatelor;
- exces de aer oclus;
~ raport apd/ciment mare;
» Dozarea necorespunzétoare a sorturilor de agregate la prepararea betonului;
¢ Utilizarea unor cofraje necorespunzatoare (murdare sau nepregdtite in
vederea turnarii betonului, sau care absorb sau pierd laptele de ciment);
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o Tehnologia de turnare a betonului neadaptatd la forma si volumu AGREGATE DE DIMENSIUNI MARI LA

elementului;
o Vibrarea betonului necorespunzitoare in ceea ce priveste: SUPRAFATA BETONULUI 1 5

— durata de vibrare Insuficientd;

- frecventa vibrarii; -

[ 1 Jes

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manilestd prin existenta pe anumite zone ale elementslor a unor aglomerari
de agregate de dimensiuni mari.

Granulele de agregat grosier vizibile la suprafata elementelor sunt de cele mai
multe ori peliculizate cu “lapte de ciment”, dar in jurul lor nu este suficient mortar.

e cmur

Foto 2

MOD DE PREVENIRE

o Pentru a reduce posibilitédfile de aparitie a defectului se vor utiliza amestecuri
de ulei - apd sau alte solufii tensio-active la ungerea cofrajului; I f
o Continutul de nisip nu trebuie s& depédgeascs cantitatea necesard obtinerii :
unei granulometrii usor discontinue, cu un procent corespunzétor de
elemente fine i sa asigure o lucrabilitate corespunzatoare; i Foto 1

« Ritmul de betonare s& se menfind constant;

Vibrarea practic continu3 in timpul puneril in opera a betonului; . Datoritd formei sau naturii granulelor din agregat, repartitia pastei de ciment -
nisip este diferentiatd de structura betonului.

« Manipularea si haldarea corespunzitoare a agregatului, eventual resortarea b ; > lo principal . L
acestuia inainte de a fi introdus in buncirele dozatoare. rezenta defectului pe elementele principale de rezistentd nu este admisa.

MOD DE REMEDIERE CAUZE PROBABILE

Reparatiile acestui tip de defect sunt vizibile (cind se execut3 pe suprafefe || | + Compozitia be_tonulu: “necorespunzégtoare (curba granvulometncé lnc?reclé,
reduse), inestetice si dificil de realizat. Se recomandd repararea cu mortar de ciment, | | | agregatul grosier are in componenta granule de forma necorespunzatoare,

apoi drigcuirea si in final aplicarea unui sistem de protectie, mono sau multistrat, dozaj de nisip redus, raport a/c mare, etc.);
s aiataes . » ] 1 4 oY1
corespunzator agresivititii mediului. Necorelarea dimensiunii maxime a agregatului cu alctuirea constructivi a

elementului;

|
!
L
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+ Nerespectarea tehnologiei de preparare a batonului (timp de malaxare
insuficient);

+ Turnarea betonului necorespunzitoare producdnd segregarea betonulul
(vezi figa nr. 16);

* Amplasarea gregitd a arméturii, distanta intre bare prea mic# produce o
cernere a agregatului, separénd agregatul grosier de mortar.

" MOD DE PREVENIRE:

- Prevederea prin proiect sau caletele de sarcini a granulozitatii maxime a
agregatului ce se va utiliza la prepararea betonulut;

- Respectarea tehnologiilor de preparare, transport si punere in operd a
betonului;

~ Controlul calitédii lucrérilor executate si remedierea defectului imediat dupd
turnare, in cazul in care afecteazd numai suprafata elementului.

MOD DE REMEDIERE:

- Remedierea defectului se va face pe bazi de proiect, in urma stabilirii
modului in care este afectat elementul de constructie.

Alegerea materialelor §i a tehnologiei de remediere se va face conform
prevederiior "Instructiunilor pentru elementele de beton si beton armat” C 149 - 87.

— In cazul elementelor din beton precomprimat, remedierea se va face conform
prevederilor instructiunilor mentionate numai cu avizul proiectantului, in urma analizei
stdirii de eforturi din zona afectatd §i a conditiilor de ancorare a arméturii.

BIBLIOGAFIE

1. |. Teoreanu, V. Moldovan - “Durabilitatea betonului”.Ed. Tehnici Bucuresti
1982

2. Radu P. lonel, E. Negoescu - “Poduri din beton armat, Probleme speciale” -
1.C.B. 1991

3. “Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton gi beton armat” C 149 - 87.

4. |. Tertea, T. Onet -" Verificarea calitilii constructilor de beton gi beton

precomprimat” Ed. Dacia - Cluj-Napoca 1979.

A.M.Neville - “Proprietitile betonului* Ed. Tehnica Bucuregti 1979,

6. R. Jones, |. Ficiioanu - “Incercarea nedistructivi a betonului® Ed. Tehnici
Bucuregti.

o

A39|B39| C3 FIS ANr.
SEGREGAREA BETONULUI 1 6
| | TJres
DEFINITIE, DESCRIERE

Segregarea poate fi definitd ca separarea constituentilor unui amestec eterogen,

cum este betonul, Tn aga fel incat distributia acestora nu mai este uniforma.

Se manifestd prin:

a) tendinfa particulelor mai grosiere de a se separa spre exterior, prin
rostogolirea la o distantd mai mare pe o panti, sau de a se scufunda cu mai
multd ugurintd in amestec decat particulele fine;

b) separarea pastei de ciment ce se produce de reguld in cazul unui raport
apé/ciment prea mare.

In cazul elementelor constructive a podurilor se intélneste cu frecventd ridicata

cazul "a" de segregare, paramentul acestora prezintd zone cu agregat grosier dispus
neuniform, fdr& a fi inglobate in mortar (foto 1).

CAUZE PROBABILE

* Compozitia necorespunzétoare a betonului (curba granulometrica incorects,
raportul a/c mare, procentul de pérti fine, greutatea amestecului grosier mult
mai mare decdt a parlilor fine), cu implicati asupra lucrabilititi si a
segregarii; :

* Turnarea betonului de la Tndltime mare, dirijarea prin alunecare pe jgheaburi
cu schimbdri de directie, descircarea in fata unui obstacol dupa care se face
turnarea in cofrajul elementului;
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+ Vibrarea necorespunzdtoare (timpul de vibrare prea lung, folosirea
vibratoarelor pentru imprigtierea betonului pe suprafete mari), produce
separarea agregatului grosier [a partea inferioar a cofrajului;

* Volumul de aer antrenat in masa betonului, redus;

« Pozitionarea arméturii incorecta ce influenteaza ciderea si dirijarea betonului
n cofraj;

* Lipsa de coeziune 1ntre liant gi agregate.

MOD DE PREVENIRE

- Alegerea corespunzitoare a agregatului, a raportului a/c si a dozajului de
parti fine Tn raport cu cele grosiere, pentru eliminarea tendintei de segregare
a betonului;

- Utilizarea antrenorilor de aer, corespunzétor cu tipul elementelor constructive
i rezistentele betonului;

- Turnarea betonului direct Tn cofraj;

~ Reducerea la maxim a distantei de transport gi a manipulérii betonului;

- Proiectarea corespunzitoare a elementelor constructive in ceea ce privegte
pozitionarea arméturii §i alegerea tehnologiei de punere in oper3 a betonului;

~ Corelarea dimensiunii maxime a agregatelor cu grosimea stratulul de
acoperire gi cu lumina dintre bare;

~ Amplasarea arméturilor in sectiune transversald care si favorizeze
pétrunderea betonului pe toaté inéltimea elementulul.

MOD DE REMEDIERE

- Repararea zonelor avand beton segregat folosind mortar de ciment sau
mortare epoxidice conform “Instructiunilor tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton §i beton armat® C 149 - 87.

BIBLIOGRAFIE

1. V. Nicolau - "Betonul armat”.Ed. Tehnic3 Bucuresti 1962;

2. AM. Neville - "Proprietitile betonului” - .Ed. Tehnica Bucuregti 1979;

3. C.Avam, C.Bob - “Noi fipuri de betoane speciale” Ed. Tehnica Bucuresti 1980;

4. |.Strdtescu- "Breviar de defecte in constructi” £d. Tehnica Bucuresti 1990;

5. L.Tertea, T.Onet - “Verificarea calitdfii constructilor din beton si beton

precomprimat’.Ed.Dacia - Cluj-Napoca 1979;

Normativ pentru executarea lucrérilor de beton si beton armat C 140 - 86;

7. Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elemente de beton si beton armat” C 149 - 87;

B. STAS 1667 - 86 Agregate naturale grele pentru mortare gi betoane cu liantj
minerali;

9. Instructiuni tehnice privind stabilirea compozitiei betoanelor C 128 - 78;

10. Instructiuni tehnice privind compactarea prin vibrare a betoanelor C 132 - 71;

11.A.Steopoe - "Durabilitatea betoanelor” - .Ed. Tehnicd Bucuresti 1965.

o

A3.10 | B3.10 FlsA Nr.
CUIBURI DE PIETRIS, CAVERNE 1 7
[ [ s

DEFINITIE, DESCRIERE

Prin caverne se infeleg golurile de dimensiuni mari de la suprafata betonului
gi/sau din profunzimea acestuia.

Se manifestd si sub forma unor “cuiburi” formate din agregat grosier, neinglobat
in mortar, care sunt insofite de cele mai multe ori de goluri (caverne).

Fig. 1

Defectul se manifestd cu frecventd ridicati la partea inferioard a
Q'ementelor (in sensul de turnare), Iisand de cele mai multe ori arm&tura fira
Strat de acoperire (foto nr. 1).
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Foto 1

CAUZE PROBABILE

* Compozitia betonului necorespunzétoare (granulometria discontinud, agregat
de dimensiuni mici insuficient, raport a/c insuficient pentru a se obtine o
lucrabilitate buna);

» Folosirea de agregate aglomerate prin inghetarea apei continute de acestea;
Durata de amestecare a betonului necorespunzétoare;
Turnarea betonului dupd transportul acestuia pe distante lungi, fird a se
reomogeniza, sau dup3 Tnceperea intdririi acestula;

+ Alcdtuirea incorectd a detaliilor de armare, nerespectindu-se corelatia dintre
armaturi, precum si pozitionarea corectd a acestora;

» Compactarea necorespunzitoare, vibrare insuficientd, betonul nu ajunge pénd la
partea inferioaré a elementului si/sau cad numai granulele cele mai grele;

s Utilizarea unor cofraje necorespunzitoare si/sau decofrarea prematurd cu
dislocarea unei zone din element.

MOD DE PREVENIRE
— Prevederea prin proiect a compozitiei betonului gi a tehnologiilor de preparare i
punere in operd, controlul calitatii lucrarilor;
- Alegerea atentd a dimensiunilor maxime a agregatului, in funclie de distanta

dintre arméturi §i pozitia acesteia;
- Utiizarea de cofraje corespunzitoare si pregdtirea corectd a acestora inainte de tumare;
- Utilizarea la transportul betonului a mijloacelor specifice (autobetoniere), intr-o stare
tehnicé corespunzatoare.

MOD DE REMEDIERE

Repararea defectului conform prevederitor “ ‘Instructiunilor tehnice privind
procedeele de remediere a defectelor pentru elemente de beton si beton armat” C 149 - 87.

Se recomanda repararea defectului imediat dupé decofrare.

A3.11 B 311 | A26 | B26 FlsA Nr.
INFILTRATII 1 8
[T T
DEFINITIE, DESCRIERE

Prin infiltratie Tn cazul podurilor se intelege patrunderea apei intre elementele
sifsau in masa betonului, sub influenta gravitatiei, a fortelor capilare gi a presiunii
hidrostatice, datorita existentei porilor, fisurilor, crapaturilor, etc.

Se manifestd prin aparifia unor pete umede pe suprafata betonului Tn special la
elementele suprastructurii (consolele trotuarelor, zona gurilor de scurgere, rosturi, etc.),
dar apar uneori i la infrastructuri. (fotol1, 2 §i 3)

Foto 1

Prezenta apei un timp indelungat §i patrunderea ei In masa betonului produce
degradari cu consecinte grave mergand uneori pand la pierderea capacitatii portante a
-elementului respectiv.

Apele din precipitafii (sunt ape moi) colectoare de agenti agresivi din atmosferd,
declangeaza i intrefin procesul de coroziune al betonului evidentiat prin aparifia de
efluorescente (vezi figa nr. 19), apoi intr-o fazd mai inaintatd stalactite si draperii (vezi figa
nr. 20),Aiar in final coroziunea betonului (vezi fisa nr. 23),5i a armaturii (vezi figa nr. 29).

Inghet-dezghetul continud procesul de degradare, apar fisuri, crapdturi, exfolieri,
jele., cu reducere a seciunii elementelor afectate si uneori pierderea capacitalii
‘portante,

g o
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CAUZE PROBABILE

* Degradarea sau executia necorespunzitoare a hidroizotaiei;

Neasigurarea scurgerii apei din canalele tehnice de la trotuare, sifsau
neintrelinerea acestora, care in timp acumuleaza mél gi se colmateaza partial;

+ Degradarea sau execuia necorespunzitoare a cii pe pod si pe trotuare si
anume:

- adoptarea unor compozitii pentru imbr3cdmintea bituminoasd care nu
asigura etangeitatea;

~ prezenta deniveldrilor pe cale (valuriri , refuldri, etc.), cu mentinerea apei
timp indelungat;

~ compactarea necorespunzdtoare a imbracamintii pe trotuare;

- prezenta fisurilor, a crépdturilor, gropilor sau exiolierilor, etc., in
imbracémintea céii de pod.

* Neasigurarea scurgeril apei de pe pod datoritd pantei necorespunzitoare a
cdii, a lipsei sau existenta unui numér insuficient de guri de scurgere, guri de
scurgere infundate, etc.;

* Proiectarea unor rosturi neetange si/sau degradarea acestora;

+ Noeasigurarea scurgerii apel de pe drum in zona podului, dirijarea acesteia pe
calea podului gi/sau in canalele tehnice de la trotuare;

* Permeabilitatea ridicatd a betonulul determinat¥ atdt de compozitia
necorespunzitoare a acestuia, cat si de modul defectuos de punere in opers
§i compactare;

* Neasigurarea etangeitaii rosturilor existente pe cale (in cazul imbrac&mintiior
din beton de ciment), a celor dintre borduri gi calea pe pod, borduri i calea
pe trotuare, eftc;

+ Degradarea sau lipsa hidroizolatiei din spatele culeelor si/sau infundarea
barbacanelor, colmatarea drenurilor, etc.;

+ Dirijarea necorespunzétoare a apelor in zona rosturilor, prezenta acestora pe
bancheta cuzinetilor sau pe pile.

"

Foto 2

Foto 3

MOD DE PREVENIRE

- Realizarea unor betoane compacte, cu permeabilitate scizutd, in special
cele care vin in contact direct cu apa;

-~ Adoptarea prin proiect a unor solutii tehnice care si asigure indepirtarea
corespunzitoare a apei din precipitatii de la elementele suprastructurii i
infrastructurii (eum sunt: hidroizolalii, fmbricamintea céii de pod gi trotuare,
rosturi, guri de scurgere, etc.);

- lntretinerea permanents, prin asigurarea etangeitdlii si a pantelor la calea pe
pod si trotuare, a rosturilor i gurilor de scurgere, a santurilor din zona
podului, etc.

- D T .-l e




A312| B3.12| A26 | B26 F|$ANI'

EFLORESCENTE 1 9

[ | fros

DEFINITIE, DESCRIERE

Pete si/sau depuneri de culoare albd pe suprafaia betonului, constituite in
principal din microcristale de carbonat de calciu (CaCO,).

Efiorescentele se produc in prezenta apei (din precipitafi sau in exces in
compozitia betonului) si pot apare la betoanele proaspete in situatia unei evaporari
puternice a apei in exces (eflorescente primare) si/sau n timp datorita prezentei si
circulatiei apei (din precipitatii sau din condens) o perioada indeilungata (eflorescente
secundare)

in ambele situatii permeabilitatea betonului joacs un rol important in producerea
§i dezvoltarea degraddrii respective.

Eflorescentele secundare reclamd@ in majoritatea cazurilor carbonatarea
betonului, dectangarea procesului de coroziune, cu implicatii directe asupra reducerii
caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia. Degradarea este precedata de reguld, de
Infiltratii, netratarea acestora conducand la aparifia eflorescentelor.

CAUZE PROBABILE

~ Compozitia betonului si in special raportul apd/ciment prea mare, sau
utilizarea unor tipuri de ciment care favorizeaza reactiile chimice de formare

a carbonatului de calciu;
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- Neprotejarea betonului in situatja punerii in opers la temperaturi excesiv de ridicate;

- Degradarea sau lipsa hidroizolatiei, a etangdrii rosturilor, a amplasdrii
incorecte a gurilor de scurgere gi/sau lipsa tuburilor de prelungire:

- Degradarea imbrécamingil cdil, (deniveldri, fisuri crapaturi, gropi, etc.) i
infiltratia apei la elementele suprastructurii;

- Degradarea sau lipsa Imbrécémintii etange pe trotuare si mentinerea apei un
timp indelungat In canalele tehnice.

MOD DE PREVENIRE

Metodele de prevenire a efiorescentelor primare se impart in doua grupe
principale:

a) protectia de suprafata:

- protectia betonului proaspét decofrat cu ajutorul unei folii de plastic;

— pulverizarea pe suprafata betonului imediat dupa decofrare a unei soluii de

acid fluorhidric in concentratie de 10%;

b) protectia interna;

- utilizarea unui ciment care nu favorizeaz3 aparitia eflorescentelor:

- introducerea in compozitia betonului a unui amestec de 1% florura de sodiu

§i 1% florurd de amoniu.

Pentru evitarea forméril eflorescentelor, pe lang4 eliminarea cauzelor (in primul
rand execufia foarte ingrijitd a hidroizolatief), care le produc, se vor lua misurile
urmétoare:

- realizarea unor betoane compacte;

- utilizarea unui raport a/c corespunzétor;

- execufia In perioade cu temperaturi §i umiditate atmosferici, care sd nu

producd evaporarea apei la suprafata elementului cu rapiditate.

MOD DE REMEDIERE

- Dupé eliminarea cauzelor, care au condus la aparifia degradarii betonului
{eflorescente) si a produgilor chimici rezultali, se vor lua masuri de realizare a unei
culori uniforme a suprafetei elementului.

De asemeni, se pot aplica i alte tratamente clasificate dupd tipul produselor
utilizate in doud grupe astfel:

- acizi diluati (clorhidric, fluorhidric);

o acidul clorhidric diluat poate Inlitura partial eflorescentele, dar in
concentralii ridicate poate ataca piatra de ciment;
»  acidul fluorhidric diluat este eficace numal pentru eflorescentele primare.

Folosirea lor este riscantd pentru cd solufiile respective pot penetra in
profunzime atacand piatra de ciment i deteriora betonul.

- produse comerciale antieflorescente.

Dupé curdlirea suprafetelor de compusii chimici care produc eflorescentele cu

ajutorul substantelor mentionate, se va proceda la o spilare generald a elementului
tratat cu apd din abundenta. ’
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STALACTITE, DRAPERII 2 0
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DEFINITIE, DESCRIERE

Depunerile calcaroase de forma conicd fixate prin baza sa de elementul de
constructie sunt cunoscute sub denumirea de stalactite. Depunerile pe paramente sunt
cunoscute sub denumirea de draperii.

Foto 1

Interactiunea chimicd intre agentii agresivi din atmosferd si produsii rezultati Tn
urma hidratérii cimentului, in prezenta apei, produce n timp coroziunea betonului (vezi
fisa 23). Prezenta apel prin infiltrafii joacd un rol important atat in declangarea gi
intretinerea procesului de coroziune al betonului, cét §i in expulzarea spre suprafata
elementului a compusgilor chimici rezultali.
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Foto 2

Cregterea concentratiilor solutiilor rezultate in procesul de coroziune, va produce
depunerea compusilor chimici la suprafata elementelor §i anume:
— compusi insolubili de reguld de culoare albd cu duritate ridicatd, avand forma
conic3 (stalactite) sau placi (draperii);
- compusi insolubili de duritate scazutd depusi sub forma de stalactite;
- produsi de tip limonitic depusi sub forma unor pelicule sau stalactite, ce apar
in situatia coroziunii simultane a betonului i armaturii.
in compozitia chimicd a acestor depuneri s-a constatat prezenta in concentratji
ridicate a CaCO, dar i a altor compugi de tipul SiO,, Fe,0,, AL,O,, Na,0, KO, a céror
prezentd si concentratii sunt in functie de prezenta agentilor agresivi in atmosfera sau
apa ce nu se infiltreaza in masa betonului.
Ca urmare a scoaterii din piatra de ciment a acestor compusi §i in special a
ionilor de calciu se produce transformarea acesteia in geluri, lipsite de rezistente
mecanice §i reducerea Ph-ului in beton cu implicatii asupra pasivizarii armaturii.

CAUZE PROBABILE

* Permeabilitatea ridicati a betonului determinatd atit de compozitia
necorespunzitoare, cét si de modul defectuos de punere in operd i
compactare;

» Degradarea hidroizolafisi sau execufia necorespunzitoars a acesteia,
favorizdnd accesul apei la elementele constructive de reguld ale
suprastructurii;

* Coroziunea betonului i a armdturii prin prezenta in atmosferd sau in apa din
precipitatii a agentilor agresivi (vezi figa nr. 23 i nr. 29);

i
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* Actiunea inghet - dezghefului i a reactiilor alcali-silice, care produc
microfisurarea gi fisurarea betonului, favorizand astfel accesu! apei si
agentilor agresivi din atmosfera.

MOD DE PREVENIRE:

— Eliminarea cauzelor care pot provoca coroziunea betonului sau a armaturii
(vezi figa nr. 23 si nr. 29);

— Eliminarea cauzelor care produc fisurarea sau criparea betonului (vezi figa
nr. 27);

- Realizarea unor hidroizolatii corespunzitoare §i refacerea acestora in cazul
degradarii si/sau expirdrii duratei de exploatare;

- Realizarea unei imbracaminti etange a céii de pod §i pe trotuare;

~ Realizarea corespunzétoare a rosturilor, gurilor de scurgere i a etangarii
zonelor borduré - cale pe pod, borduré - cale pe trotuare;

- Adoptarea prin proiectare a unor solufii constructive care sd permitd
Tndepaértarea rapida a apei de pe elementele podului.

Foto 3
MOD DE REMEDIERE
- Etangarea rosturilor prin adoptarea unor solutii tehnice adecvate gi materiale
rezistente la actiunea traficului; g

- Eliminarea cauzelor, care produc stagnarea apei pe pod sau in canalele
tehnice ale trotuarelor o perioada indelungati;

~ Asigurarea unei scurgeri rapide a apei de pe cale prin repararea gurilor de
scurgere si intretinerea permanentd a acestora;




TN T e

Fisa nr. 20 | Pag.4s

- FEtangarea suprafetelor elementelor constructive, ce vin in contact cu apa din
precipitatii, prin protectii sau impregnéri ale betonului;
- Repararea sau refacerea imbricimintii pe cale i trotuare;
- Curatarea suprafetelor de stalactite §i draperii cu perii de sarmi si/sau
spaclu, sau cu solutii acide (vezi figa nr. 19).

A314 | D113 FISA Nr.

UZURA BETONULUI 2 1
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DEFINITIE - DESCRIERE

Proces de distrugere locald a betonului, incepand de la suprafata acestuia,
urmare a unor actiuni mecanice (plutitori, sloiuri, valuri, actiunea eoliano - abrazivd). Se
prezint sub forma unor jgheaburi in beton sau roaderi de suprafati.

CAUZE PROBABILE

Circulatia la aceeasi pozitie in contact cu betonul a unor obiecte de un numér
mare de ori, avind o duritate cel putin egald cu a betonului i cu o fortd suficient de
mare.

Se semnaleazd unele cauze mai frecvente:

- Plutitori { in special nave ) care ating cu bordajul parti ale constructiilor pe

unde trec;

- Gheata sub forma de sloiuri ( mai ales la apele curgitoare, primavara la

dezghet;

- Valurile apei {mai ales in zona de litoral);

~ Vanturile (mal ales cele cu directie predominanti);

- Piese de actionare: lanturi, biele;

Sunt §i o serie de cauze secundare care fac posibili uzura betonului:
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- Coroziunea betonului;

~ Compozifia necorespunzitoare a betonului, curba granulometrica incorectd,
raportul apd/ciment, beton de clas3 necorespunzitoare (dozaj ciment);

- Punerea incorectd a betonulul in lucrare: vibrare insuficientd, cofraj neetang
care duce la pierderea pastei de ciment, protejarea necorespunzétoare a
betonului dupd turnare.

Se remarc i alctuirea necorespunzétoare a elementelor de constructie:

- Lipsa de avantbecuri, constructii de ghidare, construciil de protectie (cu
posibilitatea de Tnlocuire);

- Neprevederea de "spargevaluri” - lipsa acestora;

- Betoane de clas# prea mic3 pe directia vanturilor predominante;

- Distante de siguranti prea mici faid de piesele de aclionare.

REPARATII NECESARE

Forma initiald se reface prin decuparea in forméd paralelipipedici a zonei
afectate i addugarea In acest volum a mortarelor sau betoanelor speciale. (A se vedea
prevederile din C 130/1978).

Totodati se vor executa lucrdri de protectie pentru a nu se mai repeta
degradarea - necesar proiect.

PREVENIREA DEGRADARII

Pentru a nu se produce “"uzura betonului* este necesard prevederea prin
documentatia initiald a mésurilor de tipul:

- Reteta de beton alcituitd corespunzitor (clasa de beton, ciment ales in
concordantd cu agresivitatea mediului, agregate inactive fat de mediu gi ciment) si
punerea in opera cu indeplinirea tuturor conditiilor de calitate;

- Pravederea, prin proiectul iniial,de masuri i lucréri specifice (avantbecuri,
constructii de ghidare, bordaje,apéritori de lemn, spargevaluri, etc.).

BIBLIOGRAFIE:

1. C 130/1978 (Bul. Constr. Nr. 8/1979)- Instructiuni tehnice pentru aplicarea
prin torcretare a mortarelor i betoanelor la executarea constructiilor sau a
lucrdrilor de reparatii §i consolidéri.

2. C 149 - 87 (Bul. Constr. Nr. 5/1987 sau 211 982) -instructiuni tehnice privind

procedesle de remediere a defectelor pentru elementele de beton armat.
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CARBONATAREA 22

DEFINITIE, DESCRIERE

Aerul contine in medie 0,3% din volum, gaz carbonic CO,; in zonele

industrializate puternic, sau pe cile rutiere cu ftrafic intens procentul mentionat este
mult mai mare.

[ Carbonatare T— 3;"582_“
[Prezenta clorurilor — Difuzarea
de Cl
C i | Difuzarea
{ oroziunea — oz
Foto 1

.Af:t.iunea bioxidului de carbon (CO,) modificd in timp structura betonului gi
proprietatile sale mecanice, el reactioneazi cu toti substituentii cimentului intdrit, cu
aparitia unor compusi noi gi cu modific3ri de volum.

Exemplu:

Ca(OH),#CO, — CaCoO,+H,0
sau = $(3Ga0.AL,0,.6H,0) + CO, —> CaCO, + 2Al(OH), + H,0

. Astfel, CO, carbonateazd mai mult sau mai putin toti constituentii hidratagi ai
cimentului-progresand de la suprafati spre interiorul elementului din beton cu viteze de
propagare care variazi In funciie de:

- umiditatea atmosferic;

- continutul de apd al betonului;

- tipul §i dozajul de ciment;

- compozifia betonului;
_ - structura betonului;
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Exemplu:
Pentru un beton obignuit, amplasat intr-un mediu cu umiditate relativd de 65%,
patrunderea carbonatdrii are valori orientative dupa cum urmeazA:

- dupd un an............ 5,0 mm;
- dupd § ani............ 10,0 mm;
- dupd 25 ani............ 25,0 mm;

Carbonatarea betonului produce o scadere a PH-ului, favorizind astfel
coroziunea armaturii (vezi figa nr. 29).

Carbonatarea betonulul este Tnsofitd, de reguld. de aparifia pe suprafata
acestuia a eflorescentelor, a stalactitelor gi/sau draperii, §i este pusd in evident3 in
diverse moduri dintre care mentiondm:

— ftratarea cu fenoftalein® in solutie 1%;

- determinarea termogravimetrica a dozajelor de Ca(OH), §i CaCO,;

~ determindri a concentratiei de CaCO, in profunzime cu ajutorul microscopului electronic.
CAUZE PROBABILE

* Permeabilitatea ridicatd a betonulul care permite pitrunderea apei §i a
bioxidului de carbon (CO,) de la suprafald spre interiorut elementului;
= Umiditatea aerulul (45%-65%) care patrunde in porii §l releaua de canale de
la suprafata betonului §i condenseazd umplénd golurile cu apd, ce va avea un efect
catalitic , chiar In cantitate foarte micé;
» Compozitia betonului necorespuzétoare;
« raportul a/c mai mare de 0,60;
+ utilizarea sorturilor de agregate cu dimensiuni necorelate cu distanta
dintre armturi §i grosimea stratului de acoperire al acestora;
¢ continutul de alcalii (KOH; NaOH) din ciment;
o utilizarea unor cimenturi cu finete de mécinare redusi;
 dozaje de ciment reduse (exemplu: 300 kg/m’- carbonatarea
penetreazi cca. 25 mm);
¢ utilizarea unor cantititi mari de api;
« neutilizarea * antrenorilor” de aer;
« adoptarea unor curbe granulometrice necorespunzétoare;
* Executia necorespunzitoare, care se manifesta prin prezenta cavernelor,
zonslor cu porozitate ridicatd, cu beton segregat, faiantat, etc.
* Accesul apelor din precipitatii la elementele constructive.
Proiectarea §i executia unor elemente constructive cu suprafata expusé mare gi
grosime redusd.

MOD DE PREVENIRE

Alegerea unor tipuri de ciment cu continut redus de alcalii si finete ridicata:
Utilizarea unor dozaje de ciment de 350-400kg/cm®;

Utilizarea antrenorilor de aer;

Reducerea raportului apd/ciment sub 0,50;

Realizarea unor betoane compacte fard defecte de suprafat3, cu un grad de
permeabilitate redus;
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Adoptarea unor straturi de acoperire a arméturii corespunzitoare, pentru a evita
fisurarea betonului la suprafat3 si declansarea procesului de carbonatare;

Colectarea gi dirijarea corespunzitoare a apelor rezultate din precipitatii
pentru a nu fi Tn contact cu elementele constructive;

Realizarea unor hidroizolatil §i imbraiciminti pe cale gi trotuare etange;
Executia rosturilor etange si intretinerea corespunzétoare a acestora;

Evitarea adoptirii unor elemente din beton armat subtiri, cu suprafata expusa
mare (exemplu: parapetul);

Aplicarea unor straturi de protecie sau de impregnare a betonului.

MOD DE REMEDIERE

Efectuarea tuturor lucrérilor (hidroizolaii, imbriciminte pe cale si trotuare,
rosturi , guri de scurgere, etc.) necesare, de eliminare sau dirijare a apelor
rezultate din precipitatii pentru a nu veni in contact cu elementele din beton;
Aplicarea unor sisteme de protectie care si impiedice accesul CO, si a apei
in profunzimea betonului;

Impregnarea betonului cu substante care penetreazi in interiorul elementului
{cca. 5 mm), Tmpiedicand accesul aerului si a apei (exemplu: ulei de in,
metacrilat de metil, etc.);

Placarea elementelor din beton afectat cu materiale etange;

Aplicarea in straturi subtjri a unor mortare cu ragini epoxidice.
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COROZIUNEA BETONULUI 2 3
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DEFINITIE, DESCRIERE

Proces complex de deteriorare a betonului, insotit de reducerea rezistentelor
mecanice gi a permeabilitétii, ca rezultat al unor procese fizico-chimice.

Factorii principali care declangeaza gi intretin procesul de coroziune al betonului
(a pietrei de ciment) pot fi grupati in trei categorii §i anume: fizici, chimici gi biochimici.

Durabilitatea betonului armat sau precomprimat este determinata in principal de
modul cum actioneaza in timp acegti factori.

Stabilirea cu exactitate a cauzelor care au produs coroziunea betonului si
degradarea acestuia este dificild, intrucat multitudinea factorilor care concurd la
aceasta se intrepdtrund., astfel ci in unele cazuri procesele chimice pregdtesc
conditiile necesare pentru distrugerea betonului prin fenomene fizice, aga cum si
fenomenele fizice pot crea conditiile favorabile declangdrii §i intensificarii coroziunii
betonului prin procese chi-
mice gi/sau biochimice.

Coroziunea betonului
se produce in principal prin
coroziunea pietrei de ciment,
dar si prin incompatibilitatea
agregatelor cu cimentul.

Agregatele nu sunt
complet inerte fatd de
produsele de hidratare ale
cimentului, iar in functie de
continutul de forme active ale
bioxidului de siliciu.- se
manifestd cu intensitate mai
mare sau mai micd reactile
cu alcalile din ciment . gi
formarea unor produsi, care
pot determina distrugerea
betonului.

in functie de
modificdrile pe care le suferd
piatra de ciment sub actiunea
agentilor chimici fenomenele
de coroziune s-au impartit in
trei tipuri principale:

Foto nr.1.
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- tipul | de coroziune caracterizat prin decalcifierea gi transformarea
constituentilor mineralogici ai cimentului intr-un amestec de geluri. In acest caz,
agentii chimici agresivi sunt apele moi (dulci) lipsite de duritate, apele cu continut
de bioxid de carbon agresiv, solutiile de acizi, de s&ruri, de amoniu, etc.

Apele moi §i cele cu continut de bioxid de carbon agresiv sunt in principal apele
din precipitatii.
- - tipul 1 de coroziune se caracterizeazd prin decalcifierea constituientilor
mineralogici ai cimentului i transformarea lor Intr-un amestec de geluri;

- tipul Il de coroziune se caracterizeazd prin aparifia unor fenomene de
expansiune in masa cimentului intdrit din cauza formdrii unor compusi nol care
cristalizeazd cu multd apé.

Procesele de coroziune ale betonului in cazul podurilor de gosea, in special a
elementelor suprastructurii, sunt initiate de apele din precipitatii infiltrate, care sunt mai
mult sau mai putin mineralizate, §i de prezenia agentilor agresivi din atmosferd, sub
forma de gaze sau colectali de precipitalji.

La initierea si intretinerea procesului de coroziune un rol deosebit de important i
are permeabilitatea betonului.

Betonul este un material cu porozitate find, dimensiunile porilor variind de la
céfiva angstrdmi pand la mai multi milimetri.

Aceasta retea de pori este umplutd cu produsi ai reactiilor chimice ale pastei de
ciment.

Pe langd acest sistem de pori existent in toatd masa betonului, elementele
constructive prezintd o porozitate deschis3, incepand de la suprafata acestora,
datoraté in special canalelor mici deschise rezultate din timpul evaporérii apei.
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Figura 1.
Apa §i solutille corozive (agentii corozivi colectati din atmosferd sau solutiile
rezultate iri urma tratdrii drumurilor cu fondanti chimici pe timpul iernii) pétrund cu
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usurind in masa betonului prin sistemul de pori §i canale, declangand procesul de
coroziune.

Datorita transtormérilor compozitional - structurale treptate, care au loc in piatra
de ciment in urma coroziunii prin dizolvare - levigare, betoanele isi pierd din rezistenta
lor mecanicd pani la deteriorarea lor completa.

Betoanele pe bazi de ciment Porland sunt degradate in masuri mai importanti
atunci cénd continutul in CaO al pietrei de ciment s-a redus prin levigare, cu mai mult
de 20% (dupd unii autori betonul a pierdut aproximativ 50% din rezistenta sa).

CAUZE PROBABILE

= Acliunea apei, indiferent de compozitie, de la ape moi sau industriale
dedurizate, pAni la ape subterane sau de suprafatd puternic mineralizate.
Coroziunea poate fi cauzati nu numai de apele care confin substante
agresive, ci gi de apa purd, de apele industriale reciclate sau de apele
rezultate din topirea z&pezil, din ploi sau apele din rauri, etc.

* Actiunea agentilor fizici, reprezentati prin variatile mari de temperaturd, care
produc dilatarea diferentiatd si ascensiunea umiditsti, a apei, care uneori
ingheatd in porii si reteaua de canale capilare din piatra de ciment.

* Actiunea agentilor chimici, care in prezenta apei se transfomi in acizi si
atacd componentii mineralogici din piatra de ciment.

Agentii agresivi se prezintd sub forma de gaze (prezenti in aer, ceata industriala,
etc.), lichide (solutii acide rezultate din tratarea drumurilor cu NaCl,, sau apa din
precipitatii cu continut de acid carbonic, etc.), si/sau sub forma solids (séruri in pulberi,
cenuse, praf, fum, etc.).

Gradul de de agresivitate al mediului se stabilegte in functie de natura, starea
fizicd i concentratiile agentilor agresivi, umiditatea relativi a aerului §i zona climaticd
(continental moderaté, continental, litoral marin sau zona de munte).

*Actiunea agentilor biochimici cum sunt microorganismele vegetale (alge,
ciuperci, etc.) sau bacteriile care distrug piatra de ciment prin transformarea acesteia in
sdruri ugor solubile. Astfel, pe suprafetele orizontale ugor inclinate sau in rosturi, se
depun diferite pulberi din atmosfer3 care refin umezeala i favorizeaza dezvoltarea
microorganismelor vegetale, ce produc acizi humici.

+Bacteriile aerobe sau anaerobe se dezvolts in medii cu mult aer $i respectiv in
lipsa acestuia, la temperaturi cuprinse intre 0°C si +80°C in situatia unui PH <10 si In
prezenta vegetatiei, de depuneri de resturi vegetale, sedimente, etc.:

*Carbonatarea betonului sub aspectul modificdrii structuri betonului marind

porozitatea acestuia §i accesul in profunzimea betonului a agentilor chimici, biochimici
§i a apei.

MOD DE PREVENIRE

Pentru diminuarea actiunii factorilor care concurd la coroziunea betonului se
recomanda urmétoarele:
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alegerea unui tip de ciment cu un continut de alcalii la mai putin de 0,60%
echivalent NA,O; .

alegerea unor agregate mai putin reactive cu cimentul, cu continut rgdus dp
SiO, reactiv (exemplu: opal, calcedonic, anumite forme de cuart, cristobolit,
etc.);

realzzarea unei compozilii a betonului cu un raport alc cat mai mic, pentru
obtinerea unei permeabilitéti a betonului cét mai redusa;

folosirea antrenorilor de aer gi a aditivilor impermeabilizanti;

realizarea unor betoane compacte, vibrate corespunzétor, cu o spprafa;é f?ré
pori, segregéri sau cavemne ce pot favoriza pitrunderea apei si agentilor

resivi;

:?otectia suprafetei betonului prin tratarea acestuia cu silicati solubili (Na, K),
acid oxalic, fluosilicai de zinc, aluminiu sau cu sisteme peliculare (vopsele,
rigini) etange mono sau multistrat in functie de agreslvi?atea medit{lui.
aplicarea dup3 execulie, prin torcretare a unor mortare impermeabile;

SOLUTII RECOMANDATE

L O0O0O
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Armaluri

Prefabrical ce se
poale inlocui

Figura 2.

- impregnarea betonului la suprafald cu metacrilat de metil, poliesteri, rasini
acrilanitrili, etc.;

- limitarea aparifiei sau deschiderii fisurilor (maxime de caleul) in functie de
agresivitatea mediului;

- indepdrtarea apei de la elementele suprastructurii podurilor prin realizarea
unor imbrédcdminti, hidroizolatii §i rosturi etange, precum si realizarea unor
guri de scurgere corespunzitoare (fig.2).

MOD DE REMEDIERE

Pentru adoptarea unor materiale si tehnologii de reparare corespunzitoare
degraddrii, produse prin coroziunea betonului se vor efectua cercetdri asupra
elementelor de constructie afectate, in vederea stabilirii gradului de dezvoltare a
procesului atat la suprafatd, cat si in profunzime.

De asemeni, se vor efectua determin3ri asupra modului in care au fost afectate
rezistentele mecanice ale betonului

in functie de rezultatele obtinute se recomanda urmétoarele:

a) Dacé coroziunea betonului s-a dezvoltat numai la suprafafa elementului pe
adéncimi reduse fird a fi afectatd capacitatea portanti a acestuia (de reguld
numai stratul de acoperire al arméturii); in aceasti situatie suprafetele de beton
respective vor fi curdtate §i elementele se vor repara cu mortare de ciment sau
mortare epoxidice. in cazul in care armitura principald de rezistentd este
afectatd de coroziune numai la suprafatd, aceasta se va curita foarte bine cu
perii de sarmd, inainte de aplicarea mortarelor mentionate.

b) Dacd coroziunea betonului s-a dezvoltat in profunzime fiind corodati si
armdtura de rezistentd, cu diminuarea rezistentelor mecanice si reducerea
capacitatii portante a elementului.

Se vor intocmi proiecte de consolidare a elementului afectat i in anumite situalji
justificate tehnico-economic se poate face chiar inlocuirea acestuia.

Reparatile nu se vor face numai pe baza aprecierilor prin observatii vizuale,
acestea nu pot stabili situalia reald a profunzimii i a gradului de coroziune a betonului
gi a armaturii.

BIBLIOGRAFIE:

1. "Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele de beton si beton armat” C 149 - 87;

2. Radu P. lonel, E. Negoescu - "Poduri din beton armat” vol. 3, Probleme
speciale .C.B. 1991,

3. C.Bob - "“Verificarea calitdtii, sigurantei si durabiitatii
constructiilor” Ed. Facla Timigoara 1989;
4. |. Stratescu - "Breviar de defecte in constructi” Ed.

Tehnica Bucuregti 1990;
Idem bibliografie Figa 27;
A, Steopoe - “Durabilitatea betonului” Ed Tehnicd 1965.

oo
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BETON FRIABIL 2 4

1 [ |98

DEFINITIE, DESCRIERE

Descompunerea (degradarea) treptatd a pietrei de ciment fnsofitd de
desprinderea ugoard a agregatelor din masa betonului. Se observd prin aspectul
“brobonat” al suprafetei betonului.

CAUZE PROBABILE

- Coroziunea avansati a betonului - principala cauzd;

- Agregate cu continut mare de argila (parli levigabile);

| - Folosirea unor agregate care reactioneazd cu pasta de ciment sau cu apa
: din mediu. Reactia alcalii - agregate;

- Actiunea apei i a fenomenului de inghet-dezghet repetat;

— Continutul depdgit de humus, mic3, saruri solubile {in speciali sulfati).

I REPARATII NECESARE
f Se practicd mangonarea, captugirea sectiunilor conform unui proiect de
specialitate.

Sunt cazuri in care elementul degradat nu mai poate fi folosit, fiind necesara
inlocuirea acestuia in totalitate conform unui proiect.

Se vor adopta sectiuni cu acoperire sporita la beton gi beton armat.

PREVENIREA DEGRADARII

Degradarea se previne prin analiza corespunzatoare a :
- Conditiilor de mediu cu care va veni in contact constructia sau elementul de
constructie in timpul exploatdrii, corelat cu:

I = BT I D W D oy O Oy O O oaw e =
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- Alcdtuirea unei retete de beton deosebit de bine studiati: tipul betonului, apa
de constitufie a betonulul, agregatele (natura rocii de bazi in corelare cu
cimentul si mediul de exploatare, totodats fiind interzise agregatele provenind
din roci feldspatice §i sistoase);

- Modul de punere n operi al betonului: cofraje, compactare, conditii de mediu
pe timpul Tntdriri betonului (in uscat si cu hidratarea normald conform
prescripfiilor).

O atentie deosebitd se va da prevederilor din STAS 5440-70. - Betoane de

ciment. Verificarea reactiei alcalii- agregate.

De asemenea, se vor analiza si alte condilii legate de coroziunea betonulul,
prevézute in tratatele de specialitate. Aceasta, mai ales in privinta betoanelor ce vor fi
folosite in exploatare in medii agresive. (Poduri peste cursuri de apd ce transport3
reziduuri din industria chimica).

Chimismul dintre elementele de mediu i componentele betonului, constituie o
analiza obligatorie.

De asemenea, la agregate se va determina continutul de pérti levigabile, humus,
sdruri, mic4, natura rocii de baz3, proba de inghet-dezghet.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 3011-83 - Cimenturi hidrotehnice §i cimenturi rezistente la sulfati.

2. STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane $i mortare cu lianti
minerali.

3. STAS 4606-80 -. Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu liantj
minerali

4. STAS 790-81 - Apa pentru mortare si betoane.

5. STAS 3518-89 - Iincercdri de laborator ale betoanelor. Determinarea
rezistentei la inghet-dezghet (Gelivitatea).

6. STAS 3349/2-83 - Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea agresivitatii
apei.

7. STAS 5440-70. - Betoane de ciment. Verificarea reactiei alcalii- agregate.

8. STAS 2633-76 - Cimenturi. Determinarea stabilita{ji la agresivitatea apei
sulfatice.

9. C 140-86 (Bul. Const. nr. 12/1986, nr. 11/1987, nr. 10/1 988) - Normativ
pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat.

10.C 130-78 (Bul. Constr. nr. 8/1979) -Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin
torcretare a mortarelor si betoanelor la executarea constructilor sau a
lucrdrilor de reparatie gl consolidari..

11.C 149-87 (Bul. Constr. nr. 5/1987) - Instructiuni tehnice privind procedeele de
remediere a defectelor pentru elemente din beton armat.

12.IMRE BICZOK - Coroziunea §i protectia betonului.

13.ALEX. STEOPOE - Durabilitatea betonului.

14. TEOREANU, MOLDOVAN, NICOLAESCU - Durabilitatea betonului.

A3.18 | B3.18 | D1.12 FISA Nr.
EXFOLIEREA BETONULUI 25
[ | T
DEFINITIE, DESCRIERE

Desprinderea unor zone din elementul de beton, de reguld a stratului de
acoperire a armdturii, precedats de aparitia oxizilor ferici, de fisuri §i crépaturi.

Degradarea apare in cele mai multe cazuri pe zonele elementelor, care prezintd
o umiditate excesivd o lungd perioada de timp si este Tnsolita de coroziunea avansats a
betonului gi armaturii.

Actiunea inghet - dezgheului joaca un rol important in accentuarea §i extinderea
exfolierii betonului.
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Foto 2

Degrédarea se manifestd uneori prin reduceri impotante a sectiunii elementelor
de constructie si reducerea capacitdtii portante a acestora.

Foto 3

CAUZE POSIBILE:

+ Compozitia betonului necorespunzitoare in ceea ce priveste: alegerea
curbei granulometrice a agregatului incorectd, dozaj de ciment redus, raport
apé/ciment mare, etc.;

*+ Coroziunea arméturii (vezi Figa 29);

* Alegerea armiturii de rezistenti cu diametrul prea mare, necorelarea
acesteia cu grosimea stratului de acoperire si dimensiunile elementului:

* Punerea in operd a betonului necorespunzitoare; beton insuficient
compactat, care in prezenta apei §i a inghet-dezghetului declangeazi
degradarea prin exfoliere;

+ Degradarea imbricamintii pe cale i trotuare, a hidroizolatiei, accesul apei la
elementele constructive;

* Colectarea si evacuarea apei de pe cale necorespunzitoare (rosturi

neetanse, guri de scurgere finfundate, insuficiente sau fird tuburi de

prelungire, mentinerea apei in canalele tehnice ale trotuarelor, etc.);

Actiuni mecanice accidentale produse prin izbirea vehicolelor sau a navelor;

Actiuni seismice;

Deplasdri, rotiri ale infrastructurilor;

Solicitéri intense din trafic (incarcari statice si dinamice) in cazul unor poduri

proiectate la clasa | de tncircare.

* * * »

MOD DE PREVENIRE

- Eliminarea cauzelor care produc coroziunea armdturii, §i/sau protectia
acesteia (vezi Figa nr. 29);

- Folosirea unor betoane cu permeabilitate redusa, rezistente la actiunea
factorilor climatici;

- Interzicerea utilizérii in zona podului a substantelor chimice de prevenire gi
combatere a poleiului;

- Adoptarea unui strat de acoperire corespunzitor agresivitati mediului i
diametrului armaturii;

- Proiectarea i intretinerea corespunzitoare pe durata exploatdrii, pentru a
reduce la maximum vibratiile din sarcini;

- Bliminarea cauzelor care produc fisuri §i créipéturi ale betonului (vezi Figa nr.27);

- Eliminarea cauzelor care produc deplasiri ale infrastructurilor, cu implicatii
directe asupra elementelor suprastructurii.

MOD DE REMEDIERE

Pentru remediere se va analiza fiecare caz in parte, stabilindu-se cauzele
principale, care au generat degradarea batonului si exfolierea acestuia, modul de
eliminare a actiunii lor.

Asupra unora din aceste cauze, cum sunt cele legate de compozitia betonului,
respectarea tehnologiilor de executie, etc., nu se va putea interveni.

Exfolierea betonului este o degradare gravi, remedierea elementuiui afectat de
aceasta se va face pe baza unui proiect de executie.

La intocmirea proiectului de remediere se vor avea in vedere urmitoarele:

a)stabilirea cauzelor i a solutjilor tehnice de eliminare a acestora;

m----_-n-HMW
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b)stabilirea gradului in care au fost afectate elementele constructive si
repararea acestora.

~ in situatia tn care exfolierea betonului se manifests numai prin descoperirea

armaturii datoritd coroziunil acestsia, se vor adopta solutji simple de refacere a

stratului de acoperire cu mortare de ciment sau epoxidice;

~ In cazul in care pe langd exfolierea stratului de acoperire a arméturii se

constata si alte tipuri de degradari (fisuri, criipéturi, coroziuni ale betonului, etc.)

cu reducerea sectiunii se vor analiza eficacitatea unor solutii tehnice de

consolidare sau de inlocuire a elementului afectat.

Se interzice unititilor de intrefinere interventia asupra acestui tip de degradare
fara consultarea proiectantului, avind in vedere faptul c¥, aplicarea unor tencuieli
superficiale pot ascunde degradiri grave uneori evolutive cu consecinte imprevizibile.

— ]

A3.19|B83.19| D110 FlSA Nr.
FAIANTAREA BETONULUI 2 6
[ [ Tws
DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin prezenfa pe suprafata betonului a unor fisuri fine de
dimensiuni reduse si orientate diferit.

Foto 1

De reguld, defectul apare pe suprafetele elementelor expuse insoleerii in cazul
podurilor executate monolit gi/sau pe suprafetele cu pérti fine (agregat, ciment, apa) la
fata exterioara.

in cazul imbrdcdmintilor din beton de ciment, conventional, conform
instructiunilor ind. CD 98 - 76 prin faiantare se intelege prezenta fisurilor gi crépéturitor
pe inlreaga grosime a acesteia, orientate pe diverse directii cu lungimea cuprinsa intre
10-30cm.
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A

Foto 2

CAUZE PROBABILE

* Compozifia necorespunzdtoare a betonului care favorizeazd contractia
acestuia gi anume: '
~ dimensiunea gi confinutu! de agregat grosier;
~ raportul a’c mare;
- compozitia cimentului;
- raportul agregat/ciment;
- dozaje mari de ciment;
- utilizarea adausurifor (exemplu: CaCl,);
- prezenta argilei in agregat. _
* Turnarea betonului in perioade cu temperaturi atmosferice ridicate si
umiditate relativ redusd, ce provoacd o contractie neuniformd la suprafata
elementului de beton si faiantarea acestuia;
Masuri necorespunzétoare de tratare i pastrare a betonului dupa turnare;
» [mpiedicarea deformatiei elementului de citre fundalie sau elementele
invecinate;
= Vibrarea betonului o perioadd prea mare, conduce la migrarea spre partile
exterioare ale elementului a pértilor fine (nisip, ciment, apa);
* Armarea insuficientd a elementului pe anumite zone ale acestuia;
* Carbonarea betonului (vezi figa nr. 22);
in cazul imbrécamintilor din beton de ciment cauzele probabile in pius fata de
cele prezentate sunt:

Figa nr. 26 | Pag. 33

* Proiectarea necorespunzatoare, f4ri a tine seama de incircirile produse din
trafic, stabilirea incorect a dozajelor de polimer, etc.; :

* lInfiltrafii de apd si umezire partiald sau totald a stratului de protectie a
hidroizolatiei cumulat cu inghet - dezghet poate produce reducerea portaniei
acestuia;

* Oboseala betonului datorit3 duratei mari de exploatare sub efectul unui trafic
intens si greu;

* Deformatii (ségeti) mari ale suprastructurii;

* Asternerea §i compactarea betonului necorespunzitoare, nerespectarea
grosimii dalelor;

*_ Lipsa sau degradarea materialului cu care s-a realizat colmatarea rosturilor.

MOD DE PREVENIRE

~ Prevederea prin proiect si/sau caiete de sarcini a compozitiei betoanelor, a
tehnologiilor de preparare si punere in operi a acestora;

- Utilizarea unor compozitii de betoane cu concentratii reduse;

~ Armarea corespunzitoare a elementelor;

~ Protejarea betonului proaspit si evitarea turndrii acestuia in perioade cu
temperaturi atmosferice ridicate gi/sau umiditati relativ reduse;

~ Vibrarea corespunzitoare a betonului;

- n cazul imbrédc@mintii din beton de ciment, realizarea corespunzitoare a
stratului de protectie a hidroizolatiei si a betonului de panta;

- Eliminarea cauzelor care produc carbonarea betonului (vezi figa nr. 22).

MOD DE REMEDIERE

~ In situatia in care degradarea nu este extinsd, repararea elementelor afectate
se va face conform “Instructiunilor tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton si beton armat” C 149 - 87;

- In cazul in care degradarea este extinsa pe suprafete mari se va stabili
adancimea de fisurare a betonulu; §i se va intocmi In functie de aceasta
proiectul de consolidare a elementului afectat;

- In situatia in care adincimea de fisurare este redusd (mai micid decéat
grosimea stratului de acoperire al armaturii), se va proceda la aplicarea unui
strat de protectie conform “Instructiunilor tehnice departamentale pentru
protectia anticorozivdi a elementelor din beton ale suprastructurii podurilor
expuse factorilor climatici, noxelor si actiunii fondantilor chimici utilizai pe timp
de iarnd” CD 139 - 82;

IR

- Remedierea degradirii in cazul imbrécamintii din beton de ciment se va face
conform normativului C 22 - 84 i a instructiunilor tehnice ind. CD 169 - 87 (vezi
figsa nr 100).
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FISURI SAU CRAPATURI ALE BETONULUI 27

L 1 |

DEFINITIE, DESCRIERE

Fisurile i/sau créipaturile sunt rupturi ale betonului cu deschideri §i amplasari diferite.

in functie de tipul betonului (armat sau precomprimat), de numérul, deschiderea

i lungimea fisurilor, acestea se pot ciasifica in:

» fisuri care nu compromit stabilitatea si siguranta imediatd a structurii, cum
sunt fisurile < 0,1 mm la elementele din beton §i nu sunt amplasate in medii
agresive;

= fisuri care compromit durata de viata a lucrérii cum sunt:

- fisuri paralele cu armatura, care conduc la coroziunea acesteia;

- fisurile care permitinfiltrafiile de apa si au deschiderea mai mare de 0,15 mm;

- fisurile apdrute la podurile amplasate in medii agresive (litoral, combinate
chimice, efc.) si au deschiderea mai mare de 0,1 mm;

~ fisurile provocate de reactiile liant - agregate.

La podurile din beton precomprimat nu se admit fisuri. Prezenta acestora indica

o degradare importantd a cdrei gravitate se apreciazd in funclie de deschiderea,
lungimea gi numdrul existent pe element.

In functie de pozitia (amplasarea) pe element, fisurile se clasifici astfel:

a) Fisuri transversale - sunt amplasate in zonele intinse Tn situatia in care

eforturile unitare de intindere au depaésit rezistenta [a intindere a betonului.(R)

Deformatiile specifice ale betonului (e ;) solicitat la intindere variaza intre 0,05 si

0,15 mm/m.

\H n“\\

1P

La grinzile simplu
rezemate solicitate la
incovoiere:

e

reguid  fisuri  trans-

JI Zona in care apar de
k | versale.

_____ — oc, - deschiderea fisuril
A, - distanta dintre fisuri.
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b)_Fisuri inclinate - sunt amplasate inclinat la cca. 45° C fati de axa elementului

de reguld Tn apropierea
reazemelor

Apar in  situatia
depagirii  rezistentelor la

~ E intindere a betonului de
22 ~ yaY eforturile  principale  de
- intindere.

Deschiderea in timp
a acestor fisuri reprezint3 un
pericol pentru  siguranta
Fig. 2 constructiei.

c) Fisuri longitudinale - sunt amplasate paralel cu axa longitudinald a
elementelor:

- in cazul grinzilor, paralel cu armatura principalX de rezistents;
- in cazul pllelor sau culeelor sunt dispuse vertical.
Fisurile longitudinale pot apare atét la partea inferioard a elementului, céat gi in
zona comprimata (partea superioard) cand sunt insotite gi de umflaturi ale betonului.
La partea inferioard a elementului apar de reguld in zona muchiilor §i paralel cu
armdtura principald de rezistenti.

d) Fisuri de lungimi reduse cu origntdr diverse - sunt vizibile la suprafata
elementelor si apar de reguld datoritd contractiei betonului, sau tensiunilor suplimentare
produse de temperaturd (atmosferica gi/sau de hidratare a cimentului).

Exemplu:

Fisuri in peretele casetei
determinate de tensiunile termice
-in zona cu diferente mari de
grosime a elementului.

4
R
Fig. 3
CAUZE PROBABILE
+ Conceplie gresitd de proiectare, ipotezele de calcul nu {in seama de toate
solicitdrile care apar la executie §i in exploatare privind:
. — armare insuficientd in zonele de transmitere a unor compresiuni locale;
- evaluarea solicitdrilor din trafic sau din greutatea permanenti;
-~ solicitdri evaluate incorect in situatia redistribuirii momentelor;
— estimarea gresitd a eforturilor produse de temperaturé: .
- subestimarea pierderilor la pretensionare (pierderi datoritd relaxdrii,
curgerii lente §i contractiei betonului);
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- supraestimarea pretensiondrii inifiale, care rezuiti din aprecierea
incorecti a influentei frecrii;

- eventuale tasdr ale fundatillor (care nu au fost luate in considerare);

- solicitdri suplimentare ce pot apare in exploatare (cresterea greutitii
permanente, evolutia traficului greu, etc.), care nu au fost apreciate
corect la proiectare;

~ interpretarea gresitd a condiiilor de mediu §i neluarea Tn considerare a
influentei degradarilor betonului;

- alegerea unor solutii tehnologice pentru care baza tehnici de executie
este insuficientd.

Executia betoanslor §i a elementelor constructive necorespunzatoare gi anume:

- alegerea materialelor componente (ciment, agregate, apd, aditivi) si

confectionarea betonului (compozitie, dozaj ciment, raport a/c, etc.);

- transportul necorespunzétor pan4 la punerea n opers;

- punerea in operd (compactare prin vibrare insuficient sau excesiva, turnare

prin cidere de la inéltime prea mare, introducerea in opera dupd nceperea

prizei §i reamestecarea cu adaos de api pentru mérirea lucrabilitagii);

- tratarea ulterioar turndirii (neprotejarea si netratarea corespunzitoare in

primele 7 zile de la turnare si pierderea apei din amestec prin actiunea

solard, tratament termic necorespunzitor, etc.);

- turnarea in cofraje necorespunzitoare (dimensiuni, neconsolidate,

murdare, etc.)

- decofrare necorespunzétoare (prematur si/sau brutal);

~ fransport, amplasare (in cazul elementelor prefabricate) si aplicarea

sarcinilor prematur sau necorespunzitor;

- abateri de la proiect in ceea ce priveste dimensiunile;

— supraincércar sau solicitdri in faze de executie neconforme cu ipotezele

de calcul al elementului constructiv sau a structurii podului;

- executia In condiii limitd (temperaturi pozitive sau negative mari, véant

puternic, ploale torential3, etc.) fard luarea masurilor de protectie;

~ nerespectarea tehnologiilor de executie prescrise;

- folosirea forlei de munci cu calificare insuficients, corespunzitoare

complexitétii lucrarii.

Conditii de exploatare diferite fa3 de cele luate in considerare la proiectare i

anume:

- tasdri exagerate sau neegale a infrastructurilor;

- conditii de mediu;

~ uzuri anormale In special ale elementelor infrastructurii;

- efectele unor cauze exterioare (cutremure, inundatii, explozii,
accidente pe pod, etc.);

- fenomene de oboseald prematurd determinate de reguld de
frecventa sporitd a incércarilor produse de traficul greu;

- depasirea duratei de via{si normate;

- coroziunea anormald (cu intensitate ridicatd) a unor mareriale
componente (In special a armturilor Ia betoanele precomprimate);

- neefectuarea la timp a reparatiilor;

- neefectuarea lucrérilor de intretinere: (asigurarea scurgerii apelor
de pe pod, etangarea rosturilor, refacerea sau repararea imbracadmintii la
partea carosabild gi trotuare, refacerea hidroizolatiei, etc.).

- neefectuarea protectiei anticorozive a elementelor expuse . in
zonele cu agresivitate ridicata;
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+ Coroziunea armdturii, provoacd fisuri gi cripaturi in lungul acesteia, de
reguld in zona muchiilor elementelor;

*+ Depdgirea rezistenfelor betonului la compresiune §i fisurarea acestuia in
lungul cablelor de precomprimare;

MOD DE PREVENIRE

Eliminarea cauzelor care produc sau favorizeaz3 aparifia fisurilor gisau cripaturilor;

- Utilizarea unor agregate care si nu reactioneze defavorabi! cu cimentu;

.~ Adoptarea unui dozaj optim de elemente fine (ciment, agregat), in compozitia

betonului;

- Utilizarea unui ciment ce hidrateaza progresiv fird a produce tensiuni ce
depdgesc rezistenta la ntindere a betonului;

- Utilizarea de agregate férd continut de argild;

- Executia unor rosturi i aparate de reazem corespunzitoare, intretinerea lor
permanents;

- Executie atentd a arméturii elementelor indeosebi a celor ridicate in
apropierea reazemelor;

~ Utiizarea cantitétii de armiturd corespunzitoare solicitirilor;

~ Eliminarea posibilitatilor de tasare diferentiata a infrastructurii;

~ Utilizarea unor agregate cu dimensiunea maximi in concordantd cu
dimensiunile elementului gi armarea acestuia;

~ Corelarea diametrului arméturii cu grosimea stratului de acoperire;

~ Protectia armaturilor (vezi figa nr. 29);

- Precomprimarea cablelor dupd intérirea coraspunzitoare a betonului;

MOD DE REMEDIERE )

Pentru remedierea fisurilor este absolut necesar si se stabileascd daca acestea
au o evolutie in timp defavorabild, continuand s se deschidi indiferent de variatiile de
temperatura.

In cazul in care fisurile se deschid in continuare se vor lua masuri de eliminare a
cauzelor care le produc dezvoltarea privind numarul, lungimea si deschiderea acestora.

In cazu! in care fisurile si/sau cripéturile nu evolueazi n timp, se vor remedia
conform prevederilor “Instructiunilor tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton gi beton armat® C 149 - 87;

in situalia in care fisurile sunt numeroase, uneori insolite §i de crdpaturi
(0,3 mm), se va analiza tehnico-economic consolidarea sau inlocuirea
elementului afectat, intocmindu-se in acest scop proiectul necesar.

BIBLIOGRAFIE

1. A.M.Neville - Proprietdtile betonului. Ed. Tehnica Bucuregti 1979;
2. C. Avram, |. Facioanu. I. Filimon. - "Rezistentele sl deformatiile

0. Mingu, . Tertea betonului”. Ed Tehnica Bucuresti 1971;
3. L Tertea, T. Onel.-."Verificarea calititii constructiiior de beton armat i

beton precomprimat" Ed. Dacia Cluj-Napoca 1979;.
4. Radu P. lonel, E. Negoescu.-."Poduri din beton armat”,Vol. 3 - Probleme
speciale .C.B. 1991;

5. 1.Teoreanu, V. Moldovan.-."Durabilitatea betonului”, £d. Tehnicd Bucuregti 1982.
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DISLOCAREA ZONEI MARGINALE DIN
BANCHETA CUZINETILOR 2 8
[ 1 Tres

DEFINITIE, DESCRIERE

in bancheta cuzinefifor §i pe o zond de la partea superioard a elevatiilor
infrastructurilor pot apare fisuri, ruperi sau dislociri de blocuri, in special sub aparatele de
reazem, dispuse In apropierea marginilor banchetei cuzinetilor.

CAUZE PROBABILE

De cele mai multe ori, prin cresterea reactiunil transmisi de suprastructurs, se
depdgeste rezistenta la compresiune locala a betonului realizati in cuzinefi.

De asemenea, defectul poate apare datoritd neprevederii sau nerealiz3rii clasei de
beton indicatd pentru bancheta cuzinetilor.

Cauza cea mai frecvents este nerespectarea prevederilor prescriptiilor de calcul sau
a prevederilor din proiectul de executie referitoare la amplasarea cuzinetului in raport cu
marginile sectiunii de beton.

Lipsa sau insuficienta unei armituri in zonele dintre cuzineti care si asigure o
repartitie pe elevafia infrastructurilor a reactiunilor transmise de aparatele de reazem
favorizeazd aparitia defectului.

Neefectuarea periodicd a lucririlor de intrefinere referitoare la curdtirea vegetatiei
de pe bancheta cuzinetilor si rostuirea zidarillor cumulati cu efectul inghet - dezghet
repetat, accentueaza defectul.

Defectul apare frecvent la podurile la care s-au efectuat lucrari de largire a partii
carosabile datoritd schimbérii poziliei aparatelor de reazem fr adaptari corespunzatoare
la cuzineti si bancheta cuzinetilor.

PREVENIREA DEGRADARILOR
Pentru prevenirea fisurdrii, ruperii sau dislocarii unor zone de sub aparatele de
reazem se vor lua urmatoarele masuri constructive:
- prevederea si realizarea clasei de beton minime pentru cuzineti;
- dimensionarea corespunzitoare a elementelor metalice ale aparatelor de reazem;
- prevederea si realizarea unei distante minime intre cuzinet si marginea secliunii de beton;
~ armarea corespunzitoare a zonelor dintre cuzinet;;
- executarea periodica i de bund calitate a lucririlor de intretinere;
- limitarea Tncércarilor utile sau dirijarea circulatiei in vederea reducerii reactiunilor pe
aparatele de reazem.

REPARATII NECESARE

Pentru ziddrille din piatrd brutd sau din moloane este necesard rostuirea in
vederea impiedicirii circulaliei apei, a coroziunii morarului din rosturi si a efectului
nghet - dezghetului repetat.

La degradiri importante se vor executa refacerea cuzinetilor i a banchetei sau

camdguielii prin turnare sau torcretare, cu o armitur3 care s3 realizeze o fretare a
zonelor rupte sau dislocate.
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COROZIUNEA ARMATURII 29
[ ] T'ee
DEFINITIE, DESCRIERE

Proces chimic sau electrochimic de la suprafata arméturii sub acliunea
oxigenului, a umiditatil si a agentilor agresivi, asociate uneori cu existenta unui cAmp
electric (fig. nr. 1 - fazele aparitiei gi dezvoltarii procesului de coroziune).

COROZIUNE COROZIUNE
OXIDARE <10% >10% FISURARE
A A
[+ —=) [/ I ) A,B A: B
A.B AB S | a——
————— LY AP 7P

A ~ Defectul afecteazd lungimi mari de armaturé
B —Befectul esle concentrat pe zone si/sau secliuni

Fig. 1

Coroziunea arméturii se produce in interiorul elementului din beton in situatia
scéderii Ph-ului la o valoare mai micd de 7, datoriti carbonatérii (vezi figa nr. 22).

Expunerea -unui element din beton armat Intr-un mediu agresiv n care
predomind clorurile (litoral marin, combinate chimice, interventiile pe timp de iarnj cu
fondanti chimici, etc.), conduce la modifiearea proprietdtilor electro - chimice ale
betonului, iar armétura devine vulnerabil la coroziune '

Pericolul de coroziune a armiturii este mai mare in situatia Tn care stratul de

acoperire este prea sublire, betonul este poros, sau prezinté fisuri cu o deschidere mai
mare de 0,3 mm.
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Fig. 2

Prin coroziune se produc oxizi de fier care au un volum mai mare decat
armétura, tensiunile interne care apar In aceasti situatie determini de reguld aparitia
unor fisuri longitudinale in beton ce urmaresc traseut arméturii corodate.

Foto 1 ' Foto 2

CAUZE PROBABILE

* Cauza principald a coroziunii armaturii constd in depasivarea
(sciderea Ph-ului) mediului (beton de ciment) in care se afl3
amplasata;

+ Carbonatarea betonului produce in timp scdderea Ph-ului §i depasivarea
mediului. Procesul chimic constd in acfiunea bioxidului de carbon (CO,)} din
atmosferd, pétrunde In masa betonului., se combin cu hidroxidul de calciu
Ca(OH), si formeazd CO,Ca, eliberand apa.

* Prezenta apei, a agentilor agresivi din atmosfera (SO,, SO*,, NH,, NO,, Cl,,
Cl, etc.) a fondantjlor chimici (NaCl,) utilizati la combaterea poleiului pe timpul
iernii §i a aerului corodeaza armétura cu intensititi ce depind de concentratia
agentilor agresivi mentionati;

* Permeabiiitatea ridicatd a betonului, datoritd unei executii necorespun-
zdtoare, care favorizeazd carbonatarea betonului si patrunderea apei si
agentilor agresivi;

* Necorelarea grosimii stratului de acoperire a armiturii cu agresivitatea
mediului §i diametrul arméturilor;

+ Prezenta defectelor si degradirilor de tipul: caverne, segregdri, beton
macroporos, fisuri, crépéturi, etc., care favorizeaza patrunderea umiditiii,
aerului i a agentilor agresivi;

+ Prezenia infiltratiilor (vezi figa nr. 18) mentinerea umidititii betonului o
perioadd lunga de timp.

MOD DE PREVENIRE

- Executia unor betoane compacte, specificidu-se in acest scop sorturile de
agregate, dozajele, raportul apd/ciment,utilizarea de plastifianti, tipul de ciment, tipul de
cofraj, modul de turnare, de vibrare i de protejarea betonului dupa turnare;

- Adoptarea prin proiectare a unor solutii tehnice, care sa elimine accesul
permanent al apei din precipitalii la elementele suprastructurii, cum ar fi tipul de
rosturi,de guri de scurgere §i amplasarea corecti a acestora, tipuri de hidroizolaji gi
tehnologii de executie corespunzitoare a acestora,etc.;

-Adoptarea unor straturi de acoperire a armiturii suficient de mari, in
concordantd cu agresivitatea mediului de exploatare;

-Folosirea arméturilor protejate anticoroziv {galvanizate,strat de rasini epoxidice,
etc.),iar in cazul unor lucrari deosebite realizarea protectiei catodice;

-Protectia anticorozivi pentru etangarea elementelor suprastructurii supuse unei
agresivitdli puternice a mediului (exemplu: podurile amplasate in zona litoralului Marii
Negre sau cele din apropierea unor combinate chimice elc.);

-Executia lucrérilor de intrefinere care constau in: colmatarea fisurilor si
crépéturilor apdrute in exploatare la elementele suprastructurii sau infrastructurii,
repararea Tmbracdmintii pe cale §i trotuare, asigurarea scurgerii apei de pe pod si
trotuare, etangarea rosturilor etc.,si luarea unor masuri cu caracter “profilactic” (privind

carbonatarea betonului, interzicerea utilizérii fondantilor chimici de tipul clorurilor pe si
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in apropierea podurilor, etc.) pentru eliminarea sau diminuarea procesului de coroziune
a armaturii.
MOD DE REMEDIERE

In situatia Tn care coroziunea arméturii a fost depistatd la timp, reducerea
sectiunii nu afecteazd capacitatea portantd, se vor executa lucrdri de reparafii conform
“Instructiunilor tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor i betoanelor ta
executarea constructiilor sau lucrérilor de reparatli §i consolidér” C 130 - 78.

In situatia In care coroziunea armiturii a produs o reducere importanti a
sectiunii, capacitatea portantid este redusd fajd de prevederile proiectului, se va
executa consolidarea elementului afectat pe baz8 de proiect, In urma unei investigatii
de profunzime asupra evolutiei degradérii.

Prin aceasta se va asigura capacitatea elementului respectiv de a prelua
solicitdrile la care este supus.

BIBLIOGRAFIE

1. Instructiuni tehnice pentru stabilirea compozitiei betoanelor C 128 - 78;

2. Normativ pentru executarea lucrérilor de beton §i beton armat C 140 - 86;

3. Instructiuni tehnice pentru compactarea prin vibrase a betoanelor C 132 - 71;

4. Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor gi betoanetor
la executarea construclillor sau a lucrdrilor de reparatii si consolidéri C 130 - 78.

A3.23 | Ba27 FISA Nr.

ARMATURI FARA STRAT DE ACOPERIRE 3 O

DEFINITIE, DESCRIERE

Zonele cu armaturi vizibile la care, se constati Tnceputul unui proces de
coroziune al barelor de arméturd (de rezistenid si etrieri).

CAUZE PROBABILE

- Exfolierea betonului, inclusiv prin .coroziune sau din cauza dilatirii termice
diferite a betonului gi a armdturii;

- Gregeli de conceptie sau de executie;

- Compozifia incorectd a betonului (necorelarea dimensiunii maxime a agre-
gatului cu lumina dintre arméturi);

- Strat de acoperire insuficient

Exfolierea se produce mai ales la colfurile sectiunilor din cauza neumezirii
inainte de betonare a cofrajelor de lemn. Pe fetele sectiunilor, mai ales la cofrajele
metalice,aceasta se produce din cauza neungerii cofrajelor.

Gregelile in conceplia alcatuirii secfiunilor se datoresc mai ales siratului

insuficient de acoperire a arméturilor si a aglomerarii barelor de rezistenta in anumite
zone.

Gregelile datoritd executiei apartin de:

~ gruparea incorectd a innadirii barelor de rezistentd, datoriti influentei
ecliselor;

~ compozitia incorectd a betonului:
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1) necorelarea dimensiunii maxime a granulelor din agregat cu lumina
intre arméturi, cu stratul de acoperire a armiturilor i dimensiunea
minim4 a grosimii betonului in sectiune:

2) neuniformitatea raportului apd/ciment in masa de beton, punerea in
operd a betonului, ce conduce la segregar partiale, comportarea
necorespunzétoare a betonului proaspét;

3) neasigurarea prin distantieri a stratului de acoperire a armiturilor
fatd de cofraj si intre barele de pe randuri si coloane;

- procese de exfoliers la executie sau in timp prin coroziunea betonului;

- netratarea zonei afectate de acest defect, dupd betonarea elementului (lor)
prin curdtire i torcretare sau matare cu mortar sau beton;

— expunerea unor elemente la fenomenul de inghet - dezghet prin gregeli ia
alte parti ale constructiei ce permit accesul apei la zona afectatd de exioliere.

Ca greseli de exploatare pot fi:

1) solicitarea elementului peste capacitatea de rezistentd, ceea ce conduce la
fisuri extinse in exfolieri;

2) loviri mecanice din circulatie (mai ales la grinzile de suprastructurd cu
gabarite insuficiente pe verticald);

3) interventii in imp pentru agétarea unor elemente (tip conducte) fira lucrarile
de protectie ce se impun a fi executate.

REPARATII NECESARE

Oricét ar fi de dificile unele operatii de reparatie, acestea se impun a fi efectuate
pentru a nu diminua capacitatea de rezistentd a elementelor.

inainte de efectuarea reparafiilor trebuiesc ficute aprecieri corecte asupra
gradului de afectare a sectiunii barelor arméturii de rezistentd si in cazul in care
sectiunea este afectatdf cu mal mult de 10%, se impune intocmirea unui proiect de
consolidare.Pentru aceasta in unele cazuri se impune a fi decapat suplimentar din
sectiunea de beton pentru a da posibilitatea scoaterii luciului metalic ia fiecare bar#
afectatd din barele de rezisten{3 longitudinale elementului sau ramurii de etrieri.

Oricum, barele trebuiesc curitate de rugina din suprafata sectiunii sau din
adéncimea acesteia.

Sectinea de beton descompletaty, se aduce prin spiluire la o forma
paralelipipedici. Cénd se impune, se poate adduga la exterior si o plas3 de sarmi ca la
rabit.Betonul de adaos se completeazd numai prin torcretare §i cu controlul de umplerea
decupdrii cu preciidere intre barele de armiturs i apol la acoperirea acestora.Se va da o
mare atentie pentru asigurarea legdturii intre batonul nou si cel vechi.

Masurile ce se lau privesc:
1) defectiunile apdrute imediat dupa betonare si decofrarea elementului:
2) pierderea stratului de acoperire a barelor in imp, prin una din modalititile enunate.
Imediat dupa betonarea inifiala reparatia pentru asigurarea stratului de acoperire
este mai ugoard; se Tndepdrteazd “cojile " de pastd de ciment, platra de agregat
“agdtatd” sau alte materiale, dupé care se torcreteazi betonul lips4 pani la refacerea
secliunii si formei elementului din structura de beton armat.

in cazul exfolierii tn timp a stratului din beton pentru acoperirea arméturilor (insofjta
de multe ori de micsorarea secfiunii nete a barelor prin oxidare - ruginire cu adancime
necesard a fi apreciatd exact), se face mai intdi decaparea sectiunil de beton la o forma
paralelipipedica §i aga incat s permita aducerea la luciul metalic a intregii bare metalice.
De multe ori este necesari tiierea unor ramuri de etrieri care vor trebui refdcute prin
adaosuri sudate (nu se admite sudur3 electrici la ramuri in contact cu betonul céci se
pierde aderenta). Cand se apreciazi util se mai poate adduga la exterior o plasi cu
diametrul minim de 1,5 mm. Completarea secfiunii se face prin torcretare cu control
permanent pentru umplerea sectiunii, chiar in exces fat3d de secliunea initial3. Pentru a se
asigura legditura intre betonul nau si cel vechi, se vor face in prealabil stropiri intense cu
apd , apoi cu api si ciment. Se va da o atentie deosebitd pregatini suprafetei de beton
vechi pentru a prezenta fete cat mai expuse, fard caverne.

PREVENIREA DEGRADARII

Masurile care se au in vedere trebuie s caute eliminarea cauzelor ce pot
produce degradarea. Acestea au in succesiune:

~ cofraj cit mai etang;

- esalonarea favorabil3 a in&dirii armaturilor;

- asigurarea unei densititi necesare pentru distantieri fata de cofraj gi intre bare;

- asigurarea unei retete pentru betonul de pus in operd, cAt mai potrivitd cu

elementul de betonat (granuta maxim, raport a/c);

~ Umezirea sau ungerea cofrajului la momentul oportun;

~ evitarea segregdrilor prin sicanarea caderii betonului $i debugarea cé&t mai

aproape de locul de umplere a sectjunii; ,

= Ccompactarea corespunzétoare a betonului mai ales spre contactul cu cofrajul.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 10111/2 - 87 - Poduri de cale ferat} §i sosea.Suprastructuri din beton,
beton armat i beton precomprimat.Prescriptii de proiectare.

2. C 140 - (Bul. Constr. nr. 12/86, 10/88, 11/87) - Normativ pentru executarea
lucrarilor de beton i beton armat.

3. C 130 - 78 (Bul. Constr. nr. 8/1979) - Instructiuni tehnice pentru aplicarea
prin torcretare a mortarelor si betoanelor Ia executarea constructiilor sau a
lucrérilor de reparatii si consolidari.

4. P 100 - 92 - Normatlv pentru proiectarea antiseismics a constructiilor.

5. C 28 - 1983 (Bul. Constr. nr. 7/1983) - Instructiuni tehnice pentru sudarea
armaturilor din otel - beton.

6. C 21 - 1985 (Bul. Constr. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrarilor
din beton precomprimat.

7. C 149 - 87 (Bul. Constr. nr. 5/1 987) - Instructiuni tehnice privind procedeele
de remediere a defectelor pentru elementele de beton armat.

8. PD 197 - 80 - Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor din
domeniul transporturilor.
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NEPROTEJAREA ANCORAJELOR LA
ELEMENTELE PRECOMPRIMATE 3 -E
| T Tes
CORECT GRESIT

K‘x TRASEU

7 Al 2773

DEFINITIE, DESCRIERE

' Defect de executie care poate duce la corodarea fasciculelor gi ancorajelor.
Se identifica la capetele grinzilor prefabricate postcomprimate, la suprastructurile

Cu precomprimare pe santier, la rigle de pile cu precomprimare pe gantier, antretoaze
precomprimate pe santier, s.a.

CAUZE PROBABILE

Defectul este in exclusivitate o neglijentd de executie, neobservatd chiar Ia
receptia lucririi.

Gravitatea defectului constd in aceea ci nu se poate face 0 injectare corectd a
cablurilor de precomprimare. Aceasta conduce la:

1) - imposibilitatea transmiterii Pe parcursul cablului (lor) respectiv () a efortului

de la cablu la structurd, mai ales in cazul unor defectiuni la pozitia de ancorare a
cablului (lor);

2) - nu se realizeazi ipotezele de calcul a elementului precomprimat, conducénd

la o pierdere de capacitate de rezistents;
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3) - firele de SBP,TBP sau alte sisteme de cabluri sufers un proces de corodare
neluat in considerafie la tehnologia §i calculul elementului, ceea ce conduce la
scéderea capacitatii da rezistents a intregii structuri.

REPARATII NECESARE

Se impune executarea protectiei ancorajelor. Pentru aceasta se fac operatiunile
de curdtire locald prin gpituiri, frecari cu peria de sarmd, cofrarea, armarea si betonarea
zonei. Se trece la efectuarea probelor i la injectarea cu lapte de ciment a traseului
fiecérui cablu conform normativului C 21 - 1985, In cazul unor probe neelocvente, este

necesar un control special pe traseul cablurilor i masurile care se impun n cadrul unui
proiect.

PREVENIREA DEGRADARI|

Degradarea nu se poate produce daci:

- executantul da atentia cuvenitd lucrdrii de protejare a ancorajelor si
injectarea cablurilor;

- freprezentantul beneficiarului pentru lucrare este atent fati de aceasti
lucrare;

- Organele de inspectie pentru calitatea lucririlor sesizeazi la timp situatia;

- comisia de receptie a lucrarii, acordd atentia cuvenits, modului in care a fost
tratatd lucrarea pe timpul execuiei, controland si documentatia tchnici
ntocmitd, pe parcursul execuliei.

BIBLIOGRAFIE

1. C 130 - 78 (Bul. Constr. nr.8/1979) - Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin
torcretare a mortarelor si betoanelor la executarea constructilor sau a
luerdrilor de reparatii §i consolidari.

2. C 140 - 86 (Bul. Constr. nr. 12/86, 10/88, 11/87) - Normativ pentru
executarea lucrérilor de beton si beton armat.

3. C21 - 85 (Bul. Constr. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrarilor din
beton precomprimat.
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DEPLASAREA INFRASTRUCTURII FATA DE

POZITIA INITIALA 32
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DEFINITIE, DESCRIERE

Pot avea loc deplasiri verticale §l orizontale care conduc la rofiri, inclindri, tasari
sau/si lunecéri. Uneori se asociazi cu ruperea in pari a elementelor de beton de la-
infrastrucura afectatd, pand la scoaterea acesteia din functie. Implicit, suprastructura de
beton, beton armat sau precomprimat ori mixts (din beton si metal), poate suferi degradri
importante remediabile sau care conduc la necesitatea de inlocuire a acesteia.

CAUZE PROBABILE

Defectul ce poate fi major pentru exploatarea In continuare a lucriri, se
datoreaza urméitoarelor cauze posibile: .

- tasarea terenului de fundatie, aluneciri, afuieri;

modificarea caracteristicilor fizico - mecanice ale pamaéntului;

- acfiuni seismice;

fundarea insuficientd a infrastructurilor datoritd in special
neaprofundate a litologiei din amplasament si din zona.

investigérii
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Analiza cauzelor care produc degradarea conciuzioneazi ci sunt numai cauze
naturale legate de contactul teren - constructie. in acest perimetru pot interveni cele
mai multe modificari.

TASAREA terenului de sub talpa fundatiei poate exista din cauza:

1) neindepartarii “patului natural” alterat la contactul cu sdpatura deschisi;

2) practicarea unor umpluturi de pimant fats de cota gresit sdpatd;

_3) aparitia la talpa de fundare a unor terenuri diferite decat cele evidentiate prin

studii geologice si neanuntarea beneficiarului fat3 de aceasta;

4) neatingerea cotei de fundare previzuti si oprirea sépaturilor in materialele
tasabile;

5) neasigurarea fati de cotele de afuieri - defectiune de conceptie.

ALUNECAREA t#lpilor de fundatie poate exista din urmétoarele cauze:

1) in zond se produce un plan de alunecare, sub talpa de fundatie a poduilui,
datoritd pierderii stabilitétii unui masiv de p&mént - aceasta poate angrena in
alunecare una sau mai multe infrastructuri;

2) datoritd unor suprasarcini neavute in vedere la proiectare mai ales numai pe
o parte din conturul fundatiei;

3) schimbarea caracteristicilor fizico - mecanice ale pamantului din zona de
influent3 asupra fundatiei, mai ales datoritd umiditatii.

AFUIERILE sunt datorate schimbrii regimului de scurgere a cursului de api:
1) exploatdri de agregate din albie fird un studiu §i lucriri corespunzatoare;
2) regularizdri gi calibrari de albie neinsofite de masuri de protectie la pod;
3) coborérea talvegului riului prin transportul natural de aluviuni in aval.

ACTIUNEA SEISMICA se manifestd, mai ales la lucririle mai vechi, cdrora nu li
s-au facut aprecieri seismice corespunzitoare:
1) se modificd caracteristicile fizico - mecanice ale structurilor din zona
fundatiilor - se méresc etectele de impingere a pAmantului in special;
2) s-au adoptat alcituiri de elemente care rispund nefavorabil la actiunea
seismicd (mase mari la indltime, tilpi prea inguste, etc.)

Fundarea insuficientd a infrastructurilor poate fi de fond (investigarea

neaprofundatd a litologiei din amplasament i zond) sau cauzald (coborarea talvegului
prin modurile prezentate la afuieri).

REPARATII NECESARE

In cele mai multe cazuri remedierea situatiilor ce apar, se poate face numai pe
baza de proiecte care vizeazi refacerea lucrdrilor §i masuri de protectie de amploare
mai micd sau mai mare.

Este exclus modul de rezolvare “la fata locului”.

In faza de anteproiect, sunt necesare studii geologice suplimentare, studii pe
model cu influenta modificirii scurgerii in albia rAului, luarea corect in consideratie a
acfiunii seismice, etc.
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PREVENIREA DEGRADARI

Degradarea constatandu-se numai dupd producerea ei, de multe ori instantanee
n mod relativ, prevenirea degradirii se poate face numai prin respectarea normelor de
fundare n corelare cu studile geologice si a aprecierilor geotehnice, masuri
constructive absolut necesare a se adopta. Situatiile Intalnite 1n practicd sunt atat de

variate Tncdt nu se pot da “refete”, ¢i numai recomandari generale care si fie cuprinse
in prevederi de proiect.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 2745 - 90 - Urmdrirea tasdrii fundatiilor prin metode topografice.

2. STAS 1917 - 73 - Teren de fundare. Caracteristicile fizico - mecanice ale
pamanturilor.

3. STAS 1242/1;2;3 - 1989 - 1988 - Teren de fundare. Principii, studii si
cercetdri geologice - tehnice si geotehnice.

4. STAS 3300/1;2 - 85 - Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in
cazul fundérii directe. Principii generale de calcul.

5. STAS 2561/1;2:3;4 - 1981 - 1992 - Terenul de fundare. Fundatji pe piloti,
piloti forati.

6. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1 977) - Normativ pentru proiectarea hidraulics
a podurilor.

7. P 100 - 1992 (Brogura 1.C.P.ALU.C) - . Normativ pentru proiectarea
antiseismicd a constructiilor.

8. P 7 - 1988 (Bul. Constr. nr 6/1988) - Normativ privind proiectarea i
executarea constructiilor.

9. PD 161-85 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrdrilor de apirare a drumurilor, cdi ferate si poduri.

10.PD 197 - 80 - Normativ pentru proiectarea antiseismic3 a constructiilor din
domeniul transporturilor.
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DEFINI_]'IE, DESCRIERE

Cauza principal3 a aparitiei defectulul o constituie gregelile de trasare si execuia
necorespunzétoare a elementelor constitutive.

CAUZE PROBABILE

La sistemul de fundare indirects, pozitia coloanelor, desi bine pozitionats prin
trasare, suferd dezaxdri din cauza modificarii “agezdrii” instalatiei do forat. Este util ca

aceste dezaxdri s fie semnalate proiectantului inainte de betonarea coloansi.

La fundarea pe chesoane, de asemenea se pot inregistra dezaxiri datorate
déplasdrii acestora in timpul sépéturilor.

La elevalii apare necesitatea de a corecta nerealizarea deschiderii teoretice
proiectate prin repozitionarea - dezaxarea pértilor de elevatie.

Toate aceste modificari de pozitie conduc la schimbarea stirilor de solicitare a

intregului element sau a parilor din acesta cu reducerea capacititii de rezistentd a
intregii structuri,
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REPARATII NECESARE

Majoritatea defectiunilor semnalate pot fi remediate, mécar partial, dacd sunt
semnalate proiectantului in timpul executiei. Si la acel moment, aceste remedieri se pot
face numai pe baz3 de proiecte.

Dupad realizarea elementelor, gama de reparalii este foarte redusa §i se poate
face numai pe bazé de proiecte, de multe ori cu deteriorarea aspectului lucrarii.

Tipurile de reparatii sunt: mangondri, captusiri, elemente suplimentare (coloane,
stalpi), extinderi de radiere, armir suplimentare cu armitura moale sau prin
precomprimare, consoliddri la suprastructura existentd, etc.

PREVENIREA DEGRADARII

Aceasta se poate face prin atenfionarea proiectantului inainte de betonarea
elementului ce urmeazd a se executa.

Pot apare situatii in care problema se poate rezolva printr-o expertizd
corespunzétoare.

Prima activitate care este necesard a se desfdsura, este verificarea cu mai multe
mijloace a pozitiei topografice a elementelor ce urmeazd a se executa. De asemenea,
trebuie semnalatd proiectantului orice modificare a mediului in care se plaseazi
lucrarea:

1) suprasarcini de pdmant sau alte materiale, utilaje, etc.;

2) modificari ale regimului de scurgere a apelor, circulatia pe 1anga sau pe sub

structura de alte mijloace de transport (cdi ferate, drumuri, naval, conducte,
etc.) - acestea se vor semnala in special de beneficiar.

BIBLIOGRAFIE

1. C 56 - 85 (Bul. Constr. nr. 1-2/1986) - Normativ pentru verificarea calitatji si
recepliei lucrdrilor de constructii i instalatii aferente. Caiet IV. Anexa 1-1, 4-
1. Caiet VIl cap. 1. Caiet VIIl Anexa 1.

2. STAS 6657/1;2;3 - 1989 - Controlul statistic de receptie al caracteristicilor
geometrice.

3. Legea nr. 10/1995 - Legea calitatii.

4. C 167 - 77 (Bul. Constr. nr.12/1977) - Norme privind cuprinsu! §i modul de
ntocmire , completare si pastrare a Cartii tehnice a constructiei.

5. HG 766/1997 Aprobarea unor Regulamente privind Calitatea in Constructii.

6. STAS 9824/0;1;2;3 - 1971 - 1974 - Misuratori terestre. Trasarea pe teren a
constructiilor.

7. C 83 - 75 - Indruméitor pentru executarea trasdrii de detaliu Tn constructii.
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DEFINITIE, DESCRIERE

. Prezenta defectului conduce la obstruarea partiald a albiei, cu modificarea
regimului de scurgere a apei gi aparitia pericolului de afuieri la infrastructurs,

. Pentru executarea sapdturilor la groapa de fundare directd a podurilor, se
practica sprijinirile prin incinte de palplange de lemn sau metalice care uneori nu se
demon‘t&azlé total sau partjal.

i elasi procedeu de sprijinire a gropii se foloseste si pentru

radierelor la sisteme de fundare indiremé.gToF:' pentru fundsafeasdipecté cuezzg:t:;::
descl‘!lse sau cu aer comprimat, se practicd executarea unei misti metalice sau mai
des din beton armat gi care permite ducerea la cota de fundare a acestora.

Conform tehnologiei, aceste mésti trebuiesc desfiintate dup3 executarea fundatiei.

CAUZE PROBABILE

_Nedesfiintarea incintelor de palplange care au senvit la executarea lucririlor de
fundatie este o neglijenta a executantului si o lips3 a beneficiarului care a admis aceasta.

) Ngdesﬂmtarea_ méstilor de la chesoane, in cazul celor din beton armat, implicd o
dgaﬁcuegta de conceptie referitor la tehnologia posibila pentru executarea acestei lucrari,
avéind in vedere ci aceasta este de multe ori sub nivelul apei din cursul de ap4.

REPARATII NECESARE

Demontarea incintelor de palplange §i a migtilor de chesoane se im
B .« 2 » une
deoarece ele conduc la obstruarea albiei prin micgorarea sectiunii de scurgere maipales
la apele mari in zona de afuieri locale si generale.
Incintele de palplanse se pot demonta in orice moment al construirii lor.
Acelasi regim I au porfiunile din mistile chesoanelor afiate deasupra nivelului de
ape mici. Partea din aceasta aflat sub nivelul apelor mici se poate demola numai pe baza

unui proiect corespunzator, dac este posibil, deoarece implicd realizarea unui batardou.
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ARIPI SAU SFERTURI DE CON AFUIATE 35

[ 1 s

DEFINITIE, DESCRIERE

Degradarea se produce in cazul realizdrii aripilor sau sferturilor de con cu
fundatii superficiale sau realizarea acestora fara lucréri de protectie impotriva afuierilor
sau impotriva schimbdrii albiei prin deplasari spre culei .

CAUZE PROBABILE

In general fundatiile sferturilor de con si ale aripilor de la culei nu sunt asigurate
mpotriva afuierilor cu acslagi grad ca i culeea la care sunt anexate .

Totodatd situatia de afuiere a acestora este cauzatd gi de lipsa protectiei
taluzelor din rampe pana la nivelul de asigurare. Acesti lipsi favorizeazi inceperea
afuierii aripilor gi sferturilor de con de la extremitatea dinspre terasament de la piciorul
taluzelor .

Neprevederea si neexecutarea unor lucrdri hidrotehnice in lungul cursului de
apé care si dirjeaze apele mari pe debugeul podului .in caz contrar cursul de apa, mai
ales curentii turbionari, conduc la degradarea lucririlor de aripi si sferturi de con.

Distrugerea acestor lucréri mai poate avea o cauzi: actiunea seismici.
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REPARATI NECESARE

Remedierea situatiilor posibile, incepe de la conceplia initiald de proiectare,
care, in urma unor analize corespunzatoare trebuie si prevadi lucrarile ce se impun la:
fundarea sferturilor de con gi a aripilor, la lucririle de protectia taluzelor in funclie de
nivelele de ape mari, la lucririle hidrotehnice de dirijarea apei si protectia malurilor .

La lucrérile existente se impun masuri de remediere a situatiei, dupd cum
urmeaza:

- refacerea sferturilor de con gi a aripilor cu o conceptie corespunzitoare;

- lucrdri de protectie a taluzelor din rampe faii de nivelsle cu asigurdrile

corespunzétoare pentru apele mari;

- luerdri hidrotehnice de dirijarea apelor si protectia malurilor in zona podului;

- verificarea debuseului podului care poate conduce la necesitatea lungirii

podului prin deschideri suplimentare;

- controlarea evolutiel albiei rdului, privind schimbarea talvegului in plan

orizontal sau adéncirea acestuia si luarea de masuri corespunzétoare (lucréri
hidrotehnice in lungul albiei, la maluri ).

PREVENIREA DEGRADARII

Pentru a nu se produce afuieri ale aripilor si ale sferturilor de con, este necesar3
ca la conceptia initiald a lucririi s4 se faci aprecieri corecte privind alcituirea acestor
pari de constructie, ale gradului lor de asigurare la efectul de degradare produs de
ape, la lucrérile anexe necesare.

Ulterior executiei lucririi de pod, beneficiarul este obligat sd facd la timp
observatii necesare privind evolutia albiel, astfel incat si se poata lua masuri, in mod
oportun.

Dacd aceste observalii se fac chiar in cadrul unor revizii speciale, degradarea
semnalatd se poate minimaliza cazuistic prin masurile de conceptie §i executie ce se
vor adopta.

De asemenea, la conceptlia lucrdrilor de aripi i sfert de con, trebuie s3 se tind
seama de acliunea seismica.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95/1997 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulici
a podurilor.

2, PD 161 - 1986 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrarilor de apdrare a drumurilor, cii ferate §i poduri.

3. PD 197 - 80 - Normativ pentru proiectarea antiselsmic3 a constructiilor din
domeniul transporturilor.

4. P 7 - 1988 (Bul. Constr. nr 6/1988) - Normativ privind proiectarea §i
executarea constructiilor fundate pe terenuri slabe.
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PIERDEREA FORMEI SFERTULUI DE CON 36

DEFINITIE, DESCRIERE )

Se manifestd prin taséri, burdugiri ale pereului si/sau pierderea stabilitatii.

Defectul evidentiazi:

1) lipsa de compactare a umpluturii din corpul terasamentului;

2) realizarea unui pereu de grosime insuficientd sau f4r3 fundatis; N

3) modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale pamantului. La originea
degraddrii std §i o conceptie sau o executie necorespunzétoare.

CAUZE PROBABILE

Cea mai importants cauzd a tasdrii, burdusirii pereului si/sau pierderea stabilititii
sfertului de con o constituie umplutura de pimant executati necorespunzdtor: umplutura
nu se executd in straturi, fard adaos de api pentru compactare, lipsa compactarii, material
necorespunzitor. Cu referire la pereul de piatrd bruti sau din dale dg beton, acesta“se
realizeazd fard patul de balast sau nisip sau cu grosime insuficientd. O alti cauzd a
degraddrii sfertului de con este asigurarea necorespunzitoare a scurgerii apelor de pe
suprastructurd si de pe rampe care de cele mai multe ori deverseazi pe sfertul de con sau
(§i mai defavorabil) la marginea dinspre terasament a pereului, dupi care apa patrunde
intre corpul de pdmant i pereul de piatrd brutd sau dalele de beton, spali materialul de
umpluturd dupd care urmeazd prabugirea sau burdugirea (umflarea pereului in partea de
jos a sfertului de con). Realizarea necorespunzétoare a sfertului de con ca trasare gi forma
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geometrica (nu se realizeazi varful virtual al sfertului de con) conduce de asemenea la
detectiunile semnalate, fiind o cauzi important3 a degradéril.

Pétrunderea apei (la nivelele de ape mari) in corpul umpluturii conduce la modificarea
caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia, producand pierderea stabilititii. Deci apa intervine
ca scurgere de ape meteorice i ca apa din cursul raului ce pétrunde in umplutura.

REPARATII NECESARE

In urma degraddrii care conduce la pierderea formei sfertului de con sunt

necesare lucrérile:

- proiect tehnic cu soluia de adoptat (inclusiv la prelungirea zidurilor intoarse);

~ lrasarea corectd a fundatiei sfertului de con;

— executia fundatiei stertului de con §i a lucrdrilor de protectie a malurilor §i
dirijarea cursului apei;

— completarea terasamentelor la forma necesar sfertului de con: martori
pentru forma suprafetel, trepte de infrafire, umpluturd de completare in
straturi orizontale cu compactarea si udarea necesare, agternerea stratului
de balast pentru fundatie si ca filtru Invers, executarea pereului din piatrd
brutd sau dale de beton, inclusiv colmatdrile gi rosturile;

— executarea lucriirilor de conducere a apel de pe suprastructura (bazine de
fuperea energiei hidraulice, casiuri tnglobate 7n panta pereulul sfertului de
con, bazine de linistire a apelor la piciorul pereului), de pe platforma si taluzul
rampei (bazine de colectarea apelor in special de la rigolele de pe
acostament), inchiderea persulul la bancheta de la corniga zidurilor intoarse;

— lucrdr de piatra brut3 sau dale de beton la protectia rampelor pan3 la nivelul
apelor mari in tot lungul rampei sub forma de pereuri inchise prin rostuire sau
colmatare cu mastic bituminos.

PREVENIREA DEGRADARII

Dup& cum se remarci din parcurgerea punctului anterior, principiul de bazj la
conceperea lucrdrilor este prevederea de amenajdri care s3 conducd la “inchiderea”
terasamentelor din sferturile de con si rampe, impotriva pitrunderii apelor in corpul
drumului. Aceasta se face avand in vedere apele din rau la nivelele mari si apele de pe
rampe (platforma de drum si taluzuri).Avand in vedere acest principiu de etansarea
rambleului, sunt ngcesare lucréri de colectare §i conducerea apelor (rigole, bazin de
colectare si ruperea energiei hidraulice, casiuri, bazine de linigtire, santuri la piciorul
taluzurilor, pereuri etange la sfert de con sl rampe pani la nivelul apelor mari). Toate
acestea se ageazd pe terasamente foarte bine executate (material de umpluturs, mod
de punere in lucru - straturi bine compactate). Deci calitatea foarte bun3 a lucriritor
executate este tot atat de importanti ca i lucririle previézute a se exacuta,

BIBLIOGRAFIE

1. PD95/1997 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulic3 a podurilor,

2. PD 161 - 1986 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrdrilor de aprare a drumurilor, ci ferate si poduri.

3. B.O. 142/74 - Instructiuni privind mésurile ce trebulesc luate pentru asigurarea
circulatiei corespunzitoare a apelor de suprafati intercoptate de trasee de
drumuri si CF i In scopul evitarii degradérii terenurilor agricole.
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MODIFICAREA EXAGERATA A FORMEI SI A

PROPRIETATILOR FIZICO-MECANICE ALE 37
BETONULUI

AT i 4

DEFINITIE, DESCRIERE

Modificarea formei §i a proprietdtilor fizico-mecanice ale_ betonulu.i se poate
produce prin eroziune,prin coroziune sau prin depasirea rezistentei betonului. N

Eroziunea betonului poate fi produsé de: apele curgdtoare, apa mdrii, plutitori

heata gl de vant.

e golrzz?unea se poate produce: prin actiunea apelor de duritate mic3 care dizolv:‘ii
hidroxidul de calciu din piatra de ciment, prin actiunea apelor ce confin substavnte_ care ataga
platra de ciment, dand nagtere la compusi solubili i prin aqiune.a unor sdruni care, prin
cristalizare, i méresc volumul (similar ingheérii apei), provocand presiuni n masa betonului.

Depégirea rezistentel apare in elementele la care n-a fosE rgspectaté cI?sa
minim& de beton, prevederile privind alcatuirea constructivd sau, in timp, au apdrut
cregteri importante ale incércarilor permanente i utile. . L

Aceste degradari apar la betoanele care n-au o compacmategndu_:ata. e

in functie de conditile de exploatare trebuie luate mdsuri care sd .as19111re‘b.et<.>nulu1 o
comportare bund, urmarindu-se reducerea acliunii factorilor distructivi. Ip principiu,  aceste
masuri trebuie s& ne conducd la obtinerea de betoane rezistente §i durabile.

CAUZE PROBABILE

Cauzele principale care conduc la degradarea betonului sunt cele care asigura
compactitatea betonului.
Printre acestea se pot aminti:
- compozilia necorespunzitoare a betonului (granulometrie discontinu, dozaj
de ciment redus §i raport a/c mare);
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- lipsa de compactare (insuficientd sau incorectd);
~ plerderea pastei de ciment (cofraje neetanse sau spdlarea acesteia la
betoanele turnate sub ap3)

Deteriordrile sunt accentuate ¢and se folosesc materiale de calitate slabd, apa §i
agregate necorespunzitoare sau fipuri de ciment necorelate cu conditiile de exploatare.

Lipsa, deteriorarea sau executia necorespunzétoare a straturilor protectoare
tavorizeazd dezvoltarea degraddrilor, in special atunci cAnd se combind cu efectul
fenomenului inghet - dezghet.

Deteriorarea betonului prin depisirea rezistentel este mai rar intdlnitd i nu
poate fi explicatd decAt prin depagirea incircarilor (solicitérilor) din exploatare sau
diminuarea sectiunii transversale a elementelor.

PREVENIRE A DEGRADARI BETONULUI

Proiectele si caietele de sarcini vor prevedea tehnologia de preparare si punere in
opera a betonului, luand toate masurile pentru obtinerea unul beton rezistent si compact. In
acest sens se va folosi tipul de ciment corespunziitor cu adaosul indicat pentru conditiile de
exploatare si in dozaj optim. In privinta agregatelor este obligatorie specificarea sorturilor de
agregate si proportia din fiecare sort in cadrul agregatului total, precum si dimensiunea
maximd a granulei agregatului. Pentru preparare se va folosi apa de calitate
corespunzdtoare intr-o cantitate care si nu altereze compactitatea gi care se poate reduce
in conditiile folosirii unei anumite cantitij de plastifiant.

La punerea in operd se va prevede tipul de cofraj, modul de vibrare §i de
turnare, precum §i modul de tratare ulterioard a betonului pentru asigurarea
compactitéii si reducerea efectelor contractiei.

intrucat majotitatea degradérilor sunt favorizate de prezenta si circulatia apel in
structura betonului este necesar3 prevederea de straturi protectoare care si limiteze
actiunea factorilor agresivi.

La proiectare se vor adopta alcatuiri constructive care nu Tnlesnesc infiltratiile
sau mentinerea umiditatii.

REPARATII NECESARE

In urma unei investigatii ample care va stabili amploarea dagradérii §i cauzele
care le-a produs, se recurge la intocmirea proiectelor de reparafie sau ,eventual, de
consolidare. Executia unor astfel de lucriri are menirea de a aduce elementul respectiv
la forma initiald si de a asigura capacitatea portanta.

Degraddrile apdrute datoritd lipsei de etangeltate a straturilor protectoare
reclamd refacerea acestor straturi.

BIBLIOGRAFIE
1. “Instructiuni tehnice privind folosirea cimenturilor in constructii” C 19 - 70
2. STAS 1667 - 76. “Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianf mineraf.
3. STAS 760- - 84. "Apa pentru mortare gi betoane”.
4. “Instructiuni tehnice pentru compactarea prin vibrare a betoanelor” C 132 - 71.
5. "Normativ tentru executarea lucririlor de beton i beton armat” C 140 - 86.
6. Teoreanu I, s.a,, “Durabilitatea betonului”. Editura tehnicd, 1982,
7. Tertea l. s.a. “Verificarea calitatii constructiilor de beton gi beton armat i beton
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AMENAJAREA NECORESPUNZATOARE A
BANCHETEI CUZINETILOR 38
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DEFINITIE, DESCRIERE

Se constatd lipsa amenajiril suprafetei banchetel prin; lipsa de pante pentru
evacuarea apei §i a deniveldril cuzinetilor faf3 de banchet3.

Datoritd acestei defectiuni de conceptie si executie, apele care pot ajunge pe
bancheta cuzinetilor, intr n interiorul elementului putand conduce Ia fisuri - crapaturi
din inghe - dezghet, corodare de arméturi, aglomerarea de materiale de provenient3
eoliand pe fondul umed local cu favorizarea unei vegetatii. Tot aici se mai gasesc
depozitate materiale rdmase de pe timpul executiei lucrdrii. Prin betonarea
antretoazelor, de la fagille cu golur, pana pe bancheta de rezemare, se inchide
aerisirea acestei banchete favorizindu-se situafii inacceptabile.

CAUZE PROBABILE

Prima serie de cauze: defectiuni de conceplie, aceasta fiind cauza principal3 a
amenaijérii necorespunzitoare a banchetei cuzinetilor gi care nu tine seama de;

— necesitatea ca locul aparatelor de reazem si fie individualizat pe bancheta

precomprimat”, Editura Dacia, Cluj - Napoca, 1979,

:infrastructurii. Aceast3 lips3 conduce la inglobarea aparatelor de reazem in
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rosturi de constructie i material eolian, in praf, cu mentinerea §i a unei stéri
de umiditate;

- necesitatea asigurdri scurgerii apelor de orice provenien{d. Aceasd lipsd
duce la corodéri de parti metalice ale aparatelor de reazem, cripéturi prin
inghet - dezghet in urma pétrunderii apei.

A doua serie de cauze {ine de contributia negativd a executantului care:

- nu realizeazj banchetele cu pante ca in proiect;

- nu realizeaz# curdtirea banchetei inainte de montarea aparatelor de reazem:
murddrii grosiere, suflare, splare;

—~ nu executd tencuirea sclivisitd a banchetei care ar indepérta apele ce ajung
aici Tn orice fel.

REPARATII NECESARE

La lucrdri in exploatare se impune efectuarea urméatoarelor lucréri:
- curdlirea grosierd a banchetei cuzinetilor, suflarea gi spalarea;
- realizarea unei tencuieli sclivisite, cu pante.

PREVENIREA DEGRADARII

Situatia de amenajare necorespunzitoare a banchetei cuzinetilor, se poate
preveni prin conceptia initiald care s aibd In vedere:

- individualizarea "in relief” a cuzinetilor sau a liniei acestora;

- realizarea de pante transversale §i longitudinale prin pdrti de beton si

tencuieli sclivisite.

Este necesar si se aibd in vedere ca pe bancheta cuzinetilor, in urma unor
necesitdfi, mai pot fi plantate:

~ dispozitive de protectie antiseismicé;

—~ opritoti transversali pentru pante peste 4%;

— suporti pentru stélpi de iluminat pe pod;

— suporti pentru conducte;

- scéri de acces la banchetele de rezemare sau la céruciorul de intretinere.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 10167 - 83 - Poduri de CF gi gosea. Aparate de reazem din neopren,
fretate.

2. STAS 4031/1 - 77 - Poduri metalice de CF §i gosea. Aparate de reazem din
otel turnat.

— FISA N.

COBORAREA ETIAJULUI IN ZONA PODULUI 3 9

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd in general prin dezvelirea vizibild a rostului elevatie - fundatie.

La fundarea indirectd prin intermediul radierului se constatid uneori dezvelirea
chiar i a t3lpii acestuia, cu "iegirea la zi” §i a unei indlfimi din partea superioard a
sistemului de fundare indirecta: piloti, coloane, barete.

Fata de cele semnalate, deficientele care apar sunt:

- la fundarea directd se micgoreazd indltimea de incastrare in teren, iar

afuierile locale pot periclita talpa de fundaltie, scade siguranta fati de actiunea

seismicd, cresc solicitdrile i eforturile unitare pe sectiuni;

- la fundarea indirectd prin descopertarea coloanelor gi findnd cont de

adancimea de alfuiere locald la ape mari, scade capacitatea de rezistenta la

actiuni verticale §i momente, prin micgorarea capacittii pe conturul elementelor

si coborérea punctului de incastrare;

~ se accentueaza pericolul actiunii seismice.

CAUZE PROBABILE

Se evidentiaza urmitoarele cauze care pot conduce la aparitia situatiei semnalate:

- extragerea de material din albie, in aval de pod;

- modificarea regimului hidraulic, urmarea unor lucrdri hidrotehnice in amonte
sau regularizarea albiei de scurgere férd s& se tind seama de influenta asupra podului.
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REPARATII NECESARE

Fatd de momentul in care se constat pericolul dezgolirii infrastructurilor podului
se impune luarea urmitoarelor masur:

= T urma unor studii corespunzitoare, se intocmegte proiectul pentru lucrér

hidrotehnice in alble. Proiectul poate contine In special lucréri de tip prag in
aval de pod, previizute cu scopul de a ridica cota de talveg si etiaj. In cazul in
care costul acestor lucriri este prea mare se poate concluziona asupra
necesitdii prevederii unui nou pod;

- dupd concluzia ce se impune, urmeazi executarea lucririi aprobate.

Este de mentionat c# defectul evidengiat prin titlu, implicé lucrari pe toat l3timea
albiei, pe toat¥ lungimea podului §i cd unor astlel de lucrir Ii se poate asigura
stabilitate numai cu costurl ridicate pentru lucrérile hidrotehnice preconizate, uneori
echivalente sau mai scumpe dec4t un pod nou.

Pentru a se putea stabili solufia hidrotehnic# corectd, uneori se impune “studiu
pe mode!”.

PREVENIREA DEGRADARII

Prin colaborare Intre Administratia Nationald a Drumurilor si Regia Autonomi a
Apelor din Roménia, se interzic exploatéri de agregate In zona podulul sau este
necoesar ca acestea sd se facd dupd proiect in care si fie previzute mésuri
conservative pentru albie in zona podului.

Aceste lucrdiri sunt transversale alblei §i se Incastreaz& in maluri. Albia raurilor
trebuie urméritd in permanents, stiut fiind c3 aceasta evelueazi in timp pe verticald sau
migreazd in transversal.

Prin conceptia de prolectare, podul trebule sa fie judicios fundat pentru a nu se
periclita prin afuiere cu efectele acesteia.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulic
a podurilor gi podetelor

2. PD 161 - 85 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, c3i ferate si poduri.

3. B.O. 142/74 - Instructiuni privind misurile ce trebuiesc luate pentru
asigurarea circulatiel corespunzéitoare a apelor de suprafa{3 interceptate de
trasee de drumuri §i CF i In scopul evitaril degradérii terenurilor agricole.

4. Moldoveanu - Apériri de maluri gi corectéri de réuri in legétura cu lucriri de

cdi ferate.

Rusu, s.a. - Apérari de maluri.

6. Dan E - Regulariziri de rduri.
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ADANCIREA TALVEGULUI 40

DEFINITIE, DESCRIERE

Se constatd o adéncire pronuntatd, pe ldtimi reduse, a nivelului terenului,
asociatd cu coborérea etiajului. . .

in acest sens se pot da ca exemple riul Prahova in zona Comarnic, raul lalomita
la Targovigte.

CAUZE PROBABILE

- Modificarea regimului hidraulic a cursului apei; N

- Erodarea locald a unor materiale din albia minord, fenomen favorizat de

modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale respectivelor materiale cu

alternant3 de umiditate. :

Adancimea talvegului se produce la ape mici, este accentuata de existenta unei
vegetalii abundente in albia majord §i este favorizaté de existenta in “patul albiei” de o
rocd slabi (ex: argild ugor afuiabild in timp in particule fine).

REPARATII NECESARE

Pentru a nu periclita fundatia pilelor adiacente albiei minore afuiate, se poate
practica un sistem de praguri din gabioane care sé stabilizeze albia pe o lungime mai mare.
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Este recomandabil sistemul de gabioane deoarece are elasticitatea necesari
pentru “a se ageza" pe albie. Gabioanele cu piatrd brutd sau bolovani de rau se
ageazd la distante convenabile. Este necesar un proiect intocmit pe baza unor studii.

PREVENIREA DEGRADARII

Fatad de configuraia albiei cu adancime pronuntats pe o Iitime redusi (albia
minord) sunt doud situatii pentru pod:
- existd aceastd situalie la data constructiei podului: pilele adiacente se
fundeazd suficient de adanc pentru a nu fi afectate de evolutia in continuare
a albiei prin adancirea talvegului;

~ situalia se produce tn timpul duratei de exploatare a podului: se procedeazi
ca la "Reparatii curente”.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulicd
a podurilor gi podetelor.

2. PD 161 - 85 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normatv departamental privind
proiectarea lucrdrilor de apérare a drumurilor, cilor ferate gi podurilor.

A43 FISANr.

RUPEREA MALURILOR
£

[ [ TJws
DEFINITIE, DESCRIERE
/ La ape mari scurgerea nu
: se face Tn mod uniform pe toati
GHID? albia, existand tendinta de rupere

a unuia dintre maluri si pericoiul
ruperii terasamentului.

Existd o tendinta “pre-
meditatd” de ruperea unui mal:
. intr-o perioadd de timp (ani, zeci
! T de ani), cursul de apd manifests
: J tendinta de curgere pe meandra

care o face un mal, in general la
exteriorul acesteia.

Cand aceastd meandr este in apropierea podului in amonte, la ape mari, se poate
produce erodarea rambleului drumului - rampa, partial sau total, afectand stabilitatea
platformei ceea ce poate conduce la intreruperea circulatiei pe o perioads de timp.

CAUZE PROBABILE

- evolutia rapidd a albiei cu formarea de meandre noi cu tendinta de curgerea
apelor la exteriorul acestora;

~ amplasarea gresitd a podului, cu oblicitate prea mare fati de tendinia
generald de curgere;

~ lipsa unor lucrari de apériri de maluri corespunzitoare;

- eroziuni puternice ale albiei;

~ accidente Ia lucrdri hidrotehnice din amonte.

REPARATII NECESARE

Lucrarile de remediere a situaliei sunt de dou3 feluri:

a) Existd lucrdri de protectie a malurilor situatie in care acestea trebuiesc
refédcute la pértile degradate, cu eventuale lucrdri suplimentare pentru a
actiona in unele zone noi de atac a apei de rdu asupra malurilor.

b) Nu exista lucrdri de protectie a malurilor, dar este evident3 necesitatea unor
lucrari ca urmare a unor ruperi de maluri aparute in impul exploatari podulii.
Se impune intocmirea unui proiect care si cuprindd prevederea unor
asemenea lucrari

PREVENIREA DEGRADARII

Situatia se referd la ruperi de maluri periculoase pentru starea de exploatare a
podului.
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De la constructia podului se previd lucrdri hidrotehnice care vizeazi protectia
malurilor n situalia existentd sau chiar cu crearea unor teritoril noi mai ales in partea
extorioard a meandrelor.Acestea urmeazd a se executa dup un prolect thtoemit i cu
caracter specific.

Lucrdrile de executat pot fi cu caracter submersibil (cu cota superioard a
acestora sub nivelul apelor mari) sau insubmersibile (cu cota superioard a acestora
peste nivelul apelor mari).

Tn general lucrarile pot fi:

1) de tip elastic, adicd se muleazi pe terenurile afuiate si nu permit avansarea
degraddrii malurilor. Lucrérile desi elastice (epiuri, diguri longitudinale din
gabioane sau o combinatie intre acestea) pot fi ancorate pe piloti in general
de lemn, avand lungime mai mic# atét in afara terenului cat si ca fige. Aceste
lucrdri au configuratia de bare sau bare legate intr-o retea si permit crearea
unei umpluturi din aluviuni in spatele acestora, spre malul periclitat;

2) de tip rigid sub forma unor ziduri din beton sau piatrd brutd. in unele situafji
acestora li se pot asocia, la fata dinspre cursul apel, saltele de fascine lestate
cu piatrd brutd sau cu saltele din dale de beton articulate;

3) de tip semielastic care constau din pereuri rigide sau elastice ce au la piciorul
lor pinteni din gabioane agezate pe saltele de fascine.

Se mai pot concepe si alte tipuri de lucrdri existente in normele i literatura de

specialitate.

Adoptarea unuia dintre sistemele de apdrare se face cu multi atentie pentru ca
acestea sd fie eficiente in totalitate. Solutia adoptatdi pentru aceste lucriri trebuie
totodatd s& nu obstrueze albia de maniera in care s& conduci la “rabufniri”.

Tipul lucrérilor adoptate trebuie s& find seama gi de caracterul raului in zona de
amenajare: la un rdu lucrdrile diferd dupd cum acestea se previd in zona lui de
tinerete, in zona de maturitate sau Tn zona lui de batrAnete. In primele zone lucririle
sunt de tip rigid sau semielastic, dar de amploare mai mic#, lar in ultima zon# lucririle
sunt de tip elastic sau semielastic, dar cu amploare mai mare.

Digurile din amonte de pod, evazate in exteriorul alblel, cu racordari “in carlig” gi
neincastrate in maluri trebuiesc atent concepute ca lungime si Inclinare pentru a nu se
produce devierea cursului apei in spatele acestora.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulici
a podurilor §i podetelor

2. PD 161 - 85 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrérilor de apirare a drumurilor, cilor ferate si podurilor.

3. Moldoveanu - Apdréri de maluri §i corectdri de rauri in legaturd cu lucrdr de

cdi ferate.

Rusu, s.a. - Apardri de maluri.

5. Dan E - Regularizéri de réuri.
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MODIFICAREA IN PLAN A TRASEULUI
CURSULUI APELOR 42
[ | Tes
. DEFINITIE, DESCRIEREI
. / In timp, datorits ruperii unui
. mal, se produce o deplasare spre
GHI acesta a albiei minore, cu
. modificarea oblicitdtii dintre pod si
albie sau numai deplasarea albiei.
CAUZE PROBABILE
T - Amplasarea gresitd a podului in
" transversalul albiei sau ca oblicitate
; fatd de apele mari ale cursului apei:
~ Lipsa unor lucrdri de apirir de
maluri corespunzitoars;
~ Eroziuni puternice ale albiei (neurmarirea evolutiei albiei);
~ Accidente la lucréri hidrotehnice in amonte;
- Dezvoltarea la un mal a unei vegetatii mari, abundente.
REPARATII NECESARE

in urma unor aprecieri si refacerii calculului hidraulic se poate adopta lungirea

podului (pod Partog la Alba lulia peste Mureg). Se mai pot adopta §i lucrdr de
remediere a situatiel.

Lucrérile de remediere a situatiei sunt de dous feluri:

a) Existd lucrdri de protectia malurilor, situatie in care acestea trebuiesc
refdcute la partile degradate, cu eventuale lucrirl suplimentare pentru a
acfiona in unele zone noi de atac a apei de rau asupra malurilor.

b) Nu exista lucrdri de protectie a malurilor, dar este evidenta necesitatea unor
lucréiri ca urmarea unor ruperi de maluri aparute in timpul exploatarii podului.

Se impune intocmirea unui proiect care si cuprindd prevederea unor
asemenea lucréri.

PREVENIREA DEGRADARII

Situatia se referd la ruperi de maludi periculoase pentru starea de exploatare a
podului.

De la constructia podului se prevad lucriri hidrotehnice care vizeazd proteciia

- e S I B T T e

malurilor in situatia existentd sau chiar cu crearea unor teritorii noi mai ales in partea
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exterioard a meandrelor. Acestea urmeazi a se executa dupd un proiect intocmit §i cu
caracter specific.

Lucrédrile de exscutat pot fi cu caracter submersibil {cu cota superioard a
acestora sub niveiul apelor mari) sau insubmersibile {cu cota superioard a acestora
peste nivelul apelor mari). In general lucrarile pot fi:

1) de tip elastic, adicd se muleazi pe terenurile afuiate $l nu permit avansarea
degraddrii malurilor. Lucrarile desi elastice {epiuri, diguri longitudinale din
gabioane sau o combinatie intre acestea) pot fi ancorate pe piloti in general
de lemn, avand lungime mai mic atat in afara terenului cat gi ca fige. Aceste
luerdri au configuratia de bare sau bare legate Tntr-o refea si permit crearea
unei umpluturi din aluviuni in spatele acestora spre malul periclitat;
de tip rigid sub forma unor ziduri din beton sau piatra bruta. in unele situatji
acestora li se pot asocla, la fata dinspre cursul apei, saltele de fascine lestate
cu piatr& brutd sau cu saltele din dale de beton articulate;

3) de tip semielastic care constau din pereuri figide sau elastice ce au la piciorul

lor pinteni din gabloane agezate pe saltele de fascine.

Se mai pot concepe gl alte tipuri de lucrir existente in normele si literatura de
specialitate. Adoptarea unuia dintre sistemele do apirare se face cu multd atentie
pentru ca acestea s fie eficiente in totalitate. Solutia adoptatd pentru aceste lucriri
trebuie totodatd sé nu obstrueze albia de maniera in care si conduci la “rabufniri”,
Tipul lucrérilor adoptate trebuie si tind seama §i de caracterul riului in zona de
amenajare: la un rdu lucririle diferd dupd cum acestea se prevdd in zona lui de
tinerete, in zona de maturitate sau in zona lui de batranete. in primele zone lucririle
sunt de tip rigid sau semielastic, dar de amploare mal mic%, iar in ultima zond lucrdrile
sunt de tip elastic sau semielastic, dar cu amploare mai mare.Digurile din amonte de
pod, evazate in exteriorul albiei, cu racordari “in carlig" si neincastrate in maluri
trebuiesc atent concepute ca lungime si inclinare pentru a nu se produce devierea
cursului apei Tn spatele acestora.
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BIBLIOGRAFIE

1. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulic3
a podurilor si podetelor

2. PD 161 - 85 (Bul. Constr. nr. 6/1975) - Normativ departamental privind
proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, ciilor ferate si podurifor.

3. Moldoveanu - Apérir de maluri si corectiri de rAuri n legaturd cu lucriri de

cdi ferate.

Rusu, s.a. - Apardri de maluri.

5. Dan E - Regularizri de ruri.

>

AAS | A4S FISA Nr.

'DEPUNEREA DE MATERIAL SOLID
TRANSPORTAT iN ALBIE 43

DEFINITIE, DESCRIERE

Se constatd depuneri exagerate de material la maluri In albia majord sau sub
form& de insule, pe care uneori existd vegetatie abundent3. in aceste depuneri pot fi
inglobati si flotanti. Asemenea depuneri pot apare si la lucririle de regularizare
(calibrare).

Sunt situatii cand depunerile de material solid sunt pe intreaga aibie cu tendinta
de obstruare majord a albiei cursului de apa.

CAUZE PROBABILE

- Modificarea regimului hidraulic al cursului de apa prin amenajari hidrotehnice
in amonte sau aval de tip praguri care conduc la micgorarea pantei
hidraulice, fapt ce favorizeaza depunerile de material in albie in general si la
pod in special;

- Lungimea prea mare a podului. Aceasta poate si rezulte in urma unor

aprecieri mai putin exacte privind panta hidraulica, rugozitatea albiei,

delimitarea albiei minore faid de cea majord si mai inainte de toate debitul
luat in consideratie la calcule a fost prea mare. Albia raului, dupa configuratia
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din teren, este aparent mare din cauza migratiei rului in transversal, fapt
evidentiat mai ales Tn zona de imbétrénire a acestuia;

- Dezvoltarea unei vegetafii abundente favorizeazi colmatérile:

- Debugarea unor afiuenti in amonte de pod §i care transportd material solid;

- Depunerea de material vegetal la pod poate fi cauzati de:- blocarea la pod
de mari plutitori care se agaté n incinta de palplanse nedemontati total sau
parfial sau masca de chesoane nedemolal, agilarea acestora de
avantbecuri gi palei la podurile din lemn;

- Conducte ce traverseazi cursul la cote sub nivelul apelor mari;

REPARATII NECESARE

Pentru evacuarea materialului solid din amonte de pod, trebuiesc creeate
posibilitati de mérirea capacitéii de transport a raului in aval de pod. Aceasta se poate
realiza prin excavati in aval de pod pe o lungime mai mare, curdfirea albiei de
vegetatie in cregtere din amonte §i aval de pod, calibrarea albiei prin crearea unei
“sectiuni curate” chiar cu pereuri dacé acestea se Incadreazd intr-un mediu natural,
desfiintarea de obstacole solide mari din albie (stinci c3izute, depozitare necontrolata
de material din demolri). Vegetatia moart3 ag#jati fn amonte de pod trebule evacuati
prin curdtire.

Conductele ce traverseazd cursul de api la cote sub nivelul apelor mari,
trebuiesc mutate in alte amplasamente.

PREVENIREA DEGRADARII

Organele’ de intretinere a podului trebuie si supravegheze acest aspect
semnalat §i s3 ia una sau mai multe din masurile semnalate anterior. Toate degradérile
semnalate se produc pe parcursul exploatirii podului.

Sunt situatii cand trebuie reficut calculul de debugeu al podului din care si
rezulte necesitatea ridicérii suprastructurii podului pentru a se obtine o alti cotd la
intrados care sd respecte nou! nivel de ape mari plus inalfimea de siguranii. Aceasta
s8 poate face print-o actiune de conceptie nou3, rezultnd proiectul corespunzitor.

Situatia de umplere a sectiunii de scurgere nu trebuie toleratd pentru ci pot
apare unele efecte total nefavorabile: inundatii in zona, afuierea rampelor, deversarea

podului de céitre apele mari,intreruperea circulatiel, distrugerea podului.
BIBLIOGRAFIE

Situatia semnalatd nu este consemnati in literatura de specialitate, aga incat
experienta practics, cazurile apirute si cunoscute de lucritorii de specialitate gi
semnalarea lor chiar in presi si mijloace audiovizuale constituie bibliografia de care se
dispune.

1. Moldoveanu “Apdérari de maluri §i corectiri de réuri Tn legaitura cu
lucrérile de céi ferate”.

“Aparari de maluri®
“Regularizéri de rauri”.

2. Rusy, s.a.
3. DanE.

A7 FISA Nr.

SPATIU LIBER SUB POD INSUFICIENT 44

[ | [l

DEFINITIE, DESCRIERE

inalimea libers sub pod nu permite scurgerea debitelor si a flotantilor, gheturilor,
etc. Realizarea debitelor mari in acelagi timp cu transportul flotantilor de dimensiuni
exagerate, conduce la formarea remuului §i la pericolul inundatiei cu cresterea
afuierilor. Fenomenul poate fi agravat de existenta unor conducte amplasate sub
partea inferioard a suprastructurii.

CAUZE PROBABILE

- alegerea defectuoasd a deschiderilor: nu este corelatd deschiderea (lumina)
dintre infrastructuri, la podurile cu mai multe deschideri, in functie de debitul
de tranzit. Defectiunea apare la podul cu lumina prea micd a deschiderilor;

- La podurile peste rauri din zonele de deal si subdealuri unde existd vegetatie
mare (pomi) in versantj, este necesari adoptarea unei girzi mai mari decat
cea minim prescrisd; )

~ La podurile in arc cu cale la mijloc sau cu cale sus, mai ales la cele cu mai
multe deschideri, zona de nagtere a arcelor favorizeaza agitarea de plutitori
mari sau oprirea gheturilor:

- Conductele ce traverseazi albia in spatiul de gardi de sub pod, favorizeaza
agatarea plutitoritor;

- La unele poduri existd vegetatie mare (pomi) crescuti in timpul exploatdrii,
care “umbresc” debuseul podului.
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REPARATII NECESARE

Lucrérile necesare a fi executate pentru asigurarea scurgerii plutitoriior, gheturilor
elc., vizeazdi "cur3tirea sectiunii do sub pod”. Trebuie mutate conductele ce traverseaz3
albia in suprafata de sub pod , trebuiesc defrisatj pomii crescuti in albie, etc.

L.a podurile cu structuri nefavorabile (deschideri mici neconcordante cu debitul,
arce cu cale la mifloc gi sus) trebuiesc curitate materialele care se depun dupa fiecare
viiturd. Se poate concepe §i un sistem suplimentar de avantbecuri.

PREVENIREA DEGRADARII

La proiectarea lucrdril trebuie s¥ se dea o atentie mai mare la alegerea
deschiderilor, a structurii de pod.

Organele de intretinere nu trebuie s& admita pozarea de conducte in sectiunea
de scurgere: si nu dea avize in acest sens si s nu permitd astfel de constructji
realizate prin abuz.

La formarea zapoarelor, unititile de Intretinere si interving prin orice mijloace la
desfiintarea acestora.

BIBLIOGRAFIE

Situatia semnalati nu este consemnati in literatura de specialitate, aga incat
experienta practicd, cazurile apirute §i cunoscute de lucritorii de specialitate gi

semnalarea lor chiar in presi si mijloace audiovizuale constituie bibliografia de care se
dispune.

1. PD 95/1977 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulici
a podurilor §i podetelor.
2. Moldoveanu "Apdréri de maluri i corectdri de rauri in legituri cu
lucrérile de cdi ferate”.
3. Rusy, s.a. “Apdréri de maluri”
4. DanE. “Regularizéri de riuri”.

|
M3 |A410 FISA Nr.
SUBSPALAREA LUCRARILOR DE APARARE
SAU DE DIRIJARE DE TIP RIGID 45
[ | Tres

DEFINITIE, DESCRIERE

Lucrérile de protectie executate in sistem rigid se pot degrada prin subspilare
constatdndu-se goluri , fisuri, crdpaturi, dislocdri, reageziri la aceste elemente sau
degradari ale acestora.

CAUZE PROBABILE

Cauza principald o constituie conceplia nepotriviti sau executia
necorespunzétoare (fundare insuficients). Mai pot i luate in consideratie si alte cauze:
deplasarea nepotrivitd, racordarea insuficients, neasocierea lucrdrilor cu cele de
curétirea albiei si sistemul lucrarilor de tip rigid nepotrivite fati de situatia din teren.

REPARATI NECESARE

Sunt necesare:

1) lucréri de curdtirea albiei in sectiunea de amplasare a acestora gi in amonte
pe o anumitd lungime;

2) executarea unor gabioane in fata acestor lucriri;
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3) unele subzidiri posibile;

4) racordare lucrrii in versantj;

5) umplerea crapaturilor cu beton:

6) refacerea lucrdrilor partial sau in totalitate.

PREVENIREA DEGRADARII

In primul rdnd, pentru prevenirea degradirii este necesard o apreciere de
conceptie corectd pentru adoptarea sistemului de lucrare de tip rigid. Apoi aprecierea
rationald a modului de fundare, executia corects a lucrdrilor, asocierea cu lucriri de
calibrarea albiei.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95 - 77 (Bul. Constr. nr. 6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulica
a podurilor i podetelor

Situatia semnalatd nu este consemnaty in literatura de specialitate, aga incat
experienta practicd, cazurile cunoscute de lucritorii de specialitate §i semnalarea lor
chiar in pres& si mijloace audiovizuale constituie bibliografia de care se dispune.

2. Moldoveanu  “Apdrdri de maluri §i corectdri de ruri in legéturd cu

lucrarile de cdi ferate".
3. Rusy, §.a. "Apéréri de maluri”
4. DanE. “Regularizari de riuri”.

ol L FISA Nr.
DEFORMARI ALE LUCRARILOR DE
APARARE SAU DE DIRIJARE DE TIP 46
ELASTIC
[ 1 Tees

AL IEA
FASCINE
EPU S! DIG, ASEZAT “DUPA VIMTURA

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin reagezarea in teren a lucrarilor, cu schimbarea exageratd a
pozitiei initiale'sau cu dislocari.

Lucrérile de dirijare de tip elastic se considerd din principiu cd pot suferi
deformatii.

CAUZE PROBABILE

Se pot identifica urmitoarele cauze:

- Cregterea vitezei de scurgere a apei la viituri,peste cea avuti in vedere
(viteza de antrenare hidrodinamicd) conduce la deformarea exageratid a
amenajdrii;

- Conceptia §i executia gresitd a lucririlor de apdrare sau dirijare . Aceste
lucréri trebule s& aibd o amploare potriviti cu situatia din teren, adic s& nu
fie exagerat de ample, dar nici prea simple pentru a permite degradarea lor

. rapidd gi care ar implica lucriri de refacere;

- Modificarea regimului de scurgere a apei: cauza de degradare a lucrérilor
este motivatd de inriutifirea caracteristicllor de scurgere locald (debite
suplimentare din condiii nenaturale, cresterea rugozitétii albiei, cregterea
pantei hidraulice prin t3ierea nenatural3 a meandrelor, efc.)
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REPARATII NECESARE

Sunt doud categorii importante de lucrari de apirare sau dirijare de tip elastic:

1) epiuri, diguri, combinatia epiuri-diguri in retea plasate in bucle ale albiei sau
transversal acesteia pe toati litimea albiei sau numai partial;

2) pereuri la versanti cu pinteni de picior de taluz si ramforti de limitare a
campurilor.in cazurile in care acestea se degradeazd exagerat, trebuiesc
reficute lucrdrile ca in situatia inifiald.in urma evolutiei albiei, se poate
concluziona asupra necesitifii suplimentdri acestor lucriri pe anumite
portiuni, supratete orizontale sau de taluz.

Lucrdri de apdrare sau dirijare de tip elastic au ca elements constituente

gabioane de piatré bruti sau de rdu, saltele de gabioane, saltele de fascine de la tipul
ugor la cel greu, pereuri din saitele de beton, prism din anrocaments, efc.

PREVENIREA DEGRADARII

Pentru prevenirea degraddrii lucrérilor de acest tip trebuie s3 existe o conceplie
corectdl la prevederea acestora i o execulie corectd a fiecirsi pérti de lucrare.De
asemenea este necesar ca aceste lucrdri si fie urmdrite atent in timp, orice inceput de
degradare fiind mai usor de tratat, decét in situatia unei degradari mai ample.De
asemenea este de remarcat ca cele mai simple, dar de volum mai mare, lucriri de
apérare sau dirijare de tip elastic sunt blocajele de anrocamente.Astfe! de lucrari pot sd
rezolve §i necesitétile instantanee de rezolvarea unor situatii.

BIBLIOGRAFIE

1. PD 95-77 (Bul.Constr. nr.6/1977) - Normativ pentru proiectarea hidraulici a
podurilor si podetelor
2. PD 161- 85 (Bul.Constr. nr.6/1975) - normativ privind proiectarea lucririlor de
apdrare a drumurilor, ciilor ferate si podurilor
3. B.O. - 142/74 - Instructiuni privind misurile ce trebuiesc luate pentru
asigurarea circulatiei corespunzitoare a apelor de suprafaid interceptate de
trasee de drumuri i CF i in scopul evitirii degradéii terenurilor agricole.
Situatia semnalatd nu este consemnat} in literatura de specidlitate, aga incAt
experienta practics, cazurile cunoscute de lucritorii de specialitate, constituie
bibliografia de care se dispune.
4. Moldoveanu - Apdrar de maluri gi corectiri de riuri in leg&turg cu lucririle de
cdi terate
5. Rusu, s.a - Apérdri de maluri
6. Dan E. - Regulariziri de rauri

AAT1

FISA Nr.

DEBUSEU INSUFICIENT

47

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin inundatii Tn amonte, distrugeri ale lucrdrilor de apérare §i
dirijare, afuierea sferturilor de con si a rampelor, iesirea apelor din albie cu formarea de
scurgeri prin brate laterale eventual chiar cu un nou curs al réului, afuierl ale
infrastructurilor cu modificarea pozitiei topografice a acestora implicdnd scoaterea

podului din circulatie. Degradarea este de mare amploare ficand parte chiar din
categoria “calamitati”.

CAUZE PROBABILE

- Subevaluarea debitelor, prin aprecieri necorespunzdtoare referitoare la
regimul hidrologic al bazinului, la permeabilitatea solurilor §i capacitatea de
refinere a apel de cétre acestea, la frecventa viiturilor, etc. Datele se referi la
debitele initiale de dimensionare;

~ Depuneri exagerate in albia major3, insofite de vegetatia abundenti. Din
motivele prezentate la punctul A4.5 - Fisa 43, se produce debugeul
insuficient al poduiui;

- Spatiu liber sub pod insuficient, se produce din motivele prezentate la punctul
A.4.7 - Figa 44;

Depozitarea in albia raului a unor materiale sau prezenta unor obstacole
accidentale. Cauza se referi la matenalele depozitate din indisciplina
autorilor §i lipsa de supraveghere a unitiilor de intretinere.
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HEPARA]'II NECESARE
Analizand cauzele ce pot produce degradarea, se pot aprecia modalitdile de

intervenfie.

in urma unor aprecieri mai corecte, debitele sporite vor conduce la
redimensionarea hidraulici a podului, adoptarea de deschideri suplimentare si ridicarea
suprastructurii sau inlocuirea completd a podului. Un studiu §i un proiect de specialitate
va decide asupra mésurilor de adoptat. Acesta va tine seama §i de alte debite mai mari
fatd de cele initiale, cu alte asigurdri ca urmare a ridicdrii clasei tehnice a traseului de
drum,

Impotriva depunerilor exagerate n albia majord gl a spatiului fliber insuficient sub
pod se vor adopta misurile de la A.4.5 - Fisa 43 5i A.4.7 - Figa 44.

In privinta depozitdrii de materiale sau a unor obstacole accidentale in afbia
raului, sunt de avut in vedere doua misuri:

1) supravegherea corespunzitoare a lucrérilor, actiuni concrete legale, fatd de

autorii nedisciplinati;
2) curétire albiei.

PREVENIREA DEGRADARII

Masurile de adoptat pentru prevenirea degraddrii sunt cele prezentate 1a punctul
“Reparatii necesare”, unele din acestea avand caracter anticipativ.

BIBLIOGRAFIE
1. PD 95-77 (Bul.Constr. nr.6/1 977) - Normativ pentru proiectarea hidraulics a
podurilor si podetelor

Situatiile semnalate nu sunt consemnate in literaturd de specialitate, aga Tncat
experienfa practici, cazurile cunoscute de lucrdtorii de specialitate, constituie
bibliografia de care se dispune.

B11 |Bi16 ; FISA Nr..

DEGRADAREA AVANSATA A PODINEI DE

UZURA. LIPSA SAU UZURA LONGRINELOR 48
DE TROTUAR SAU APARA - ROATA

DEFINITIE, DESCRIERE

Degradarea avansatd a podinei de uzuri se manifestd prin uzura fibrelor
lemnului insotita de agchieri, podina prezentand crépaturi si dislocari. Aceste degradari
se Intélnesc frecvent gi la longrinele de trotuar sau apara- roata.
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CRAPATURI LONGITUDINALE iN URS! 49

T ‘G Y Coaew

CAUZE PROBABILE

Degradarea este produs3 in general de acfiunea traficului. Pot fi Tnsa i alte ‘
cauze ale degradarii premature a podinei de uzurd, si anume: :
~ Montarea necorespunzitoare a dulapilor: paralel cu axa ciii sau perpendicular pe aceasta;

demarajul sau frinarea rofjlor vehiculelor agchiaz3 fibrele lemnului si muchiile vii (ascutite); !
- Montarea joantivi a dulapilor 15r& spalii de aerisire i de umflare a lemnuiui, ceea .
ce provoacd putrezirea si deformarea podinei de uzuri; i ASPECTUL DEGRADARII
~ Montarea bordurii axiale, a cérei prezenta conduce la circulatia vehiculelor intr-un Crépaturi longitudinale Ia ursi se pot observa:
spatiu ingust (in sectiune transversal) si deci la aparifia unor fagage inguste de - la extremitatea ursului;
uzuré pentru fiecare din cele dou perechi de rofj (pe fiecare band3 de circulafie); - la mijlocul deschideri ursului;
- Folosirea de esente de lemn necorespunziroare; - pe parcursul deschiderii:
- Efectul intemperiilor; - la extremitatea ursului inferior al grinzilor cu pene.
- Lipsa lucrarilor de intretinere.

REPARATII NECESARE . ) Ape— A-A
Demontarea podinei de uzuri si montarea alteia noi. Operatiunea trebuie ficuta

‘e rand, pe cele doud benzi de circulafie, pentru a nu se inchide circulatia (céreia i se ' % t:[:
rezervd o bandd in permanents). 2 Fig. 1
Odatd cu montarea podinei noi de uzuri trebuie rezolvatd intreaga sectiune % Alt—

transversalad in mod optim conform figurii: : >K
- baterea dulapilor podinei de uzura oblic la 45° fatd do axa ciii (se realizeazi astfel

un dispozitv de contravantuire orizontal); — .
- Pprotejarea capetelor dulapilor, pe axa cii, cu o plac metalics; —_ = “,_%\ Fig. 2
- reconstructia trotuarelor pe iongrine speciale; .

— montarea de borduri apéra-roati la distanj corespunzéitoare fala de longrina de trotuar. !
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CAUZE PROBABILE

Aparitia defectului poate avea urmitoarele cauze:
— calitatea necorespunzitoare a materialului.

Cu un burghiu se dau céteva gduri si, dacd rumegusul se dovedeste a fi de lemn
sdndtos, trebuie s3 examindm alte cauze.

. — defectelo ascunse provenite, fie de la debitarea sortimentului, fie de la

depozitare; .

- gregeald de proiectare cand s-a adoptat o Iafime prea mica n raport cu
valoarea for{ei tiietoare maxime din sactiune;

~ crépétura pornind de la babi (figura 2) apare, atunci cand lungimea “s” a

chertdrii in urs este mai micad decét ldtimea babei si imbinarea a fost
fortatd;

- din cauza distributiei gregite a penelor {vezi figa nr. 52).
REPARATII NECESARE

in principiu se adopt3 un dispozitiv care mpiedic lunecarea orizontali gi care in
acelasi timp impiedic3 propagarea mai departe a cripéturilor.

SECTIUNE
A-A

d, : diometrul surub verticol ( 24:30) mm. —
d : diometrul gourd pentru stiff S———ad -

o
ds : diametrul gtift ( d + 2mm) I,JGM_J ®

{s : lungime Stift( b +1a d) OETALIU STIFT

Fig. 3

La capetele unei crapaturi i pe lungimea acesteia se bat stifturi de stejar, iar
intre gtifturi elementut se strnge cu suruburi verticale de ©20...830.

Stifturile sunt cuie cilindrice de diametru: egal cu diametrul gaurii+2mm. Stiftul se
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confectioneazd 1a strung. Se recomandi ca la un capit si se dea o formi conic3
pentru a pétrunde mai ugor la batere. Grinda fiind confectionatd din lemn de riginoase,
permite baterea fortatd a stiftului (care este dintr-un lemn mai tare), producéndu-se
deformatii locale de contact. Acest procedeu permite intrarea in actiune a imbindrii la
cea mai mic3 incircare a grinzii; lungimea I, a gtiftulul se ia: I,. b+10d (b este liimea
grinzii)

Distanta minim4 S, intre stifturi este 5d iar distanta minima intre suruburile
verticale este 7d, (d, diametrul surubului, d max 1/1 Ob)

e

S =70,
S, 25d

Gdg_‘_-_,__ s

Fig.4

Crépétura de la extremitatea grinzilor se rezolva conform figurii 4.

Fisura de la imbinarea babei (figura 2) nu influenteazi rezistenta grinzii. Pentru
impiedicarea deplasdrii longitudinale a grinzii se decupeaza din grindd o porfiune
regulatd si in locul ei se bate cu cuie o sipca (figura 5).

\ N R —%
N Sipeé betutd in cuie

Fig.5
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URSI SUPRAPUSI SAU CU PENE FARA
SPATIU DE AERISIRE 50

Fig. 1
DEFINITIE, DESCRIERE

La suprastructurile la care slementele de rezistentd ale sectiunii sunt compuse,

lipsa spatiilor de aerisire reduce durata de exploatare a elementului de constructie din
cauza putrezirii premature.

CAUZE POSIBILE

Conceptia gresitd de proiectare in vederea unei executii mai ugoare.
REPARATII NECESARE

Solutia minimala: - Se ung partile vizibile cu gudron. Se injecteaza cu gudron

| rosturile dintre urgi. inainte de injectare se sldbesc suruburile verticale si se introduc in

rosturi tuburi subliri prin care se face injectarea. Apoi se scot tuburile i se strang bine
suruburile. -Se recomandi ca suruburile s3 fie prevézute cu contrapiulitd sau gaibe
arcuite. Aceastd solufie se repeti la anumite intervale (de exemplu la 2...3 ani).

Solutia radicali: - Se depdirteaza ursii intre ei la 2 cm distantd si se introduc fururi

de lemn tare (stejar sau fag). Se schimbi penele cu pene mai inalte. Se introduc fururi ia
suruburi.

In ambele cazuri operafiunea de creeare a spatilor de aerisire impune

demontarea platelajului.
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PENE CARE SE MISCA iN LOCASURILE LOR 5 1
[ 1]

DEFINITIE, DESCRIERE

Pana se poate deplasa lateral sau longitudinal (in plan orizontal) sau are
tendinia de rotire Tn plan vertical(sub influenta cuplului lunecirilor L - vezi figura 3).

CAUZE PROBABILE

Deplasarea penelor tn locagurile lor se produce:

- la penele paralelipipedice cAnd Iitimea penei b, este mai mica decat ldtimea
locagului b, crestat in urgi (figura 1);

~ la penele trapezoidale cAnd unghiul de impéanare este diferit de unghiul
locagului sau unghiul de impanare prea mare tg a > 1/5 (figura 2);

- locagul este mai inalt decét Inéltimea penei sau suruburile nu strang suficient
(figura 3).

in figura 3 s-a reprezentat numai acea parte Z din tracliunea din suruburi care

acfioneazd asupra colturilor A si B ale penei.

REPARATI NECESARE

Se vor schimba penele cu pene noi care si se poatd pésui in locagul respectiv
(figurile 1 gi 2). in cazul prezentat in figura 3 se vor schimba penele cu pene mai inalte
sau se vor schimba fururile cu fururi de inditime mai mic3. Aceasti din urma solutie
este posibild numai dac pragurile A si B din ursi gi pene nu prezintd deformatii
remanente sau nu sunt degradate. :




1

T O T (O (.

i o s e DO

B18. |B19. | B1.10.|B1.14. | B1.15. FIS A Nr.
CRAPATURI IN ELEMENTELE
SUPRASTRUCTURILOR DIN LEMN 52
[ | Twes

. DEFINITIE, DESCRIERE

in elementele de rezisten{d ale podurilor din lemn pot apdrea crapaturi in
urmatoarele zone:

- fntre pene la ursii suprapusi (2 pe figura 1);

= In ursul inferior la extremitatea unei grinzi cu pene (1 pe figura 1);

- in dreptul saboljlor sau imbinarilor (1 pe figura 5);

- 1n zona de reazem in cazul reducerii sectiunii transversale prin cioplire sau

chertare (2 pe figura 4);
- in contrafise sau in sabotii de imbinare (figura 7).

CAUZE PROBABILE

In majoritatea cazurilor cripdturile provin din cauza depisirii rezistentei la
forfecare a lemnului. Pot contribui la aparitia acestora §i alte cauze, cum ar fi:
- conceplia gresitéd de proiectare;
- defecte ale lemnului (fibra ondulat, etc.);
- executie neingrijiti care favorizeaza aparitia unor concentriri de eforturi in
cazul unor Tmbinéri.
Pentru exemplificare se prezint3 cateva cazuri caracteristice.

Crdpdtura 1 (figura 1a) se produce din cauza suprasolicitdrii ursului inferior
datoritd distributiei nerationale a penelor. in formula Iui Jurawski aplicatd pe reazem
rezults efortul tangential:

- T=QS/bl,
iar in cAmp, unde ursii sunt solidarizati cu pene:
T=QS/bl,
(sectiunea din figura 1c, momentul de inerie I, foarte mic in raport cu momentul de

inerfie I al sectiunii cu pene) dedi, T<T, si ursul cedeazi la eforturi tangentiale mai mari.
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| Lipsa unei pene pe reazem provine si din conceptia gresitd de proiectare.
Crépaturile din dreptul imbinZrilor se manifesta in ursi intre pene sau de la
ulima pang pand la extremitatea ursului (crépéturile 2 §i 3, figura 1a). Cauza probabil
o constituie fibra ondulat a ursului (figura 2). -
O altd cauzi poate fi contactul intimplator al penelor cu fetele locagurilor

executate n ursi, mai ales cind penele sunt paralelipipedice (fird unghi de panté)-
figura 3.

Aceste defecte pot apare i din cauza defor,

matiilor mari nesimetrice ale acestui
tip de structurd, 1a trecerea inc&rcarilor utile.

REPARATII NECESARE

in cazul crépaturilor de la extremitatea unui
) M Se opregte propagarea mai departe a cripdturii cu
|

urs al unei grinzi cu pene, {figura 6)
un stift de lemn (conform figei 49).

La penele trapezoidale cu unghi de pantd a (g o = 1/5....1/10) se obfine o
pésuire bund prin batere. P3suirea penei paralelipipedice nu este controlabil3 si, deci,
unele pene vor fi suprasolicitate.

O cauz frecventi este lipsa de intretinere.

La intervale mici de timp (dup3 volumul traficului) penele slabite trebuie bitute i
buloanele verticale stranse.
E Despicarea lemnului ursului in zona de rezemare (1 si 2, figura 4) este datorits
distantelor b i a prea mici de la pand sau baba p&n la extremitatea ursului.

in plus in zona de reazem se introduce o furura care an

ursul (sau ursii) superior (cel putin pentru incircarile utile dis
ursul inferior este descircat de efort).

Crépéturile din dreptul imbingrilor

greneazd la incovoiere i
puse 1n zona reazemului

(crdpaturile 2 si 3 din figura 1a) nu se pot
repara. Se calculeazi grinda considerand numai ursii suprapusi (f4ra aportul imbindrii),

dar findnd seama de sldbiri. Se introduc restrictii de tonaj, jar daci acestea nu
corespund traficului, structura existents trebuie inlocuits.

Despicarea lemnului ursului Tn zona de rezemare
afecteazi rezistenfa grinzii. Este necesarj introducerea 1

. Fig 4.
Despicétura 4 poate apare chiar la crestarea ursului din cauza distantei prea pen narea rezista se mentine grinda in circulatie
mici dintre ultimele doud pene. Atat despicarile ,2,4, cat si 3, pot proveni din cauza cu eventualele restrictii de vitez pentru reducerea coeficientulyi dinamic.

structurii lemnului care ar putea avea local “fibra incAlcits”. ' .[?acé la incercdri se constats sédgeli remanente sau sageti elastice peste cele
Craipatura din contrafis3 poate proveni din contactul imperfect al mbindrii (fig.5), admisibile se inlocuieste suprastructura existents.

iar fisura 2 In sabot poate apare din cauza lungimii insuficiente a sabotului (notata pe

In cazul cripaturilor in contrafise sau in sabotii de imbinare, elementele crapate
figuré cu a). se inlocuiesc ntr-o inchidere de circulatie.
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Cand este cripatd numai contrafis

a, crépdtura se stringe cu un zbant sau doui

zbaniuri, tiri a fi necesara inchiderea circulatiel in timpul lucrului -figura?.

Zbaniurile se monteaz cu tirantii
are cripiturd si pe celelalte dous fet
perpendiculari pe ai primului zbant,

perpendicular pe cripdturd. Cand contrafisa
e se monteazd al doilea zbant cu tirantji

Bi.11. FISA Nr.
LIPSA CONTRAFISELOR SAU DEFORMATIA
EXAGERATA LA SUPRASTRUCTURILE GU 53
URSI
[ T Tewee
DEFINITIE, DESCRIERE

Lipsa contrafiselor la Suprastructurile cu ursi avand deschideri relatiy ridicate
conduce in muite situalii la deformatii exagerate ale ursilor cu implicatii asupra
conlucrdrii dintre elementele suprastructurii.
in alte situafii, chiar dacj contrafisele existd, acestea pot prezenta grave

deteriordri consténd in pierderea formei initiale (deformatii transversale), dislocari cu
distrugeri din cauza actiuni plutitorilor.

CAUZE PROBABILE

Lipsa contrafiselor pentru podurile avand deschideri mari poate fi o omisiune (in
faza de proiectare) a verificarii deformatiei sau au fost folosite materiale
necorespunzitoare din punct de vedere calitatiy (defecte ascunse) sau avand un modul
de elasticitate mult mai mic decAt cel luat In considerare la proiectare.
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. Deformatia exageraté a contrafiselor poate avea drept cauze: . DEVIEREA DE LA VERTICALA A
; — O conceptie gregita de alcituire a suprastructurii; . 5 4
- lipsa elementelor de solidarizare care favorizeaz fenomenul de flambaj; PACHETELOR DE URSI
~ acliunea plutitorilor la nivelul apelor mari;
.~ degradarea sabofflor sau imbinarilor care modifics distributia solicitarilor la [ [ Tes
diferitele elemente ale structurii §i care pot depdsi capacitatea portanti a
contrafiselor.
REPARATII NECESARE
Daci nu existi contrafise {figura 1) se poate introduce dispozitivul cu suburs gi
contrafisd care reduce practic deschiderea de la L laL+a (figura 2), unde a este
lungimea subursului misuratd de la baba de reazem, L este deschiderea , iar L, -
distanta dintre capetele subursilor. Practic se ia a = 0,15L....0,20L.
Acest dispozitiv se poate aplica i la ursil simpli, precum §i la grinzile cu pene.
Lucrarea impune inchiderea circulatiei.
in cazul contrafiselor cu deformalii mari, acestea se fnlocuiesc cu altele noi, Fig.1
= avand dimensiuni corespunzitoare §i executdndu-se reparatiile necesare la Tmbindrile '
- acestora.
gtf 1
# ' 4
&
g
5 1
Fig.2

DEFINITIE, DESCRIERE

Grinda din pachete de ursi suprapusi este construcia cea mai simpla pentru a spori
capacitatea de rezistentd firi a recurge la imbinri longitudinale complicate si costisitoare.

Dispozitivul care asigurd pozitia normali verticald a pachetelor de ursi este

| contravantuirea transversali. OricAt de mici ar fi deschiderea podului, se previd
minimum 4 contravéntuir transversale: 2-pe cele doud reazeme i 2- in camp.

Dintre cele mei eficiente contravantuiri transversale {in camp) se prezintd doud
in figura 1 gi figura 2,

Pentru a se obline o figurX rigid si indeformabils contravétuirile transversale se
prevad cu dou rigle orizontale 1 si 2 si cu o serie de diagonale 3 care impiedic3 efectiv
devierea de la verticald.

Pachetele de ursi sunt incorsetate prin montantii 4.

Dispozitivul din figura 1 are toate elementele in acelasi plan, iar imbinarea dintre
diagonale §i montant este cu prag frontal.

e B B 5= R S5 R ST N S I Sa— S Sw— . fu— |
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- Dispozitivul din figura 2 este previzut cu rigie orizontale 1 §i 2 duble, care strang CEDAREA iMBlN ARILOR LA GRINZILE

ca intr-un cleste montantii 4. Diagonalele sunt fixate de o parte si de alta a montantilor B _
i 4, fiind Tmbinate cu acegtia cu cate un bulon. La interseclie, cele doud diagonale se i BATUTE IN CUIE

prind cu un bulon ce se trece prin furura 5, fixatd cu doud buloane. Furura umple
= spatiul dintre diagonale §i are grosimea egald cu aceea a montantului.

. [ T Tes
CAUZE PROBABILE

~ Contravantuirea transversald necorespunzitoare ca alcatuire; ' *  DEFINITIE, DESCRIERE

- Lipsa gaibelor la suruburile de prindere a contravatuirilor transversale; "

- Cedarea imbindrilor cu cregtere frontali la diagonale 3 din cauza valorii mari
a unghiului o (figura 1).

La imbindrile grinzilor bitute in cuie pot apare defecte locale intr-una sau mai
multe diagonale ale Inimii, la care se observi:

= crépdturi Intre culele de pe acelasi sir sau de la ultimul cui la extremitatea

diagonalei (figura 1);

REPARATII NECESARE . - créipdturi transversale, oblice sau normale pe sirurile de cuie;

Se demonteaz contravituirile transversale defecte si se monteaza contravatuiri = crépdituri de la un gir de cuie la marginea diagonalei.
de tipul celei din figura 2, avandu-se griji ca acestea s3 indeplineascd principiul
distan{ei maxime recomandabila de 1,50 m intre doua contravatuiri transversale vecine.

Tipul de contravétuire transversal4 din figura 2 poate fi aplicat la toate tipurile de
grinzi ce folosesc pachete de ursi, ca de exemplu grinzi cu pene (de orice tip) si la
grinzile batute in cuie. Rigiditatea acestui dispozitiv se datoregte pasuirii perfecte a

b—s]

:

|

capetelor diagonalelor 3 in unghiul triedru format de fala verticald a ursului, -fata | :
I

Vedere b-b

orizontalZ a riglei 2 sau 1 si fata verticald a montantului 4.

]

BIBLIOGRAFIE:

Alexiu lulian “Indrumar pentru calculul constructiilor §i podurilor de
lemn"”, Editura Institutului de Constructii Bucuregti, 1972.

PRSI N e T

b

Imbinrile pot avea gi defecte generale, caracterizate prin crépéturi in télpi de
felul celor descrise pentru diagonalele inimii, prin oscilatii mari verticale sau orizontale
(sau in ambele sensuri) produse de efectul dinamic al circulatiei, prin sigeti elastice
'| mai mari decét cele admise sau prin s#geli remanente.

CAUZE PROBABILE

Defecte locale apar datoritd unor scanduri ale diagonalelor care sunt
confectionate din material necorespunzitor sau prezintd cripaturi preexistente
prelucrarii,

O cauzid importantd o constituie nerespectarea la proiectare sau executie a
distantei intre cuie sau de la acestea la marginea elementelor din lemn sau necorelsrii
diametrului cuielor cu grosimea elementelor.

D - T T T YW O U O e e
AL AN P e . N




‘E

G L e

L ]

Ul

' .

‘- .

Figa nr. 55 |

\..

TR T L et
By A .

De asemenea, defectele generale apar din cauza confectionrii talpilor din
material necorespunziitor, avind cripaturi i deformatii preexistente datoriti depozitarii
defectuoase.

Oscilatiile mari provin din cauza contravantuirilor concepute sau executate
necorespunzitor.

Ségetile elastice mari sau cele remanente sunt cauzate de cumularea defectelor
locale, de distributia defectuoasd a cuielor sau de efectul dinamic mare produs de
incdrcdrile utile la o executie si o intretinere necorespunzitoare a ciii pe pod.

PREVENIREA CEDARII IMBINARILOR

Prin natura alcatuirii lor, grinzile bitute in cuie, avind numeroase rosturi,
umezirea acestora poate provoca o putrezire timpurie.

in consecint3 este recomandabil a se adopta o cale cit mai impermeabild, de
exemplu o cale cu imbrécdmintea din beton asfaltic turnat pe o podind de rezistentd
sau pe o placa din lemn.

Este necesara respectarea cu strictele a prevederilor de proiectare $i executie a
imbindrilor cu cuie si a grinzilor b3tute in cuie care sunt cuprinse in prescriptiile de
proiectare sau de executie.

REPARATII NECESARE

Remedierea defectelor imbindrilor cu cuie la grinzile bitute in cuie este o
operatie cu efecte indoielnice, dar §i neeconomici. La constatarea defectelor locale
trebuie extrase diagonalele cu defecte. Aceastd operafie implicd demontarea sau
ridicarea cu prese a platelajului. Extragerea diagonalelor cu cripaturi este greu de
executat, céci implicd demontarea grinzilor.

Tn mod practic, daci comportarea grinzii sub circulatie si la Tncercéri de proba
este bund, grinda se mentine in starea el §i seo tine sub observatie sesizand aparitia
unor noi defecte.

in cazul aparitiei a noi defecte locale sau generale se recomandé intreruperea
circulafiei si schimbarea structurii de rezistentd cu aceleasi tipuri de grinzi executate
corespunzitor sau cu alt tip, in functie de conditiile locale.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 856-71 - Constructii din lemn. Prescriptii pentru proiectare.
2. STAS 858-49 - Constructii din lemn. Elemente generale de calcul. Rezistente

admisibile.

3. STAS 1483-61 - Poduri de lemn. Controlul execuliei, receplia §i revizii
ulterioare.

4. Otresco A.l. - Elemente de constructii, vol.l, Constructii din lemn. Ed. tehnici
a transporturilor.
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DETASAREA TIMPANULUI DE BOLTA 56

DEFINITIE, DESCRIERE
Dupa o anumitd perioadd de exploatare intre bolta si timpanele care mentin umplutura
pot apare fisuri sau créapaturi pe anumite zone sau pe toata lungimea extradosului.

Aparitia acestor fisuri sau crapaturi indicé lipsa de legétura intre bolta si timpane,
conlucrarea boltii cu timpanele la preluarea incarcarilor exterioare sau evidentierea
unor deformatii ale boltii pe care timpanele nu le pot urmdri.

CAUZE PROBABILE

Lipsa de legatura intre bolta gi timpanele care mentin umplutura dintre ele poate
conduce la desprinderea pariald sau totald a timpanelor de bolta, fenomen evidentiat
de aparitia unor fisuri sau crapaturi intre cele doua elemente. .

De asemenea, dacd timpanele conlucreazd cu bolta la preluarea incarcarilor
exterioare, datoritd lipsei rosturilor din timpane, aparitia fisurilor sau crépdturilor evidentjiaza
existenta unor eforturi tangentiale importante in rostul dintre boltd si timpane.

in urma aparitiei unor deformatii exagerate datoritd constructiei si curgerii lente a
betonului este posibil ca acestea s& nu poata fi urmdrite de timpane i, in acest caz,
apar detagdri ale acestor elemente.

PREVENIREA DETASARII TIMPANELOR DE BOLTA

Masura radicald de prevenire a defectului este aceea de prevedere a unor
rosturi verticale in timpane care sa impiedice conlucrarea timpanelor cu bolta si care s
permitd urmdrirea deformatiei boltii de cétre timpane. Pe langa prevederea acestor
rosturi este necesard asigurarea legéturii dintre boltd si impane.
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REPARATII NECESARE

Este absolut necesard realizarea rosturilor in timpane §i asigurarea legéturii
dintre boltd si impane i, ulterior, refacerea corespunzitoare a hidroizolatiei. Aparitia
de fisuri sau crépdturi Tntre aceste elemente conduce la degradarea hidroizolatiei
aplicatd pe ele si prin circulatia apei sau prin inghet-dezghet repetat se produce
dezvoltarea defectului.

B22. FISA Nr.
BOLTA CU DEGRADARI AVANSATE,
MOLOANE FISURATE, DISLOCATE SAU 57
CAZUTE LA INTRADOS e
‘98

DEFINITIE, DESCRIERE

Datoritd unei exploatari in conditii severe, unele bolti executate din zidarie din
piatrda sau cdrdmidd pot prezenta degraddri avansate, constind in fisurarea
elementelor din care este construitd zidadria, iar dacd reteaua de fisuri este dezvoltatd
se prezintd desprinderea de la intradosul boltii a unor fragmente din zidarie. Defectul
afecteazi capacitatea portantd a bollii prin reducerea sectiunii sau prin alterarea
caracteristicilor mecanice.

CAUZE PROBABILE

Cauza frecventd a degraddrii avansate a boltilor din ziddrie o constituie lipsa de
protectie hidrofugd a suprastructurii. in asemenea conditii apa poate circula prin zidérie,
modificandu-i proprietatile fizico-mecanice, spaland mortarul din rosturi sau provocand
degraddri prin inghet-dezghet repetat.

Tot prin inghet-dezghet se pot produce degradari cand bolta vine in contact cu
apa, nivelul apei depdsind nagterea bolii.

Dezvoltarea unei retele de fisuri care se unesc in crapaturi producéand chiar
dislocdri se poate realiza in urma unor solicitdri de intensitate deosebitd. Aceste
solicitdri pot fi produse de: cresteri importante ale incarcéturilor din exploatare fatd de
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cele avute 1n vedere la proiectare, gocuri violente date de vehicule in cazul pasajelor sau de
piutitori in cazul cursurilor de ap navigabile, variatii de temperatura, cutremure, etc.

PREVENIREA DEGRADARILOR BOLTILOR DIN ZIDARIE

Sunt necesare realizarea gi mentinerea in funciune a dispozitivelor de evacuare
a apei, astiel incAt sd nu se producd infiltratii de ap4.

O masurd deosebit de eficientd in vederea reducerii degradirilor este aceea de
prevedere a unei hidroizolaii eficace executatd in conditi de maxima exigent. in
cazurle in care se estimeazd depdsiri importante ale capacitdtii portante a
suprastructurii se vor lua masuri de reducere a incércirilor permanente.

La pasajele la care nu se respectd dimensiunile de gabarit previzute de prescriptiile
actuale se vor lua misuri de eliminare a posibifititii de izbire a suprastructurii de citre
vehicule. De asemenea, pe cursurile de api se impun aceleagi masuri.

REPARATII NECESARE

Lucrarea care trebuie executatd in prima urgentd este refacerea hidroizolatiei,
astfel incat s& se elimine infiltratiile de ap& in suprastructuri. Dupd care, se vor executa
in functie de amploarea degraddrilor, lucriri de rostuire si de nchidere a fisurilor
zidériei sau de caméguieli 1a intradosul bolfji.

in cazul executiei camaguielilor se vor lua masuri de curilire (eliminare) a
zonelor dislocate si de asigurare a legéturii intre aceasta gi bolt.

Dacd se constatd dislocari importante care reduc sectiunea bollii se vor lua
masuri de limitare a incdrcérilor utile din exploatare (restrictie de tonaj).

B23. | B33,

FISA Nr.

FISURI SAU CRAPATURI INTRE TIMPANE §i
ZIDURILE INTOARSE 58

DEFINITIE, DESCRIERE

Fisurile sau cripaturile timpanului in zona nagterii boltii, deci intre timpan si zidul
intors, apar datoritéi conlucrérii dintre timpan si bolt4 la preluarea solicitarilor.

CAUZE PROBABILE

Fisurile sau crépaturite apar din cauza lipsei unui rost transversal in timpan in
dreptul nagterii boliii care elimina eforturile de intindere din timpan in aceasta sectiune.

PREVENIREA APARITIEI FISURILOR SAU CRAPATURILOR

La proiectarea podului se vor prevedea rosturi transversale n timpane in dreptul

nagterii boltii In vederea separdril lor de zidurile intoarse. Zidurile intoarse vor rezema
pe culeea bolfii.

REPARATII NECESARE

Dacéd se constatd aparitia unor astlel de fisuri sau crapdturi este necesard
desfacerea zidriei i realizarea rostulul transversal in timpan. Se vor lua misuri de
acoperire a acestui rost cu dispozitive etange, care sa impiedice circulatia apei.
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EROZIUNEA BETONULUI 59

| [ [es

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd sub forma unor suprafete de beton aspre care apar in urma unui
preces complex de roadere a acesteia, cu preponderenta prin actiunea mecanica
eoliano - abraziva (Foto 1).

Degradarea apare de reguld pe suprafetele expuse vantului predominant care
transportd particule solide, sau la infrastructuri sub actiunea materialelor abrazive
(nisip) transportate de apa (Fig. 1).

Intensitatea producerii eroziunii depinde de cantitatea, forma, dimensiunea i
densitatea particulelor transportate, de viteza deplasérii acestora, de prezenta
vartejurilor de apd, Tn cazul infrastructurii, precum si de calitatea betonului.

Suprafetele aspre ale elementelor afectate favorizeaza depunerea prafului gi
mentinerea umiditatii cu consecinte asupra declangarii procesului de coroziune a
betonului si actiunii defavorabile a inghet - dezghstului repetat.

Foto 1

CAUZE PROBABILE

= Compozitia necorespunzatoare a betonului in ceea ce privegte:
- granulometria agregatului (utilizarea in procent ridicat a agregatelor de
dimensiuni reduse);
- folosirea unor agregate cu rezisten{e mecanice reduse;
- dozaj mare de ciment
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Vibrarea un timp Indelungat, cu expulzarea spre suprafata elementului a
partilor fine (ciment, nisip fin);

Utilizarea unor betoane cu rezistente la compresiune reduse:

Existenta depozitelor de nisip fin in albia majori pe directia vanturilor
dominante;

Prezenta vartejurilor si a nisipului in apropierea infrastructurii podurilor.

MOD DE PREVENIRE

Prevenirea prin proiect a compozitiei betonului, tehnologisi de punere in
operd, cu specificarea sorturilor de agregate, ponderea fiecéruia, cantitatea
de ciment, raportul a/c, modul de vibrare etc., pentru obtinerea unor betoane
compacte cu permeabilitate redus¥;

Utilizarea unor betoane cu rezistent’ la compresiune ridicatd {>300daN/cm?);
Utilizarea cotrajelor suficient de rigide, eventual absorbante:

Utilizarea unui ulei de decofrare usor acid;

Vacuumarea betonului In cazul elementelor prefabricate.

In cazul lucririlor importante, placarea suprafetelor expuse factorilor care
provoacd eroziunea cu materiale rezistente §i etange.

MOD DE REMEDIERE

Realizarea unor céiméguieli cu beton armat in situatia in care procesul de
eroziune este avansat i a favorizat aparifia i a altor degradari (coroziunea
betonului, coroziunea arméturii, exfolieri, etc.);

Aplicarea unor straturi peliculare de protectie (vopsele, rigini, etc.);

Placarea suprafelelor afectate cu materiale rezistente la actiunea factorilor
care produc eroziunea.

BIBLIOGRAFIE:

1.
2.

3.
4. Normativ pentru executarea lucrdrilor de beton i beton armat C 140 - 86.

A.M. Neville - Proprietétile betonului. Ed. Tehnic, Bucuregti, 1979;

|. Teoreanu, V. Moldovan, L. Nicolaescu - Durabilitatea betoanelor. Ed.
Tehnicd, Bucuregti 1982;

Instructiuni tehnice privind stabilirea compozitiei betoanelor C 128 - 78;
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FISURI TRANSVERSALE LA PODURILE

BOLTITE 60
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DEFINITIE, DESCRIERE

La podurile boltite din zidérie sau beton pot apare fisuri transversale (normale pe
axa podului) de deschidere constanta sau cu deschiderea mai mare la marginea boltji.

in general, fisurile se extind pe o anumitd zond din indltimea sectiunii §i apar la
intrados in regiunea cheei si la extrados in regiunea nagterilor. La sfertul deschiderii
(intre cheie §i nagtere) fisurile pot apare pe ambele fete ale boltii.

CAUZE PROBABILE

Aparitia fisurilor transversale in diverse sectiuni ale bolfii este posibild atunci

cénd se depasegte deformatia limitid a materialului din care este realizat3.

Cresterea deformatfilor pe fibrele extreme ale sectiunii are urmitoarele cauze

principale:

- depdsirea incircirilor utile din exploatare;

- schimbarea axei bolfii fala de axa proiectats prin nerealizarea contras3getilor
la executie si prin deformatii de contractie sau curgere lentd exagerate, ceea
ce face ca pe sectiunea boltii s& apari momente Tncovoietoare suplimentare;

~ rotirea, trasarea inegald sau lunecarea infrastructurilor pe care reazema bolta.

PREVENIREA APARITIEI FISURILOR TRANSVERSALE

Se vor evalua cat mai exact deformatiile pentru care se dau contrasdgeti i va fi
verificatd cu precizie forma cintrului pe care se va turna bolta, astfel incat in exploatare
axa bolfii sa coincidd cu axa boltii proiectate.

De asemenea se va prevedea utilizarea de mortare sau betoane de clasi
ridicatd, care sé aibd deformatie de contractii gi curgere lenta mici.

La cregteri importante ale incarcirilor utile, fa}3 de cele avute in vedere la
proiectare, se va limita intensitatea incircarilor utite, iar daci nu este posibil, se vor lua
masuri de reducere a incircarilor permanents, astfel incat incarcirile totale (greutatea
proprie, incércdri permanente i incarcari utile) s3 nu conduci Ja intensitéli apropiate
de cele luate n calcul la proiectarea boltii.

Se vor verifica caracteristicile fizico-mecanice ale pamantului de fundatie si se va
elimina posibilitatea de modificare a acestor caracteristici astfel incat eventuale
deplasari ale infrastructurilor si nu fie posibile.
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REPARATII NECESARE

Pentru fisurile de deschidere mic care se extind pe o zona redus3 din indlfimea
sectiunii este necesari o deschidere a lor care si fmpiedice circulatia apei gi
coroziunea mortarului sau a betonului sau coroziunea eventualei arméturi constructive
dispusd in bolt.

Pentru fisuri de deschidere mare sau crépdturi se vor realiza cdmasuieli prin
turnare sau torcretare la intrados sau/si la extrados astfel incAt si se realizeze o
sporire a sectiunii §i, eventual, o corectie a axel boltii, ea devenind o curbi de
coincidentd pentru incircirile preponderente. Se vor lua masuri ca aceste cidmaguieli
sé fie legate de boltd sau intre ele in vederea conlucriril lor la preluarea incarcarilor
exterioare.

Dacd se constatd tasdri sau deplasiri ale fundatiilor se vor lua misuri in
concordantd cu cauzele care le-au produs.

BIBLIOGRAFIE:

1. Radu P.l. - "Poduri din beton armat”, Ed. Didactici $i Pedagogic, 1981
2. "Instructiuni tehnice privind procedeesle de remediere a defectelor pentru

elemente din beton §i beton armat". Indicativ C 149-87 publicat in Buletinul
Constructiilor vol. 5-1987.

B3z FISA Nr.
FISURI LONGITUDINALE LA PODURILE

BOLTITE 61

DEFINITIE - DESCRIERE

La podurile boltite din zidérie sau beton pot apare fisuri longitudinale (paralele cu
axa podului) care au deschidere mai mare la nasterile bolfii i mai redus3 spre cheie.

Aceste fisuri se extind pe intreaga indllime a secliunii, ficand ca bolta si lucreze
ca o structurd alcatuitd din fagii care nu colucreazi intre ele la preluarea solicitarilor
exterioare.

CAUZE PROBABILE

La podurile boltite din beton de litime mare astfel de fisuri apar datoritd unor
deformatii de contractie importante.

O altd cauzd o poate constitui cresterea incircérilor utile din exploatare care
produc depdsirea capacitilii portante in sens transversal. in felul acesta zonele
marginale ale bollii sunt mai solicitate, in special din incércarile suplimentare date de
timpane si parapete masive i, prin lipsa de conlucrare cu zonele centrale pot provoca
aparitia fisurilor longitudinale.

Cauza cea mai frecventd o constituie insa tasarea, rotirea sau deplasarea
inegald sau partiald a fundatiilor pe care reazema bolta.
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Srared:

PREVENIREA APARITIE! FISURILOR LONGITUDINALE

Pentru podurile boltite din beton de l&ime mare se vor prevedea in sens
longitudinal rosturi de contractie sau la executie se vor lua masuri de reducere a
deformatiilor de contractie.

De asemanea, in faza de proiectare se vor adopta alc#tuiri constructive si o
armaturd transversal suficient3 care si conduci la cregterea rigiditd{ii transversale
pentru o bund repartifie transversali a incarcarilor utile.

Dacd in urma unor verificiri se vor constata cregteri importante ale solicitarilor
pe zonele marginale se vor lua misuri de reducere a Incarcirilor permanente.

Studiite geotehnice trebuie astfel conduse incat si pund in evidentd eventuale
diferentieri ale caracteristicilor fizico-mecanice ale paméntului de fundatie care conduc
Ia tasdiri sau deplasiri inegale ale fundatiilor.

REPARATII NECESARE

Fisurile de deschidere mica §i neevolutive se vor inchide in vederea asigurarii
durabilitétii materialului din care este executaty botta.

Daci fisurile au deschidere mai mare sau au devenit crapdturi, deci evolueazi
in timp, este necesard realizarea de cmaguieli la intradosul boltii, prin turnare sau
torcretare, in vederea tnbuntétirii repartitiei transversale a tncarcarilor.

Se pot-lua masuri de limitare a Incircidlor utile din exploatare (restrictie de
tonaj) gi de dirijare a circulatiei vehiculelor pe zonele centrale ale bolii.

in cazul comportdrii necorespunzitoare a fundatiilor boltii se vor executa lucrir
de consolidare corelate cu fenomenul apdrut.

BIBLIOGRAFIE

1. Radu P.. s.a. "Poduri din beton armat’, Editura Didactica i
Pedagogici, 1981

2. "Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru

elementele din beton si beton armat”. Indicativ C 149-87 publicat in

Buletinul Constructiilor vol.5-1987.

BA25 FISA Nr.
FISURI PE TRASEUL ARMATURILOR

PRETENSIONATE 62

e
DEFINITIE, DESCRIERE

La elementele prefabricate ale grinzilor (fir4 a fi precomprimate) se observa
fisuri - crépdturi in lungul canalelor goale. Sunt st elemente intregi (grinzi) la care apar
fisuri in lungul golurilor la intinderea fascicolelor de precomprimare.

CAUZE PROBABILE

Se pot evidentia urmatoarele cauze:

- compozifia §i tratarea ulterioar3 a betonului este necorespunzitoare;

- tehnologia de executie este defectuoasi;

- depégirea fortei de precomprimare;

— armarea insuficientd pentru asigurarea capacitétii elementului la compresiune
locald;

~ actiunea inghet - dezghet la goluri neumplute sau cu lentile de aer;

Cel mai frecvent caz 1 prezinti fisurile ce apar in lungul golurilor, la

generatoarea dinspre fetele inimii, atat la sistemul cu tronsoane mici, cét si la cel cu

tronsoane mari. La acestea golul se realizeazi prin trasee drepte conservate in timpul

turndrii prin introducerea unor tevi {care nu sunt intotdeauna drepte) ce se extrag dupi

vibrare, dar nainte de a se intiri betonul. Este momentul in care se produc fisurile din

lungul traseului unor cabluri §i nu se mai inchid. Cazul este frecvent la tronsoanele

dinspre mijlocul grinzii din tfronsoane mici la cel de capdt la grinzile cu tronsoane mari

unde golul pentru cabluri este in zona inimii cu grosime destul de micd. Nu se

evidentiazi astfel de fisuri in zona bulbului secliunii. Mai este de precizat ¢ astfe! de

fisuri apar numai la elementele fabricate uzinal. Mai rar existd a doua serie de fisuri din

lungul golului pentru cable, provocaty de forta de precomprimare depsitd sau de
armarea insuficientd (etrieri verticali).

REPARATII NECESARE

Avénd in vedere ci aceste fisuri din lungul golului pentru cabluri, se produc la
fabricarea uzinald, este necesar ca acestea s4 seo repare la locul de producere a

prefabricatului. Reparatia consti in injectarea dupd metodologia cunoscuti §i Inscrisa
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in C 130-78 - "Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si
betoanelor” - unde sunt tratate §i modul de inchidere prin injectare a fisurilor i
crapaturilor. Aceeasi metodologie de injectare a fisurilor si erdpdturilor trebuie aplicats
§l 1a fisurile ce apar Tn procesul de precomprimare (intinderea cablurilor), dar numai
dupi injectarea traseului conform C 21-85.

La tronsoanele cu canale drepte fabricate uzinal aceste fisuri se inchid numai la
suprafatd, urménd ca ele s fie injectate dupi ce s-a facut injectarea canalelor de la
capetele grinzii.

La structurile de exploatare, ori de cite ori se constati asemenea fisuri, se
intervine pentru inchiderea lor prin injectare conform C 130-78.

PREVENIREA DEGRADARI|

Fatd de cazuistica intalnit3, de modul de producere a acestor fisuri din lungul
traseelor arméturilor pretensionate si de locul unde acestea se produc, este necesar¥ o
atentie deosebité la fabricarea uzinalg a acestor tronsoane de grinda.

Pentru evitarea producerii acestor fisuri este necesar ca:

a) la asigurarea golului pentru cable, si se foloseascd numai tevi perfect
drepte. Pentru aceasta se impune folosirea unor fevi cu perete mai gros, dar
care astfel, datoritd rigiditatii suplimentare devin mai putin deformabile;

b) cofrajele si fie mal rigide, pentru a se evita deformarea acestora: tabla s fie de
0 grosime corespunzétoare, iar rigidizarile suficient de dese. Sudura de asam-
blare a acestora si fie bund gl controlati foarte des asupra mentinerii calitagii.

in cazul fisurilor din intinderea cablurilor este necesar:

a) verificarea modului de asigurare a unui reazem mobil la asamblarea grinzii
pe platform4;

b) asigurarea bunei matiri a rostului pe toati suprafata secliunii pentru evitarea
concentrdrii de eforturi;

c) verificarea armérii corecte a zonei cuzinetilor si pe traseul grinzii, atat ca
respectare a prevederilor prin proiectare, cit si ca executie.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 10111/2-87 - Poduri de CF i gosea. Suprastructuri din beton, beton
armat gi beton precomprimat. Prescriplil de proiectare.

2. C 21-85 (Bul. Constr. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrarilor din
beton precomprimat.

. C 140-86 (Bul. Constr. nr. 12/1986; nr. 11/1987; nr. 10/1988) - Normativ
pentru executarea lucrérilor din beton si beton armat.

- C 130-78 (Bul. Constr. nr. 8/1979) -Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin
forcretare a mortarelor gi betoanelor.

. STAS 1910-83 - Poduri de beton, beton armat si beton precomprimat.

Suprastructurs. Conditii generale de executie si de receptie.

. STAS 2920-83 - Poduri de gosea. incerciri. Supravegheri tehnice.

- € 149-87 (Bul. Constr. nr. 5/1987) - Instructiuni tehnice privind procedeele de

remediere a defectelor pentru elemente din beton armat.

B329 FISA Nr.
SOLIDARIZi\RI_NECORESPUNZATOARE
INTRE ELEMENTELE PREFABRICATE 63
I 1 T8
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DEFINITIE, DESCRIERE

La suprastructurile din fasii cu goluri, defectul se evidentiazi prin:

1. aparifia la Incércari utile a unor sigeti diferite intre fagiile aldturate si aparitia
unor f4sii longitudinale 1n straturile ¢ii;

2. la solidarizarea transversali (antretoaze de capit), pot apare betoniri ale
antretoazei in contact cu bancheta de rezemare sau neasigurarea spatiului
pentru dispozitivul de acoperire a rosturilor de dilatatie.

La suprastructurile din grinzi, defectele identificate pot fi:

1. neasigurarea linearit3jii antretoazelor;

2. nerespectarea geometriei placii turnate monolit, fati de elementul prefabricat;

3. legétura necorespunzdtoare sau degradarea prinderii dintre placutele
metalice ale antretoazelor;

4. la grinzile tronsonate cu rosturi matate (3-5 cm), umplerea in exces a rostului
sau compactarea insuficients;

5. defectiuni la precomprimarea transversalj.

AUZE PROBABILE

La suprastructurile din fAsii cu goluri;
- executia necorespunzitoare a solidarizérii longitudinale se datoreazi:
: » lipsa unei tehnologii corespunzitoare de cofrare la intradosul
fagiilor $i a accesului la intradosul tablierslor in timpul realiz&rii;
* neasigurarea formei geometrice a elementului prefabricat, prin
neparalelismut fetelor iaterale:
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* sdgetile diferite ale elementelor prefabricate in aceeasi sectiune
a tablierului;

* reletd de beton (mortar) necorespunzétoare;

* la structurile in curba, diferenta de nive! de la o fagie la alta prin
agezarea denivelatd a acestora;

- = in cazul betondrii numai a bulbului, cofrarea, la partea de jos,
oste defectuaoasd si betonul curge din acest volum: existi
deniveldri relative ale muchiilor longitudinale, un cofraj mulat pe
forma de la partea inferioard a bulbului este foarte greu de
realizat din cauza neuniformitatii geometrice a partilor din
sectiune (aceeasi problem la matarea cu franghie bitumata);

* cofrarea dificild sau neglijentd la executie (lipsa placii de
polistiren expandat), privind portiunea monolitizaty din dreptut
banchetslor de rezemare pe infrastructuri conduce la betonarea
acestora pand pe banchetd cu refulare de beton pe toatd
bancheta uneori cu faglobarea in-acesta a aparatelor de
reazem. Nu sunt date in proiecte tehnologiile de realizare a
acestei cofrdr, fiind o lipsa de conceptie;

¢ umplerea incompletd sau defectuoasé a rostului.

- executia necorespunzitoare a solidariziril transversale (antretoazi de

capit), se datoreazi:

* lipsa, in conceplia partii de lucrare, a unei tehnologii de cofrare
a fundului gi fetei laterale dinspre rostul de dilatatie, conduce Ia
betonarea acestuia pand la bancheta de rezemare sl cu
umplerea rostului de dilatatie;

* tehnologia prevézuta pentru cofrarea la golul fasiilor, s-a dovedit
nepractica din cauza: a) necesitafii de a se fabrica, transporta gi
pune in lucrare, un element prefabricat greu de executat §i prea
putin fiabil; b) nerealizarea exactd a golulul fagiilor nu face
posibild agezarea lor; c) fixarea acestora este nepracticd;

* neglijenta la executie pentru realizarea elementului de solidarizare.

La suprastructurile din grinzi:

- neasigurarea linearitatii antretoazelor se poate datora:
¢ la grinzile monobloc betonate pe santier distanta intre
"amorsele antretoazelor” nu este aceeasi. Acest aspect se
accentueazd la structurile oblice unde si oblicitatea cofrajului nu
este conform prevederiior de proiect;
* gregelile de la executia infrastructurilor (neparalelism, obficitate
nerealizatd corect la poduri cu aceastd caracteristics) se cautd
a fi corectate prin lungimea grinzilor diferit3 fata de proiect;
* tablierele concepute cu grinzi de lungime diferitd implicd
neasigurarea linearitdfii antretoazelor;
- defectiuni la precomprimarea transversali, ce se pot datora:
* neetangarea traseului cablului in zona beton pretabricat - beton
monelit, conduce la umplerea cel putin partiald a tecilor, dupd
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care in loc sd se facd corectarea ce se impune, nu se mai
introduce cablul §i precomprimarea lipseste;

¢ accasul dificil la capetele antretoazelor (nu existd prevederi de
conceplie, cu posibilitafi concrete de aplicare), conduc la
incorectitudini privind precomprimarea, injectarea canalelor si
acoperirea ancorajelor;

* la antretoazele in panti transversald, in plan vertical traseul
cablelor este frant (orizontal in grinzi gi oblic intre acestea) ceea
ce conduce la nerealizarea prevederilor de proiect;

— nerespectarea geometriei plicii turnate monolit, fals de elementul prefabricat
poate fi cauzatd de:

* cofrarea gi mai ales egafodarea acestuia este necorespunzétoare
conducénd la bavurri fai de elementut prefabricat;

- Legdtura necorespunzitoare sau degradarea prinderii dintre placutele
metalice ale antretoazelor (se referd mai ales la grinzile armate cu carcase
sudate tip Matarov), se datoregte:

* grinzile, cu executie la santier, nu au distantd egald fintre
antretoaze. Aceasta conduce la nepotrivirea pldcutelor prinse in
antretoaze. Placutele metalice de legatura nu se suprapun (cele
din antretoaza grinzii cu cele de eclisare), cordoanele de sudura
sunt slabe calitativ (i din cauza pozitilor de suduri incomode,
de pe schele dificile). Mai ales actiunea seismici conduce la
degradari importante ale acestora:

* legdturile de tip inele Perederi, sunt denivelate pe verticalg,
nerealizandu-se legatura preconizati. Si acestea sunt afectate
puternic de acliunea seismici;

- la grinzile fronsonate cu rosturi matate (3-5 c¢m), defectiunile se pot datora:

» cofrarea dificili a acestora: fundul este agezat pe blocuri de
beton, iar lateralele pentru bulb, inim3 s placa urmeaza un profil
foarte greoi (suprafete drepte si curbe, cu unghiuri intre ele);

» betonarea se face cu un beton avand raportul a/c foarte mic,
spatiile de umplut la bulbul ce are multe teci pentru canale de cable
face introducerea betonului deosebit de dificils §i incompleti la
coltul opus si la cofrarea de pe fata unde se lucreaza, compactarea
betonului este nesigurd cici se lucreaza cu maiuri metalice mici,
iar vibrarea mecanica nu se poate aplica. Rezult3 un beton slab (in
ceea ce priveste marca betonului) si bavurat (din cauza cofrajului
care cedeazd sensibil in multe cazuri). Aceasta conduce in muite
situatii i la pierdera pastei de ciment de la injectarea cablurilor sau
pétrunderea acesteia dintr-un canal in altul, cu dificultafi foarte mari
pentru cablurile de tensionat i injectat in etapa a Il-a (cabluri
tensionate dupi monolitizarea tablierului).

REPARATII NECESARE
In cele mai multe cazuri interventiile pentru remedierea situatiilor, sunt imposibile.

- La tablierele din fasii cu goluri din cauzele ardtate si din altele datorate
realizdrii prefabricatului i a comportdrii In exploatare, se impune in multe
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cazuri nlocuirea tablierelor cu aceastd alcituire. Interventile ce se pot
adopta sunt minime, dificile si insuficiente fatd de multitudinea defectiunilor
de remediat. Se impun totusi urmétoarele activitti:

» dsgajarea aparatelor de reazem din materialele ce le pot bioca;
* desfacerea straturilor cdii si refacerea monolitizérii dintre fagii
(se poate lucra pe céte jumditate din calea structurilor); '

» totodaté se poate acliona pentru refacerea distantei rostului de
ditatatie (spargerea betonului cu spitul manual);

* cu o apreciere corespunzitoare, se poate introduce o placa de
suprabetonare - necesar proiect; . _

» se poate actiona si la micsorarea greutdtii proprii a tablierelor:
trotuare la acelasi nivel cu calea, pante transversale mai mici ce
micgoreazd gapa de pantd, efiminarea din asfaltul suplimentar
introdus ca imbrécaminte asfaltici.

— La tablierele din grinzi se pot Incerca urmitoarele remedieri:

» debavurarea rosturilor mici matate in exces, mai ales la grinzile
marginale fati exterioar; _

» uniformizarea aspectului de culoare, tot la aceste fete exterioare
prin stropire cu lapte de ciment folosind vermorelul; .

+ se face Incercarea tablierului prin incércare gi/sau determinarea
mdrcii betonului §i a modulului de elasticitate. in urma
constatdril de deformafii mari, pe tot tablierul sau numai partial,
se face inlocuirea grinzilor sau a tablierului. Se poate face i 0
analizi Roentgen pe traseul cablurilor, cu interventii
corespuzdtoare (injectdri pe canale, cabluri suplimentare
exterioare de consolidare, efc.), dar aceasta se face numai in
urma unui studiu de cercetare §i a unui proiect corespunzitor;

e se mai poate face micgorarea greutdlii proprii a tal_alierului:
trotuare la acelagi nivel cu calea, pante transversale mai mici ce
micgoreazd gapa de pantd, eliminarea din asfaltul suplimentar
introdus ca imbricéminte asfalticd. Aceasta conduce la
refacerea completd a ciii si trotuarelor care se face dupd o
cercetare §i proiectare corespunzitoare; )

e spargerea din betonul monolit de la capetele tablierului pentru a
se asigura rostul de dilatatie; ‘

» grinzile cu carcase sudate tip Matarov, fiind proiectate pentru
clasa | de incércare, trebulesc inlocuite in intregime;

e tablierele din grinzi cu precomprimare, care prezintd degradiri
majore (se constatd in urma unei revizii speciale), de asemenea
trebuiesc inlocuite - necesard incercarea tablierului §i proiect
corespunzator.

PREVENIREA DEGRADARII
Structurii din fagii cu goluri: solutia fiind abandonati pentru noile lucrarn, nu se

pun probieme de prevenire a degradarii legate de aceste structuri.

Aceeasi situalie o au tablierele din grinzi cu carcase
cu grinzi precomprimate cu rosturi matate (3-5 cm).

— stabilirea de tehnol

metalice tip Matarov si cele

Pentru alte structuri pe grinzi:
ogii complete pentru lucrul la elementele de solidarizare:
lucrul la completarea rostului dintre tronsoanele grinzilor prefabricate,
esafodarea completi a plicilor monolite inclusiv pentru consola exterioara,
schelele de lucru la precomprimarea antretoazelor;

~ trotuare la acelagi nivel cu calea ce usureaza si simplifici alcatuirea

tablierelor ca proiectare, executie, conceplie de structura;

- detalii pentru prinderea dispozitivului de dilatatie in elementele monolite de

capdt ale grinzilor;

- adoptarea de solutii cu antretoaze din beton armat, deci fira precomprimare:

a) mai ales pentru structurile cu putine deschideri si lucrari izolate; b) la
antretoazele de reazem in orice situatie;

- exigenla la calitatea executiei, adoptatd de toli factorii care intervin pe

parcursul executiei;

- adoptarea de solufii cu elemente uzinate din tronsoane, numai in cazuri bine

justificate pentru acoperirea deschiderilor mari. La deschideri mici (sub 20-22 m)

se vor folosi numai elemente prefabricate monobioc cu corzi aderents sau
structuri monolite.

BIBLIOGRAFIE:
1. STAS 1799-88 - Constructii din beton, beton armat si beton precomprimat. Tiput

§i frecventa Tncercirilor pentru verificarea calitatii materialelor gi betoanelor.

2. STAS 1275-88 - incerciri pe betonul intiirit. Determinarea rezistentelor mecanice.
3. STAS 6657/1,2,3 - 76,92 - Elemente prefabricate din beton i beton precomprimat.

8.

9.

- Conditii tehnice generale de calitate
- Controlul statistic de receptie al caracteristicilor geometrice
~ Procedee si dispozitive de verificare a caracteristicilor geometrice
- STAS 1336-80 - Construciji. Incercare in situ a constructiilor prin incercir statice.
. STAS 1910-83 - Poduri de beton, beton armat gi beton precomprimat.
Suprastructura. Conditii generale de executie si de receplie.
. C 140-86 (Bul. Constr. nr. 12/1 986, nr. 11/1987, nr. 10/1988) - Normativ
pentru executarea tucrérilor din beton si beton armat.

- € 21-85 (Bul. Constr. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrarilor din

beton precomprimat.

C 28-83 (Bul. Constr. nr. 7/1 983) - Instructiuni tehnice pentru sudarea
armaturilor de otel-beton.

C 117-70 (Bul. Constr. nr. 9/1 970) -Instructiuni tehnice pentru folosirea
radiografiei }a determinarea defectelor din elementale de beton armat.

10.Legea nr. 10/1995 - Legea calitai.
11.C 26-85 (Bul. Constr. nr. 8/1 987) - Normativ pentru incercarea betonului prin

metode nedistructive.

12.STAS 10111/2-87 - Poduri de CF §i sosea. Suprastructuri din beton, beton

armat si beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

13.STAS 2920-83 - Poduri de sosea . incerciri, supravegheri tehnice.
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14. C 175-75 (Bul. Constr. nr. 11/1975) - Normativ pelntrufintrettil}erea i
i i nte lor.
repararea drumurilor, a podurilor de gosea §i a oonstruc;tn or afere:

15. G 149-87 (Bul. Constr. nr. 5/1989) - Instructiuni tehnice anmd procedesle
de remediere a defectelor pentru elemente din beton armat. .
16. C 130-88 (Bul. Constr. nr. 4/1988) - Norme metodologice pnvu.ng urmﬁnrea
comportdrii constructiilor, inclusiv supravegherea curenta a stirii tehnice a

acestora.
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DEFORMATII MARI ALE
SUPRASTRUCTURI 64
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DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin deformatii verticale mari (peste cele admisibil calculate) ce
indicd o reducere a rigidititii, insotitd de o dezvoltare a fenomenului de fisurare.
Constatarea se face prin misuritori de precizie i poate fi efectuats pe structura
neincarcaté (numai cu greutate proprie) si cu incarcari utile.

CAUZE PROBABILE

~ Coroziunea betonului si a armturii

- Executie necorespunzitoare

- Acliunea traficului greu

- Aparitia fenomenului de oboseal§

Efectul contractiei si curgerii lente a betonului gi relaxni armaturii
- Micgorarea rigidititii elementelor say a tablierelor

REPARATII NECESARE

Cauzele coroziunii betonului §i a armaturi, fenomenul de oboseals, contractia si
curgerea lentd a betonului, relaxarea armaturii fiind fenomene interne din structura

betonului, betonului armat si a betonului Precomprimat, implicd acelasi mod de
remediere §i se vor trata impreuni.

Mai este de apreciat ¢ deformatiile structurii pe care le produc aceste
fenomene sunt deformatii remanente,

deci care riman in timp sau chiar cresc ca
mérime, 3rd reveniri de tip elastic. Gravitatea deformatiei se stabilegte pe baza unui
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studiu de cercetare care va stabili oportunitatea interventiei, amploarea interventiei
necesare si unele propuneri de solutie. Tratarea efectivi a reparatiel se face numai pe
baza unui proiect de specialitate.

In general modul de interventje este de tipul:

~ grinzi de beton armat atagate grinzilor existente in structur;

- introducerea unui sistem de precomprimare atagat sau independent de

structura existenta.

Pentru intocmirea acestor proiecte este necesar ca prin extragerea de probe de
beton din structurd, si se stabileascd in laboratoare caracteristicile mecanice ale
materialelor existente in lucrare la data interventiei. Aceste caracteristici mecanice intrd
in calculele care trebuiesc efectuate.

Pot exista situatii in care interventia de consolidare este oneroasi sl lucrarea
trebuie Tnlocuitd in totalitate. Aceasta se stabileste pe baza unui studiu de oportunitate
si fezabilitate asupra solutiei de adaptat la lucrarea respectivi.

§i celelalte cauze (executie necorespunzétoare, actiunea traficului greu) cu
manifestdrile defavorabile suplimentare (fisurare pe diverse directii, preponderente fiind
cele verticale) se pot remedia cu aceleagi metode ca cele aritate.

PREVENIREA DEGRADARII

Pentru prevenirea degraddrii semnalate este necesar si se asigurs de la
inceput o buni calitate a lucrérilor executate, ceea ce inseamni: 1) realizarea calitatii
betoanelor din toate punctele de vedere §i care s minimalizeze efectul coroziunii,
curgerii lente, contractiei; 2) cu referire la armiturl, asigurarea calitilii materiaielor gi
asigurarea unor tehnologli care si micgoreze efectele nefavorabile ale relaxdrii
armaturilor pretensionate (Aceasta va fi sustinutd si de incercdri de laborator care s
confirme posibilitatile practice in acest sens).

De asemenea calculele teoretice ale structurilor trebuie si aib3d in vedere
"tehnologiile la zi”, pentru a se lucra cu caracteristici efective, specifice.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 10111/2-87 - Poduri de cale ferat? si sosea. Suprastructuri din beton,
beton armat §i beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

2. C 56-85 (Bul. Constr. nr. 1-2/1986) - Normativ pentru verificarea calitiii gi
receptia lucrérilor de constructii gi instaiatii aferente. Caiet V.

3. STAS 1799-88 - Constructii din beton, beton armat gi beton precomprimat.
Tipul §i frecventa incercdrilor pentru verificarea calitfii materialelor gi
betoanelor.

- STAS 6657/1,2,3 - 89 - Elemente prefabricate din beton, beton armat i
beton precomprimat
- Conditii tehnice generale de calitate
- Controlul statistic de receplie al caracteristicilor geometrice.
Procedee si dispozitive de verificare.
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10.STAS 2271, 2, 3, 4, 5, 6, - 86 - Cimenturi. incerciri fizice. Determinarea
11.STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti

12.8STAS 4606-80 - Apa pentru mortare §i betoane.
13.STAS 1759-88 - lncgrcéri pe betoane. Incerciri pe betonul proaspat.
14.STAS 1275-88 - Incercdri pe betoane. incerciri pe betonul intirit.

15.Legea nr. 10/1995 - Legea calitatii.
16.C 28-83 (Bul. Constr. nr. 7/1983) - Instructiuni tehnice pentru executarea prin

. STAS 1910-83 - Poduri de beton, beton armat §i beton precomprimat.

. C 140-86 (Bul. Const. nr. 1211986, nr. 1111987, nr. 10/1988) - Normativ

. € 21-77 (Bul. Const. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrarilor de

Suprastructuri. Conditii generale de executie si de receptie.
pentru executarea lucrarilor din beton i beton armat.
beton precomprimat

C 54-81 (Bul. Const. nr. 2/1982,) -Instructiuni tehnice pentru incercarea
betoanelor prin extragere de carote.

C 26-85 (Bul. Const. nr. 8/1985) - Normativ pentru incercarea betonului prin
metode nedistructive

rezistentelor mecanice pe mortare plastice.

minerall.

Determinarea rezistentelor mecanice.

sudurd electrica a imbindrilor i innadirilor la armaturile din otel-beton.
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B33, FISA Nr.
PREZENTA UNOR ZONE iN CARE _
AGREGATELE NU SUNT INGLOBATE iN 6 5
PASTA DE CIMENT
[ T T

DEFINITIE, DESCRIERE

Structura  betonului  la
suprafala  elementului  apare
realizatd din agregate legate intre
ele fird si fie inglobate intr-o
masd compactdi de pasti de
ciment.

Este un defect, specific
paramentului de beton, care se
manifestd de reguld in dreptul
rosturilor prin pete mai inchise la
culoare.

Prezenta  defectuiui Ia
partea inferioard a elementelor
face uneori vizibil3 si armétura.

Acest defect creeazi o
diferentd in structura betonului prin
“efectul de filtru” gi are consecinte
asupra durabilitafii elementului prin
degradarea betonului (coroziune,
efectul  inghet-dezghetului) i

Foto 1 coroziunea armaturii.
CAUZE PROBABILE
* Compozitia betonului necorespunzitoare; granulatie discontinua, raportul alc

mare;

*+ Nerespectarea tehnologiei de punere in operd, addugarea de apa in beton
Tnainte de turnarea acestuia in cofrag; ;

* Utilizarea unor cofraje necorespunzétoare (cu defecte de etangeitate,
perforate, cu rosturi neetange);

* Utilizarea unor cofraje prea olastice, care la turnarea betonului se
deformeaza si Tsi pierd etangeitatea mai ales la rosturi;

* Vibrarea betonului necorespunzitoare {prea puternicd si/sau un timp de
vibrare prea indelungat).
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INFILTRATII DE-A LUNGUL ARMATURI

PRETENSIONATE 66
[ T ]

CHEN Comn Coesn co

o

TRONSON SUPRASTRUCTURA CADRU

= Foto 2
: DEFINITIE, DESCRIERE
o g IF Se manifestd prin aparitia, pe suprafata betonului, a unor zone umede insotite
A uneorl de eflorescente sau puncte de rugini. La cablurile coboratoare spre ancoraje
]: HOD DE PREVENIRE - - . apar stalactite. Defectiunea este specifica structurilor cu postcomprimare (fascicole).
1 - Prevederea prin proiect sau prin caietele de sarcini a composzitiei betonului, a
: . . . N 5 tui CAUZE PROBABILE
= I tehnologiei de fabricare si de punere in operd a acestuia. - L L . . -
{ ; lului calitatii betonului, a cofrajelor, a modului de punere in - Lipsa sau degradarea hidroizolatiei si a protectiei ancorajului cu posibilitatea
” - Asngura{'ea Comrolt o8 i 'mandAndu-se omogenizarea inainte circulatiei apei de-a lungul armaturii pretensionate (in cazul lipsei sau a unei
| operd si de transport al betonului, reco injectairi defectuoase);
! de turnare. - Betonarea incorectd, care conduce la aparitia unor goluri sub teci.
Degradarea apare, in special, la armaturilre pretensionate ancorate la partea
A MOD DE REMEDIERE superioard a grinzii; i
J . bligatorie avand in vedere faptul ¢4, in scurt timp de - Goluri in canalele fascicolelor fa Partea superioard a acestora datorate :
E ; F{epAarareaIdeI:::‘teuI::a estet od ;?:I: nsa procese de degradare mult mai grave segregdrilor in laptele ciment. La cablurile cu curburd n sus, tot aici existy gi |
la darea in exploatare pot . wuni acitafii portante. fascicolele de pretensionare, expuse astfel mai intens la corodare.
| {coroziunea betonului gi a arméturii) uneori cu repercursiuni asupra cap itay po
y La repararea defectului se va tine seama de prevederile: "Instructiunilor .tehnice REPARATII NECESARE
i privind procedeele de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton
[}

In urma constatérii de zone umede pe traseul cablurilor, in zona ancorejelor, a
formérii de stalacmite la ancorajele "in buzunar” de la placa superioard, se poate
concluziona asupra unor defeciuni la hidroizolatie de pe cale. Acestea sunt de amploare
mai micd sau mai mare c4nd sunt asociate cu pete albe i eflorescente la placa carosabili
a tablierelor. Zonele umede se constat in timpul ploilor si in zilele care urmeazi dupd
acestea, timp in care se impune si se fac3 revizile corespunzitoare. ‘
Lucrarea care urmeazi sj se efectueze este refacerea hidroizolatiei sau
realizarea acesteia in cazul in care se constatd lipsa acesteia. Aceasta implica
& refacerea sapei de egalizare si pantd, a sapei hidrofuge, a sapei de protectie, a
,'|I asfaltului pe cale §i a trotuarelor. Se poate actiona la reproiectarea alcituirii pantelor
' sapei hidrofuge pe cale §! trotuare, desfiinjarea cuvelor (mai ales unde sunt linii de
tramvai), conducerea hidroizolatiei la gurile de Scurgere dirijatd a apelor, scafele de la

armat” ind. C 149-87.
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cornige, rosturile de dilatatie §i pintenii de beton pentru prinderea parapetului directional
sau la stalpli de iluminat, in spatele bordurilor in unele cazuri, la desfiinfarea de prinderi
de suspendarea conductelor (cu mutarea acestora), neadmiterea existentei de capace
pentru cabluri in trotuare, inchiderea asfaltului de pe cale §i trotuare fal3 de elementele
de beton. Straturile asfaltice de pe cale si trotuare se vor face numai din asfalt turnat.
Cu aceste misuri se va obfine o etangare succesivé §i o “inchidere” a supraletei cii la
patrunderea apei in jos. O atentie deosebiti trebuie data in acest sens la legatura cu
dispozitivul de acoperire a rostului mai ales cind acesta este de un tip special
(dispozitive metalice din profile, inchise sau deschise). Toate aceste elemente
trebuiesc stabilite printr-un proiect corespunzitor.

O altd categorie de interventii sunt cele legate de injectarea cablurilor, acolo
unde se constatd scurgeri certe de apa prin axul acestuia. Se reface protectia
ancorajului cu orificiul de injectare §i se fac operatiile de injectare conform Normativului
C 21-77. Aceastd remediere se face cind calea este desfacutd pentru a se putea face
undeva un control de injectare.

In locurile cu rugind, este necesar si se faci o colmatare pentru inchiderea
accesului sau a circulatiei apel.

Se poate adopta §i o precomprimare adifional3 - necesar proiect.

PREVENIREA DEGRADARII

Sunt doud categorii de lucréri care definesc prevenirea degradarii:

- Asigurarea unei injectdri perfecte a tuturor cablurilor din structurd: goluri
deschise neblocate, protejarea buna a ancorajelor, injectarea complets (cu
laptele de ciment corect dozat pentru a nu produce segregari);

- Executarea foarte corectd a hidroizolatiei dupd un proiect bine alcituit cu
conducerea corespunzatoare a apelor. In fine inchiderea asfaltului de pe cale
§i trotuare la elementele de beton si fie bine realizati.

BIBLIOGRAFIE:

1. C 21-85 (Bul. Constr. nr. 4/1986) - Normativ pentru executarea lucrérilor din
beton precomprimat

2. STAS 10111/2-87 - Poduri de cale ferati si sosea. Suprastructuri din beton,
beton armat si a beton precomprimat. Prescriptii de proiectare.

3. STAS 1910-83 - Poduri de beton, beton armat §i beton precomprimat.
Suprastructuri. Conditii generale de executie si de receptie.

4. Legea nr. 10/1995 - Legea calitatji.

5. C 112-86 (Bul. Constr. nr. 9/1986, nr. 4/1987, nr. 3/1989) - Normativ pentru
proiectarea i executarea hidroizolatillor din materiale bituminoase la lucrérile de
constructii.

6. H.G. 766/1997 Hotédrarea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.

7. STAS 5088-75 - Lucréri de artd. Hidroizolalii. Prescriplii de proiectare si exscutie.

8. STAS 2920-83 - Poduri de gosea. incerciri, supravegheri tehnice.

9. STAS 175-87 - Lucrdri de drumuri. imbrécémingi bituminoase tumate
executate la cald.

10.STAS 661-71 - Chit de bitum filerizat cu var hidratat i fibre de celulozé (Celochit).

11.STAS 138-80 - Carton bitumat tip GA 400 S.

12. Legea 973/1994 Receptia lucrérilor.

BAl. |C13. |DAS.

FISA Nr.

DEFECTE $1 DEGRADARI ALE PROTECTIEI

ANTICOROZIVE 67

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE, DESCRIERE

Cuprinde defectele si degradarile de suprafatd, vizibile, ale sistemului de
protectie anticorozivd, care are ca scop s& asigure mentinerea calititii materialului
metalic al elementelor structurale, pe durata de exploatare normati.

Protectia anticorozivd a suprafelelor elementelor metalice se realizeazi la
execufia structuri metalice si se reface la intervale de timp care depind de tipul
structurii i de detalile constructive utilizate, de agresivitatea mediului in care este
exploatatd structura, de calitatea materialelor utilizate st de tehnologia aplicarii
sistemului de protectie anticoroziv.

Principalele defecte $i degradiri de suprafatd, vizibile, ale sistemuui de protectie
anticorozivd sunt (figurile 1 si 2):

~ lipsa protectiei anticorozive pe unele suprafete ale elementelor structurale;

- culoarea neuniforma a suprafetei protectiei anticorozive;

~ aspectul mat al suprafetei protectei anticorozive;

- deformatii locale sub forma de umfiaturi;

- exfolieri

CAUZE POSIBILE

Li;?sa protectiei anticorozive pe anumite suprafete se poate datora, atét detaliilor
constructive care nu permit accesul pentru executia sau refacerea protectiei

an_ticorozive, cét i datoritd nerespectirii in totalitate a prevederilor proiectului i
caietelor de sarcini.
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Culoarea neunifoma gl aspectul mat al suprafefei protectiei anticorozive se
datoreaz3 calitdtii necorespunzétoare a materialelor de protectie utllizate gi‘sau
tehnologiei de aplicare.

Deformatiile locale sub form& de umfiaturi gi exfolierile apar datoritd pregatirii
necorespunzétoare a suprafelelor pe care se aplicd protectia anticoroziv, alegerea
inadecvatd a materialelor de protectie n raport cu factorii agresivi, incompatibilitatea
straturilor de protectie aplicate, tehnologia de aplicare necorespunzitoare. Degradirile
de acest tip sunt favorizate de neefectuarea verificdrilor si refacerii protectiei la

intervale de timp stabilite in funciie de agresivitatea mediului in care este exploatats
lucrarea.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Controlul calitilii protectiei anticorozive la execulie si refacerile periodice ale
acesteia, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini, reprezinti principalul mod
de prevenire a acestor tipuri de defecte si degradir. Controlul de calitate efectuat
trebuie s3 se efectueze pentru toate etapele de execulie: pregatirea suprafetelor,
alegerea §i parametrii de calitate a materialelor, tehnologia de aplicare.

REPARATII POSIBILE

Defectele si degradarile sistemului de protectie anticorozivé se vor repara numai
pe baza unor retete §i tehnologii de executie elaborate de institulii de cercetiri
specializate §i cu respectarea in totalitate a prevederilor acestora.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 2920-71 - Poduri de osea. incerciri si supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strizi, osele si paserele metalice.
Prescriplii generale de intretinere i reparatii.

3. STAS 10128-75 - Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel - Clasificarea mediilor agresive.

4. STAS 10166/1-75 - Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel. Pregitirea mecanica a suprafetelor.

5. STAS 10702/1-76 - “Proteclia contra coroziunii a constructilor din ofel
supraterane. Acoperiri protectoare.”

6. STAS 3097-75 - “Lacuri gi vopsele. Grunduri pe bazi de ulei.”

STAS 6592-75 - “Lacuri si vopsele. Chituri pe baza de ulei.”

8. STAS 8009-67 - “Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire.”

N
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“® 1 COROZIUNEA PIESELOR
METALICE
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Fig. 3 Fig. 4

DEFINITIE, DESCRIERE

Coroziunea metalului este degradarea care apare la piesele metalice datoriti
unul proces chimic sau electrochimic provocat de oxigenu! din aerul umed sau de
diverse substante chimice. in faza de nceput fenomenul de coroziune se manifestd
prin prezenta culorii rogiatice sau brune (rugina) la suprafata protectiei anticorozive fari
a afecta in mod semnificativ grosimea materialului (figura 1).

Intr-o fazd mai avansatd fenomenul de coroziune se manifestd prin atacarea
metalului, fie pe suprafete foarte mici, avand aspect de "intepaturd de ac” (coroziune in
puncte) care a progresat in metalul elementului, fie pe suprafete mai mari cu o
diminyare progresivd a dimensiunilor piesei-coroziune de profunzime (figura 2). De
reguld, se constatd o cregtere aparentd a volumului piesei in zonele afectate de
coroziune, iar dupd indepdrtarea stratului de protectie anticorozivi se observd prezenta
componentilor coroziunii (zgura de culoare brund-neagré) suprafata piesei prezentand|
neregularitati cu adancimi diferite (figura 4).

Faza ultimd a coroziunii in puncte sau de profunzime se caracterizeaza prin
feducerea pronuntati a seciunii elementelor metalice, apdrand zone perforate si/sau

ajurate cu o extindere mai mic& sau mai mare pe suprafata piesei (figura 3).
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CAUZE POSIBILE

Principalele cauze care determina aparitia fenomenului de coroziune sunt:

- aplicarea protectiei anticorozive pe suprafate nepregdtite corespunzitor:

- calitatea necorespunzitoare a materialelor utilizate pentru  protectia
anticorozivé si/sau a tehnologiilor de aplicare a protectiei anticorozive:

— agresivitatea puternicd a mediului in care este exploatati lucrarea, in
neconcordanta cu calitétile materialelor utilizate pentru protectia anticorozivi
sau cu perioada de refacere a acestei protectii.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Pregdtirea corectd a suprafetelor pe care se aplici protectia anticoroziv4,
calitatea materialelor utilizate §i tehnologia de executie sunt factorii care permit
prevenirea fenomenului de coroziune.

Refacerea protectiei anticorozive la intervale de timp stabilite in concordanté cu
agresivitatea mediului in care este exploatati lucrarea este un element fundamental n
prevenirea degraddrilor datorate fenomenului de coroziune.

REPARATII POSIBILE

in cazul coroziunii care nu afecteazi in mod semnificativ grosimea metalului
reparatiile se fac prin refacerea protectiei anticorozive pe baza unor refete i tehnologii
de executie elaborate de institutii de cercetare specializate si cu respectarea in
totalitate a prevederilor acestora.

Dacd fenomenul de coroziune este de profunzime, in functie de importanta
elementului in structurd, de gradul de reducers a sectiunii elementului, se analizeazy,
de citre o institutie specializats, solutile de consolidare sau de inlocuire a elementelor
structurale degradate. Alegerea consolidrii sau inlocuirea elementelor afectate de
coroziune trebuie si se realizeze pe baza unor studii experimentale si de laborator,
care sd permitd evaluarea influentei degradirii asupra caracteristicilor mecanice ale
materialului (rezistenta de rupere, limita de curgere, alungirea la rupere, efc.), asupra
fenomenelor de instabilitate locali (flambaj, voalare, etc.) si asupra comportirii
elementului in regim de solicitare dinamic (fenomenul de oboseals). Se pot utiliza, in
paralel, gi informatiile existente in literatura tehnici din str¥inatate.

Dacd se alege solutia de consolidare se recomanda si se foloseasc detalii
constructive cu eclise previzute pe ambele fete ale elementului degradat si utilizarea
suruburilor de Tnalté rezistenti pretensionate.

Modul de pregdtire a suprafetelor degradate prin coroziune, detaliile consolidarii
§i tehnologia de executie se vor stabili de o institutie specializati.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poderi de sosea. incercri. Supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strazi, sosele si pasarele matalice.
Prescriplii generale de intrefinere i reparatii.

3. STAS 10128-75 - Proteclia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel - Clasificarea mediilor agresive.

4. STAS 10166/1-75 - Proteclia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
ofel. Pregétirea mecanica a suprafetelor.

5. STAS 8009-67 - Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire.

BA7. {B4B. |CS. l;'.'SA Nr.
COROZIUNEA INTRE PIESE METALICE iN
CONTACT SAU PUTIN DEPARTATE 69
[ [ Teos

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE, DESCRIERE

Fenomenul de coroziune intre piese poate sd apari, in anumite situatii de
alcatuiri constructive, la elementele structurilor metalice nituite a ciror sectiuni sunt
compuse din mai multe piese (profile L, platbande, etc.) solidarizate cu nituri §i mai rar,
Ccu suruburi.

Degradarea se manifests prin aparitia culorii rosiatice sau brune a a oxidului de
Fe la marginile pieselor, care alctuiesc secliunile compuse sau {figura 1) i, intr-o faz3

mai avansatd, prin constatarea unor cresteri locale de volum insotite de deformatii
locale ale pieselor respective (figura 2).

CAUZE POSIBILE

Cauza principald a aparitiei coroziunii intre piese este neasigurarea etangeitatii
supratetelor in contact ale pieselor, fie datorits tehnologiei de executie a niturilor (sau
suruburilor) de solidarizare, fie datoriti unor prevederi constructive inadecvate (distanta
mafe intrev elementele de asamblare nituri say suruburi, sectiuni compuse cu elemente
Pulin depértate cu spatii intre piesele seciiunii care ny permit refacerea si intretinerea
protectiei anticorozive).
Executia necorespunzitoare a protectisi anticorozive a suprafetelor in contact

lr'lamte de asamblare reprezints, de asemenea, o cauzé de aparitie a coroziunii intre
piese.
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POSIBILITATI DE PREVENIRE

Verificarea detaliilor constructive adoptate, in faza de proiectare a structurii, din
punctul de vedere al asiguririi etangeitifii suprafetelor in contact ale pieselor sectiunilor
compuse, cat i verificarea dimensiunilor spatiilor de intrefinere gi refacere a protecici
anticorozive la sectiunile compuse cu piese putin departate, sunt principalele masuri de
prevenire a acestei degradsri.

Deoarece elementele de asamblare (nituri, suruburi) influenteazi etangeitatea
suprafetelor pieselor Tn contact este importanta verificarea calitétii stringerii care se
realizeazd Tn faza de executie.

REPARATII POSIBILE

De reguld, acest tip de degradare impune finlocuirea elementelor din structura.
Este necesard dezmembrarea elementelor in piesele componente si se analizeazd
posibilitatea refolosirii materialului metalic in funcfie de gradul de afectare a sectiunii
pieselor de cétre fenomenul de coroziune.

La proiectarea slementelor structurale noi se are in vedere eliminarea detaliilor
constructive care au determinat degradarea de coroziune intre piese.

 BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poduri de sosea. incerciri $i supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strdzi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatii.

3. STAS 10702/1-76 - Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel

Supraterane. Acoperiri protectoare.

STAS 3097-75 -Lacuri i vopsele. Grunduri pe bazi de ulei.

STAS 6592-75 - Lacuri §i vopsele. Chituri pe bazi de ulei.

STAS 8009-67 - Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire.

I
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COROZIUNE FISURANTA SUB TENSIUNE 70
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Fig.1

DEFINITIE, DESCRIERE

Este un defect specific suruburitor de Tnalta rezistentd pretensionate, cabiurilor,
barelor realizate din ofeluri de Tnalt3 rezistentd si se manifesta prin aparitia unor fisuri
care evolueazd perpendicular pe axul piesei (figura 1). Defectele de acest fel sunt dificil
de prevenit, cauza principali find fenomenul de coroziune intercristalini,

CAUZE POSIBILE

Aparifia acestui defect este favorizati de calitatea necorespunzitoare a
materialelor sau de nerespectarea tehnologiilor de executie a suruburilor, cablurilor gl a

barelor din oteluri de inaltd rezistentd stabilite in caietele de sarcini ale produselor
respective.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Verificarea calitatii prin incercari de laborator pe loturi reprezentative, la recepia
pieselor mentionate, la fabricile furnizoare.

REPARATII POSIBILE
Piesele sau elementele afectate nu se pot remedia si se inlocuiesc.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1352-74 - Cabluri de ofel. Constructii tehnice de calitate.

2. STAS 8949-71 - Ofel rotund lamonat la cald destinat fabricarii nituritor,
suruburilor si piulitelor. Conditii tehnice generale.

- STAS 9330-78 - Poduri de CF §i yosea. Prescriplii de proiectare $i executie.

4. STAS 2700/5-69 - Organe de asamblare filetate, Conditii generale. Reguli

W

pentru verificarea calitaji.
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DEFINITIE, DESCRIERE

Din alc#tuirea dispozitilor constructive ale structurii metalice rezultd cutii,
semicutii sau colturi triedre unde se depoziteazd n timp materialele ce favorizeazs
stagnarea apei.

Acest defect este generator de coroziune care nu apare la examinarea vizuali
cénd suprafatele sunt acoperite de praf sau alte materiale.

Defectul existd In special la nodurile inferioare ale grinzilor cu z&brele cu talpi ce
au inima dubl3 n secliune, la prinderea antretoazelor ce au la talpa inferioard gusee
pentru contravantuiri, la intersectia intre inimi-talpi-rigidizari {mai mult la reazeme undle

rigidizérile de deasupra aparatului de reazem sunt mai dese) si este des intalnit ia
tablierele mai vechi.

CAUZE PROBABILE

Dispozitii constructive gresit concepute sau fira s& {ind seama de recomandarile
ce prevad eliminarea de astfel de locuri unde sunt conditii favorabile de stagnarea

apelor (din precipitatii, condens, etc.) si/sau acumulari de praf sau alte materiale care
mentin umiditatea.

REPARATII NECESARE

Pentru remedierea situatjilor se poate interveni prin urméatoarele masuri:




‘m

N UG O

‘TEE ‘UM ‘U

Figa nr. 71 | Pag. 2/2

~ prin chituiri dirijate se creeazi pante pentru indepararea apei posibild a se
acumula;
- practicarea de gduri sau decupaje (eventual bordate), amplasate citre
mijlocul cutiilor;
~ solutie de acoperire a locurilor vizate de acest defect cu capace sudate sau
mobile;
- intrefinerea structurii prin indepdrtarea oricarui material strdin de structurd;
~ la podurile mai mari (I > 80m) se vor instala refele de api sub presiune, aer
comprimat, energie electricd, sciri si carucioare de acces, care ajutd esentjal
la efectuarea curétirilor.
Toate dispozitile constructive noi se fac dupi proiecte de specialitate care au in
vedere fratarea deficientelor semnaiizate.
Acolo unde corodarea unor piese a intervenit, se vor lua misuri de consolidare
locala.
Reparatiile se terminé cu efectuarea de vopsitorii cu straturi de protectie, chituiri,
vopsitorii. Se vor prevedea din proiect tehnologiile de lucru si schelele de acces in
locuri dificite.

PREVENIREA DEGRADARII

- Este necesar ca prin dispozitiile constructive de proiect s3 se evite realizarea
de cutii, semicutii sau colturi triedre. In situatii inevitabile se vor prevedea
géuri, decupdri cu bordaje, pante realizate din chituri, inchiderea unor locuri
(capac sudat de acoperirea rigidizirilor la reazeme).

- La podurile mai marl (I > 80m) se vor realiza, de la darea in functiune,
instalatii de apd, aer comprimat, energie electrici, sciri §i cirucioare de
acces, care sa permitd o bund Intretinere a tablierului.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferat. Prescriptii de proiectare.

2. STAS 1844-75 - Poduri metalice de gosea. Prescriplii de proiectare.

3. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strizi, osele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intrefinere si reparatji.

4. STAS 10166/1-77 - Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din

otel. Pregétirea mecanic a suprafetelor.

STAS 10702/1-83 - ldem. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.

STAS 2920-83 - Poduri de gosea. incerciri, supravegheri tehnice.

7. C 139-87 (Bul. Constr. nr. 6/1987) - Instructiuni tehnice pentru protectia
anticorozivd a elementslor de constructii metalice.

8. C 130-78 (Bul. Constr. nr. 8/1979) - Norme metodologice privind urmérirea
comportérii constructiilor, inclusiv supravegherea curentd a stérii tehnice a
acestora.

9. CD 76-73 - Normativ departamental pentru intretinerea si repararea podurilor
metalice de sosea .

o o
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ZONE INACCESIBILE PENTRU CONTROL $I

INTRETINERE 72

Fig. 1 Fig.2

DEFINITIE, DESCRIERE

Se refera la alcétuirile constructive concepute gresit in perioada de proiectare

sau la cele rezultate in urma aplic3rii unor modificari ulterioare, care nu permit accesul

pentru controlul stérii unor suprafete ale pieselor sau pentru refacerea protectiei -
anticorozive. Sunt frecvente astfel de alcétuiri la extremitatile tablierelor (figura 1), in

zonele de intersectie ale elementelor structurale cu platelajul caii alcatuite din beton

(figura 2), lemn sau metal sau intre doud suprafete foarte apropiate.

Aceste detalii costructive pot duce in timp la degradari de mare gravitate care

pot influenta siguranta structurii in ansamblu.
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CAUZE POSIBILE

Alctuirile constructive care nu permit controlul n totalitate al suprafetelor

elementelor structurale §i refacerea la intervale stabilite a protectiei anticorozive,
reprezinti cauza principald a degraddrilor care pot apare in timp.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Pentru prevenirea acestor defecte se vor lua masuri de eliminare_a alcatuirilor
constructive care impiedica controlul suprafetelor elementelor structurale si refacerea la
intervale stabilite a protectiei anticorozive.Este important s se verifice detaliile
constructive atét in etapa de proiectare a structurii, cit si in cele aplicate la lucririle de
consolidare sau cu ocazia unor modificéri care au intervenit pe durata de exploatare a
structurii.

REPARATII POSIBILE

Reparatiile constau in modificarea detaliilor constructive, astfel incat si se poati
realiza controlul i refacerea protecliei anticorozive.Reparatiile se vor efectua numai pe
baza unei documentalii (proiect, tehnologie de executie, etc.) elaborate de o institutie
specializata.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poduri de gosea. Incerciri $§i supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strizi, sosele si paserele metalice.
Prescriplii generale de intretinere si reparatji.

3. STAS 8009-67 - Protectia suprafetelor metalice. Acoperiri prin vopsire.

4. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale ferati §i sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

BA12 FISA Nr.
SOLIDARIZAREA DEFECTUOASA A
PIESELOR 73
CU SECTIUNEA COMPUSA
| [ Tees

Fig.1

Fig.3

DEFINITIE, DESCRIERE

Elementele cu sectiunea compusd, solidarizate cu ni
Prezenta urmétoarele defecte si degradari specifice:

= Pprezenta unor nituri sau suruburi slibite

— prezenta unor gduri goale f3r4 nituri sau guruburi de solidarizare (figura 1)

turi sau suruburi, pot
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- amplasarea defectuoasd a niturilor §i suruburilor de solidarizare (la distante mai
mari decét cele necesare unei stringeri corecte a pieselor - figurile 2 i 3);

- coroziunea intre piese sub capetele nitutifor sau suruburilor.

In cazul elmentelor cu secfiunea compusd, solidarizate cu placute sau

zébrelute, pe lang3 defectele si degradirile prezentate mai sus, pot apare in plus:

- dispunerea necorespunzitoare a plicutelor i z&brelutelor (la distante mari care
nu asigura o buni solidarizare a sectjunii elementului respectiv - figura 4);

=~ niturile care asigurd prinderea unor plicute sau z&brelue de solidarizare sunt
lipsd, slibite sau amplasate la distante mari care nu permit o stringere
corectd a suprafeelor la contact dintre elementele de solidarizare §i
elementele barei (figura 1);

- coroziunea intre suprafetele de contact dintre zdbrelute sau placute si
elementele barei pe care le solidarizeaz, precum si sub capetele de nituri
sldbite.

CAUZE POSIBILE

Prezenta gaurilor f3rd nituri sau suruburi de solidarizare si a mijloacelor de
imbinare sldbite se datoreazi unui defect distructiv local ca urmare a unui goc, ca efect
al coroziunii sub capétul de nit si Intre piesele solidarizate sau datorita vibratiilor barei
respective Tn exploatare.

Amplasarea defectuoas a niturilor si suruburilor de solidarizare sau a placutelor
§i zébrelutelor reprezintd un defect de conceplie, ca rezultat a lipsei de experient3 gi al
unei activitdti necorespunzitoare de verificare a proiectelor. La tablierele foarte vechi
ele pot fi §i rezultatul aplicarii unor norme sau servicii insuficient fundamentate,
existente in acea perioadi.

Coroziunea intre piese sub capetele niturilor de solidarizare se datoreaza in
special sldbirii pieselor i a niturilor in conditile unui sistem defectuos de protectie
anticoroziv (vezi figele 67 gi 68).

POSIBILITA]'I DE PREVENIRE

- eliminarea detaliilor constructive necorespunzatoare, in faza de proiectare,
privitoare la amplasarea niturilor de solidarizare $i a solutiilor de realizare a
elmentelor cu sectiune compus3, solidarizate cu nituri, plicute sau zabrelute.

- verificarea atenti a calitétii strangerii niturilor §i suruburilor atat in faza de
exocutie in uzind, cét si in exploatare, prin care si se impiedice slabirea
pieselor aflate in contact.

- verificarea periodici a calititii sistemului de protectie anticorozivd i
executarea remedierilor care se impun (fisa 69).

REPARATI POSIBILE

in cazul niturilor lipsd sau slabite, se analizeazi starea suprafetelor pieselor in
contact §i In situatia absentei coroziunii intre piesele componente se poate trece la
completarea sau fnlocuirea niturilor defecte.

e ———— |
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Daci intre piesele in contact a apérut fenomenul de coroziune se impune

desfacerea pieselor afectate (cu luarea unor masuri de sustinere provizorie), curdlirea
acestor suprafete sau inlocuirea pieselor puternic corodate si refacerea Tmbinarii de
solidarizare prin introducerea unor nituri sau suruburi noi.

Pentru elementele la care dispunerea mijloacelor de mbinare
suruburi) sau a placuelor si zdbrelutelor este necorespunzétoare se vo
lucrari de consolidare prin care si se corecteze aceste deficiente sau de la
sd se inlocuiascd elmentele cu aceste deficiente.

Lucrérile de reparalii se vor realiza pe baza unor proiecte special realizate in
institutii atestate.

(nituri sau
r comanda
caz la caz,

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poduri de sosea. incercari. Supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strazi, sosele si paserele metalice.
Prescripii generale de intretinere gi reparatii.

3. STAS 1844-75 - Poduri metalice de sosea. Prescriplii de proiectare.

4. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale ferati §i gosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

5. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF si sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executie.
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DEFINI'[IE, DESCRIERE

Neplaneititile sunt abateri de la forma pland inifiald a unor elemente structurale
ale tablierelor (grinzi principale, lonjeroni, antretoaze - vezi figura 1} sau ale unor parti
componente ale acestora (inimi, talpi, pereti, etc. - vezi figura 2),

Neplaneititile elmentelor structurale sau ale subansambiurilor care compun

= deformatiile in plan orizon
z&brele, mésurate la nivelu
— deformatiile in planul 3l
elemente structurale realiz

tal ale grizilor principale cu inima plind sau cu
télpilor superioare say inferioare .

pilor ale lonjeronilor, antretoazelor §i ale altor
ate in solutiile "inima Plin&” sau casetate.

pe lungimea unui panou);
~ deformatiile perpendiculare pe planui télpilor (ciupercari).
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CAUZE PROBABILE

In general, aceste defecte sunt o consecintd a unei executii necorespunzitoare
in uzind a elementelor sau subansamblelor respactive:

- nerespectarea tolerantelor admise specificate in norme sau in Caietul de
sarcini in diferite faze de uzinare;

- aplicarea unor tehnologii incorecte de executie in uzina, in special in cazul
elementelor realizate prin suduri;

- efectuarea necorespunzitoare a montajului spatial de proba n uzini.
De asemenea, aceste defecte pot apare in timpul montajului pe santier datoritd:
- manipuldrii incorecte a pieselor gi subansamblurilor;
- aplicdrii unor tehnologii de montaj insuficient fundamentate, fira o analizi
amanuntitd a tensiunilor gi deformatiilor la nivelul tuturor fazelor de montaj.
Aparitia acestor defecte pe parcursul exploatirii se realizeazi in urmétoarele situatiic
- realizarea unor adaptéri, modificiri structurale, consoliddri, eftc., incorecte
prin aplicarea unor proiecte intocmite de institutii nespecializate;

- executia necorespunzitoare a acestor modificdri, prin nerespectarea solufiei gl
tazelor de lucru prevézute in proiectele de executie intocmite de institutii atestate;

~ aplicarea accidentald, in exploatare a unor incarcari locale (socuri, sarcini mari).

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Pentru eliminarea cauzelor legate de execufia necorespunzitoare in uzini se impune
aplicarea masurilor necesare respectirii iptiitor din norme sau Caietul de sarcini:

- o dotare minim&, compatibild cu tehnologia de uzinare si volumul de lucru;

- realizarea permanentd a controlului tehnic de calitate in uzina;

— respingerea la receptia in uzind a subansamblurilor care nu respecta

conditiile de calitate stabilite.

Pentru defectele apirute in timpul montajului se recomandi evitarea manipulrii
pieselor fdrd stabilirea prealabila a conditiilor de manipulare de citre personalul tehnic
specializat. Totodatd, initiativele privind modificarea sau schimbarea tehnologiei de
montaj de citre personalul tehnic al gantierului se vor materializa numai cu avizul unei
institutii de specialitate.

Prevenirea defectelor de neplaneitate datorate exploatirii presupune in primul
rand luarea acelor masuri pentru protejarea elementelor structurale ale tablierutui
impotriva gocurilor datorate traficului si a incarcrilor locale ce pot surveni ca urmare a
nerespectdrii condiiilor de gabarit, de Incdrcare sau a restrictiilor de vitezi pe pod. in
acest scop se vor fixa semne de circulatie care reglementeazi circulatia pe pod.

Se va interzice realizarea unor lucriri de reparafii f4r3 proiectul de executie
intocmit de instituii de specialitate sau cu personal de executie neautorizat.

REPARATI! POSIBILE
Remedierea defectelor de neplaneitate se va realiza numai cu avizul unei
institutii de specialitate pe baza unui proiect de remediere corespunzitor, in care se vor
prevedea atdt misurile de consolidare sau de eliminare a defectelor de neplaneitate,
cét si a cauzelor care le-au generat.
" Nu se va admite indreptarea prin lovire cu ciocanul, prin tragere cu cricul, etc. a
elementelor defecte.

BIBLIOGRAFIE :

1. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru striizi, gosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intrefinere si reparatji.

2. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale feratd si §osea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

3. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF §i sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executie.
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ELEMENTE STRUCTURALE SI PIESE

TORSIONATE 75
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Fig. 1

DEFINITIE, DESCRIERE

Defectul de acest tip este o deformatie permanents, produsi de o solicitare
predominanti de torsiune (rasucire) i se manifesta, in principal, prin existenta unor
roti;i4 )relative ntre secliunile elementeior structurale insotite de neplaneitati (fisa
nr. 74).

Poate apare la elementele cu rigiditate redusd la incovoiere §i torsiune:
elemente cu sectiune deschisa in forma de "U", "L, "I" si cu lungime mare (barele
zvelte ale grinzilor principale cu zibrele, barele contravantuirior longitudinale sauy
cadrelor transversale, longitudinale, longrinelor de trotuar, etc.).

CAUZE PROBABILE

Principalele cauze care pot genera acest tip de defect sunt;

- aplicarea in uzini a unor tehnologii de sudare necorespunzatoare, rezultand
elemente structurale sau subansambluri cu tensiuni reziduale si deformatii

predominante de torsiune;

adoptarea in proiectul de executie a unor detalii constructive care au condus

la fixarea sau incarcarea excentrics a elomentulyi respectiv;

- Supunerea elementului respectiv la
sau in exploatare.

socuri in timpul transportului, montajulul
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POSIBILITATI DE PREVENIRE

Pentru eliminarea tehnologiilor de uzinare necorespunzitoare se recomandd
reanalizarea acestor tehnologii prin consultarea unor institute specializate, prin
realizarea pentru tehnologia recomandaty a unor prototipuri pentru testare.

in vederea prevenirii gocurilor in faza de transport §i montaj se vor preciza atat
n memoriile tehnice, cat §i pe plansele proiectelor respective, conditile de manipulare,
transport gl montaj ale fiecdrui element.

~ Pentru evitarea apariliei acestui defect, pe parcursul exploatérii se vor lua

masurile precizate in figa nr. 74 necesare prevenirii defectelor de neplaneitate pe timpul
exploatdrii.

REPARATII POSIBILE

in general, acest tip de defect impune Inlocuirea elementelor afectate din
structurd. Aceasta operatie este dificil i ea impune n prealabil intocmirea unui prolect
de inlocuire in care s se precizeze toate conditiile de sustinere provizorie a tablierului
in diferitele etape de lucru.

Nu se admit indreptarea prin batere, tragere, etc. a elementului afectat si
reintroducerea lui in ansamblul structurii.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru stréizi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere i reparatil.

2. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale ferats i gosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

3. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF si sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executie.

B4.15.

FISA Nr.

BARE "FLAMBATE"

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE, DESCRIERE

Flambajul unei bare zvelte este un fenomen de pierdere a stabilitifii sub
actiunea unor fore axiale de compresiune.

El se manifesta prin devierea puternica i brusc3 a barei de la forma initiala i
prin incapacitatea barei de a mai prelua gi transmite Tnciredri in continuare (figurile 1 gi
2). Pierderea stabilitifii barei este insotitd de incovoiere (fambaj prin incovoiere), de

incovaiere prin torsiune (flambaj prin incovoiere-torsiune) si de voalare (flambaj cu
voalare).

CAUZE POSIBILE

Aparitia acestui fenomen presupune depdsirea capacititii de compresiune a
barei Tn etapele de transport, montaj sau chiar in timpu! exploatarii.

Capacitatea barei la compresiune poate fi afectats de urmatoarele cauze:
~ alcatuirea constructivi gresits a sectiunii barei (cu elemente de solidarizare
dispuse gresit i insuficiente ca sectiune sau numdr, cu forma inadecvat3 a

sectiunii barei fali de solicitdrile ce pot apare in etapele de montaj si de
exploatare);

~ existenta unor excentricitidti mari ale
gresitd sau executie incorectd);
executia barei cu deformatji initiale peste limita tolerantelor admise;

prinderilor barei la noduri (conceptie

deformarea initial3 a barei prin lovire accidentald in timpul exploatarii.
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POSIBILITATI DE PREVENIRE

Prevenirea apariliei fenomenului de flambaj presupune adoptarea, in primul
rand, a unor masuri de eliminare a cauzelor aparitiei flambajului determinate de erorile
de conceptie si de executie.

in acest scop se vor stabili formele §i dimensiunile sectiunilor barelor astfel inc4t
acestea sd corespundd soficitdrilor din exploatare, din faza de montaj i sd elimine
excentricitatile de la prinderile barelor fa noduri. Pentru reducerea erorilor de executie
se vor alege tehnologiile de uzinare care sa conduci la inscrierea deformatiilor barei in
limitele tolerantelor admise (vezi figa 75).

Reducerea posibilitatilor de lovire a barelor in timpul exploatarii pentru evitarea
deformdrii barelor prin loviri accidentale se realizeaza printr-un ansamblu de masuri
prezentate in cadrul figei 74.

REPARATI!I POSIBILE

De regula acest tip de defect impune inlocuirea barei afectate. in acest scop se
vor respecta recomanddrile precizate la acest capitol, in fisa nr. 75.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 3451-73 - Statica, dinamica si stabilitatea constructiilor. Terminologie.

2. STAS 1963-73 - Rezistenta materialelor. Terminologie.

3. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strizi, sosele §i paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatji.

4. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale feratd §i sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

5. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF si sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executie.

B4.16.

FISA Nr.

TOLE SAU PERETI "VOALATI" 77

[ T Tees

DEFINITIE, DESCRIERE

Prin voalare se defineste fenomenul de pierdere a stabilitatii plicilor plane (sau
curbe) din componenta elementelor structurale ale tablierelor (platelaj metalic, inimile
lonjeronilor, antretoazelor sau grinzilor principale, peretii barelor).

Dacé voalarea peretiior subliri ai unei bare se produce Tnaintea Hlambajului
acesteia (vezi fisa 76), fenomenul se numeste flambaij prin voalare.

Acest fenomen are ca efect aparifia unor deformatii in plan perpendicular
planului tolei sub forma unor ondulatii sau umflaturi (figura 1).

CAUZE POSIBILE

Fenomenul se poate produce sub actiunea solicitirilor de compresiune,

compresiune din incovoiere si/sau forfecare care actioneaz4 in ptanul tolei respective gi

el este favorizat de urmétoarele situatii:

~ existenta unor neplaneititi in sens perpendicular planului tolei (vezi fisa 74) |
care pot produce valoarea tolei sub ncircari mai mici decit cele considerate

la proiectare;

nerespectarea prevederilor constructive privind limitarea grosimilor minime

ale peretilor care compun elementul structural respectiv;

- existenta unor deformatii locale, ca urmare a unor loviri accidentals in timpul

exploatarii;
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- dispunerea gresitd a rigidizérilor (longitudinale sau transversale) sau
dimensionarea insuficientd a acestora ca urmare a unor greseli de conceptie
sau calcul;

~ efectul unor manipuldiri gregite in fazele de transport sau montaj pe santier;

~ etectul unor incércéri transversale planului tolei, in cazul platelajelor metalice

insuficient dimensionate, care pot apare in fazele de montaj, transport sau in
timpul exploatrii.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

In primul rand se vor elimina cauzele care au produs neplaneitili sau deformatii
ale tolelor in sens perpendicular tolei {erorile de conceplie, executie sau lovirile
accidentale). Masurile necesare care se impun sunt cuprinse in figa nr. 74.

Pentru eliminarea efectului incircarilor transversale la platelajele rutiere se vor
verifica cu atentie calculele care justifica alegerea distantelor dintre nervurile si
antretoazele platelajelor, precum si a grosimii tolei §i se vor analiza modalitatile de
repartizare §i pozitile cele mai defavorabile ale incarcirilor din convoaiele rutiere.

La podurile existente se vor lua misuri pentru limitarea incircarilor maxime pe
osie la trecerea pe pod.

REMEDIER! POSIBILE
Vezi figa 74.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferati. Prescriptii de proiectare.
Paragraful 8.4.7.-Voalare.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strdzi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatii.

3. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale feratd §i sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

4. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF §i sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executje.

BA.17.

FISA Nr.

FLAMBAJUL LATERAL AL TALPILOR

COMPRIMATE 78

Fig.1 Fig.2

DEFINITIE, DESCRIERE

Fenomenul poate apare la nivelul talpilor comprimate ale grinzilor cu inima pling,
{figura 1) sau grinzilor cu zabrele {figura 2) si la nivelul arcelor metalice ale podurilor pe
arce. El poate genera pierderea stabilitatii generale a taipilor comprimate sau arcelor,
elemente structurale specifice podurilor cu calea jos, care se manifests prin aparitia
unor deformatii laterale puternice ale acestor télpi (sau ale arcelor).

CAUZE POSIBILE .

Fenomenul poate fi generat de solicitarile
existente la nivelul acestor talpi
in urmétoarels situatii:

- depdsirea in exploatare a solicitirilor preconizate;

~ existenta unor abateri in plan orizontal a télpilor comprimate datorits unor

erori de executie sau Suprasolicitérilor care pot apare in etapele de transport,
montaj sau exploatare;

- existenta unor deformatji locale importante produse prin lovirea accidentals
In timpul exploatdrii a elementsior comprimate.

de compresiune din incovoiere
{sau de eforturile de compresiune din arcele metalice)
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POSIBILITATI DE PREVENIRE

Prevenirea aparitiei acestui fenomen constd in eliminarea cauzelor care pot
produce sau favoriza deformarea laterai a talpilor comprimate. Masurile care se impun
sunt enumerate in figa nr. 74 (erorile de conceptie, executie sau lovirile accidentale).

in cazul tablierelor cu zibrele cu calea jos §i al arcelor se vor lua masuri de
introducere sau consolidare a contravantuirilor de la nivelul télpilor comprimate i, in
cazul Tn care tablierul este deschis, se vor consolida cadrele transversale prin
realizarea unor gaibe cu zabrele exterioare.

REPARATII POSIBILE
Vezi figa 75.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferati. Prescriptii de proiectare.
Paragraful 8.4.7. - Voalare.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strdzi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatii.

3. STAS 3461-75 - Poduri metaiice de cale ferati $i sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriplii de executie.

4. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF gi gosea. Suprastructuri sudate.
Frescriptii de executie.

B4.18.

STRANGEREA INSUFUCIENTA A
MIJLOACELOR DE PRINDERE

tt o+ o4
N+ + + + 4+ 4 4
i, . O

il
T+ 4o

DEFINITIE, DESCRIERE

Se constatd, la mbindri si prinderi, jocul niturilor in gduri, suruburi nestranse,
nituri sau suruburi rupte sau lipsa.

Redistribuirea solicitirilor poate determina ruperea niturilor sau suruburilor
imbindrii sau prinderii.

CAUZE PROBABILE

~ Nerespectarea tehnologiei de executie;

- Supraincércdri in exploatare;

- Alegerea neadecvati a materialului §i a mijloacelor de prindere;

~ Greseli de executie care conduc la redistribuiri de solicitdri: nituri incorect
realizate, suruburi insuficient stranse, imbindri cu suruburi de Tnalta
rezistentd pretensionate realizate incorect;

- Supraveghere tehnicé insuficients.

REPARATII NECESARE

La imbinarile cu nituri: nérespectarea conditiilor tehnice i tehnologice, conduc
la existenta de nituri cu defectiuni si care trebuiesc inlocuite {capul nitului incorect
format, golul gaurii incomplet umplut, intre tolele de prins din gauri dezaxate in pachet

sunt “umbre”). Conslatarea defectului se face prin observare, cu martori (spioni de
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control), lere, ciocan special pentru nituri care scoate in eviden{d sunetul "dogit".
Pasuirea tolelor de strans este o conditie importantd pentru realizarea unei bune
imbinari. Diametrul gduri din tole ce depdseste tolerantele ceea ce conduce de
asemeni la goluri neumplute.

La Tmbindrile cu guruburi obisnulte: strdngerea insuficients, tolele de strans
nepasuite, diametrul gaurii din tole ce depigeste tolerantele gaurii dezaxate, sunt
elemente care definesc necesitatea interventiei.

La suruburi de inalta rezistenté pretensionate SIRP conditile specifice sunt atét
de pretentioase inc4t nerealizarea uneia compromite calitatea imbindrii. Ele se refers Ia
pregatirea si tratarea suprafetelor in contact, la modul de pregdtire si strangere a SIRP, Ia
inchiderea imbindrii (tole si suruburi) prin chituir, proteclie §i vopsitorie. Existi norme
specifice pentru toate aceste elemente. Nerespectarea acestora transforma SIRP in
prindere cu suruburi obignuite ceea ce scade capacitatea imbindrii.

Necontrolarea periodica prin revizii tehnice de specialitate, poate conduce la
efecte defavorabile in ceea ce priveste capacitatea unor elemente sau ale intregii
structuri, la solicitirile efective, inclusiv la cele datorate unor supraincarcan.
Redistribuirea solicitérilor pe elementele bune ale mijloacelor de prindere nu rezolvi
defectiunea. Interventiile de remediere, intocmirea de proiecte de specialitate.

PREVENIREA DEGRADARII

La structurile afiate in exploatare; supravegherea tehnicd de specialitate i
reviziile periodice stabilesc necesitatea interventiilor menite si elimine efectele de
degradare a structurii. Este necesar sa se facd controale la fiecare nit, surub obignuit
sau SIRP (verificarea periodicd a acestora este inscris3 in norme).

La structurile noi trebuie s3 se aprecieze corect oportunitatea mijlocului de
prindere de adoptat. Adoptarea ca mijloc de prindere a SIRP trebuie in mod special
bine apreciatd pentru ci acestea comporta conditii tehnice si o tehnologie speciala de
punere Tn lucrare §i de asemenea probleme speciale de intretinere.

Este necesar ca structura de pod si fie dotata cu mijloace de acces la locurile
de control (sciri, carucioare de acces pentru intretiners, la deschideri peste 80 m
instalatii pentru aer comprimat, energie electrics, apé sub presiune, scule si dispozitive
de control pentru unitétile de ntretinere).

Structurile metalice ale podurilor mari trebuiesc urmirite permanent, in timp, cu

ajutorul unui personal specializat, care dispune de aparaturd §i dispozitivele necesare
de urmarire.

BIBLIOGRAFIE:

. STAS 797-80 - Nituri de ofel. Nit cu cap semirotund. Dimensiuni.

STAS 4272-89 - Suruburi precise.Surub cu cap hexagonal. Dimensiuni.
STAS 4071-89 - Piulite precise. Piulite hexagonale. Dimensiuni.

- STAS 5200-91 - Saibe precise. Saibe plate pentru metal. Dimensiuni.
STAS 10616-84 - Saibe de nalt4 rezisten(a.

STAS 7666/5,6,7 - 77 - Saibe Grower. Dimensiuni.

STAS 6592-80 - Chituri de etangare a rosturilor.

NOOsLp
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8. STAS 3744-69 - Vopsele pe bazi de ulei. Vopsea gri 1000.
9. STAS 3097-80 - Grunduri pe bazd de ulei,

10.STAS 1911-75 - Poduri met
11.STAS 1844-75 - Poduii met
12.STAS 9330-81 - Poduri de CF si

rezistentd pretensionate, Prescriptii d

13.STAS 3461-83 -

nituite. Prescriptii de executie.
14.STAS 11574-91 - Loca
Forme gi dimensiuni.
- Tolerante de forma si
nominald a axelor gurilor de trecere pentru
16.STAS 10166/1-77 - Protectia contra co

15.5STAS 7391/6-75

suprafetelor.

17.STAS 10702/1,2 - 80,83 - Protec
Acoperiri protectoare.

18.8TAS 1845-65 - Poduri metalic
Prescriptii generale de intretinere gi reparatii.

83 - Poderi de sosea, Incercari. Supravegheri tehnice.
20.STAS 7548-83 - Acoperiri me

aluminiu, plumb. Conditii generale.

21.C 133-82 - (Bul. Const. nr 10/1 982, nr. 2/1983)
imbinarea elementelor de construc

19.STAS 2920-

pretensionate.

22.C 56-85 (Bul. Constr. nr. 1-2/1986) -
receptia lucrarilor de constructii si instal
23.C 139-87 (Bul. Constr. nr. 6/1987)
anticoroziva a elementelor de constructii metalice.
24.C 175-75 - Normativ pentru intretine
de sosea sia constructiilor aferente.
25.P 130-88 (Bul. Const. nr 4/1988) -
comportarii constructiilor, inclusiv su

acestora.

26.CD 76-73 - Normativ de

metalice de sosea.

27.P 83-81 (Bul. Const. nr 10/1981) -
alcatuirea constructivi a elementelor compuse beton-otel.
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alice de cale ferata. Prescriplii de proiectare.
alice de sosea. Prescriptii de proiectare.

§o0sea. Imbindri cu suruburi de inalty
e proiectare gi executie.
Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri
suri si lamaje pentru organe de asamblare filetate.
pozifie. Tolerante de Ia pozitia
organe de asamblare.
roziunii. Pregitirea mecanicid a
tia contra coroziunii a constructiiior din ofel.

€ pentru strazi, sosele si paserele metalice.

talice. Acoperiri prin metalizare de zinc,

- Instructiuni tehnice privind
fil cu suruburi de inalta rezistents

Normativ pentru verificarea calitatii i
atii aferente. Caiet xix §i xx
~ Instructiuni tehnice pentru protectia

rea §i repararea drumurilor, a podurilor

Norme metodologice privind urmdrirea
pravegherea curentd a starii tehnice a

partamental pentry intretinerea gi repararea podurilor

Instructiuni tehnice pentru calculul gi
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FISA Nr.

DEPLASARI LA iMBINARILE S! PRINDERILE

DE MONTAJ 80

[ T Twes

-

DEFINITIE, DESCRIERE

Defectul se evidentiazi prin fisurarea §i criparea progresiva a sistemului de
protectie si ulterior prin urme ale deplasdrii pieselor imbinarii sau prinderii. Aceasta
poate provoca modificiri ale funcionarii structurii. Prinderile de montaj sunt toate

prinderile executate la lucrare {la gantier) si se efectueazi intre piesele asamblate
uzinal.

CAUZE PROBABILE

~ StrAngerea insuficientd in stadiul ultim a mijloacelor de prindere (nituri,
Suruburi) prin nerespectarea tehnologiilor de executie conduce la deplasari
relative libere intre piesele imbindrii, iar aceasta poate antrena ruperea imbinarii
de montaj sau a prinderii.

— Abateri de la grosimea tolelor (tablelor) elementelor care se Tmbin3, ceea ce
determind o pasuire incompletd a suprafeelor §i deci o imbinare slabi a pieselor
din prindere cu posibilitati de migcéri relative Tntre piese.

- Abateri de la diametrul §i coaxialitatea géurilor determin3 suprafete de
rezemare incomplete, gauri de nituri insuficient umplute ceea ce permite
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nefunctionarea unor elemente cu redistribuiri de eforturi i migcari relative intre
elemente.

- Abateri de la distaniele intre gduri sau intre acestea i marginile pieselor
conduc la ruperea unor piese cu pierderea capacitilii de rezistenta a Tmbinrii.

REPARATIl PROBABILE

. Conform unor standarde, normative si instructiuni trebuiesc facute
supravegherile tehnice de specialitate care si semnaleze prin observatii, probe,
masurétori, modul de comportare in timp al imbindrilor si prinderilor de montaj. in cazul
constatarii fisurarii si crapéturii progresive a sistemului de protectie urmate eventual de
deplasiri ale pieselor imbinarii sau prinderii, séigeli generale gi locale anormale, toate
acestea determind necesitatea interventiei de urgents. Aceasta se poate face in cele
mai multe cazuri printr-un proiect corespunzitor care si rezolve in continuare buna
functionare a structurii i mentinerea acesteia in exploatare. Uneori interventiile au o
amploare mai mare cu interventji in afara prinderii sau imbinarii.

PREVENIREA DEGRADARII
Pentru prevenirea degradiril sunt necesare urmétoarele:

- Verificea din faza uzinald a respectdrii grosimilor de tole (table). in cazul
depagirii tolerantelor admise se vor face prelucriri locale, in zona imbinrii sau a
prinderii, conform prevederilor din STAS-uri.
- Verificarea din faza uzinald a respectrii dimensiunilor din proiect ale g&urilor
pentru elementele de prindere si asamblare, atat ca diametru de gaura cat §ica
distante ntre ele sau fati de marginea elementelor, orice nepotrivire fiind
semnalatd proiectantului pentru inscrierea in “admisibit”.
- in cadrul preasamblérilor uzinale se va verifica corectitudinea masurilor
adoptate. Se vor consemna prin documente abaterile dimensionale de la limitele
admisibile, remedierile efectuate §i alte prevederi. Comisia de receptia
preasambldrii uzinale va decide asupra "bunului de livrare”.
- Verificarea la santier a modului in care se executad imbindrile si prinderile,
pentru ca acestea si corespundd STAS-urilor, normativelor, instructiunilor. La
prinderile si asambldrile cu suruburi de inaltd rezistenta pretensionate sunt
conditii speciale, deosebite care trebuiesc respectate pentru ca acestea sé fie
admise.
Se vor incheia documentele de verificare pe faze a calitatii executiei imbinzrilor
si prinderilor de orice fel §i in mod special pentru SIRP Ia care trebuie s3 se respecte
prevederile din C 133-82.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 437-87 - Table groase. Dimensiuni.
2. STAS 424-91 - Otel laminat |a cald. Otel cornier cu aripi egale.

3. STAS 425-80 - Otel laminat la cald. Otel cornier cu aripi inegale.

Fisa nr. 80 I

13.STAS 1844-75 - Poduri metalice de
14.STAS 9330-81 - Poduri de CF si

15.STAS 3461-83 - Poduri metalice de
16.STAS 7391/6-75 - Tolerante de form3 si

17.STAS 2920-83 - Poduri de gosea. incercari,
18.STAS 7548-83 - Acoperiri metalice. Ac

19.C 133-82 - (Bul. Const. nr 10/1982, nr. 2/1983)

20.C 56-85 (Bul. Constr. nr. 1-2/1986
21.H.G. 766/1997 - Hotararea

22.P 130-88 (Bul. Const. nr 4/1 988) -

23.CD 76-73 - Normativ de;
24.P 83-81 (Bul. Const. nr 10/ 981)

25. Legea 973/1994 - Receptia lucrarilor

- STAS 565-86 - Otel laminat la cald, Otel 1.
- STAS 564-86 - Otel laminat la cald. Otel U.
. STAS 797-80 - Nituri de o

tel. Nit cu cap semirotund. Dimensi i
- STAS 4272-89 - Suruburi i

precise.Surub cu cap hexagonal. Dimensiuni.
- STAS 4071-89 - Piulite precise. Piulite hexagonale. Dimensiuni.

9- S IAS 5200'91 - Saibe plecise Sal'be p' pe . Di i i
. ate ntru '”etal DIIHEIISIUIII.

11.8TAS 7666/1,2 - 77 - Saibe Grower. Dimensiuni.

12.8STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferats. Prescriptii de proiectare.
sosea. Prescriptii de proiectare.

/ 3 sosea. imbinar cu suruburi de inalty
rezistenta pretensionate. Prescriptii de proiectare §i executie.

cale feratd si sosea. Suprastructuri

o ~NOOO s

nituite. Prescriptii de executie.

pozitie. Tolerante de la pozitia
organe de asamblare.
supravegheri tehnice.
operiri prin metalizare de zinc,

nominala a axelor gaurilor de trecere pentru

aluminiu, plumb. Conditii generale.

- Instructiuni tehnice privind

imbinarea elementelor de constructii cu suruburi de inalta rezistents

pretensionate.

; . ) - Normativ pentru verificarea calitatii éi
receplia lucrérilor de constructii si instalatii aferente. Caiet XIX si XX.

: 6 pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.

Norme metodologice privind urmarirea

comportdrii constructiilor, inclusiv supravegherea curenta a starii tehnice 2

acestora.

; partamental pentru intretinerea si repararea podurilor
metalice de sosea.

- Instructiuni tehnice pentru caleulul gi
compuse beton-otel.

alcétuirea constructivi a elementelor
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POZITIONAREA GRESITA A ELEMENTELOR
STRUCTURII
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DEFINITIE, DESCRIERE

Defectul se evidentiaza in general prin efectuarea releveului de detaliu al
structurii, urmarea unor deformatii locale sau generale prea mari (peste tolerante).

Se impune o verificare prin calcul a comportarii structurii, tinand seama de
pozitia reald a elementelor.

CAUZE PROBABILE

~ Montajul elementelor structurii cu excentricitdti avand valori peste tolerantele
admise ceea ce conduce la o transmitere incorecti a eforturilor si la aparitia unor
suprasolicitdri in exploatare. Acest montaj gresit se realizeaza in uzini §i pe santier.

- Conceptia gresitd a unor elemente ale structurii (dimensiuni si alcaituiri)
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REPARATI NECESARE

Defectiunea apdrand in cazul manifestirii unor deformatii locale in structurs,
evidentiate Tn cazul unor supravegheri tehnice, interventile se fac printr-un proiect de
consolidare-rigidizare. in urma calculelor de specialitate, se poate concluziona unde si
cum sd se intervind. In acest caz interventiile se fac in general prin rigidizari
suplimentare.

In cazul constatarii unor deformalii evidente (sageti), modul de interventie este
mai amplu i se realizeazi in urma unui proiect de specialitate, implicand consolidarea
sectiunilor, a prinderilor gi imbinérilor.

PREVENIREA DEGRADARII

In cadrul activititii de proiectare este necesara o verificare ampla, minutioas3 a
aicatuirilor de ansamblu i de detaliu a elementelor, pentru a se evita orice gansi de
gregeald din acest motiv.

La executarea uzinald a structurii este necesari o supraveghere atenti la
trasarea i pozitionarea pieselor Inainte de a fi prinse in elemente. De asemenea, este
necesara stabilirea corectd a procedeelor de sudurs {tehnologia de suduri)pentru ca
executarea acestor cordoane si nu deformeze sau si deplaseze pozifia piesslor ce
urmeazd a fi imbinate. Este de urmarit, totodata, planeitatea tablelor (sd nu faci
“burtd”), ceea ce ar conduce la o alta serie de pozitiondri gresite a elementelor
structurii. Nici o piesd nu trebuie si fie montati prin fortare. Receptia uzinald a
subansamblelor si premontajul uzinal trebuie sa confirme faptic i prin documentele ce
se incheie, corectitudinea acestora sau masurile ce s-au adoptat pentru remedierea
unor deficiente de pozitionare a pieselor si elementelor.

La executia de gantier, unde se imbina subansablurile uzinate, de asemenea- pot
interveni pozitioniri gregite ale elementelor structurii §i ale subansamblurilor, care pot
introduce eforturi  suplimentare in structur, gtivt fiind cd@ orice excentricitate
suplirnentard, infroduce solicitari suplimentare sau redistribuiri de eforturi unitare.
Trebuie intervenit Ia timp pentru a minimaliza efectele defectului.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 7391/6-75 - Tolerante de forma §i pozitie. Tolerante de la pozifia
nominald a axelor g&urilor de trecere pentru organe de asamblare.

2. STAS 2920-83 - Poduri de sosea. Incerciri. Supravegheri tehnice.

3. H.G. 766/1997 - Hotdrare pentru aprobarea unor regutamente privind
calitatea fn constructji.

4. C 175-75 - (Bul. Const. nr. 11/1975) Normativ pentru intretinerea si repararea
drumurilor, a podurilor de gosea si a constructiilor aferente. '

5. C 130-88 (Bul. Constr. nr. 4/1979) - Norme metodologice privind urmirirea
comportdrii constructiilor, inclusiv supravegherea curentd a stirii tehnice a
acestora.

6. CD 76-73 - Normativ departamental pentru intretinerea si repararea podurilor
metalice de gosea.

7. l.egea 973/1994 - Recepia lucrarilor.
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DEPLASARI ALE TABLIERULUI

FISA Nr.
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Lipsa sau distrugerea dis
calamitali naturale).
- Nu s-au prevazut dis
subdimensionate;

= Nus-au executat dispozitive de limitare a deplasarilor.

azem, se refac,
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DEFINITIE, DESCRIERE
Sunt deplasari peste limitele admi
transversale.
CAUZE PROBABILE

pozitivelor de limitare a deplasdrilor (efecte ale unor

REPARATII NECESARE

Prin translatdri si/sau ri
fidicat de pe aparatele de re
de limitare a deplasdrilor.

)

se ale structurii, in sens longitudiral sau

pozitive de limitare a deplasdrilor sau au fost

péri se aduce tablierul |a pozitia initiald. Apoi, cu tablierul
se introduc sau se remediazi dispozitivele
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PREVENIREA DEGRADARII

Prin conceptia de proiectare se vor adopta dispozitive de limitare a deplasarilor.
Aceste dispozitive sunt de tipul tacheti, dornuri, ghidaje, bordaje i se realizeazi la
reazemele fixe pe directia transversald i longitudinald, iar la reazemele mobile numal
pe directia transversal4. Daci tablierul are 1&time mare (B > 10+15 m) si in transversal,
nu se pun astfel de dispozitive, dar se vor practica ghidaje la limita distantei de
deplasare a tablierului din dilatatiile corespunzitoare prevederilor din norme.
Dispozitivele de limitare a deplasdrilor vor fi sufucient de inalte pentru a nu putea fi
depdsite Tn timpul actjunii seismice. Aparatele de reazem mobile cu rulouri paralele vor
fi previzute cu elemente de ghidare si mentinerea paralelismului. Prinderea placii
superioare in tablier, de asemenea trebuie s fie bine asiguratd (prezoane suficient de
groase) asa incat s& nu conduci prin distrugere la deplasiri ale tablierului. Placa
inferioard sau balansierul vor fi prevdzute cu dispozitive pentru fixarea in bancheta
cuzinetilor, dimensionat astfel incét si nu permitd deplasiri ale tablierului.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferati. Prescriptii de proiectare.

2. STAS 1844-75 - Poduri metalice de sosea. Prescriptii de proiectare.

3. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strézi, sosele i pasersle metalice.
Prescriptii generale de intrefinere §i reparatii.

4. STAS 2920-83 - Poduri de sosea. incercari. Supravegheri tehnice.

5. C 130-88 (Bul. Constr. nr. 8/1 979) - Norme metodologice privind urmérirea
comportérii constructiilor, inclusiv supravegherea curents a starii tehnice a
acestora.

6. CD 76-73 - Normativ departamental pentru intrelinerea §i repararea podurilor
metalice de gosea.

7. HG. 766/1997 - Hotirare pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructji.

8. Legea 973/1994 - Receptia lucrarilor.

FISA Nr.

SAGEATA PERMANENTA ANORMALA

83

DEFINITIE, DESCRIERE

Sunt sageti permanente peste limitele admise ce pot fi constatate la elemente
ale structurit sdu la structura in ansamblu. Aceste sigelj pot fi stabile sau evolutive sl
este necesar a fi urmdrite in timp, apoi comparate.

CAUZE PROBABILE

REPARATII NECESARE

Situatia de ségeafé permanentd anormali se amelioreazi dupd cum urmeazi;

constatd nereguli ca la punctul B.4.18 {fisa 79) se va actiona in consecints.

- general prin covoare asfaltice addugate In timp. Este necesar si se interving

— —— ——
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Erori de montaj;

Cresterea incarcirii permanente sau diminuarea capacitaii portante a
structurii sau a unor elemente ale acesteia;

Supraincdrcarea accidentald a unor elemente ale structurii;

Deplasiri la imbinrile de montaj.

Din defectiuni de executie: se verifici prinderile §i Imbindrile. Daci se

Se va verifica pozitia gresitd a unor elemente conform B.4.20. (figa 81 )
Cresterea incarcarii permanente fatd de situatia de proiect, se realizeazg in
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pentru scoaterea acestor incdrciri addugate, eventual si se géseascd solutii
pentru ugurarea elementelor cii - se rezolva prin proiect de specialitate.

~ Diminuarea capacitdlii portante a sectiunii poate apare din corodarea
sectiunil pieselor ce compun sectiunile. Este necesar proiect de consolidare.

~ Pentru rezolvarea problemei supraincrearil unor elemente ale suprastructurii
se iau masurile:

+ finclircdr din ag#dr de conducte ulterior dirii in exploatare: este
necesaré consolidarea elementelor;

» fincércérile accidentale pot fi rezultate prin loviri de cétre mijloace de
transport, caderi de stinci, etc.: este necesari interventia de urgenti
pentru indreptarea si consolidarea sectiunilor din elemente pentru a nu
se produce pierderea de stabilitate general sau locali;

Aceste situatii pot fi evidentiate in cadrul unor revizii curente si speciale (dupi
calamitdti naturale i izbiri accidentale ale structurii). Remedierile se realizeaza printr-
un proiect de specialitate intocmit in urma unui studiu prealabil.

PREVENIREA DEGRADARII

Pentru prevenirea degradirii este necesar ca In cadrul reviziilor curente §i
speciale, s& se facd semnalirile ce se impun, astfel ca deformatia sa nu evolueze pana
la scoaterea din functie a structurii.

Este necesar si se aib in vedere si prevederi din fisa 79 gi 81.

Stoparea procesului de coroziune, ce constituie incd un motiv de scdderea
rigiditaii elementului sau a structurii, este o sarcing a unitétilor de Tntretinere pentru
adoptarea mésurilor de curilire si protectie a pieselor. Aceleagi unititi vor supraveghea
s& nu creasc incarcarile permanente pe structurd prin covoare asfaltice sau pozéri de
conducte fird proiect care si genereze aceastd posibilitate. In cazul accidentérii
structurilor se va semnala de urgent3 pentru a se adopta mésurile corespunzitoare de
remediere sau de Inchidere a circulaliei p4n la remedierea situatiei.

In orice caz, periodic este necesar si se facd méasuratori de sigej (deformatii)
pe structura intreag si pe unele elemente (antretoaze, lonjeroni, contravantuiri).

Remedierile ce se impun se vor face numai dupi un proiect de specialitate.

BIBLIOGRAFIE:

. STAS 1911-75 - Poduri metalice de cale ferati. Prescriptii de proiectare.
STAS 1844-75 - Poduri metalice de gosea. Prescriptii de proiectare.

STAS 2920-83 - Poduri de sosea. incercar. Supravegheri tehnice.

. P 130-88 (Bul. Const. nr 4/1988) - Norme metodologice privind urmérirea
comportdirii constructiilor, inclusiv supravegherea curents a stérii tehnice a
acestora.
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B2, | FISA Nr.
ABSENTA UNOR ELEMENTE
sTTnucrunALE 84
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DEFINITIE, DESCRIERE

.In timpul exploatsrii lucrdrii, la
elemente de constructie,
figidizdri, plici de reazem,
suduri).

una din reviziile speciale se constats lipsa unor
a unor piese componente (eclise, diafragme, capace,
bordaje) sau a unor mijloace de prindere (nituri, suruburi,

CAUZE PROBABILE

Omiterea sau suprimarea in fazele de conceptie,
unor elemente structurale necesare pentru buna comporta
capalt, rigidizari, cadre transversale, contravantuiri, efc.).
Lipsurile semnalate conduc |a neasigurare
ce influenteazd negativ stabilitatea structurii.
Stangeitatea unor spatii considerate inchise; b)

Iipsavcc.mtinuit'égii unor lonjeroni (daci a fost prevazutd aceasta); d) lipsa unor eclisari;
e) slabirea prinderilor §i imbindrilor prin lipsa unor mijloace de prindere; f) placi de

executie sau exploatare, a
re a structurii (antretoaze de

a rigiditatii generale sau locale cosa
In alte situatii, nu se asigurd: a)
lipsa continuitatii unor rigidizdri; c)

feazem superioari lipsj (prima placa de la grind3) etc.
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REPARATII NECESARE

in cadrul reviziilor speciale {cu inginer de specialitate de la intretinere si
proiectare), se va observa eventuala lipsd a unora dintre elementele mentionate. De
asemenea se vor face aprecieri asupra unor lipsuri mai ample ca: parti din antretoaze,
cadre transversale (portale), rigidizéri, contravantuiri, etc. Dupa Intocmirea proiectului
ce se impune, se vor stabili lucrdrile de executat. Completarea de elemente de
structurd, rigidizari, continuizdri, capace, plci de reazem, mijloace de prindere este
obligatorie cénd se constati fipsa sau descompletarea unora. Lipsa antretoazelor sau a
cadrelor transversale (portal) poate fi evidentiat prin inceput de pierdere a stabilitétii
structurii (vibratii suplimentare, migcari relative prea mari, deformatii peste cele
admisibile).

PREVENIREA DEGRADARII

Este necesar sd se facd o analizi amanuntita a structurii, privind completa ei
alcatuire inca din faza de conceptie.

in continuare, la uzing, la receplia elementelor si la preasamblare, trebuie s3 se
urméreascé asamblarea tuturor pieselor previzute n documentatia tehnic. Apoi, la
santier se va da atenfie la piesele de confinuitate si asamblare-prindere, plici de
rezemare.

in timpul exploatirii apar solicitdri prin agdtdri de conducte. Trebuie
supravegheat ca solufia de montare sau executarea acesteia, s& nu scoati din
functiune unele elemente structurale. Prinderea conductelor se va face numai pe bazi
de proiect de specialitate poduri.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 19811-75 - Poduri metalice de cale ferati. Prescriplii de proiectare.

2. STAS 1844-75 - Poduri metalice de gosea. Prescriplii de proiectare.

3. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strizi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere i reparatji.

4. STAS 2920-83 - Poduri de sosea. Incerciri. Supravegheri tehnice.

5. H.G. 766/1997 - Hotdrare pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.

6. C175-75 - (Bul. Const. nr. 11/1975) Normaliv pentru intretinerea si repararea
drumurilor, a podurilor de sosea si a constructiilor aferente.

7. P 130-88 (Bul. Const. nr 4/1988) - Norme metodologice privind urmarirea com-
portérii constructiilor, inclusiv supravegherea curenti a stérii tehnice a acestora.

8. CD 76-73 - Normativ departamental pentru intrefinerea si repararea podurilor
metalice de gosea.

9. P 83-81 (Bul. Const. nr 10/1981) - Instructiuni tehnice pentru calculul gi
alcétuirea constructivi a elementelor compuse beton-otel.

10. Legea 973/1994 - Receplia lucrérilor.

B4.24,

FISA Nr.

FISURI

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE, DESCRIERE

Fisurile sunt discontinuitifi bidimensionale care pot apare atat in materialul de
baza al elementului structural (in

unor imbinari (figurile 1 si 2) nity
nivelul mijloacelor de Imbinare (in nituri, suruburi sau cordoane de sudurs). in general
fisurile au tendinta de a se dezvolt
figa 86).

apropierea unor variatii de secliune, in vecinitatea
ite, cu suruburi sau imbiniri sudate, precum si la

a pand la rupere, sub incarcrile din exploatare (vezi

CAUZE POSIBILE

Fisurile care apar in materialul de bazd al unui element structural pot avea
urmatoarele cauze:

existenta unor defecte interne, din laminare, in materialul de bazi;

utilizarea ca material de bazi a unor oteluri cu o compozitie chimica
necorespunzétoare, cu confinut ridicat de carbon;

imbatranirea otelului;

coroziunea avansata a pieselor componente ale elementului structural:
existenta unor concentrdri de tensiuni datoritd unei

0 alcatuiri constructive
necorespunzatoare sau datoriti a

paritiei unor tensiuni reziduale dupd montaj

sau din contractia unor cordoane de sudura din apropiere;
suprasolicitarea in exploatare a unor elemente s
apreciate in etapa de proiectare:;

tructurale peste valorile
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- generarea fenomenului de oboseald in condilile existenfei in exploatare a
unor solicitari variabile repetate.

Fisurile care apar la nivelul mijloacelor de Tmbinare se datoresc unor cauze

specifice fieciirui mijloc de imbinare.

Fisurile depistate la nivelul tijei si capetelor niturilor pot avea urmatoarele cauze

principale: ‘ o .

- baterea incorectd a nitului (fisurile pot fi depistate imediat dup3 batere si apar
n special in situatiile in care, la batere, buterola este inclinata in raport cu
axul tijei nitului sau se realizeaza baterea niturilor la o temperaturd cu mult
sub cea necesara); ' .

- existenta unor solutii constructive de Tmbinare care preiau si transmit eforturi
prin intinderi n tijele niturilor. 5

Aparitia fisurilor la nivelul fijei suruburilor (inclusiv a suruburilor de inaita

rezistentd) este favorizata in urméatoarele situatii: - o

- confecfionarea suruburilor din oleluri cu o compoziie chimica
necorespunzitoare;

- existenta unor defecte interne in tija surubului;

— strangerea suruburilor peste limita stabilitd (ca urmare a nerespectarii
tehnologiei de strangere); . .

- adoptarea unor solutii constructive de imbindri care preiau si transmit eforturi
prin intinderi n tija suruburilor.

Fisurile localizate in cordoanele de sudurd ale imbinarilor sudate se datoresc

urmétoarelor cauze principale: i

~ utilizarea unor ofeluri §i materiale de adaus necorespunzitoare;

- aplicarea unei tehnologii de sudare incorectd care va conduce la aparitia
unor tensiuni reziduale foarte mari in cordonul respectiv;

- adoptarea in etapa de proiectare a unor solufii constructive gresite care ny
respecta cerintele tehnice si tehnologice realizdrii unor cordoane de suduri
de calitate sau conduc |a concentréri puternice de tensiuni;

- depdgirea limitelor constructive privind dimensiuniie cordoanelor de suduri in
procesul de executie al imbinarilor;

- existenta unor solicitdri variabile repetate care genereazd fenomenul de
oboseala; _ .
~ montajul unor subansambiuri cu tolerantele dimensionale depasite.

POSIBILITA]‘I DE PREVENIRE

Pentru limitarea aparitiei fisurilor in exploatare se vor lua masuri preventive la
nivelul fiecdrei etape de realizare a elementului structural: conceplie, uzinare, transp?r.?
si montaj. Astfel, in etapa de conceplie se va acorda o atentie deosebitd alegerii calitélji
materialului de baza si de adaos in concordant3 cu cerintele impuse de importanta
elementului structural §i de conditiile de executie si exploatare. De asemenea, se vor
admite numai solutiile constructive care nu conduc la concentriri puternice de tensiuni.

e ——EEE
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in condiille solicitirilor variabile repetate se va verifica indeplinirea criteriilor
privind protectia la oboseald a imbinarilor sudate § a zonei materialului de bazj
influentate termic.

in etapa de uzinare se va fundamenta alegerea tehnologiei de sudare care s

evite aparitia concentrarilor de tensiuni, a tensiunilor reziduale si a defectelor
imbindrilor sudate.

Se va controla inscrierea dimensiunilor si formelor fiecdrui subansamblu intre
limitele tolerantelor previzute in proiectul de executie sau Caietul de sarcini.
in timpul transportului se va asigura rezemarea optim3 a fiecirui subansamblu
pentru evitarea suprasolicitarilor locale. Manipularea subansamblurilor (si in special a

celor sudate) se va face fira gocuri cu respectarea pozifiei punctelor fixate pentru
ridicare.

Montajul pe santier se va realiza cu respectarea fazelor si etapelor din proiectul
de montaj si nu se vor admite solutiile care s3 conducd la dezvoltarea unor tensiuni
suplimentare in structurd (forjarea elementelor cu tolerante mari, “tragerea”
subansamblurilor la pozitie cu cricurile, prin lestare, etc.).
Tn exploatare se vor lua masuri de respectare a incirc3rilor admise pe pod, de

protejare a elementelor structurale impotriva gocurilor, lovirilor accidentale, etc. (vezi
figa 74).

REPARATI POSIBILE

Aparitia unei fisuri intr-un element structural important (la nivelul grinzilor
principale, antretoazelor, etc.) se transmite imediat proiectantului care va lua masuri de
remediere. in prima etapd mésurile constau in stoparea propagarii fisurii prin realizarea
unor gduri centrate in varful fisurilor si eclisarea zonei fisurate.

in etapa a doua se vor inlocui elementele structurale puternic fisurate cu
elemente noi la care s-au adus imbunatitiri constructive necesare evitirii aparifiei unor

noi fisuri. Toate masurile de remediere vor face obiectul unui proiect special intocmit de
institutii specializate.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poduri de gosea. incerciri §i supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strdzi, gosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intrefinere $i reparatii.

3. STAS 1844-75 - Poduri metalice de gosea. Prescriptii de proiectare.

4. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale ferati $i sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executje.

5. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF si
Prescriptii de executie.
STAS 7084/1-73 - Defectele imbinarilor sudate prin topire. Clasificare.

STAS R 8542-70 - Alegerea ofelurilor pentru constructii metalice.
8. STAS 7194-75 - Sudabilitatea ofelurilor. Elemente de bazi.

sosea. Suprastructuri sudate.

No
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FISA Nr.

RUPERI ALE ELEMENTELOR 8 6
STRUCTURALE

Fig. 2

Fig.3

DEFINITIE, DESCRIERE

Ruperea unui element structural afecteazd total elementul respectiv prin |
anularea functiei indeplinite de acesta in ansambiul structurii i Tn acelagi timp, va |
reduce (corespunzator importantei acestui element) sigurania intregii structuri (figurile
1,25i3).

Ruperea se poate instala:

- lent, prin initierea si propagarea in timp a unei fisuri (ruperea prin oboseald);
ca urmare a deformarii plastice a elementului respectiv sau a ansamblului

structurii (ruperi tenace);

brusc, faré ca ruperea si fie precedats de deformdri plastice ale structurii

(ruperi fragile).
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CAUZE POSIBILE

- Ruperile produse prin initierea si propagarea In timp a unor fisuri sunt efectut
fenomenului de oboseald generat de actiunile variabile si repetate din
exploatare §i de existenta unor factori care favorizeazd acest fenomen
(defecte interne, alcituiri constructive care conduc la concentréri de tensiuni,
coroziunea,etc.).

In cazul ruperilor insolite de deforméri plastice ale elementului respectiv sau ale

structurii, cauzele pot fi:

- depdgirea tensiunilor pe secliunea elementului respectiv ca urmare a unei
dimensiondri incorecte sau prin Tncdrcarea structurii peste capacitatea sa
limita;

- Suprasolicitarea locald a elementului structural Tn timpul montajului sau prin
lovirea accidentald de cétre vehicole in timpul exploatarii.

La producerea ruperilor fragile pot concura unul sau mai multi dintre factorii

urmétori:

Fisa nr. 86 | Pag. 3/3

calitatea necorespunzitoare a ofelului, a materialului de baza si de adaos in

' To.to‘f'la.té, se vor lua misuri de asigurare a functiondrii sistemului de protectie
.ant.lcorozwa §i se vor semnaliza corespunzator conditiile de trecere pe pod prin placute
indicatoare si semne de circulatie corespunzatoars.

REPARATII POSIBILE

. Ruperea unui element structural este un fenomen grav care afecteaza direct
siguranta structurii.
Mésurile de remediere se stabilesc de institufii atestate n functie de importanta
e'lementului afectat i de cauzele care au generat ruperea respectivi.Conditiile de
cnrcyla(ie Pe pod se vor stabili de institutia care va stabili solutia de remediere. Ea poate
decide executarea unor lucrdri de consolidare provizorie (realizarea unor reazeme

provizorii, aplicarea unor elemente suplimentare care si suplineascd funcfia
elementului structural distrus).

BIBLIOGRAFIE

et o |

cazul structurilor sudate;

temperaturi scézute in timpul exploatdrii;

tehnologia de uzinare incorecti in cazul structurilor sudate:
Tmbatranirea otelurilor;

coroziunea.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Pentru evitarea producerii ruperilor se impune ca in etapa de proiectare si se
fundamenteze solutiile constructive noi si s se asigure indeplinirea tuturor criteriilor din
norme privind dimensionarea gi protectia la oboseald a structurii. Totodats, in aceasta
etapd, pentru a micgora riscul ruperilor, se vor analiza:

- Indeplinirea criteriilor legate de alegerea corectd a marcii §i clasei de calitate

ale otelurilor in concordanta cu conditiile de exploatare;

- modul de evaluare a actiunilor §i ipotezelor de incarcare pentru evitarea unor
suprasolicitari;

- madsurile luate pentru evitarea lovirilor accidentale in exploatare (prevederea
unor apdrdtori, a unor cadre de oprire a vehicolelor agabaritice Tnainte de
intrarea pe pod, etc.);

in etapa de uzinare se vor respecta prevederile Caietului de sarcini privind
calitdtile ofelurilor si materialul de adaos (efectrozi, flux) si se va alege tehnologia de
executie in uzind care s3 evite aparilia fisurilor in materialul de baz4 sau in cordoanele
de sudura.

In exploatare se impune urmarirea permanentd a structurii prin revizii tehnice
periodice, de calitate §i executarea imediatd a remedierilor

Rezultatele acestor revizii periodice si remedierile efectuate se vor nregistra in
Figa podului.

1.
. STAS 1845-71 -

. STAS 2920 - 71 - “Poduri de sosea. incercari si supravegheri tehnice”.
. STAS 1844 -75 - “Poduri metalice de §osea. Prescriplii de proiectare.
. STAS 3461 - 75 - "Poduri metalice

. STAS 9407 - 75 - "Poduri metalice de CF si sosea. Suprastructuri sudate.

©

Toma Pana - “Aplicalii ingineresti ale Mecanicii Ruperilor, Ed. Tehnics -
1974

184 “Poduri metalice pentru strazi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intrefinere si reparatii”.

34t de CF si sosea. Suprastructuri nituite.
Prescriptii de executie”.

Prescriptii de executie”.

STAS 7084/1 - 73 - “Defectele imbindrilor sudate prin topire. Clasificare”.
STASR 8542-70- “Alegerea otelurilor pentru constructii metalice”.
STAS 7194 - 75 - “"Sudabilitatea otelurilor. Elemente de bazd".
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RUPEREA ELEMENTELOR DE PRINDERE S!
ASAMBLARE (NITURI, SURUBURI, SUDURA) 87

Fig. 1 Fig. 2

DEFINITIE, DESCRIERE

Ruperea niturilor la nivelul imbindrilor nituite dintre elementele structurale ale
tablierului poate fi pusa in evidentd prin existenta unor g&uri de nit (fara nituri) in
imbinarea respectivd, prin depistarea unor nituri cu unul din capete retezat sau nituri
scoase din lucru, cu capetele si tija puternic deformate (figura 1). Ruperea se poate
inregistra si In cazul niturilor de solidarizare dintre partile componente ale unui element
structural cu sectiunea compusa sau la prinderile pldcutelor sau zabrelutelor.

In cazul imbinarilor cu suruburi obignuite sau cu suruburi de Tnalt3 rezistentd se
inregistreaza ruperea (cu caracter casant) a tijei surubului prin filet (figura 2).
Cordoanele de sudura pot prezenta defecte interne sau de suprafati (incluziuni,
pori, microfisuri) care pot inifia fisuri §i prin propagarea lor in timpul exploatdrii structurii,,
Pot genera ruperea cordonului (in cele mai multe situatii ruperile amorsate_ in:
cordoanele de sudurd se propaga §i in materialul de bazi).in raport cu directia
cordonului de sudurd ruperile pot fi transversale cordonului sau longitudinale acestuia.
Gradul de periculozitate al acestui defect este dat de importanta imbinarii
sudate, dar si de directia solicitarii principale n raport cu directia propagadrii fisurii. -

CAUZE POSIBILE

Ruperea niturilor poate fi determinati de urmétoarele cauze:

- existenta In Tmbinare a unor nituri cu defecte si In special a unor nituri batute
la 0 temperaturd sub cea necesara;

— conceplia gresitd a imbinarii (cu nituri puternic solicitate la intindere in tija

sau cu nituri solicitate peste capacitatea lor);
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efectul unor loviri accidentale;
efectul coroziunii intre piese (vezi fisa 69);

- efectul vibratiilor elementelor fiexibile. .

Ruperea guruburilor obignuite sau a guruburiior de inalta rezistenta poate fi

produsi de:

~ existenta unor defecte interne in tija surubului;

— strangerea piulitei peste capacitatea la intindere a tijei surubului:

~ coroziunea intre piese (vezi figa 69);

- realizarea unor solicitri din exploatare peste capacitatea imbinarii;

- coroziunea fisurantd sub tensiune (vezi figa 70);

- conceplia gresitd a imbindrii in caré predomind solicitdrile de intindere in tija
suruburilor;

- efectul unor loviri accidentale.

Ruperea cordonului de sudura este rezultatul mai multor factori gi anume:

- calitatea necorespunzitoare a materialului de bazi i de adaos care poate
determina defecte interne in cordoanele- de sudurd , dupd ricirea lor
(incluziuni, pori, retasuri, microfisuri, etc.) sau pot rezulta cordoane cu o
duritate ridicata, ceea ce confera ruperii un caracter casant;

- tehnologia necorespunzétoare de executie a cordoanelor sudate, care poate
genera tensiuni remanente importante;

- adoptarea unor solutii constructive incorecte, care induc concentrar puternice de
tensiuni in zona cordoanelor respective sau pot favoriza ruperea prin oboseals;

- existen{a unor defecte de form ale cordoanelor de sudur;

- suprasolicitdri locale ale zonei cordonului prin loviri accidentale sau solicitiri
peste capacitatea cordonului in timpul exploatdrii;

‘'~ fenomenul de oboseald;

- temperaturi scézute care pot genera ruperi fragile.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Prevenirea ruperilor niturilor sau suruburilor in etapa de proiectare a imbindrii se |

poate realiza prin promovarea solutfilor constructive care evitd transmiterea eforturilor in
imbinare prin tensionarea tijei niturilor si suruburilor sau, in cazul elementelor flexibile, prin
luarea unor masuri de fixare suplimentara pentru reducerea efectelor vibratiilor.

in etapa de executie a imbindrii (in uzind sau pe gantier fa montaj) se va urmri
respectarea prescriplilor normelor sau Caietului de sarcini referitoare la execufia
imbindrilor respective §i, in special, a celor cu suruburi de Tnalti rezistents. -

In exploatare se vor controla in cadrul reviziilor imbindrile nituite sau cu guruburi
§i se vor inlocui niturile sau suruburile defecte. Pentru prevenirea ruperilor mijloacelor
de imbinare datoritd coroziunii intre piese se va urmari starea sistemului de protectie
anticoroziva i se vor lua masuri urgente de remediere.

Totodats, se vor lua masuri de semnalizare a conditiilor de circulatie pe pod prin
placute de avertizare §i semne de circulaie corespunzitoare.

Micsorarea riscului aparitiei unor ruperi initiate din cordonul de sudurd
presupune luarea urmatoarelor masuri:

e EE——————
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- alegerea corespunzitoare a otelurilor, electrozilor §i fluxului pentru obtinerea
unor cordoane de suduri cu o comportare ductila;
~ stabilirea dimensiunilor sudurilor astfe incat si se evite generarea unor
tensiuni reziduale mari in conditiile asigurdrii capacitatii necesare preluarii
eforturilor aferente unor solicitari extreme;
— conceperea unor detalii constructive cu executie simplad care s3 nu conduci
la concentrari mari de tensiuni §i sa corespundi in acelasi timp criteriilor de
protectie la oboseals;
- asigurarea unui control de calitate pentru depistarea si remedierea defectelor
Tn uzind (inclusiv controlul comisiei de receptie in uzind a subansabluriloc
respective);
- eliminarea subansamblurilor cu deformatii foarte mari care ar genera
importante tensiuni suplimentare in etapele de asamblare sau montaj;
~ luarea unor masuri speciale de control in exploatare a cordoanelor de sudura
importante pentru depistarea din timp a fisurilor si blocarea propagarii lor
pentru evitarea producerii ruperii;
- luarea unf)r masuri de protecie a barelor pentru evitarea lovirii lor accidentale $i
a unor masuri pentru respectarea condiilor de trecere pe pod (vezi figa 86).

REPARATII POSIBILE

Inlocuirea mijloacelor de imbinare rupte sau degradate puternic se poate face
numai dupd stabilirea cauzelor care au generat ruperea lor si dupi adoptarea unor
masuri care si elimine aceste cauze. Aceste mdisuri se stabilesc de institutii
specializate si constau in imbunatitirea unor detalii constructive incorecte, in
introducerea unor modificir structurale care corecteaza deficientele depistate.

Pentru reparatiile defectelor aparute prin ruperea cordoanelor de sudura se va
vedea figa nr. 86.

BIBLIOGRAFIE:

1. Toma Pan3 - Aplicalii ingineresti ale Mecanicii Ruperilor, Ed. Tehnica 1974,

2. STAS 2920-71 - Poduri de sosea. incercari si supravegheri tehnice.

3. STAS 1845-71 - Poduri metalice pentru strazi, sosele si paserele metalice.
Prescriplii generale de Intretinere i reparatii.

4. STAS 1844-75 - Poduri metalice de sosea. Prescriptii de proiectare.

5. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale ferati si sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executie.

6. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF $i

Prescriptii de executie.
- STAS 9330-78 - Poduri de CF

§osea. Suprastructuri sudate.

§l sosea. Prescriptii de proiectare si executie.

STAS 7084/1-73 - Defectele imbindarilor sudate prin topire. Clasificare.
. STAS R 8542-70 - Alegerea otelurilor pentruy constructii metalice.
0. STAS 7194-75 - Sudabilitatea ofelurilor. Elemente de bazi,
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Fig. 1
DEFINITIE, DESCRIERE

La podurile mixte ofel-beton se poate produce o m
beton in raport cu grinzile metalice pe care reazema.

CAUZE PROBABILE
Deplasarea relativd intre
urmatoarele situatji:
= Supraincdrcarea podului peste capacitatea stabilita;
=~ caleulul gresit al numarului de conectori sau distribuirea lor incorects in lungul grinzilor;
- calitatea necorespunzitoare a sudurilor conectorilor de elementele metalice
- calitatea necorespunzitoare a betonului din platelaj.

POSIBILITATI DE PREVENIRE

Prevenirea deplasdrilor relative inre elementele structurale presupune evaluarea
corectd a solicitirilor extreme la care va fi Supusd structura i, corespunzator acestor solicitan,
Se vor stabili numrul de elemente de conlucrare si varianta optima de amplasare a lor.

In etapa de uzinare se vor controla sudurile conectorilor de elementele metalice.
Pe santier, la turnare se vor lua masuri de realizare a unor betoane de calitate,
corespunzatoare prevederilor proiectului de execulie sau Caietului de sarcini.

REPARATII POSIBILE

In functie de marimea acestor deplasédri si de cauzele care le-au produs, |
proiectantul de specialitate va oferi solutia de remediere a acestui defect. |

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 1845 - 75 - “Poduri metalice pentru strazi
-Prescriptii generale de intretinere si reparatil”.
STAS 2920 - 71 - "Poduri de gosea. Incercdri si supravegheri tehnice”.
- STAS 1844 -75 - "Poduri metalice de sosea. Prescriptii de proiectare”.

. STAS 3461 - 75 - “Poduri metalice de CF si gosea. Suprastrucuri nituite.
Prescriptii de executie”.

odificare a pozitiei plicii de

platelajul din beton gi grinzile metalice poate apare in

» sosele si paserele metalice.

o sen

STAS 9407 - 75 - “Poduri metalice de CF si sosea. Suprastructuri sudate.
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NEETANSEITATI INTRE ELEMENTE ALE
STRUCTURII ALCATUITE DIN MATERIALE 89
DIFERITE
[ T Tes

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

DEFINITIE, DESCRIERE

Detectul lor poate apare la podurile de sosea cu platelaje din beton, la contactul
platelajului cu télpiie lonjeronilor si antretoazelor, tilpile sau inimife grinzilor principale
cu inima plind (figura 1). Se manifesta prin coroziunea puternica a pieselor metalice pe
zona de contact, prin distrugerea locali a betonului din platefaj prin actiunea de inghet-
dezghet a apei pétrunse in aceste interspatii (figurile 2 i 3). Pe timpul iemii pot apare
turturi de gheata.

CAUZE POSIBILE

Principalele cauze pot fi:

~ executia neglijentd a platelajului din beton in zonele de contact cu elementele |
metalice i neetangarea corespunzitoare a interspatiilor rezultate;

- distrugerea hidroizolatiei;

- alcatuirile constructive incorecte care favorizeaza patrunderea si stagnarea

apei;

rezemarea discontinud a platelajelor prefabricate din beton pe grinzile

metalice cu neplaneitdti importante ale talpilor;

plasarea la distante mari a dispozitivelor de conlucrare care vor conduce la

desprinderea betonului pe zonele dintre dispozitive.
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POSIBILITATI DE PREVENIRE | INCLINAREA PENDULILOR
! . I ) ' NECONCORDANTA CU TEMPERATURA
Prevenirea aparitiei acestui defect presupune: . AMB' ANT A g 0
l - adoptarea unei solutii constructive care si evite aparitia unor zone
= i vulnerabile din punct de vedere al pétrunderii apelar; -
- dispunerea judicioas3 a conectorilor: [ [ Tewes

~ realizarea Tngrijitd a hidroizolatiei;
- elangeizarea (obturarea) interspatilor rezultate cu materiale speciale
(masticuri) inainte de darea in circulatie a podului.

It ( y REPARATII POSIBILE

A min | | amax
|
ki ' Patrunderea apei in aceste zone si actiunea inghe{-desghetului vor conduce Ia

i avansarea rapida a proceselor de coroziune a pértilor metalice §i la distrugerea locala a ’
betonului. TABLIER

Semnalarea acestui defect trebuie urgent urmata de operatii de inlaturare a

cauzelor pdtrunderii apelor si de obturare a tuturor interspatiilor depistate dupi S .
refacerea protectiei anticorozive afectate. In cazul in care s-a declangat coroziunea / ' !
partilor metalice masurile de remediere se vor stabili de institutele abilitate. L

(i

TABUER

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 2920-71 - Poduri de sosea. incercari si supravegheri tehnice.

2. STAS 1845-75 - Poduri metalice pentru strizi, gosele si paserele metalice. VARA JARNA
Prescriptii generale de intretinere §i reparatii.

3. STAS 1844-75 - Poduri metalice de sosea. Prescriplii de proiectare.

4. STAS 3461-75 - Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri
nituite. Prescriptii de executje.

5. STAS 9407-75 - Poduri metalice de CF i sosea. Suprastructuri sudate. . DEFINITIE, DESCRIERE
Prescriptii de executie.

Pendulii de pe aceeasi linie de rezem
inegale. Pe de alt3 parte aceast
'| temperatura mediului ambiant.

are pot avea aceeasi inclinare sau inclinari
4 nclinare este neconcordants Cu pozitia necesarj la

CAUZE PROBABILE

- Lipsa prevederii in proiectul de execufie a pozitiei (inclindrii) pendulitor in
. | tunctie de temperatura;

- Montarea necorespunzitoare a
pozifia placilor metalice din bancheta in
pozitia necesara la temperatura de mont
temperatura mediului ambiant;

- " Actiunea seismica modific pozitia
- Deplasarea infrastructurilor din
penduiilor.

pendulilor. Montajele se fac la executie dupi
frastructurii i din Suprastructurd, nu dup
a] sau se monteazd la verticald indiferent de ‘

pendulilor si nu se corecteazi ulterior;
tasdri, rotiri, etc. modifics inclinarea
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REPARATI NECESARE

Constantandu-se neconcordanta intre pozitia de fapt a pendulilor si cea care
trebuie s o aib la o anumit3 temperaturd a mediului ambiant, este necesar:
- ridicarea uniforma a liniei de rezemare (intreg tablierul deodatd numai la
rezemarea cu penduli);
- repozitionarea pendulilor cu inclinarea necesard conform necesitatilor din
proiect, in funclie de temperatura mediului ambiant;
- agezarea tablierului pe penduli astel pozitionati.
in caz de necesitate, se fac modificari la pldcile de rezemare ale pendulilor
pentru repozitionare sau adaos de plici.

PREVENIREA DEGRADARII

Este necesar ca in proiectul oricirei lucriri si se prevadi modul de pozitionare-
inclinare a pendulilor in functie de temperatura mediului ambiant la montajul acestora.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 10167-84 - Poduri de cale feratd si sosea. Aparate de reazem din
neopren fretat.

2. STAS 4031/1,2-75,77 - Poduri de beton armat precomprimat pentru cale
feratd si sosea. Aparate de reazem din ofel.

3. STAS 2920-83 - Poduri de sosea. incercari gi supravegheri tehnice.

4. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strizi, sosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatji.

5. STAS 8270-86 - Poduri de sosea. Suprastructuri de beton, beton armat i
beton precomprimat. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie.
Anexa.

6. STAS 1545-89 - Poduri pentru strazi si sosele. Paserele. Sarcini.

7. STAS 10101/0,1,2-75,78 - Actiuni in construcli. incirciri date de
temperatura exterioara.

c.10

POZITIA INCORECTA A ELE
COMPONENTE ALE REAZMEEJIJLE&IOR 9 1

principalele cauze ale degradérilor semnalate. Mont

Pleselor componente ale reazemului.

_ In cadrul proiectului pentru aparatele de reazem, nu se

permitd aqaptarea montajului in functie de situatiile reale'.
Acliunea seismicd poate contribui la modificarea

Componente ale aparatelor de reazem.

REPARATI NECESARE
N urma reviziilor tehni
elementelor componenete ale
Naturale in special) pot evidentia de asemenea astfel

pent Este gecesar sa se intervind (de multe ori
{ TU remedierea situatiilor constatate in ved inerii il

A erea mentinerii co

e Laparatelor de reazem. Totodati se vor f,a t tocfle nopanre 1ore @

DEFINITIE, DESCRIERE

Se constati:
- f!ezaxarea intre placa interioars
lnso;ité de deteriorarea dornurilor si tachetilor;
neorizontalitatea plicilor metalice;
neparalelismul rulourilor (rulouri deplasate);

superioard a reazemelor tangentiale fixe,

nerespectarea perpendicularitafii intre axa
CAUZE PROBABILE
Deficientele de ia executia acestor lucriri

placii superioare §i axa grinzii de beton.
de la aparatele de reazem sunt
ajul incorect provoacs degradarea
prevad masuri care sj

pozifiei corecte a elementelor

ce periodice, se poate constata pozitia inc a
) orectd a
aparatelor de reazem. Reviziile Speciale (dupa calamitati
de_situa;ii.
pnintr-un proiect de specialitate)

ce §i intre_tinerile §i protectiile necesare,
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~ Ridicarea uniforma a liniei de rezemare (intreg tablierul deodata);

- inlocuirea placilor din neopren fretat. Uneori este necesar si se corecteze si
neparalelismul fetelor de rezemare, cu placi metalice “in pand” n sens
longitudinal gi/sau transversal. De asemenea se poate face reorientarea
acestora pe directia de lucru in cazul in care initial aceasta nu a fost corect
executats;

- Reagezarea tablierului pe plicile de neopren fretat inlocuite.

Uneori este necesar si se adopte masuri pentru a corecta incapacitatea placilor

de neopren fretat de a primi deplasiri orizontale la nivelul necesarului (la grinzi continui
de deschidere mare in reazem mobil de capat).

Toate lucrérile acestea se executd dup3 un proiect de specialitate.

PREVENIREA DEGRADARII

in afara recepliei uzinale, plicile din neopren fretat trebuiesc incercate la santier

dupa cum urmeaza:

- proba de greutate: se céntireste i se compard aceastd greutate cu cea
prevéizuta in proiect. in cazul in care diferentele sunt mai mici de 5%, placa
se poate considera de folosit;

~ proba de rezistentd: se incearc3 placa la presi pentru epruvete de beton
Incercate la compresiune. Se aplic o forti egali cu capacitatea prevazuti
pentru placa respectivd, sporiti cu 20%. Se fac observatii privind: 1)
péstrarea elementelor geometrice {umfldri de la 2 mm pentru reactiuni sub
50 tf si pand ta 4 mm pentru reactiuni pand la 150 tf sunt admise) i 2)
aspectul pe fetele laterale (sd nu apara créapéturi).

- Numai in urma satisfacerii acestor conditii se poate introduce In lucrare placa
din neopren fretat.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 10167-83 - Poduri de cale ferati si gosea. Aparate de reazem din
neopren fretat.

2. CD 63-85 - Normativ pentru proiectarea si folosirea aparatelor de reazem din

neopren pentru poduri de cale feratd si de gosea.

STAS 2920-83 - Poduri de gosea. incerciri. Supraveghere tehnic3.

4. P 15-78 - Normativ pentru proiectarea aparatelor de reazem.

et
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DETERIORAREA APARATELOR DE REAZEM
CU NEOPREN FRETAT
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DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin umflaturi ale fretelor transversale, insolite de fisuri si/sau
crépéturi, i uneori, expulzarea neoprenului dintre plicile metalice.

CAUZE PROBABILE

- calitatea necorespunzétoare a plicilor din neopren fretat;
— strivirea neuniforma;

- Tmbétranirea prematurd a neoprenului;

neinlocuirea plicilor din neopren fretat dupd depésirea duratei de serviciu;

- Mmontarea necorespunzatoare a aparatului;

- blocaje (inglobarea accidentals in beton);

- ruginirea gifsau desprinderea freteior;

prevederea acestora in pozitii in care necesitatea de deplasare orizontala nu
este compatibila cu capacitatea de deformare a plicilor din neopren fretat
(de ex. la grinzi continui Tn reazem de capat);

- inclinarea incorects {neconcordanti cu axele de rezemare);

prevederea unor aparate de reazem necorespunzétoare (subdimensionate).

REPARATII NECESARE

La reviziile tehnice se pot constata degraddrile mentionate. Cand aceste
degradiri sunt de mai mare amploare, este necesar si se intervind la inlocuirea
plécilor din neopren fretat, cici nu se pot repara. De asemenea, se impune inlocuirea
acestora la depdgirea duratei de exploatare.

Pentru realizarea acestei lucrari in cele mai multe cazuri este necesar si se
procedeze astfel:
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- Ridicarea uniforma a liniei de rezemare (intreg tablierul deodata); _ . APARATE DE REAZEM INGLOB ATE
. . o ; a taze i
! ~ Inlocuirea plicilor din neopren fretat. Uneori este necesar sd se co:ef: . . .
neparalelismul fefelor de rezqmare, cu pldci metalice “in pand” in sens IN PRAF SI MURDARIE
longitudinal gi/sau transversal. De asemenea se poate face reorientarea
1 acestora pe diractia de lucru in cazul in care initial aceasta nu a fost corect [ T e
; executatd; o . )
i ! - Reagezarea tablierului pe plicile de neopren fretat mlocl'nte. ' ‘ L, P .
Hi i Uneori este necesar sd se adopte masuri pentru a corecta incapacitatea p|é¢f|l01.' ¥ s
! | de neopren fretat de a primi deplasdri orizontale 1a nivelul necesarului (la grinzi continui
g de deschidere mare in reazem mobil de capét). _ o ! 5
1 Toate lucrérile acestea se executd dupd un proiect de specialitate. A
1
B
0| Moloz, praf, beton
| PREVENIREA DEGRADARII ‘ N fomone L eton,..
In afara receptiei uzinale, piacile din neopren fretat trebuiesc incercate la gantier : | i 4 l
dupd cum urmeaza: ) . . ’ : .
- proba de greutate: se céntdreste §i se compard aceastd greutate cu Icea DEFINITIE, DESCRIERE
v R . . Lo o
prevézutd in proiect. In caz‘ul In care diferentele sunt mai mici de 5%, placa Existenta in jurul gi pe aparatul de reazem a murdériei care mentine umiditatea,
se poate considera de folosit; . tavoriz&nd in acest fel coroziunea betonului si a elementelor metalice.
- proba de rezistentd: se incearca placa la presd pentru epruvete de beto'g CAUZE PROBABILE
} i icd a I& cu capacitatea previzu -
incercate la compresnyn?- Se a.plnca ° for}a egald bz . F:I ind: 1) - Conceptia incorects, aparatele de reazem sunt agezate la nivelul banchetei;
| pentru placa respectivd, sporitd cu ZO.A. Se fac observatii p Yl d: - Uipsa de Tntrefinere:
pastrarea elementelor geometrice (umfldri de la 2 mm pentru reat?tlum (.sub - Executia incomplets.
50 tf si pand la 4 mm pentru reactiuni pand {a 150 tf sunt admise) i 2) REPARATII NECESARE
aspectul pe fetele I.aterale. (sd nu apara Ff.épatu”); introduce n lucrare placa Banchetele de rezemare ale infrastructurilor au depozitate deseuri de constructie
| =~ Numai in urma satisfacerii acestor condilii se poate in sau betoane de la monolitizarea pretfabricatelor (mai ales ta tablierele din fasii cu goluri
din neopren fretat. care inglobeazi aparatele de reazem). '
Acestea existi n special la culei (murdrii, praf), dar si |a pile.
| BIBLIOGRAFIE: . Este necesar si se mterv!né pentru curitarea acestor materiale, pentru
. . d din curafarea completi a oricdror materiale ce ny corespund cu proiectul lucrarii. Totodat
1. STAS 10167-83 - Poduri de cale feratd i sosea. Aparate de reazem . se va face §i protectia anticoroziva si vopsirea pértilor metalice.
neopren fretat. : PREVENIREA DEGRADARII
i i i i telor de reazem din
2. CD 63-85 - Normativ P entru pronectgre‘a §i folosirea apara -. De la receptia lucrarilor este necesar s se urméreasca curatenia care trebuie
neopren pentru poduri de cale feratd i de sosea. . sd fie ficutd pe bancheta infrastructurilor. De asemenea, in cadrul lucrarilor de |
3. STAS 2920-83 - Poduri de gosea. Incercdri. Supraveghere tehnici. . intrefinere trebuie si se intervina periodic pentru efectuarea curateniei ce se impune.
4. P 15-78 - Normativ pentru proiectarea aparatelor de reazem. b In conceptia de proiectare este necesar:
~ sd se plaseze denivelat cuzinefji aparatelor de reazem, fata de restul banchetei;
- ! " - si se prevadi pante transversale pe banchetele de rezemare, pentru scurgerea |

apelor care pot ajunge In aceste locuri. Astfel nu va mai fi vegetatie pe banchets;
- sd se prevadd tencuieli sclvisite pe suprafetele amenajate. ‘

BIBLIOGRAFIE;

1. STAS 2920-83 - Poduri de sosea. incercari, Supravegheri tehnice.
2. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strdzi, sosele si paserele metalice. Prescriptii
] generale de intretinere gi reparatji.

i 3. CD 99-77 - Instructiuni tehnice departamentale

9-77 privind repararea si intrefinerea
" % podurilor si podetelor de §osea din beton, beton arm

at, beton precomprimat si zidrie.
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RUPEREA TACHETILOR 94

| [ Tewes

TACHETI RUPTY

TACHET RUPT I
PRIN FORFECARE @
SAU DIN SUDURA

TACHET!  BUNI

=

DEFINITIE, DESCRIERE
Se manifestd prin forfecarea tachetilor sau prin ruperea sudurii de prindere.
CAUZE PROBABILE

~ Montajul incorect al aparatului de reazem:
~ Blocarea rosturilor de dilatatie;
- Materialul necorespunzitor din care sunt executali tachetii;
Sudura de asamblare, de calitate slaba;
Solicitéri exceptionale: actiunea seismica pentru lucrérile mai vechi.

REPARATII NECESARE

Este necesara refacerea tachetilor: 1) la cei despringi din sudurd, se polizeaza
bavurile de sudurs; 2) la cei forfecati, se sufli cordoanele de sudur3 §i cu piese nou
confeclionate se procedeazi la prinderea tot prin sudurd a acestora. in cazul unui
montaj incorect al aparatelor de reazem sa procedeazd la corectarea acestui defect
{prin pléci “in pand” adiugate sub placile in contact care trebuie si fie paralele gi
orizontale. Totodatd se corecteazs §i un eventual blocaj al aparatelor de reazem.
Uttima operatie este cea de protectie anticorozivi $i vopsirea.

In cele mai multe cazuri operatiunile ardtate se pot executa numai dupi
despirtirea plicii superioare de cea inferioars. Se procedeazd dupi cum urmeazi:

- Ridicarea uniforma a liniei de rezemare {intreg tablierul deodati);
- Efectuarea reparatiilor necesare in urma unui releveu complet pentru toate

pozitile de rezemare de pe aceeasi linie;

= Reagezarea tablierului pe aparatele de reazem reparate.

Toate aceste operafiuni se fac conform unui proiect de specialitate pentru :
reparatii gi tehnologia de lucru.

PREVENIREA DEGRADARI

_ Dimensionarea corectd a tachetjlor §i modului lor de prindere (suduri) si la
acliunea seismica. Executia corects a montajului aparatelor de rezem.

BIBLIOGRAFIE;
1. STAS 4031/1,2-75,77 - Poduri de beton armat precomprimat pentru cale

I

feratd si sosea. A&)arate de reazem din otel.
2. STAS 2920-83 - Poduri de gosea. Incerciri. Supraveghere tehnic.
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NEFUNCTIONAREA CORESPUNZATOARE A
APARATELOR DE REAZEM 9 5

| \ :'
|1 ] ' =SS ]
i 1 A i ; I _ expondatd | }

<« & s -
APARAT DE REAZEM . 5 :
BLOCAT LA MONTAJ Fi REZEMARE PARTIALA
! T2 :
: PENOUL BLOCAT
DEFINITIE, DESCRIERE

Se referd la urmétoarele defecte:

- mentinerea dispozitivelor de blocare, folosite la montajul aparatelor de
reazem;

- impiedicarea deplasirii datorits nerespectdrii gradului de prelucrare a
suprafetelor metalice in contact sau datoritd coroziunii;

~ blocarea pendulilor in locagul amenajat, pus in evidentd prin fisurarea gi
créparea peretelui culeei in fata pendulilor:

~ montajul necorespunzitor;

— rtezemarea parliald a suprastructurii pe aparatele de reazem sau a acestuia
pe infrastructurs;

- lipsa sau refularea placilor de plumb.
CAUZE PROBABILE

. Cele mai multe din defectele semnalate sunt datorate neglijentelor la executia
uzinald a pieselor componente ale aparatelor de reazem, a execuliei necorespun-
zatoare §i neglijentelor la intrefinerea lucririi

REPARA]'II NECESARE

Dispozitivele de blocare, folosite la montajul aparatelor de reazem trebuiesc
demontate, desficute, indepdrtate la momentul terminarii lucrdrii la structura de

e

rezistenta sau in orice moment in care se constatd existenta acestora. Se finiseazi prin




o om0

(N O o

Figa nr. 95 | Pag. 2/2

polizare suprafetele unde au fost cordoane de suduri gi se aplica straturile de protectie
§i vopsea.

¢ Cand se constatd prelucrarea necorespunzétoare a suprafetelor metalice in
contact, fapt ce ar bloca funcfionarea aparatului de reazem, trebuiesc scoase
aceste plici, prelucrate corespunzitor si executatd remontarea acestora.
Aceeasi operaliune trebuie executatd dacd suprafetele in contact ale partii
superioare cu cea inferioard sunt corodate. In ambele cazuri operafiunea se
face cu ridicarea tablierului.

*» Deblocarea pendulilor in locagele special amenajate se face prin decaparea
materialului (uneori “cimentat”) din jurul acestuia. Apoi se prepard solutia
elasto-plastica ce se introduce in spatiul de migcare al pendulului.

* Incorectitudinile la montajul initial al aparatelor de reazem (rezemare partiala,
in unghi, nepotrivirea tachetilor, dezaxarea pldcilor metalice pe verticala
poziliei, orientarea gresitd, etc.) trebuiesc corectate in orice moment al
constatérii acestor defecte.

*» La aparatele de reazem previzute a fi agezate pe placa de plumb, in cazul in
care aceasta lipseste sau este degradatd {refulats, sulfatats - graunte mici
alburii), se impune completarea sau inlocuirea cu o alta nous.

Toate operatiunile descrise se fac in urma executirii ansamblului de lucriri

insemnand:

- Ridicarea uniform a liniei de rezemare (intreg tablierul deodatd);

- Efectuarea remedierilor descrise, in urma unui releveu complet pentru toate
poziiile de rezemare de pe aceeagi linie;

~ Reagezarea tablierului pe aparatele de reazem.

Lucrarile se executa dupd un proiect de specialitate.

Este necesar proiect si cu tehnologia tucririlor.

PREVENIREA DEGRADARI|

Pentru realizarea unor lucrari cu o buni functionalitate a aparatelor de reazem,
este necesar s& se dea o mai mare atentie la: 1) confeclionarea partilor componente
ale aparatelor de reazem cu abaterile de prelucrare prescrise; 2) executia lucrarilor la
santier trebuie s& fie urmarita de un inginer cu experientd pentru astfel de lucrari.

Receptionarea lucrarilor frebuie si se faci cu mare rigurozitate.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 1845-65 - Poduri metalice pentru strizi, gosele si paserele metalice.
Prescriptii generale de intretinere si reparatii.
2. STAS 2920-83 - Poduri de osea. incercéri. Supravegheri tehnice.
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DISTRUGEREA PROGRESIVA A PLACILOR
DE PLUMB DE LA REAZEME 96

1]

Flumb in foaie

DEFINITIE, DESCRIERE

Se produce la contactul plécilor de plumb ce elementele din beton armat prin
reactii chimice, din care rezultd un material spongios, sfardmicios de culoare alburie.
CAUZE PROBABILE

1. contactul umed intre plécile de plumb si betonul din care ies sulfuri;

2. apele acide din atmosfers in zona cu industrie dhimica - acestea conduc si la
distrugerea plicilor de plumb prin formare de sulfati de plumb sub formg
granulard. Procesul chimic progreseazi continuu.

REPARATII NECESARE

Unde se constatd degradarea avansati a placilor de plumb, este necesari

inlocuirea acestora. Pentru aceasta se impun urm3toarele operatiuni:

~ Ridicarea uniform¥ a liniei de rezemare (intreg tablierul deodat);

- Efectuarea remedierii descrise;

- Reagezarea tablierului pe aparatele de reazem.

Este necesar proiect care s confin tehnologia lucrarilor.

PREVENIREA DEGRADARII -

in medii acide (industrii chimice) nu se vor prevedea aparate de reazem avénd |

placi de plumb.

Acolo unde sunt previzute plici de plumb, se va asigura scurgerea apelor, in
asa fel incat sé nu se realizeze mediu favorabil pentru reactii chimice.

BIBLIOGRAFIE:

1. STAS 4031/1,2-75,77 - Poduri de beton armat precomprimat pentru cale
feratd §i sosea. Aparate de reazem din otel.
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LIPSA SAU NEFUNCTIONAREA DISPOZITIVELOR
DE PROTECTIE LA ACTIUNEA SEISMICA 97
[ [ T8

— T
QSPOZITIV PENTRU PFROTECTIE
g i . SEISMICA
T ¢ IT
| | |
L L L)
DEFINITIE, DESCRIERE

legirea din funciune a acestor dispozitive are loc datoritd alctuirii constructive
necorespunzatoare sau a defectelor materialelor.

CAUZE PROBABILE

Cazuistica in aceastd problemd, in Roménia, este redusa, lucrarile de poduri cu
protectie antiseismica fiind putine.

. Sunt practicati opritori impotriva alunecérii transversale a tablierelor din circulatia
grea sau din acfiunea seismicd. O cauzi a defectdrii acestora este ca de la realizarea
acestora nu se ajunge la un contact bun intre opritor gi structurd.

La alte cateva lucréri s-au montat dispozitive antiseismice care s-au comportat
bine sau nu au avut ocazia p&nd in prezent si-gi arate efectul.

REPARATII NECESARE

Pand in prezent, nu se pune problema unor remedieri la aceste dispozitive

- | antiseismice. *
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PREVENIREA DEGRADARII

in functie de literatura existents, este necesar ca in lucrarile noi sd se prevadd

dispozitivele seismice cele mai potrivite fatd de structura adoptatd. Acestea trebuiesc
dimensionate Tn concordanti cu normele existente si valabile pentru tara noastra.

BIBLIOGRAFIE:

1. P 100-92 (Brogura ICPAIUC) - Normativ pentru proiectarea antiseismici a
constructiilor de locuinte social culturale, agrozootehnice i industriale.

2. P 197-80 - Normativ pentru proiectarea antiseismic3 a constructiilor din
domeniul transporturilor.

3. H.G. 766/1977 - Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructit.

4. Legea nr. 10. Calitatea in constructii.

D11 |D12 |D13 (D17 (D18 |D19 |D31 |Fs
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DEGRADARI ALE SUPRAFETEI IMBRACA-

SA (b), INCRETITA (c), VALURIRI SI REFULARI

MINTI BITUMINOASE:CIUPITURI (2), POROA- 98
[ |

¢), PRAGURI (c), FAGASE LONGITUDINALE (d) [ 97

DEFINITIE, DESCRIERE

Degradarile se manifests prin prezenla pe suprafata ciii si/sau a trotuarelor a
urmatoarelor aspecte:

a) cavitai izolate sau grupe cu diametrul cuprins intre 1 - 20mm;

b) pori vizibili (diametrul 1 - 2mm); supratata are o tentd deschisi §i rimane

umed3 dupd ploaie un timp indelungat (foto 1);

c} damburi si mici denivelari, amplasate de reguld la marginea ciii, in

apropierea rosturilor si/sau in zonele unde se produc accelerdri si decelerari

frecvente; valuririle si refuldrile au amplitudini mai mari de 3cm, calea are un

aspect ondulat de reguld la bordura trotuarului (foto 2);

d) deniveldri si degradari (fisuri, crapéturi, gropi), amplasate in lungul cdii de

reguld pe zonele unde ruleazi frecvent vehicule.

Existenta acestor defecte si degraddri favorizeazd mentinerea unui timp
ndelungat a apei pe partea carosabili §i trotuare, producand in timp degradari mai
grave (infiltratii, coroziuni, etc.) si amplifica impactul dinamic produs de trafic cu
repercursiuni asupra durabilitatii podului.

CAUZE PROBABILE

* Conceptia gresitd de proiectare in ceea ce privegte grosimea straturilor cii
pe pod;

* Compozitia mixturii gi tehnologia de preparare necorespunzitoare:

~  Materialele componente si dozarea acestora (agregat, bitum, filer); atat
din punct de vedere al calititii, cat si al retetei adoptate (exces de liant
n mixturd, continut redus de criblurd, temperatura ridicatd a preparare,
malaxare insuficientd etc.);

- Executie necorespunzétoare (agternerea mixturii in straturi neuniforme,
compactare insuficientd, racordari incorecte in zona rosturilor, a gurilor
de scurgere, efc);

= Executia pe timp friguros i/sau in perioade cu umiditate ridicatd;

-~ Actiunea traficului;

- Actiunea factorilor climatici (temperaturi ridicate, precipitatji, inghet-
dezghel, etc.);

- Deformatii mari ale elementelor suprastructurii;

=~  Lipsa lucrérilor de intretinere.
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MOD DE PREVENIRE

a) folosirea de agregate far3 impurititi, cu aceeasi duritate, nealterate;
- utilizarea unui filer corespunzator, t3ri cocoloage:

b) - stabilirea corectd a dozajului de bitum si respectarea acestuia la preparare;

- utilizarea unei granulozitai corespunzitoare a agregatului;

- compactarea suficientd, imediat dupd agternerea mixturii, la temperaturi
de peste 110 - 120°C;

- executarea pe timp célduros;

- luarea unor mdlsuri speciale de etansare si/sau inchiderea cu nisip
bituminat a suprafetei imbracamintii.

- utilizarea unui bitum cu consistentd mare, dozarea corespunzitoare a

acestuia;

- alegerea unui procent ridicat de agregate minerale, astfel incat si se
realizeze un schelet mineral cu frecare interioar3 sporita;

- executarea corectd a rosturilor de lucru in plan gi longitudinal.

- utilizarea unei compozilii de mixturd cu stabilitate ridicatd la acfiunea

traficului;

- compactarea corespunzatoare a fiecdrui strat al imbracamintii.

C,

-~

d

~—

MOD DE REMEDIERE

in situatia in care defectul sau degradarea nu afecteazd in proportie ridicat3
suprafata cdiifsau a trotuarelor, se va proceda la remedierea acestora conform
prevederilor “Instructiunilor pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbrécamintile rutiere moderne”, CD 98 - 76.

in cazul in care prezen{a acestor defecte i dereglari este insolitd si de infiltratii,
se va proceda la repararea sau refacerea hidroizolatiei si apoi se va inlocui n totalitate
imbrdcamintea, atat pe cale, cét si pe trotuare.

Se interzice repararea imbracamintii pe cale si trotuare prin aplicarea unor
straturi suplimentare de mixturd bituminoasi peste cele existente.

Figa nr. 98

|  Pag.am

Foto 1




=

- T I O O D I O O O e 6

D14 |D15 |D16 |D31 |Fé FISA Nr.

FISURI §| CRAPATURI (a), FAIANTARI (b),

GROPI (¢), iN IMBRACAMINTEA 9 9
BITUMINOASA SI TROTUARE

[ B ET

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifesta prin ruperi ale imbrécamintii asfaltice dispuse pe directii (longitudinale,
transversale,diferite) i cu deschideri diferite (< 2mm fisuri, > 2mm crapéturi).

In cazul existentei unei refele dense de fisuri (in panza de paianjen sau in plici)
degradarea este clasificata ca faiantare.

Foto 1

Prin gropi se inteleg dislocérile partiale sau totale a imbracamintii, cu dimensiuni
variate i amplasate neuniform pe suprafata ciii (Foto 1).

Prezenta degraddrilor menfionate pe imbricimintea cdii si a trotuarelor
afecteaza in timp relativ scurt starea tehnic a structurii.

Accesul apei la elementele suprastructurii §i amplificarea solicitérilor produse de
trafic vor reduce durata de viali a podului.

Existenta gropilor in imbracimintea asfalticd a cdii prezintd pe langa lipsa
confortului §i un permanent pericol in ceea ce priveste siguranta circulatiei.

CAUZE PROBABILE

a.

- Compozilia necorespunzdtoare a mixturii asfallice (granulozitatea
agregatului incorectd, liant insuficient, etc.);

- Prepararea necorespunzitoare a mixturii asfaltice (arderea parfials a
liantului, nerespectarea dozajelor de agregate, utilizarea unor
materiale de slab3 calitate );

~ Executia Imbrécdminii necorespunzitoare (compactare insuficienta,

realizarea rosturilor de lucru incorectd, nerealizarea legéturii intre
straturi, efc.);

- Imbétranirea si oboseala la solicitiri repetate (pierderea elasticitatii
liantului); .
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~ Deformatii mari ale suprastructurii;

- Acliunea factorilor climatici (temperaturi ridicate, precipitatii, inghet-
dezghet);

— Actiunea traficului;

- Degradarea stratului de protecie a hidroizolatiei;

— Lipsa efectudrii la timp a lucrérilor de intrefinere.

b.
~ Compozitia mixturii inclusiv prepararea acesteia si/sau execulia
necorespunzétoare a imbracamintii (vezi pct. a);
- Actiunea traficului greu, in zonele vélurite si/sau refulate;
~ Degradarea stratului suport al imbrécamintii in cazul realizarii acestuia
din beton de ciment;
- Deformatii mari ale suprastructurii;
- Lipsa lucrérilor de intrefinere.
c.

- imbracimintea este realizatd dintr-o mixturd necorespunzitoare
(bitum ars gi/sau insuficient, agregate murdare, etc.);

- Scurgerea pe suprafata imbracdmintii a unor substante agresive
(benzind, motorina, petrol, etc.);

- Execulia imbrdcdminti bituminoase pe timp nefavorabil (ploaie,
temperaturi scazute);

— Dislocarea suprafetelor faiantate;

- Actiunea traficului, in special a vehiculelor cu genile;

- Ruperea unor elemente care sustin calea podului;

- Neetectuarea la timp a lucrrilor de intretingre.

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect si/sau caiete de sarcini a tipului de mixturd, a
tehnologiilor de preparare §i executie a imbricaminti pe pod si trotuare,
acordéndu-se o atentie deosebitd urméatoarelor aspecte:

« folosirea unor mixturi asfaltice cu caracteristici fizico-mecanice
corespunzatoare;

utilizarea unor lian{i de buni calitate;

filerizarea optima a liantului;

controlul de calitate al executiei;

conditiile climatice in care se executd imbracimintea;

modul de realizare a scurgerii rapide a apei de pe suprafata ciii §i a

trotuarelor;

- Realizarea unor straturi suport (stratul de protectie a hidroizolatiei) rezistente
§i durabile In timp;

- Repararea sau inlocuirea elementelor care sustin calea in cazul in care se
constatd degradari grave ale acestora;

- Intrefinerea permanentd a suprafetei imbracamintii §i repararea imediata, in
stare incipientd, a oricérei defecliuni gi/sau degradéri aprute.

MOD DE REMEDIERE

Repararea degraddrilor se va face conform prevederilor “Instructiunilor pentru
prevenirea i remedierea defectiunilor la imbrdcamintile rutiere moderne®, CD 98 - 76.

In situatia Tn care se constatd si prezenta infiltratiilor, eflorescentelor, coroziunii,
etc. la elementele suprastructurii, datorate unei hidroizolatji necorespunzatoare, iar
degradadrile afecteazd cea mai mare parte a ciii, se va proceda la refacerea totala atat
a hidroizolatiei, cat gi a imbracamintji.

D115

FISA Nr.

DISTRUGEREA AVANSATA A
IMBRACAMINTII DIN BETON DE CIMENT 1 00

[ | Jes

DEFINI]"IE, DESCRIERE

Degradarea se manifestd prin numeroase fisuri si crapaturi, exfolieri, faiantari,
dispuse pe zone intinse ale ciii pe pod.

Foto 1

Imbricdmintea din beton de ciment astfel degradatd devine improprie
desfdgurarii circulaiei, reprezentand totodatd un factor important in declansarea
unor procese de degradare (infiltratii, coroziunea betonului gi a armaturii, etc.) muit
mai grave. B

De reguld, imbracamintile din beton de ciment pe poduri sunt imbréacaminti speciale
din materiale compozite (beton de ciment cu polimeri, cu armare dispersa, impregnate
etc.), gi sunt puse In lucru cu tehnologii specifice fiecarui tip de imbricaminte.

Degradarea imbracémintilor din beton de ciment (beton simplu sau compozite)

este precedatd de degradéri mai putin grave cum sunt: decolmatarea rosturilor, fisuri,
crapaturi izolate, etc.
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Foto 2
Nerepararea la timp a acestor degradidri conduce la distrugerea avansatd a

imbrécamintilor, iar repararea sau refacerea acestora se realizeazi cu cheltuieli importante.

CAUZE PROBABILE

- Conceptie gresitd de proiectare privind: alegerea compozitiei betonului gi
stabilirea cantitifii de polimer, amplasarea rosturilor pe pod, modul de
realizare a racorddrilor la rosturile de dilatatie si gurile de scurgere, etc.;

~ Nerespectarea tehnologiilor de preparare §i punere in operd a betonului
(respectarea dozajelor de ciment, polimer,amplasarea corectd a armaturii,
compactarea corespunzatoare dupd turnare, etc.;

- Deformatii mari ale suprastructurii podului;

- Degradarea stratului de protectie a hidroizolafiei;

~ Oboseala in timp a betonului, expirarea duratei de exploatare;

- Acfiunea intensi a traficului;

~ Acliunea factorilor climatici in special a inghet-dezghetului;

- Neefectuarea la timp a lucrérilor de intreinere curents (colmatarea rosturilor,
a fisurilor gi crapéturilor izolate, etc.).

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect si/sau caiete de sarcini a compozitiei betonului (in
special a dozajelor de ciment si polimer, a raportului a/c), a tehnologiei de
preparare gi executie a Tmbrécamintii pe pod i urmarirea calititii lucrarilor;

- Intretinerea permanenta a imbracamintii, prin repararea in cel mai scurt timp
a eventualelor degradari (fisuri, decolmatri rosturi etc.);

- FEtangarea imbracamintii cu straturi subliri din mixturi bituminoase sau
impregndri cu ragini, in cazul uzuri sau glefuirii produse din trafic gi/sau a
expirdrii duratei de exploatare.

MOD DE REMEDIERE

in cazul in care degradarea se manifestd pe dale independente, se va proceda
la inocuirea totald a acestora.

In cazul in care degradarea este extins3 pe toatd suprafata imbracamintii c3ii pe pod, se
va proceda la inlocuirea acesteia, analizind totodats starea hidroizolatiei si a stratului de
protectie a acesteia in vederea stabilirii solutiilor tehnice de reparare sau refacere a acestora.

Repararea (inclusiv inlocuirea unor dale independente) sau refacerea
Imbrécdmintii pe pod se va face conform: “Instructiunilor tehnice departamentale
pentru executarea imbracdmintilor din beton de ciment cu polimeri pentru calea pe
poduri §i pasaje” Ind. C.D. 169 - 87 si a “"Normativului pentru executarea
imbracadmintilor din beton de ciment la drumuri” ind. C 22 - 84.

BIBLIOGRAFIE

1. C. Avram, C. Bob -"Noi tipuri de betoane speciale” Ed. Tehnicd Bucuregti 1980;
2. L. Nicoard, A. Biltiu - "fmbrdcamin{i rutiere moderne” Ed. Tehnicad Bucuresti 1984;

»

3. L. Nicoara - “Instructiuni pentru prevenirea si remedierea defectiunilor
Ia imbrécamintile rutiere moderne” C 98 - 76:

4. STAS 183/83 - Lucréri la drumuri. imbrécéminﬁ din beton de ciment.

5. “Normativ pentru executarea lucrarilor de beton i beton armat” C 140 - 79;

6. C. Avram - "Rezistenlele si deformatiile betonului”

Ed. Tehnici 1971;
- “Breviar de defecte in constructii”
Ed. Tehnica Bucuregti 1990.

7. |. Stratescu
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FISA Nr.

ROSTURILE DINTRE PAVELE
DECOLMATATE 1 01

[ | s

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin lipsa masticului bituminos din spatiile dintre pavele sau dintre
dalele imbracdmintilor din beton de ciment

Impermeabilizarea (astuparea) acestor spatii asiguré etangeitatea Tmbraciminti,
Impiedicé rotunjirea pavelelor si reduce zgomotul i vibratiile produse din trafic.

Prin sfiramarea gi indepértarea masticului din rosturile pavelelor, se ajunge !a
situatia de decolmatare a spatiilor (rosturilor) dintre acestea, permitand infiltrarea apei
§i indepértarea nisipului ca urmare fenomenului de suctiune produs de autovehicule.

Mentinerea pe pod a pavelelor cu rosturile dintre ele decolmatate, produce in scurt timp
degradari cu consecinfe mult mai grave, datoritd accesului apei la elementele de construcie.

In cazul imbricimingilor din beton de ciment etansarea permanentd a rosturilor de
contractie si de lucru, are o importan{3 deosebits in asigurarea unei durate de viatd corespun-
zétoare a acesteia, avand in vedere faptul ¢ degradérile produse sunt dificil de remediat,

CAUZE PROBABILE

- Utilizarea unui mastic bituminos cu o compozitie necorespunzitoare;

- Utilizarea unui bitum dur la prepararea masticului, care se poate sfarama pe
timp friguros;

- Nepregatirea corespunzitoare a rosturilor inainte de turnarea masticului;

- Folosirea unei cantitai insuficiente de mastic, colmatarea partiald a rostului;

- Actiunea factorilor climatici, in special a temperaturilor excesive (pozitive sau
neqative) si a precipitaiilor;

- Colmatarea cu mastic in exces, neprotejarea acestuia dup tumare si acfiunea traficului:

- Lipsa lucrérilor de intretinere curent.

MOD DE PREVENIRE

- Utilizarea unor materiale de calitate buni §i realizarea unei compozitii de mastic
corespunzétoare;

~ Respectarea tehnologiei de pregitire a rosturilor dintre pavele, curatirea
temeinica a acestora;

~ Umplerea corespunzitoare a rosturilor in condifii climatice care asigura
adezivitatea (temperaturi ridicate, umiditate scézutd) ntre mastic si pavele;

- Masuri de protectie a lucrarii impotriva actiunii traficului, imediat dupa turnare.

MOD DE REMEDIERE

- Colmatarea rosturilor se face cu mastic bituminos, mortar cu suspensie de bitum

filerizat sau mortar cu emulsie bituminoass cationica, conform prevederilor
“Instructiunilor pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la Tmbracamintile
rutiere moderne” C.D. 98 - 76;

- In cazul in care hidroizolatia pe cale gi trotuare nu asigurid etangeitatea
corespunzatoare §i se constati prezenta infiltratiilor, eflorescentelor, etc. la
elementele suprastructurii, se recomanda inlocuirea imbracamintii din pavele cu
imbracéminte bituminoasa.
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NEASIGURAREA PANTEI DE SCURGERE A

FISA Nr.

AMPLASAREA GRESITA A GURILOR
DE SCURGERE

APELOR; LIPSA, NUMAR INSUFICIENT SAU 1 O
[ | s

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifesta prin prezenia un timp indelungat pe cale sau trotuare a unor lentile
de apa, de reguld in apropierea bordurii.

o a3y

Foto 1

Defectul mentionat determina lipsa de confort gi uneori prin inghetul lentilelor de
apé poate produce accidente de circulatie cu urmari grave.

Prezenta apei pe pod produce in timp degradarea imbracamintii si Tn final
infiltratii la elementele podului, favorizand degradarea acestora (vezi figele nr. 23,25)
Prin amplasarea gresité a gurilor de scurgere se intelege pozitionarea acestora
foarte aproape de elementele de rezistents, fara prelungirea corespunzitoare a’tubului
de evacuare (sub nivelul inferior al suprastructurii). .
Scurgerea apei pe elementele din apropiere §i mai ales acliunea dominanti a
vantului in timpul precipitatiilor creazd o umezire permanenti a betonului §i favorizeaza
degradarea n timp a acestuia prin coroziune (vezi fisa 25).

Defectul devine extrem de periculos in situafia amplasarii gurilor de scurgere in
apropierea elementelor principale de rezistents realizate din beton precomprimat.

CAUZE PROBABILE
- Conceptie gresiti la proiectare;
- Execulie necorespunzitoare (nerespectarea proiectului,necorelarea pozitiei

gurilor de scurgere cu-geometria ciii etc.);
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- Actiunea intensa a traficului §i degradarea céii pe pod, aparitia de denivelari,
valuriri, refulari (vezi Figa 98);

- Aplicarea unor straturi noi de imbracaminte pe pod peste cel existent, cu
acoperirea totald a gurilor de scurgere;

- Executia de reparatii, ldrgiri, consolidéri la suprastructura podului fird a tine
seama de gurile de scurgere (numdrul acestora, panta de scurgere a apei §i
amplasarea in plan).

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect gi/sau caiete de sarcini a tuturor detaliifor de executie
corespunzatoare a gurilor de scurgere (numdr, amplasament) si a pantei
imbracamintii pentru asigurarea scurgerii rapide a apei de pe pod;

- Prevederea prin caiete de sarcini a tipului de mixturd bituminoasd si a
tehnologiei de preparare §i punere in operd, pentru a se asigura rezistenta gi
stabilitatea acesteia pe durata exploatarii;

~ Asigurarea controlului calitatii lucrarilor;

- . Efectuarea la timp a lucrérilor de intretinere

MOD DE REMEDIERE

- Repararea sau refacerea cdii de pod asigurdndu-se pantele de scurgere
corespunzétoare;

- Executia numdrului corespunzdtor de guri de scurgere degradate si/sau
reamplasarea celor existente;

- lnlocuirea tuburilor de prelungire degradate si/sau coborarea nivelului de
scurgere a acestora sub nivelul inferior al elementelor suprastructurii.

D24 |D25 |D26

FISA Nr.
AMPLASAREA INCORECTA A
GRATARELOR $1 GURILOR DE

SCURGERE:GURI DE SCURGERE 1 03
INFUNDATE, FARA GRATARE

SV/SAU TUBURI DE PRELUNGIRE. | [ )

DEFINITIE, DESCRIERE

Prin amplasarea incorectd a gratarelor gurilor de scurgere se intelege
pozitionarea in plan orizontal si/sau vertical firad a se respecta prevederile proiectului,
care nu asigura scurgerea rapidd a apei si favorizeaza infundarea acestora.

Infundarea gurilor de scurgere se manifestd prin mentinerea o perioadd

indelungaté a apei pe suprafata ciii, de reguli in apropierea trotuarelor.
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Foto 2

Lipsa gratarelor gi/sau a tuburilor de prelungire nu asigurd o scurgere
corespunzatoare a apei §i produce umezirea in zond a elementelor de constructie a
suprastructurii podului.

Fig. 1

Actiunea inghet-dezghetului a agentilor agresivi din atmosferd va declansa si
intretine in timp procesele de degradare a betonului gi a armaturii.

Figa nr. 103 | Pag.am

Foto 3

De reguld, defectul si degradarile mentionate aparent minore, produc in timp
degradéri cu consecinfe grave.

CAUZE PROBABILE
~ Conceptie gresité la proiectare {lipsa detaliilor de executie privind prelungirea
tuburilor i a modului de racordare a gurii de scurgere cu calea pe pod;
~ Executie necorespunzitoare privind:
- pozitionarea gréatarelor;
- etangarea in zond a gurii de scurgere;
- fixarea elementelor componente;
- neutilizarea tuturor elementelor componente ale gurii de scurgere.
- Repararea sau refacerea ciii pe pod prin aplicarea unor straturi noi de
imbrécaminte fara a se reface i gurile de scurgere;
- Actiunea traficului;
- lIntretinerea necorespunzatoare (curétirea permanenta a périi carosabile si a
gurilor de scurgere de pamant, resturi vegetale si alte materiale care le pot
infunda, inlocuirea tuburilor de prelungire degradate etc.).

MOD DE PREVENIRE

- Prevenirea prin proiect sau caiet de sarcini a tuturor detaliilor de executie a
gurilor de scurgere, inclusiv a lungimii tuburilor de prelungire;
-~ Controlul calititii executiei;

~ Realizarea lucrdrilor de intretinere specifice.
MOD DE REMEDIERE

— Refacerea gurii de scurgere prin reamplasarea corecti elementelor
componente (gratare, tuburi de prelungire, etc.), conform STAS 5088
— Destundarea gurilor de scurgere gi verificarea modului in care este evacuati apa.
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D32 D33 FISA Nr.

DISLOCAREA; LIPSA SAU DISTRUGEREA

PLACILOR DE ACOPERIRE; EXISTENTA APEI 1 0
$1 A ALTOR MATERIALE IN GOLURILE DE

SUB TROTUARE [ [ TJos

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin aparitia unor deniveldri, prin distrugerea sau lipsa plédcilor de
acoperire a golurilor de sub trotuare.

Foto 1

Neasigurarea etangeitaii cdii pe trotuare, precum si existenta unor defecte gi
degradari (dislocarea, lipsa sau distrugerea) ale plicilor de acoperire, produce intimp
acumularea apei si a altor materiale in golurile de sub trotuare. De reguld, defectul
mentionat se manifesta prin aparifia infiltratiilor la consola trotuarelor si/sau citculatia
nestingheritd a apei in lungul canalelor tehnice, cu evacuarea in zonele de capét ale
suprastructurii.
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CAUZE PROBABILE
— Conceplia gresitd de proiectare;
- neasigurarea pantelor de scurgere a apelor;
- lipsa detaliilor de executie a canalelor tehnice de sub trotuare i a modului
de etangare;
- lipsa detaliilor de etangare a rosturilor din trotuare.
- Executia necorespunzatoare:
- rezemarea plicilor de acoperire insuficientd;
- utilizarea unor placi deteriorate;
- imbrécamintea céii pe trotuare neetanga.
-~ Actiunea accidentald a traficului;
- Interventii neingrijite la instalatjile existente;
- Lipsa lucrarilor curente de intretinere cum sunt:
- desfundarea orificiilor de scurgere a apei acumulati in canale;
- decolmatarea canalelor tehnice §i asigurarea pantei corespunzatoare de
scurgere a apei;
- repararea sau refacerea imbracamintii pe trotuare;
- etangarea rosturilor din trotuare.

Foto 2

Uneori, colmatarea partiald a canalelor tehnice cu pdmant, in prezenia apei,
creazi conditii dezvoltdrii vegetatiei. ; MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect i caiete de sarcini a detaliilor de executie a golurilor
de sub trotuare, rosturilor din trotuare, compozitia imbracamintii bituminoase,
a tehnologiilor de preparare i punere in operd a acesteia, a materialelor i
tehnologiilor de etansare a rosturilor dintre elementele constructive;

- Adoptarea prin proiect a unor solutii tehnice moderne de executie a zonei;

~ Controlul riguros al lucrérilor executate;

~ Intretinerea permanentd, prin executia unor lucrdri de calitate, pentru
asigurarea etangeitétii si scurgerii rapide a apei.

C—

MOD DE REMEDIERE

- Realizarea reparatiilor necesare sau refacerea acoperirii gi etansrii golurilor
de sub trotuare, in conformitate cu prevederile proiectului de executie;

- se recomandd ca golurile tehnice sd se realizeze din tuburi PVC si si se
evite utilizarea placilor prefabricate din beton armat.

Mentinerea umiditatii, infiltratile si acfiunea inghet-dezghelului repetat, produce
in timp degradarea betonului (vezi figele nr. 23,24 si 25) si coroziunea arméturii (vezi
Figa nr. 29), ajungénd in unele situatii la distrugerea legaturii intre consola trotuarului gi
elementele principale de rezistentd (vezi Figa nr. 106).
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FISA Nr.

LIPSA ETANSARI ROSTULUI DINTRE

iIMBRACAMINTE SI ALTE ELEMENTE ALE CAl 1 0
[T 1

‘a8

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifesta prin fisuri, crdpéturi uneori dislocari ale elementelor constructive, in
zona bordura - trotuar /sau trotuar -grind3 - parapet.

. 1 (0 kY

PR N T

Foto 1

Deformatiile suprastructurii podului, datoritd solicitirilor din trafic /sau din
temperatura produc fisuri i crapaturi la rosturile dintre elemente, iar apa si inghet -
dezghetul accentueaza procesut de degradare, atit a rosturilor cat a elementelor
respective (bordurd, grind, parapet, imbraciminte).

Aparitia vegetatiei denotd ci rostul este degradat,neetang, acumuldrile dé ‘praf
$l umiditate favorizand dezvoltarea acesteia. -
Lipsa sau degradarea etangeitétii rostului dintre imbracaminte elementele ciii
tavorizeaza accesul apei la elementele suprastructurii aparifia unor degradari mult mai
grave (infiltratii, coroziunea betonului si a arméturii, exfolierea betonului efc.) uneori
chiar pierderea capacitétii portante a elementelor afectate.
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Foto 2

CAUZE PROBABILE

- Executia necorespunzétoare gi anume:
- utilizarea unor materiale de slab3 calitate;
- etangarea rosturilor fara curdtirea de praf a suprafetelor elementelor;
- realizarea etansdrilor in prezenta apei sau a unei umiditdti ridicate a
elementelor;
- utilizarea unui mastic bituminos cu o compozitie necorespunzatoare (vezi
figa 101) sfaramarea acestuia la temperaturi negative;
— Dislocarea materialului utilizat pentru colmatarea rosturilor si eliminarea
acestuia prin actiunea traficului;
- Deformatiile suprastructurii la solicitdrile din trafic (in special actiunea
dinamica) si temperatura;
- Actiunea apei gi a inghet-dezghetului;
- Neefectuarea la timp a lucrarilor de intretinere (colmatarea fisurilor);
- Actiunea accidentala a traficului.

MOD DE PREVENIRE

- Prevenirea prin proiect sau caiete de sarcini a compozitiei sau tipului de
material i a tehnologiei de aplicare ce trebuie utilizatd la etangarea rostului
dintre imbrdcaminte gi celelalte elemente ale ciii;

-. Repararea sau refacerea imbracamintii pe pod pentru reducerea impactului
dinamic produs de trafic asupra suprastructurii;

- Colmatarea fisurilor apérute la rosturi, utilizdnd materiale cu adezivitate
ridicatd respectindu-se tehnologiile de aplicare a acestora.

MOD DE REMEDIERE

- Colmatarea cu mastic bituminos a rosturilor sau crapaturilor care apar in
zona de contact bordurd - imbracamintea caii, bordura - grinda - parapet,
bordura - imbrécaminte trotuar sau Tmbriciminte guri de scurgere utilizandu-
se urmatoarele compoxzitii:

a) - bitum D 80 - 120.......20+25%;
- filer de calear............ 80+75%;
b) - bitum D 80 - 120.............. 40%,
- degeuri de cauciuc............ 8%;

- fibre textile.............
- praf de azbest

c) - Romflexit...

d) - bitum D 80 - 120.......... 30+35%,;
- Danuvai tip I....

e) - Asrobit........cueeeeeeeeann....
f) - Celochit.........uoeneeeee..

Tehnologiile de executie a colmatdrii sunt specifice fiecarui tip de retetd, conform
prevederilor “Instructiunilor pentru prevenirea §i remedierea defectiunilor fa imbrica-
mintile rutiere moderne” CD 98 - 76 si a "Normativului pentru executarea Tmbracdmin-
tilor din beton de ciment la drumuri” C22 - 84,
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FISA Nr.

DISTRUGEREA LEGATURII DINTRE CONSOLA

TROTUARULUI S1 ELEMENTELE PRINCIPALE 1 06
DE REZISTENTA

| [ Tes

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin apariia unor crépéaturi in zona de legaturd a consolei
trotuarului cu elementele principale de rezistent si tendinta de prabusire a acesteia.

Prezenta apei, a agentilor agresivi {prezenti in atmosfera si/sau NaCl utilizats pe
timpul iernii) a inghet - dezghetului va provoca declangarea si intretinerea procesului de
coroziune al betonului si al armaturii,

Reducerea sectjunii armaturii a rezistentelor mecanice ale betonului conduce in final la
distrugerea consolei trotuarelor a legiturii intre aceasta §i elementele principale de rezistents.

CAUZE PROBABILE

~ Conceplie gresitd de proiectare:
= armare necorespunzitoare a zonei (cantitatea necesari de armaturs,
modul de amplasare in secliune si de legaturs cu elementele principale de
rezistenta);
- ipotezele de calcul nu suntin corcondanta cu solicitérile reale:
- adoptarea unor solutii tehnice de etangare cu materiale §i tehnologii ne-

corespunzétoare (hidroizolatia zonei, materiale §i tehnologii de etangare, etc).
- Executie necorespunzitoare:

- deplasarea armaturii in timpul betonarii;
- compozifia betonului (betoane permeabile care favorizeazi coroziunea
armaturii);
- compactarea betonului insuficienta;
- rosturile de turnare incorect realizate (asigura infiltraiile apei din precipitatii).
~ Actiunea accidentald a traficului;
- Lipsa, degradarea hidroizolatiei si/sau executia necorespunzatoare a acesteia;
- imbricimintea pe trotuare neetansd, degradati sau lipsa acesteia;
~ Mentinerea un timp indelungat a apei in golurile de sub trotuare si infiltraii in zona
legéturii intre consola trotuarului i elementele principale de rezistenta (vezi figa 104);
- Lipsa lucrérilor de intretinere curent.

MOD DE PREVEDERE

- Dimensionarea corespunzitoare a elementului constructiv, in ceea ce
priveste: armarea necesars, amplasarea in sectiune a acesteia, modul de
legaturd cu elementele principale de rezistents, ipotezele de incdrcare, efc.;

- Executia conform prevederilor proiectului sifsau caietelor de sarcini sl controlul

calitéii acesteia;
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- Etangarea corespunzatoare a zonei, in vederea elimindri infiltratiilor;

~ Montarea parapetului de siguranti pentru a evita accesu! autovehiculelor pe trotuar;
- Realizarea lucrdrilor de intrefinere a zonei trofuarului (imbracdmintea cdii In
apropierea bordurii, guri de scurgere, rosturi, imbréicamintea pe trotuare, etc.).

MOD DE REMEDIERE

- Repararea sau inlocuirea elementului degradat pe bazé de proiect, dupi o
analiza atentd a cauzelor care au produs distrugerea legaturii intre consola
trotuarului si elementele principale de rezistentd;

- Repararea sau refacerea hidroizolatiei, a etangérii canalelor de sub trotuare,
a gurilor de scurgere, a etangarilor in zond.

D46 |D47 |Das |F‘l1

FISA Nr.

DISLOCAREA SISTEMULUI DE PRINDERE AL
PARAPETULUI DE SIGURANTA (a),LIPSA

NUMARULU! DE SURUBURI DE PRINDERE 1 07

(b),FIXAREA NECORESPUNZATOARE A

PARAPETULUI DE SIGURANTA (c). | T Tos

T —

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin modificarea pozitiei initiale a stélpului si/sau desprinderea
totald a sistemului de prindere al acestuia de elementele trotuarului (a) sifsau prin lipsa
numdrului corespunzétor de guruburi de prindere gi/sau de innddire, sau fixare a
parapetului metalic (b), sau fixarea necorespunzatoare a acestuia (c),de reguli de
elementele de rezistenta a suprastructurii metalice (montanti, diagonale).

Prezenta degraddrilor mentionate scot parial sau total din functiune parapetul
de siguranta si uneori, in cazul fix3rii necorespunzétoare al acestuia nu mai protejeaza
elementele suprastructurii, favorizand chiar deteriorarea acestora prin actiunea
accidentald a traficului.

Defectele si degradirile mentionate sunt atit de naturd esteticd, cat i
functionald, prin reducerea sigurantei circulatiei pe pod.

CAUZE PROBABILE

- Conceptie gresitd de proiectare privind modu! de prindere al stalpului sau
parapetului, lipsa detalilor de execufie, subdimensionarea elementelor de
prindere, adoptarea unor tehnologii de executie necorespunzatoare, etc.;

- Executia defectuoasa, prinderea insuficients a stélpului de trotuar, realizarea
de suduri de legédtura necorespunzitoare;

- Actiunea accidentala a traficului;

~ Neefectuarea lucrdrilor de intretinere.

MOD DE PREVENIRE
- Prevederea prin proiect a sistemului de prindere a parapetului de siguranis,
care sa fie robust, ugor de executat si de intretinut;

- Adaptarea unor solutii tehnice, care si nu permitd descompletarea in
exploatare a parapetului;

~ Eliminarea cauzelor (exemplu: stagnarea apei pe trotuar), care provoaci
coroziunea elementelor de fixare a parapetului de siguranta de trotuar;
~ Intocmirea de caiete de sarcini cu detalii de executie a parapetului de siguranta
la podurile existente.
MOD DE REMEDIERE
- Inlocuirea efementelor de parapet degradate si fixarea corespunzitoare a acestora;

~ Refacerea totald a sistemului de prindere a parapetului de sigurantd de elementele
principale de rezistenti a podului gi adoptarea unor solutii tehnice corespunzitoare.
BIBLIOGRAFIE

1. STAS 6131 - 75 - Parapete. iniltimi de siguranta si prescriptii de alcituire

I
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ﬂ i A L FISA Nr.
. B DENIVELARISTDEPLASARI ALE
o ELEMENTULUI ROSTULUIIN PLAN 1 0 8
T “ ORIZONTAL SIUSAU VERTICAL (a), ROSTURI
i CU ANCORAJE SLABITE SAU ELEMENTE DIN
il BETON DESPRINSE(b). [ T Tes
I
l;; DEFINITIE, DESCRIERE
f' |‘I Degradarea se manifestd printr-o dispunere necorespunzitoare a elementelor
| %l rostului Tn plan orizontal si/sau vertical, care nu asiguri planeitatea caii si etangeitatea
I (a).
.lf La dispozitivele de rost prefabricate apar in plus degradiri de tipul ancoraje

il slibite sau elemente din beton desprinse, care sunt puse in evidentd, atat vizual, cat si
!.! i acustic (zgomote puternice la trecerea autovehiculelor (b).

ERERyINEENEEERE
Sy s \ R T y

Foto 1

| Degradarile mentionate determini o lipsi de confort a circulatiei, solicitari |
‘ i dinamice si de regula lipsa etanseitéfii.
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Foto 2

Accesul apei prin zona rostului la elementele suprastructurii §i infrastructurii produce in
timp degradari grave {coroziuni, exfolieri i chiar reducerea secfiunii elementelor afectate).

CAUZE PROBABILE

~ Conceptie gresitd de proiectare in ceea ce privegte:ancorarea elementslor
rostului de suprastructura podului, alegerea unor tipuri de rosturi
necorespunzdtoare, tehnologia de executie improprie sau dificil de realizat;
- Executia necorespunzétoare privind:
- montarea elementelor rostului;
- utilizarea unor materiale de slab3 calitate (cauciuc, ragini, etc.);
- prinderea rostului de elementele suprastructurii.
- Actiunea utilajelor de deszépezire;
- Acliunea traficului;
~ Oboseala materialelor, in special a celui de etangare (cauciuc), a mortarelor
§i/sau a raginii utilizate la fixarea elementelor pretabricate de suprastructur;
- Coroziunea si ruperea elementelor metalice de ancorare a rostului de suprastructura.

MOD DE PREVENIRE
- Adoptarea prin proiect a unor tipuri de rosturi corespunzatoare, robuste, etange sia
unor sisteme de prindere de suprastructurd suficient de rezistente;
- Asigurarea unei planeitati corespunzitoare a cdii in zona rostului pentru a
atenua impactul produs de trafic;
- Protejarea muchiilor tablierului la rost cu materiale rezistente (cornier metalic,
mortar cu ragini epoxidice, etc.);
- Intocmirea de caiete de sarcini atit la executie, cit gi la refacerea rostului, cu
detalii asupra tehnologiei de montare a elementelor rostului:
- ntretinerea permanenti a rostului, repararea imediatéd a degraddrilor aparute
in exploatare.

MOD DE REMEDIERE

- Repararea sau refacerea rostului conform caietelor de sarcini sau proiectelor
intocmite in acest scop, respectandu-se prevederile instructiunilor.

E3 E4 Eé6

- LIPSA ELEMENTELOR DE ETAN SARE
(CAUCIUC, NEOPREN,ETC.),SMULGEREA
SAU DEGRADAREA ACESTORA (a): 1 Og

- LIPSA SAU DEGRADAREA DISPOZITI-

VULUI DE COLECTARE SIEVACUAREA
APELOR (b)

FISA Nr.

- _INFILTRATN IN ZONA ROSTULUI (c) | T Tos

DEFINITIE, DESCRIERE

Smulgerea sau degradarea parfiald sau totald a elementelor elastice de
etansare prin infiltrarea apei la elementele constructive din zona rostului (a,c).
Infiltratile Tn zona rostului sunt produse §i in cazul lipsei sau degradarii

dispozitivelor de colectare si evacuare a apelor utilizate la tipurile de rosturi neetange
(b, c).

g "aﬁy j\,"{._;'.:z‘.'

Foto 1

Degradarile mentionate sunt grave prin consecintele prezentei lor. Infiltratiite
apei la elementele suprastructurii gi/sau ale infrastructurii produce in timp, prin actiunea
inghet - dezghetului repetat si a agentilor agresivi (fondanti chimici utilizati pe timp de
iarnd, noxe din atmosfera), degradéri grave (coroziuni si degradiri uneori cu reducerea
sectiunii elementului, deteriorarea aparatelor de reazem, etc.).
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Foto 2

in cazul elementelor suprastructurii precomprimate lipsa etangdrii si prezenta
infiltratiilor in special in zona ancorajelor poate provoca coroziunea rapidd a arméturii si
pierderea capacitdtii portante.

CAUZE PROBABILE

- Conceptie gresita la proiectare privind: alegerea tipului de rost, a materialelor
de etangare si a tehnologiei de executie, lipsa spatiului necesar intretinerii
dispozitivelor de colectare gi evacuare a apelor, etc.;

- Executia necorespunzitoare (prinderea insuficientd a elementelor rostului de
suprastructurd, nerespectarea tehnologiilor de punere in operd, utilizarea
unor materiale de calitate slaba, fixarea defectuoasd a elementelor de
etansare, etc.);

- Actiunea utilajelor de deszépezire, in special a celor dotate cu lame si/sau a
celor pe senile;

~ Actiunea Tn timp a traficului;

- Degradarea in timp a elementelor de etangare;

—— ]
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- Deplasarea necorespunzitoare a eiementslor rostului §i desprinderea
elementelor de etangare;

- Degradarea in timp gi/sau colmatarea dispozitivelor de colectare i evacuare
a apelor, in cazul rosturilor tip “pieptene".

MOD DE PREVENIRE

- Adoptarea prin proiect a tipului de rost §i a tehnologilor de executie
corespunzatoare;

- Urmadrirea calitétii materialelor utilizate §i a executiei;
- Intrefinerea corespunzitoare a rostului in timpul exploatarii;
- Asigurarea unei planeititi corespunzatoare a ciii in zona rostului.

MOD DE REMEDIERE

Repararea sau refacerea totala a rostului, in functie de gravitatea degradarii si
anume:

a) inlocuirea elementelor de etangare degradate gi/sau montarea de elemente
noi in situatia in care acestea sunt smulse;

b) refacerea totald a rostului in cazul in care smulgerea sau lipsa elementsior
de etansare este cauzati de deplasarea celorlalte elemente ale rostului;

¢) decolmatarea dispozitivelor de colectare §i evacuare a apei, sau inlocuirea
acestora.

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 8270/82 - Poduri de gosea: Suprastructuri de beton, beton armat si
beton precomprimat.Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatje.
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ES. FISA Nr.
BLOCAREA DEPLASARII iN ZONA 1 1 0
ROSTULUI
[ [ Tes
DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifest3 prin impiedicarea de,
elementelor adiacente rostului.
Rostul vizibil colmatat cu beton, mixtura bituminoass,

elementelor acestuia nu permite deplasérile normale ale ele
podului.

plasdrii totale sau partiale corespunzétoare a

pietris si/sau prezenta
mentelor suprastructurii

Foto 1

Blocarea deplasirii in zona rostului produce de re
exiolierea betonului elementelor adiacente,
deformarea in cazul podurilor metalice.

guld fisuri, crépaturi si uneori
In cazul podurilor din beton. sau
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FISA Nr.

Degradarea in sine aparent minora, poate avea consecinie grave asupra unor
elemente principale de rezistent3 §i/sau a elementelor care sustin calea, mai ales in

cazul podurilor cu deschideri mari i foarte mari. ROST GRAV DETERIORAT 1 1 1

Blocarea deplasirii rostului se manifestd uneori cu fisuri §i crépaturi transversale
ale imbracamintii cii in zona.

[ T Tos
CAUZE PROBABILE

* Proiectare necorespunzitoare, prin alegerea unui tip de rost, care nu asiguri
deplasarea totali a elementelor suprastructurii;

* Executia defectuoas3 a rostului in ceea ce priveste respectarea prevederilor DEFINITIE, DESCRIERE
proiectului si/sau turnarea betonului in spatiile rostului, sudura unor piese
metalice, realizarea neingrijita a Imbricamintii cii;

* Neefectuarea lucririlor de intretinere (curitirea corespunzdtoare a ciii
podului si trotuarelor de pamant, pietrig, etc.);

Se manitestd prin infiltraii puternice in zona rostului, lipsa totald a etangeitaii,
uneori prin blocri partiale sau totale, elemente lipsd sau dislocate si distrugerea c4ii.

Rostul grav deteriorat nu asigura o comportare corespunzdtoare a structurii la
soficitdrile produse din temperatura.

MOD DE PREVENIRE

- Alegerea tipului de rost care s& asigure deplasarea elementelor adiacente;

~ Respectarea la executie a prevederilor proiectantului gi/sau a caietslor de
sarcini si urmdrirea calitatii lucrérilor:

- Efectuarea lucrarilor de intretinere.

MOD DE REMEDIERE

In cazul in care tipul de rost nu asigurd deplasarea normali a elementelor

adiacente se va proceda la finlocuirea acestuia cu un tip de rost

corespunzétor, conform STAS 8270/86 si/sau a proiectelor tip IPTANA - SA;
- In cazul in care rostul este colmatat cu beton, mixtura, pietrig, etc. se va

proceda la curdfirea acestuia §i eventual la inlocuirea elementelor de
etangare degradate. ’

BIBLIOGRAFIE

1. STAS 8270 - 82 - Poduri de gosea. Suprastucturi de beton, beton armat si
beton precomprimat. Dispozitive pentru acoperirea rosturilor de dilatatie.

Foto 1

Neasigurarea etangeititi in zon favorizea
constructive (suprastructurd, infrastructura
a agentilor agresivi din atmosfers.

z8 degradarea rapid3 a elementelor
) prin actiunea inghet - dezghetului repetat si
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Foto 2

Prezenta unor elemente ale rostului sau lipsa acestora gi distrugerea ciii in zona
acestuia pot provoca accidente de circulatie, uneori cu urméri deosebit de grave.

Rostul grav deteriorat produce prin socurile provocate de trafic la traversarea lui
o amplificare a sarcinilor dinamice cu repercursiuni asupra durabilitiii §i reducerea
duratei de viala a structurii.

CAUZE PROBABILE

* Gregeli de conceptie in ceea ce priveste:
- alegerea tipului de rost;
- dimensionarea ancordrii de elementele suprastructurii;
- alegerea materialelor §i a tehnologiilor de realizare a rostului;
* Executia necorespunzitoare:
- nerespeciarea prevederilor proiectului si/sau a caietelor de sarcini;
- lucrdri incomplete gi/sau de calitate slaba;
- nerealizarea unei planeitati si racordari cu calea pe pod corespunzitoare,
fara deniveldri in zona rostului. -
* Actiunea distructiva a traficului, necorelarea solicitarilor statice i dinamice.cu
tipul si rezistenta elementelor rostului;
* Actiunea accidentald a utilajelor de deszapezire:
- utilizarea unor tipuri de lame necorespunzitoare (deformate, fard
elementele din cauciuc, etc.);
- utilizarea utilajelor pe genile;
- imprégtierea de fondanj chimici si coroziunea ulterioari a prinderilor metalice.
* Neefectuarea la timp a lucrdrilor de intretinere in ceea ce priveste:
- planeitatea caii Tn zona rostului;
- inlocuirea sau montarea de elemente de etansare lipsi sau degradate;
- curdlirea rostului de pdmant, pietrig, etc. .

Fia nr. 111 | Pag.as

MOD DE PREVENIRE

MOD DE REMEDIERE

Utilizarea unor tipuri de rosturi n congordantd cu deplasdrile structurii gi
solicitérile dinamice produse de trafic ;

Proiectarea corespunzitoare a prinderilor elementelor rostului  de
suprastructurd

Prevederea prin proiect si/sau caiete de sarcini a calitilii materialelor si a
tehnologiilor de executie:

Utilizarea 1a lucririle de deszapezire pe poduri i pasaje a unor utilaje
corespunzdtoare (turbofreze, lame cu cutite din cauciuc, etc.);

Realizarea la timp a lucrarilor de intrefinere.

- Inlocuirea totald a rostului cu un tip de rost corespunzitor si

realizarea unei planeitati perfecte in zon3 atat a elementelor rostului, cat sia
cii.
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DENIVELARI ALE CAll (a);
DEGRADAREA GRAVA iINSOTITA DE 1 1 2
DENIVELARI (b)
| I Tes
DEFINITIE, DESCRIERE

a) Se manifesta prin deniveldr numeroase §i de amploare in apropierea culeei,
de reguld fara aparifia de fisuri sau crépaturi in imbricdmintea cii.

b) Se manifestd prin deniveldri mari §i numeroase insotite de degradiri ale
imbracdmintji (fisuri, crapaturi, gropi, faiantari, etc.)

Degraddrile mentionate pot determina pe langa lipsa de confort, reducerea
vitezei de circulatie, accelerari - decelerari cu consum sporit de carburanti, accidente si
uneori intreruperea circulatiei.
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CAUZE PROBABILE

* Lipsa placilor de racordare pod - rampa de acces sau lungimea insuficientd a
acestora si actiunea traficului, conduc la aparitia denivelarilor in zona (a), care,
in cazul unor ramblee Tnalte se amplific, producénd in timp §i degradarea gravi
a imbrécamintii (b).

*+ Lungimea zonei active (L) a platformei rampei de acces in zona de tranzitie,
pe care se manifestd de reguld degradirile mentionate, este in funclie de
indltimea rambleului (H,)din spatele culesi.

L... 0,943 H, (m)

Conceptie gresita de proiectare (vezi figa nr.1 13);
Executia necorespunzétoare a ansamblului de lucréri din zona pod - rampéa
de acces (vezi fisa nr. 113)

* Efectuarea unor lucrdri de reparatii prin aplicarea de straturi succesive de
Mixtura bituminoasa pe cale, fira repararea zonei in profunzime;

* Lipsa lucrarilor de intretinere sifsau eofectuarea necorespunzitoare a
acestora.

MOD DE PREVENIRE

- Proiectarea , executia si intrelinerea zonei pod - rampd de acces, conform
prevederilor “Instructiunilor tehnice pentru proiectare,executie §i intrefinere a
terasamentelor i a céii in zona de pod - rampa de acces".

MOD DE REMEDIERE

Repararea degradrilor (in ambele situatji “a” §i "b") se va face pe bazi de proiect
sau caiet de sarcini, tinand seama de prevederile “Instructiunilor tehnice pentru proiectare,
executie si Intrelinere a terasamentelor gi a cii in zona pod - rampi de acces”.

F.5

FISA Nr.

113

TASARI MARI ALE TERASAMENTELOR,
ALUNECARI LATERALE

| [ Tees

DEFINITIE, DESCRIERE

Se manifestd prin deniveldr mari, pe suprafate intinse, de reguld acestea sunt
insofite si de fisuri gi crdpaturi ale imbrécamintii, cu Tnceput de “burdugiri”, refuldri
si/sau alunecdri laterale ale terasamentului.

Foto 1

Degradarea se manifesta de regul3 in situatia unor ramblee inalte.

Lipsa de confort 5i posibilitatea producerii de accidente, mai ales in timpul iernii,

precum si cresterea impactului dinamic asupra zonei rampd de acces - pod si 'g'zsupra

suprastructurii, face ca aceasti degradare si aibd un indice de gravitate ridicat.

in situatia existentei acestei degradiri, prezenta unor viituri, poate .produce

accentuarea alunecdrilor laterale ale terasamentelor i Tntreruperea circulatiei. .
CAUZE PROBABILE '

Conceplia gresita de proiectare (nu sunt prevazute plédci de racordare, erori de '
calcul privind stabilitatea terasamentului, nu sunt cunoscute tipul si natura terenului de
fundare, sistemul rutier este subdimensionat, nu sunt date detalii de executie privind
modul de drenare i evacuare a apelor, si/sau de protectie a taluzurilor, etc.);
* Executie necorespunzitoare privind:

- pregétirea terenului de fundare;
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- neamenajarea scurgerii apelor gi/sau neefectuarea drenirii apelor
subterane in zong;

- utilizarea unor materiale de umpluturi sensibile |a inghet - dezghet,
contractile sau degradabile in timp, deformabile, etc.:
- compactarea insuficienta a terasamentului;
- nerealizarea protejirii taluzurilor:
- sistemul rutier gi in special imbricdmintea nu respectd dimensiunile si
tehnologiile de executie previzute in proiect sifsau caietele de sarcini;
- pantele de scurgere a apei din precipitatil sunt insuficiente sau inexistente.
* Varialii mari de umiditate a umpluturii In zona;
* Calamitati naturale: cutremure, inundatii, alunecdri de teren cu antrenarea
rambleelor respective, etc.:
* Actiunea traficului intens si greu in special in perioada dezghetului;
* Neefectuarea la timp a lucrdrilor de intrefinere (repararea sau refacerea
imbrdcaminlii degradate, a santurilor de scurgere a apei, a protejarii
taluzurilor, etc.)

MOD DE PREVENIRE

~ Prevederea prin proiect sau caiete de sarcini a utilizirii placilor de racordare,
§i a tehnologiei de executie a zonei pod - rampa de acces;

- Respectarea la proiectare si executie a prevederilor “Instructiunilor tehnice
de proiectare, executie si intretinere a terasamentelor §i a céii in zona pod -
rampd de acces";

- Controlul pe parcursul executiei a calitifii lucrarilor.

MOD DE REMEDIERE

- La podurile si pasajele rutiere la care nu s-au utilizat plci de racordare in
zona pod - rampd de acces, se va proceda la executia acestora, asigurandu-
se mdsurile corespunzitoare pentru desfisurarea circulatiei pe timpul
executiei. Cu acest prilej se va Tnlocui materialul de umpluturd corespunzitor
§i se va reface drenul degradat din spatele culesi:

~ Degradérile fmbracamintii se vor remedia conform “Instructiunilor pentru preve-
nirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile rutiere moderne” CD 98 - 76;

BIBLIOGRAFIE

- “Instructiuni tehnice de proiectare, executie §i intrefinere a terasamentelor §i a céii
in zona pod - ramp# de acces”;- INCERTRANS - 1992

. Nicoard - ‘Instructiunilor pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbrécamintile rutiere moderne” CD 98 - 76;

- Andrei Radu - “Ghiduri practice pentru construcfia terasamentelor” Ed. Tehnica - 1991;

STAS 2914/84 - Lucréni de drumuri. Terasamente. Condilii tehnice generale de calitate.

. STAS 2916/87 - Protejarea taluzurilor $i santurilor de scurgere a apelor.

“Normativul privind executarea mecanizat3 a terasamentelor de drumuri” CD182-87
. STAS 1913/13-83 - Terenul de fundare. Determinare a caracteristicilor de compactare.

F.8 |Fo F.10 |F12

FISA Nr.

LIPSA SAU DEGRADAREA:
a)SCARILOR DE ACCES; b)CASIULUI;
C)LUCRARILE DE PROTECTIE A
TALUZURILOR;
d)SANTURILOR PEREATE LA PICIORUL
TALUZULUI RAMPELOR

114

[ T Twos

DEFINITIE, DESCRIERE

Prin lipsa sau degradarea scarilor de acces, a casiului, a proteciiei taluzurilor sia
ganturilor pereate de la piciorul taluzurilor rampelor de acces pe pod se intelege
inexistenta acestor elemente sau degradarea lor ntr-o stare avansati in imposibilitatea
de a-gi indeplini rolul pentru care au fost realizate.

De asemeni, nu poate fi considerat3 “lipsd” a elementelor mentionate cazul in
care legislatia (STAS, normative, instructiuni) nu prevede executia lor (exemplu: la
rambleele cu indltimea mai mici de 3 m nu sunt prevazute scéri de acces).

Desi aparent lucriri minore, inexistenta sau degradarea lor poate provoca mari
neajunsuri cu cheltuieli ulterioare importante.

Elementele respective asigurd colectarea §i evacuarea apelor de suprafati

si/sau de la piciorul taluzurilor, protejarea acestora §i accesul pentru efectuarea
reviziilor si a lucrarilor de intretinere.

CAUZE PROBABILE
* Conceptie gresita de proiectare si anume:
- studiul insuficient al zonei in care este amplasat podul in ceea ce priveste

nivelul apelor extraordinare, modul de Scurgere al acestora si influenta
reliefului din apropiere, stc.:
- neluarea in considerare a modului de efectuare a lucrarilor de intretinere.
* Execufia necorespunzitoare {neglijarea executiei unor lucrari sau |
nefinalizarea celor incepute, realizarea unor lueréri provizorii de slabj calitate,
utilizarea unor materiale necorespunzitoare, etc.);
* Calamitati naturale:
- inundati, viituri care produc subspilarea gi ravinarea rampelor de acces gifsau a
lucrérilor de pratejare, a casiurilor, sanfurilor etc., acestea pot provoca gi
degradari importante a rambleelor {tasari, alunecar, pierderea stabilitatii);

~ aluneciri de teren cu antrenarea rampelor de acces i degradarea lucrdrilor;
- cutremure.

* Lipsa lucrarilor de intretinere;

* Nerealizarea protectiei cu pereu a casiului sau a santului:

* Racordarea incorectd a casiului la rigola de scurgere a apelor din zona de
capat a podului.

MOD DE PREVENIRE

- Prevederea prin proiect a lucririlor §i tehnologiilor de realizare a scirilor de |

acces, casiului, protectia taluzurilor, sanfurilor tereate §i & conditiilor privind
calitatea execufiei acestora;

- Receptia realizarii in totalitate a lucrrilor prevazute in proiect.
MOD DE REMEDIERE
Se vor reface lucrérile conform Prevederilor proiectului de executie.
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PREZENTA VEGETATIEI PE ELEMENTELE

INFRASTRUCTURILOR 1 1 5

DEFINITIE, DESCRIERE

Pe tetele orizontale ale unor elemente ale infrastructurilor sau care ay o inclinare
micd fald de orizontald prin depunerea de praf, noroi sau materiale organice care
favorizeazi dezvoltarea vegetatiei.

Asemenea depuneri se pot produce in rosturile zidariilor care n-au fost rostuite |
sau din care mortarul s-a degradat sau in rosturile dintre diverse elemente ale
infrastructurilor.

La infrastructurile exploatate o fungd perioadi de timp §i la care au apdrut fisuri
sau crapdturi accidentale datoritd unor deficiente de proiectare sau executie este
posibil ca vegetatia si se dezvolte in aceste fisuri sau crapaturi.

in general, o vegetatie abundents se dezvoltd pe babele sau bancheta
cuzinetilor infrastructurilor §i pe sferturile de con.

Vegetatia care se dezvolt3 Pe mortare sau betoane prin asimilare clorofilians
sau putrezire produce coroziune de tip acid.

Vegetatia din fisurile pereului sfertului de con, prin dezvoltarea rddacinilor, poate
produce, prin impdnare, dislocarea pereului.
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CAUZE PROBABILE

La babele infrastructurilor din lemn neprevederea sau deteriorarea unor
elemente de ciptusire care s3 realizeze suprafete inclinate pe care depunerea de praf
sau noroi sa nu fie posibila.

Pentru banchetele cuzinetilor la podurile din beton sau ziddrie la nivelul cdii a
unor dispozitive etange de acoperire a rosturiior de dilatatie favorizeaza acumularea
prafului, noroiului i a apei pe care ulterior se dezvoltd vegetatia. Acelagi fenomen are
loc in cazul cand aceste dispozitive se deterioreazi in exploatare.

Rostuirea zidriilor, inchiderea fisurilor sau crépdturilor si curitirea periodica a
rosturilor intre elementele infrastructurilor impiedicd dezvoltarea vegetatiei.

PREVENIREA DEZVOLTARII VEGETATIEI

Din faza de proiectare este necesard adoptarea de alcatuiri care si elimine
suprafetele sau spatiile pe care se depune praf sau noroi §i care in plus s3 fie umezite.

Se recomandi realizarea banchetei cuzinetilor cu pante accentuate, evitarea
mascdrii aparatelor de reazem §i a capetelor suprastructurilor i in general, a unor
spatii inchise care nu pot fi intretinute periodic.

indepirtarea periodicd a materialelor depuse, in cadrul lucririlor de ntretinere,
elimina posibilititile de dezvoltare a vegetatiei. Pentru betoanele exploatate Tn condiii
de coroziune acidi (biochimic) trebuie asiguratd compozitia si compactitatea lor.

REPARATII NECESARE

Pentru ziddria exploatati o perioada indelungati este necesari rostuirea ei.
Suprafetelor care mentin materiale depuse ii se va mdri inclinarea in vederea
diminugrii depunerilor si evacuarii rapide a apei.

Pentru coroziuni avansate se poate aplica impregnarea superficiald sau
peliculizarea cu substante fungicide.

De asemenea, se vor impermeabiliza dispozitivele (rosturile de dilatatie) care
permit umezirea suprafetelor unde au loc depuneri.
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