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1, PREVEDEI GENERALE

1.1l. Prezentele insfructiuni tehnice se referi la
metodologla de interpretare statigticd a rezultatelor masuri~
rilor de laborator si de teren pentru determinarea calitafii
_complexulu{ rutier, '

: Prin celitatea complexulul rutier se intelege calita~
tea atit & terasamentalor, cdt gi a structurii rutiere, deii-
- nitE printr-un complex de date referitoare la caracteristicile

:acestora si ale materialelor din alcdtuirea lor,

(: : Domeniul de aplicare

; 1.2, Interpretarea statistici a rezultatelor misuri-
| rilor de laborator gsi de teren se efectueazi In scopul obtine-
" rii datelor tehnice privind calitatea complexului rutier, in
vederea iniroducerii acestora in banca centrali de date teh-
nice rutiere.
1.3, Prescriptiile tehnice legale in vigoare conexe
gint date in ANEXA IV,

2. INDICATORI STATISTICI UTILIZATI I INTREPRETAREA
MASURARILOR DE LABORATOR SI DE TEREN

2.1. M3surarea in laborator gi pe feren a unei carac-

terigtici pe probe diferite sau in puncte diferite, conform
(:_ prescriptiilor tehnice legale in vigoare impune’ analizarea
acegteia prin intermediul unor indicatori statistici,

2.2, Pentru un numir de rezuliate ale m3surarilor unell
caracteristici, aceasta poate fi definiti de urmidtorii indlca- %
tori stetistici: ' |

a, valoarea maximi (xmax) a caracteristicii ;
;

b. valoares minimi (x_..) & caracteristicii

min
c. valoarea medie (%) a caracteristicii ;
d. coeficientul de variatie (Gv)
T Elaboratede : ' " Aprobat des P
INSTITUT,L DE CERCETARI : L cu Ordinul nr,<23%

7 TRANSPORTURI din 140 €. l??}
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e, nuedrul de valori ale ceracberisticii care resgpects

'%gzcondltla de admisibilitate prevazutd In prescripiiile tehnice lega-
- le in vigoare (X

Xa) ]
f, numdrul de valori ale caracteristicii care nu respec-—

“:,ta condijia de admisibilitate (N, );

g. respectarea condltlel de admisibilitabte (A);
h. probabilitatea (P) cu care rezultatele misuririlor

-rrespecté condivia de admisibilitate;

Pentru caloularea indicatorilor statistici de la pet. g

‘si bk sint necesare minimum 5 rezultate ale misuridrilor,

2.5 Fentru calcularea indicatorilor statistici de la

- pet, 2,2, se utilizeazd rezultatele misurarilor unei caracteristici
. de pe un sector omogen de terasamente sau de strat rutier,

2.5.1l Prin sectar omogen de Terasamente sau de strabt rutier

~ge intelege o portiune a acestora (delimitat® de pozifiile Kilome—
trice de inceput gi de sfirgit) caracterizati prin aceleasl condi-

$ii privind :
a. pgrosimea stratului rutier;

b. tehnologia de executiey
¢. campania de execubie;

;si prin aceleasi conditii privind calitatea stratuluil si a materia~
lelor din componeanta acestuia, conform pct., a ... g.

g, in cazul terasamentelor, tipul de pZmint;
b. in cazul straturilor de formd, alcdtuirea acestora;
c. in cazul straturilor de fundatie din agregabte natura~
le de balastiers :
- alcatuirea;
- Gipul balastuluig
— sursa de aprovizionare;
d. in ceazul streturilor de fundafie gi de bazd din agre-
gate nabturale de carieri :
-~ elcabuirea;
~ clasa rociiy
~ sursele de aprovizionare a agregatelar naburale de
carierd;
e, in cazul straturilor de fundayie gi de bazi din agre~
gate naturale stabilizate cu lianti hidraulici say
puzzolanici

/e




~ alcZtuireay
- Tipul liantuluij

£, in cazul straturilor bituminoase :
- tipul stratului;
~ Tipul mixturii asfaltice;
—~ Tipul bitumului;
~ sursa de aprovizionare a bitumului,

- &. In cazul imbrdcdmintii din beton de ciment ;
.~ tipul stratuluis
- marsca sau clasa betonului rubier;
~ ¢ipul de ciment;
~ Tipul agregabelor naturale (de cariers sau de balag.
tierd),

2.3.2 Lungimea tronsonnlui omogen de drum poate sd fie diferi

. %4 pentru terasamente si pentru diversele straturi rutiere din alcs
© Buirea structurii rutiere,

2.4 Indicatorii statistici de la pet, 2.2 se calculeagzi

T

"gonform ANEXET I,

2,5 Pentru defintrea in banca centrals de date tehnice ruti

ere a calitayii terasamentelor gi a straturilor din alcétuirea sis-

Temelor rubtiere se utilizeazi doar unii dintre indicaborii statisti
¢i de la pot, 2.2 in funcyie de urmitoarele criterii

&, ponderea caracteristicii in definirea calitagii
stratului rutier;

b, numdrul disponibil de rezultate brute ale masuriri-
lor unei caracteristici pe un sector omogen de strat rutier say pe
bun lot omogen de materiale;

¢, dacd presoripiiile tehnice legale in vigoare prevad
0 valoare admisibild a caracteristicii respective;

d. modul de prelucrare statistici a rezultatelar MES U=
rarilor de laborator sau de teren previzut in unele prescripyii teh-
nice legale in vigoare,

Astfel, indicatorii statistieci utiliza$i pentru definirea
fiecdrei caracteristici a terasamentelor gi a straturilor rutiere
sint dati In cap, 3 ... 9. Se mentioneazd ci in aceste capitole sint

 Precizate gi alte caracteristici care concuri la definirea calitatii

dar care nu implici mEsursri de laborator sau de teren,

oo /o




5, CALITATEA TERASAMENTELCR RUTIERE

_ 3.1 Caracteristicile care concuri la definirea calititii
pepasamentelor, conform STAS 2914~84 "Luordri de drumuri, TERASAMEN-
fTE,_Conditii tehnice generale de calitate" sint date in tabelul II 1
‘ain ANEXA II.

B 3.2 Pentru calculul unora din acegti indicatoeri vor fi
.~ luate in considerare urmitoarele valori admisibile, conform STAS
 2914-84 si Instrucyiuni ind, CD 31-89 :

%.24.1 Gradul de compactare

a, Valorile prescrise ale gradului de compactare sint
. date in tabelul 3,1, in funchie de tipul pamintului si al imbrici-
“minbtei rutiere, pentru diferite zone ale bterasamentelar.
b. numirul de valori care nu respecta condiyia de admi_

(:§  . .sibilitate, I zste max, 10 %

(o9
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. 6. Abaterile limitd la gradul de compeactare sint de 3 %
gub imbricZmintile din bebton de ciment si de 4 % sub celelalte {me-
bricéminti gl se acceptid in max, 10 % din punctele ds misursre,

Conditii de admisibilitabte privind

gradul de ocompactare Tabelul 3,1
Paminturi

necod zive Goezlive

fmbriciminte imbriciminte
Z ona terasamentelor perma- semi~ perma- semi-
nent& perma-~ nentd perma~

nenta nenta

Gradul de compachare , %
(:f Frimii.30 om.ai.terenrului natural
de sub.rambleu curfinEiyimea h de :
h<2,00m 100 95 97 93
h >2,00m 95 92 92 90

In cazul rambleului la adincimea
(h) sub patul drumului :

h £0,50m 100 100 100 100
0,50< h<£ 2,00m , 100 97 97 94
h ”2,00m 82 92 92 30
In debleu, pe adincimea de 30 om
gub patul drumului 100 100 100 100

ATENTIE . ¢ 1, In prelucrares statistici a valorilor

gradului de compactare nu vor fi inclus& valorile m&~
surate in zone necorespunzétosre, pe care au fost
adoptate misuri de Imbunitiyire a compactirii, Vor fi
utilizate dosr valorile gradului de compactare consi~
derate definitive,

2, Valorile gradului de compactare var fi
prelucrate global indiferent de tipul de pamint si
zona terasamentului, indicatorul statistio N impli-
¢ind stabilirea numirului de valori care sin ma i
mici decft conditia de admisibilitate, indiferent ce
valoare are gi deasemenes, numirul de valori care se
inscriu in abaterea limité.
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3.2.2 Defarmabilitates la nivelul superiar al terasamentelo:

. a. Valorile maxime ale deflexiunii la nivelgl superiar al
amentelar (firi strat de form) sint confarm tabelului 3,2, %n
otie de tipul de pimint, conform STAS 1243..38,

Valorile gdmisibile ale deflexiunii la

nivelul superiar al terasamentelor Tabelul 3,2
" Clasificarea
conform dodpms 02Ol mm
STAS 1243=88
 Nisip prifos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos~nisipog, 400

praf argilos, praf

Argil¥ nisipoass, argili prifoass,

450
argild préfoasd~-nisipoass, ergily

S b. Capacitatea portantd necesars se considerd realizati
dacd N_ £ 10 %,
o Ce Uniformitatea execuyiel se considery satisfzcstoare

343 Exemple de prelucrare statistics a rezultatel ar misuri-
‘rilor unor caracteristici ale Gerasamentelor sint date in ANEXA III,
Exemplul 1 de ocalecul,

4. CALITATEA STRATURIL(R DE FORMA

“el Caracteristicile care concuri la definirea caliti{ii

-8traturilor de form3, conform STAS 12253~84 "Luorsri de drumuri,

STRATURI DE F(RMA, Condifii vehnioe generals-de calitate™ sint date

- in tabelnl II,2 din ANEXA TI,

4.2 Pentru caleulul acestor indiocatori var £i luatse in conm
Siderare urmitoarele valori admisibile, conform STAS 12253-84 gi
;nstructiuni, ind, CD 31-89 :

4.,2.l Grosimea

g 8, Conform proiectului, fiind stability prin caloul in con-
'ufp:mitate cu prevedsrile STAS 1339~79 gi a Pregoripyiilor tehnice le-




&

" p, Abateri.. de % 2 om pentru straturile de formi din
'atéznaturale stabilizate ou oimentb.

“4,2,2 Valorile minime sdmise ale rezistenieil la compresiune
virsta de 14 zile a piminturilor stebilizate cu zgurd granulatd
var ‘sint date in tabelul 4.1 in funotie de denumirea pamintului,

Condiyii de admis ibilivate pentru rezistentia la
compresiune la virsta de 14 zile a piminturiler

stabilizate cu zZgurd granulati
Tabelul 4,1

numirea pamintului conform STAS 1243-88 R, 1a 14 zile

Ngmm
Fba.rﬁe coezive (argili grasd, argilid) ren.l,2
' Goezive (argils prafoasi, argili nisipoass, min. 1,0

argila prafoasi-~nisipoasi)

Slab coezive (pr;a%)argilos, praf argilos-nisipos, min.0,35
PO pr

Sle.b coezive (praf nisipos, nisip argilos, nisip ™min.0,50
' préfos)

7 4,2,% Valorile admise ale rezistentjel la compresiune la
virsta de 28 zile a agregatelor naturale stabilizate cu ciment se

- incadresazd in intervalul de tolerantd 1,2 ,,. 2,0 N/mmz.

et s S B P T T A S R T

ST

4.2,4 Gradul de compactare

B a, win, 98 % in cel pufin 35 % din numidrul punctelaor de
. m¥surare (N, = 95 %);

s et

b, min, 95 % in toabte punctele de misurare (Nxa = 100 %),

4,2,5 Deformaebilitatea la nivelul strakului de formi

8, Valoarea maxim# admisibild a deflexiunii este de 2,001
: b, Capacitatea portantd necesard se considerd realizati
d.aca Ng £.10 %
0, Uniformitatea executiei ge considerid sabisficEtoare dac
G, < 50 %.
5. CALITATEA STRATURILCR DLE FUNDATIE
DIN AGREGATE NATURALE DE RBALASTIERA

5,1 Garacteristioile care concuri la definirea calit¥fii
_5_:__straturilor de fundatie din agregate naturale de balastieri, conform




;ehnice generale de calitate" gi STAS €62-83 "Lucriri de
+ AGREGATE NATURALE DE BALASTIERA™ sint date £n tabelul 1L,

5.2 Pentru calculul acestor indicatori vor fi luate in
iderare urmatoarele valori admisibile :

5.2.1 Grosimea

a. Confarm preiectului, f£iind stabiliti prin caleul in
farmitate cu prevederile STAS 1329-79 si a prescriptiilor tehni
ale fn vigoare, '
e b. Nu sint spacificate sbateri,

5.2,2 Tipul balastului si valorile modulului de def crmatie
i ale modulului de elasticitate dinamic, sint conform tabelului 5

Tipul balastului gi valorile modulului de
deformatie gi de elasticitate ' Tabelul 5,1

'Tip Compozitia granulometricl Modul de Modul

:21p defar~ elasti

Jagt Fracyiuni Fracfiuni Fracpiuni Frac{iuni majie tate 4

7 sub sub O=7,1 31-71 namic
(L;E mim O,%%mm %g %% N]mmz N/ mm

L ~ 1 ese 5 1544420 35,,.60 55 180
2 LTI TR e T T T T T T T i
3 max. 3 1..09 30,40 Immo T 70 T T 35
1_"%;5—__5T:ﬁ-Ei:ﬁ_fi:ﬁﬁ-—EJ_-_g%_

( 5 mx.3 2.5 50,60 5.2 " s " " Tme
Tl e Tk s T T Teenre A LEe T T e T T T e

5.2,3 Uzura cu magina tip Los Angelesg

Condifia de admisibilitate pentru uzura ¢u magina Los
Angeles este max, 35 %, |

5+2.4 Deformabilitatea la nivelul stratului de fundafie
din balast
8, Valorile deflexiunii admisibile la nivelul superior al
Stratului de fundayie din balast sint in functie de grosimea acegty
. 51 de modul de alc8tuire al stratului superiar al terasamentelar,
| confarm tabelului 5.2,

Cy < 50 %.b' Unifornitates execuyiei se oonsidery satisficitoare dg



Tabelul 5,2

Grosimea Stratul superior al terasamentelor alcituit din :
gtratului ra e amlnoun e Gipul coniorm iy 7
de funda- formi 1slp prafos ral nisipos gila

tie din  conform Nisfp argilos Rraf argilos Argild nisipoasi

balast STAS Praf Argils prafoasi
cm 12253 ~84
deflexiuni admisibile, 0,0l mm
15 140 210 225 250
20 130 180 105 210
25 120 160 175 150

NOTA ¢ 1 -~ Valorile dadm sint determinate pentru balasguri de
' tip 2, 3 gi 4 avind Ejer = 60 - 70 & -N/mm® conf,
instrucfiunilor PD 176~77 respectiv Eel=200 -230
_memz confarm instruci{iunilor GD 152.85,
2 - Pentru balasturi de tip 1, 5 si 6 aving Ejer. = 45.~
C 55 - N/m® respeotiv B, = 150 ~180: . N/mm? valo-
rile dadm date in tabel se sporesc cu 10 %,

6. CALTTATEA STRATURILCR DE FUNDATIE SI‘DE BAZA
DIN AGREGATE NATURALE DE CARTIERA

6.1 Caracteristicile care concuri la definirea calitapii
straturilor de fundatie si de bazd din agregate naturale de cariery,
conform STAS 6400-84 "Luordri de drumuri, STRATURI DE BAZA ST DE
FUNDATIE, Conditii tehnice gonerale de calitate" gi STAS B67=-90
"AGREGATE NATURALE SI PIATRA PRELUCRATA PENTRU DRUMURI, Conditii
tehnice generale de calitate" sint date in tabelul II.4 din ANEXA 1T,

(j 6.2 Pentru oalcului ace gtor indicatori var f£i luate in
g considerare urmitoarele valori admisibile :

6.2,1 Grosimea
a. Conform proteptului, fiind stabiliti prin caleul in
conformitate ou prevederile STAS 1339-79 gi g prescripyiilor tehnics
legale in vigoare,
b. Nu sint specificate abateri,

6.2.2, Uzura ou magina tip Los Angeles
Valorile maxime admise pentru uzura ou magina tip Losg
Angeles sint in functie de clasa de trafic a drumului, conform tabe-
lulni 6,1,




Valorile mexime admise pentru nzura
cu magina tip Los Angeles Tabelul 6,1

Clasa de trafic a drumului

_iipul stratului

foarte £ oari
greu greu medin ugor s o
¥ LA max, %
Straturi de fundayie 25 25 30 30 30
gégézuri de. bazi 22 22 25 25 30
ATENTIE. . : In prelucrarea statisticd a valoriler uzurii

Los Angeles se va lua in considerare diferen{a admisd intre
rezultatele determindrii in cadrul aceluiagi laborator gi
ante de 2,1 % in valoare absoluti, Astfel, rezultatele de-
termindrilar cu valoare mai mare decit cele din tabelul 6,1
pot fi reduse cu 2,1 % in valoare abgoluti,

7+ CALTTATEA STRATURILCR DE FUNDATIE ST DE BAZA
DIN AGREGATE NATURATE STABILIZATE CU LIANTI
HIDRAULICI SI PUZZCIANICI '

: 7.l Caracterigtiocile care concuri la definirea calitatii
?,-straturilor de fundatie gi de bazi din agregate naturale stabiliza
- cu lianti hidraulici si puzzolanici, conform STAS 10493/1~87 "Lucrs:
| ' de drumuri, STRATURT DIN AGREGATE NATURAIE SAU PAMINTURI STABILIZAN
. CU CIMENT. Conditii tehnice generale de calitate™ gi"Instrue fiunile:

tehnice departamentale de proiectare si executie a straturilor ruti
: din agregate naturale stabilizate ou lianti puzzolanioi™ indicativ
CD 127-85 sint date in tabelul IT.5 din ANEXA I1,

i 7.2 Pentru ealculul acestor indicatori vor fi luate in cor
- siderare urmitosrele valori admisibile :

7.2.,1 Grosinmea

8, Confarm proiectului, fiind stabiliti prin calcul In cor

formitate ou prevederile STAS 1329-79 si & Imstructiunilor ind, CD ]
85,
- b, Abateri : -1 cm si + 2 om,

7.2.2, Uzura cu magina tip Los Angeleg |
&, s¢ determing pentru gorturile 8-16; 16-25(31); 740
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b, Condi}ii de admisibilibate :

~ in cazul agregatelor naturale de balagtiers i
-~ in cazul pietrei sparte :
o pentru clasele de trafis foarte greu gl greu:

LAmaxaadm. =22 %
“e pentru olassele de trafic medin gi ugoer

LAmax adm,~ 25 %

. pentru clasa de trafic foarte ugor :
LA

m&x.adm. = 50 %

.-'ATENTIESM Idem ca la ocap, 6 pot, 6,2,2

! L B 74243 Gradul de compactare :

a. in cazul straturilaor din agregate naturale stabilizate
cu llantl hidraulici (ciment), in Punotid de clasa tehnicd a drumylui:

. — min, 100 % in cel puyin 95 % din numirul punctelor de
misurare (N xa Z 92 %) i min, 98 % in toate punctels de misurare
: (Nka = 100 %) pentru drumurile de olasi tehnick I, IT gi III,

- nin., 98 % in cel putin 93 % din num#rul punctelar de
;_,masurare (Nyy > 93 %) si min., 95 % in toate punctele de m#surars
-( m_100 %) pentru drumurile de clasi tehnici IV si v,

7.2.4 Rezistenta la compresiune a amesteonlui

e Valorile minime admise ale rezistentei la compresiune a
b ;amestecului la virsta de 28 zile gint :

a 8. In cazul straturilor din agregate naturale gstabili-
.zate cu lianti hidraulici (oiment), conform tabe lului 7.1

Conditii de admisibilitate pentru rezistenta

la compresiune la virsta de 28 zile Tabelul 7,1
Denumirea stratului si a luoririi
2 ului s arii Rs 28 , w/mm®
? ‘Strat de bazd pentrn sisteme rutiere supls min, 2,2

win, 1,8




;;_?-""G'_onsiderare urmitoarele valori admisibile ;

b, in cazul straturilor ds ranfargare din agre gate natura;

izate cu lianti puzzolanici, conform tabelului 72,

.. Conditii de admisibilitate pentru rezistenta
la compresiune la virsta de 28 zile
Tabelul 7,2

Denumirea Tipul lisntului

R
‘ ¢ 28,
stratului puzzolania N/ mm
. strat ZB4rd granulavy de furnsl fnalt _ _ min, 0,8 _
de S°nNgdde fermogentrald _ _ _ _ _ min, 1,3
fundatie tuf vuloanic micinat win, ©,5
rab de bagy  Z8urE granulatd de furnal fnalt _ mine 1,3 _ _
$i cenugd de Lermoocentraly _ — = BIn. 2,2
_ ef??nfnrsare tuf vulcanic micinatb nin, 0,9

8+ CALITATEA STRATURILOR BITUMINOASE

N 8.1 Caracteristicile care ¢oncurd la definirea calitiyii
traturilor bituminoase (strat de bazi din mixtury¥ asfalticd, oon-
orm STAS 7970-86 "Luordri de dramari. STRATURI DE BAZA DIN MIXTURT
ITUMINCASE CILINDRATE EXECUTATE TA CALD, Condi{ii tehnice generale
8- calitate" gi a straturilar de legdtursd gi de uzuri ale imbriogmin
el bituminoase, conform STAS 174-83 "Lucrdri de drumuri, IMBRAGAMTN.
T BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE L4 CALD, Conditii tehnice geners.

e de calitate")sint dabe in tabelul IT.6 din ANEXA IT,

8.1,1 Determinares caracteristicilor din tabelyl I1.6 se

; #?qfectueazé in doud etape : la exeoutle gi in exploatare,

_ 8.1,2 In etapa de exploatare se efeotueazli numai determina~
 Tea caracteristicilor mixturii asfaltice (pot. 8) pe probe prelevate

jldin straturile bituminoage de pe un segtor Bnogen de Imbriciminte,

8.2 Pentru calculul acestor indicatari vor f1 luate in

8.2.1 Grosimea

a, Conform proieotulyi fiing stability prin calecul de

| dimensionare conform STAS 1339~79, yinind seama 91 de grosimile stra-

tu,jz}ilar §1 de cantitdyile de mixtury din tabekul 3 - STAS 174-83,




__f8.2.2. Bitumul

a, Condiyiile de admisibilivabte pentru bitumurile NE Pl
_noase pentru drumuri tip D 50/80 si tip 80/120 sint dabe in
llll 8010 '
Conditil de admisibilitate pentru bitumuri

Tabelul 8,1
| Caracteristici LIFUL
D 50/80 D 80/120
netrajie , 0,1 mm 51,..80 8l,.,.120
obul de inmuiere (inel gi bil¥) O 48,..55 43, ,,49
,tiiitatea la temperatura de 2500, cm min, 100 min, 100

b, Condiyia de admisibilitate pentru adezivitatea
1t mului (Sn) la agregatele naturale este de min, 75 %,

0, Conditiile de admisibilitabe pentru stabilitatea 1s.

noslzire prin metoda TFOT pentrn bitumul t4p D 80/120 sint date in
tabelul 8.2,

Conditii de admisibilitate pentru stabilitate

la incdlzire prin metoda TFOD Tabelul 8,2
P . Condifii de
+ Oaracteristioa admisibilitate
,Piérderea de masi, % max, 1l
" Penetragia reziduald, % min, 47
@-BWCxesterea punctului de inmuiere, ¢ max, 10
' ‘Ductilitatea, cm min, 75

ATENTIE . -~ Caracteristicile bitumului rezidual

S se devermind numai -in cagzul stratului de uzursi, pe
- probe de imbriciminte prelevate de pe sectoare *de
;i drum in exploatare

S ~ aceste determindri sint obligatarii
TR numai dupi dotarea necesari sa laboratoarslor,
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8.,2.% Agregate naturale

a. Valoarea maximi admisd pentru uzura ou mesina tip Lot
pentru sorburile de criblurd 3-8; 8~16 gi 16~25 este de

ATENTIE . : In prelucrarea statistici a valorilor

uzturii Los Angeles se va lua in considerare
diferenia admisi intre rezultatele determinirii
. In cadrul aceluiagi laborator gi anume de 2,1 %
" In valoare absolutd., Astfel, rezultatele deter
mindrilor cu valoarea mai mare de 18 % pot fi
reduse cu 2,1 % in valoare sbsolubi,

I 8.2.4 Mixtura asfalticy
G a. In prelucrarea statistici a caracteristicilor bitumy—
L _ $i ale agregatelor naturale se vor lua in congsiderare rezyl-
(j: J;Tﬂggtatele determindrilor acestora pe tronsoane omogene de drum din
”‘ ;§unotul de vedere al aceléagi surse de aprovizionare a acestor ma-
l":[ﬁferiale. Excepflie face prelucrerea statistics a conyinutului de bi
*fﬁum, la care se vor lua in considerare rezultatele de termingrilor
: ﬁfacestuia, pe probe de mixburd asfalticd cu acelasi dozaj de bitum
.- (stabilit prin studii preliminare de laborator), Abaterea admisy
“ U -fatd de dozaj esbte de 0,3 % In valoare absolut¥ (la prepararea
'xiﬁixturilor asfaltice In instalatie tip AMG, se admite o abatere de
LR 04 %),

;€f‘ Tui

b, In prelucrarea statistiod a caracteristieilor nixturi
~asfaltice se vor lua in considerare velorile acestora determinate
. pe acelagi tip ds mixbur¥ asfaltic.

<;' '?  1' ¢, Condifiile de admisibilitate pentru caracteristisile
- " mixturilor asfaltice sint 3

- ~ in cazul mixturilor asfaltice din stratul de bazi,
~_conform tabelului 8.3, in funofie ds tipul mixburii gl de olagele

de trafic;
- In cazul mixturilor asfaltice din stratul de uzurs

 ﬁ-$i de legituri: |

: : « Conditiile de admisibilitate .ale carsoteristicilar
i.?i%J;bitumului rezidual sint confarm tabelului 8,2

: ; o gradul de compactare gi absorbtia de apid determinate
5L pe placi sint in funcyie de tipul mixturii asfaltbice, conform

° tabelului 8.4,
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 ATENTIE . ¢t ~ $n otapa de analizd "in exploatare"

‘oaracteristicile bitumulul rezidual se determini
pe-bitumul din stratul de uzuri;

- pind la realizarea dotirii necesa-
‘re, determinarea acestora in ambele stape de
| analizié nlL este obligatarie,

. Gondifiile de admisibilitabe pentru caracberisbicdle
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice din stratul

de bazd Tabelul 8,3

Tipul mixturii
A B C
_ Claga de +trafic
F,ugor Mediu Fégsor Mediu F,ugor Mediu

Caracteristica

- Yo £ gi la
C 5i ugor ugor  ereu  ugor  greu.
bsorbyia de apd (pe pla- max. 16 max, 12 max, 12

% vol,
taﬁiiitatea la 6000, KN min. 3 min.4 min,3 min.4 nin.s wmin,4
ndicele de curgere, mm 1,0 .., 3,0 1,00443,0 1,0 ... 3,0

_Rjzistenta la cgmpresiune

a 22 °C, N/mm mine 2,0 mine. 2,5 min, 2,5

Condifii de admisibilitate pentru gradul de compactare

gl absorbfia de api
Tabelul 8,4

Gradul de Absorbyia de

' Tipul mixturii asfaltice compactare api, % vol,
[ %

. Beg Bayg, Bayg 96 246
o B, 9 beul?
- Padasy Bady 9% 3.8

: o stabilitatea 1a 60°C §1 indicele de curgere sint
funojie de c¢lasa tehnicH a drumului, de tipul bitumului gi de
ul mixturii asfaltice, conform tabelului 8.5,




Conditii de admisibilitabte pentru stabilitatea

8]
la 60°C gi indicele de curgere Tabelul 8.5

aracteristici  Clasa Tipul  mixturii
T tehni- Bitum

:6ili£§rii ok a . Ma Ba8 Bad,s
Marshall druma- P Ma. Ba Bajg p Bad
T lui 822 21
1,17 D 80/120 735..13 9,5..13 6...12,0
stabilitabea _ _ _ D _60/80_ _ _ _ _ 7,5..15 _9,54.15_ _ _~_ o
1a 60°%, IIT D 80/120 min,6 min.?7,5 min.4,5 .
IV, V. D 80/120 4...6,5 min,5 = min,3
. I'II D 80/120 - 1’50 n4|5 1150 0355 1,5004’57
. dndicele ——— D BO/BO = 145..335 1,5.05_ _ —_— = .
C. .‘ . Qe III D 80/120 =  1,5..4,5 1,5.43,5 1,5.¢4,5
- ourgere IV, ¥ D 80/120 1,5.4,5 1,5.4,5 - 1,5..4,5
® Blm - .

E : . rezistenta la compresiune la 22°C este in func {is
’ de tipul bitumului i de cel al mixturii asfaltice, conform tabelu-

gn ¥ 1111 8.6,
o Condifii de admisibilitate pentrd rezistenta
f :?ff”' la compresdune la 22°% Tabelul 8.6
' Caracteristici  Bithm Zipul  mixburii
b pe cuburi C bip gg Bag B Badys
Cor o Ba, . %6 r Bad
S : a
| Reszi ' :
?' - lSte?ta la D 80/120 235.0“,5 3-¢a5,2 3-.05.2 -
b - Compresiune la :
f 2200, H/mm2 D 60/80 bl 3,5- 06,5 3,5.06’5 -
5 .

K » rezistenya la intindere se determini numai pe
ffmixturile asfaltice din stratul de bazid gi din stratul de legituri
gale1mbracam1nti1 bituminoase,
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9. CALITATEA TMBRACAMINTEI DIN BETON DE CIMENT

. 9,1 Caracteristicile care conouri la definirea calitéyii
brécéﬁintei din beton de ciment, conform STAS 183~86 "Lucrari
d&-dﬂdﬁ&ri. IMBRACAMINTI DIN BETON DE CIMENT, Condi{ii tehnice _
genéfélé de calitate" in curs de revizuire, sint date in tabelul
1,7 din ANEXA II, |

"”=ifﬁ 9.2 Pentru calculul acesbtor indicatari vor fi luate in con
iderare urmitoarele valori admisibile 3

© 9,2,1. Grosimea

- a, Conform proiectului, £iind stabilitd prin caloul cone
orm STAS 1339-79 gi a prescripiiilor tehnice legale iIn vigoars,

‘.- b, Abateri -1 om gi + 1,5 cm la grosimea totalyi a imbri~
mintei, '
| 9.2,2. Agregatele naturalse
, Condigiile de admisibilitate pentru uzura cu magina tip
ELoszngeles gint :
o ~ In cazul pietrigului :
o MBX, 25 % pentru stratul de uzurd san imbricimin-
tea Intr-un singur strat;
« M8X, 35 % penbtru stratul de rezistenti,
- in cazul criblurilar :
« Max, 18 %

- ATENTIE . : 1In prelucrarea statisticd a valerilar

uzurii Los Angeles determinatid pe oribluri se va
lua in considerare difersnta admisi intre rezulta—
tele determindrii fn cadrul aceluiagi laborator gi
anume de 2,1 % Iin valoare absolutd., Astfel, rezule
tatele determinirilar cu valoare mei mers de 18 %
pot fi reduse cu 2,1 % in valoare abzoluti,

A 942,35, Condipiile de admisibilitate privind rezistentele
.. mecanice diferd in functie de anul de executie a imbricsimintei,

- 8. Pentru sectoarele de drum executate pini in anul 1992,
¢ valorile admisibile ale rezistentelor mecanice sint in funcyie de
cmarca betonului, conform tabslului 9.1,




Conditii de admisibilibtabte pentru caracteristicile

mecanicse ale betonului intarit Tabelul 9,1

Marca betonului
B 300 B350 B 400 B 450

Caracteristica

Iarészile, N/mm2 min,30 2in.35 min,40 min,45

.28 zile, N/mm° min,4,5 min,5,0 min.5,4 win.5,7

. b, Pentru sectoarele de drum executate dupd anul 1992,
lorile admisibile ale rezistentelor mecanice sint fn functie
- c¢lasa betonului, conform tabelului 9,2,

Conditii de admisibilitate pentru carascteristicile
mecanice ale bebtonului intarit Tabelul 6,2

“Caracteristica Claga betonului rutier
- Be R 3,5 BeR 4,0 BoR 4,5 BoR 5,0

ezistenya caracteristici
& Incovoiere la 28 gile min, 3,5 min, 4,0 min,4,5 nmin, 5,0
e prisme, MPa

‘Rezistenta la compresiune
:pe carote extrase din im~- min, 30 min, 35 min, 40 wmin, 45
;brécémintea executata, Mpa ,

ATENTIE. : - Rezistenta caracteristici la fncovoiere

este definitd ca rezistenfa la fncovoiere minimi pro-
babilsd sub care se pot gisi cel mult 5 % din rezulba~

ves ~ indiferent de clasa tehniod a drumului,
probabilitatea care se ia in considerare pentru sta-
bilirea coeficientului dedus din repartitia Student
este de 95 %,

10, PRESCRIPTII FINALE

10,1, Valorile indicatorilor statistici pob £i caloulate
W ajutorul calculatoarselar de buzunar, care au posibilitatea
relucrarii statistice a datelor.




. 16,2, Ele pot £i caloulate dessemenea on microcalculatoare,
uborul unui program de calcul adecvat,

[




' METCDOLOGIA DE CALCUL A INDICATCRIL(R STATISTICI

1 indicatorilar statistiol presupuns existenia

1, Calculu
‘de date Xy, Xgy X3 ees Xn-ar %p reprezentat de rezultatele
grilor unei aceleiasi caracteristiol, pe probe diferite de pe

‘or omogen de terasamenbe sau de atret rutier san pe probe di-
gintr—un lob omogen de materiale,

2, Valoarea maximé, Xpax? & caracteristicil gi valosrea mi-

Sin? a acestela se gtabilesc prin analizarea girulul de date
soizarea datel ol valoare maxim¥, respectiv cu valcars minimi.

%, Valoarea medis, ¥, a caraoteristleil se calculeazi ou
. X
= igl i
¥ = = (1)

reprezinta valarile individuale ce alo&tuess girul de

date
n - nundrul de date (rezultate)

4, Goefioienbul de variayie, L calouleazi cu relatla

4

Oy = -%—— . ‘109 (% ] (2)

T este valoarea medie a caracteristicii conform pet. 3j
§ - abaterea medie pitraticl experimentald, care de calcu-

leazi ou urmitosrele relafii 3

4,1 4n cazul n £ 50

n
Z:(xi - E)z
iz

S = AT (3)
4,2 in cazul n 2 30
n
E: (x5 = 2)2
g = i=1 - (%)

fegre x; sl n au semmitricayiile de la pot,. 3.
5, Numirul de valori oare respectyd conditia de admisibili-
e previzutd in prescripyiile tehnice legale §n vigoare, N, ., S®

".e // L
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ou relatia @

Dga - i
N = —X&., 100 T% (5
ra = = LY )
n este numirul de rezulbate ale misurdrilar care

za
regpectd conditia de admisibllitate;

n - numdrul de date,

6. Numzrul de valori care nu respectd condijia de admisi-

N,, se calculeazi ou relatia @ '
A% .

N, = . 100 [%] (6)

n

B, este numirul de rezultate ale misuririlor care nu
respeocts condijia de admisibilitate;
n - numirul de date,

: 9, Conditia de admisibilitate, A, esbe respectatd, dacd se
1fio% urmitoarele inegalitiyl:

7,1. fn cazul in care condiyis de admisibilitate reprezint
o valoare minim¥ admisd

£ 2 Xpin,adpm, ¥ ¥ ¢ 8 ' 7

% egbe valoarea medie a carmcteristicil, oalculatd ou

relajia (1)

~ valoarea minimi admisi a oaracteristicii, oonfdrm

prescripjiilor tehnice legale In vigoare;

t ~ goeficient dedus din repartitia Studsnt, din tabelul
I,1, in funcfie de probabilitatea stabilitd conform
pot, 7.4 gi de numdrul de date, nj

g ~ sbaterea medie pdbtratiocd experimentati caloulatié ou
relatvia ~ (3) sau (4).

*min,adn,

7,2 in cazul in care conditia de admisibilitebe reprezinty
o0 valoare maximf admisi :

¥ £ *uex,edm, "0 ¢ 8 (&)
- an gsemnificatiile de la pot, 7.1;
.adm,~ valoarea maxim¥ admis ¥ a caracteristieii, conform

prescriptiilor tehnice legale in vigoare,
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7.3 tn cazul in care se d& un interval ds ‘btoleranyd :

£ T -
L *mnin,adm, T tes £ X £ Xy odn, .8 ‘ (9)
i 4in care:
I g, t, s au semnificayiile de la pot. 7.1l
g ' X in.edm, 91 X o5, 8dm, ~ valarile limitid ale intervaluluil de

toleranis admis,

. 7.4 Probabilitatea incadr#érii unei valori individuale
| intre limite date, denumite pe gourt probabilitate, . =se stabilegte

ﬁ ‘4n funotie de clasa tehnicd a drumului, conform Legil nr, 43/1975

j_ =‘s:'t. anume

| ST Claga tehnicd Probabilitatea (%)
Cioo I, 11 | 95

- I1T 30

w, V 80
ATENTTE - & 1
- in casul in care pentru caracteristica analizati

egste dati o singuri oondifie de admisibilivete,
X in.adg. SaU X o adm, valoarea ¥ este oorespun-~

zitoare probabilitd{ii P din tabelullkl;

~ §n ocazul in care pentru caracteristios analizati
egta dat un interval de toleranyi admis (x in.adm.** "l
D T R 0 ore spunzi- 1e3Ghe

goare probebilit®yii P din tabelulll,

, 8, Probabilitatea (P) ocu oare rezultatele misurarilor
respeotd conditia de admisibilitate se stabilegle In modul wrnébor :

8,1 in cazul in care condiyis de admisibilitate reprezintd
0 valoare minimi edmis#i, probabilitatea, P, se calouleazi cu wrmi-~
ares relajie 3
| P =¢Xz1) o 100 + 50,00 [% ] (10)
care: :
& (zi) este valoarea funoyiei Laplace, corespunzitoare
lui z% ou semn schimbat (pozitiv) din tabelul I.Z2,

Valoarea z; se caloulsazi ou relayia @

b4 -5
_ “minsadm,



in care

in care Xpin,adm, * X gi a8 an semnifioayiile de la pot, 7,l.
8.2 in cazul in care condiyis ds admisibilitate repre—

zintd o valoare meximi admisi, probabilitatea, P, se calouleazi
cu urmdboarea relapie

P = ¢ (2,) « 100 + 50,00 [%J (12)

b (z2) este veloarea functiel Laplace corespunzdtoare
T lui z,, din tabelul I,2,
Valoarea z, se calculeazd ocu relayia 3
% - X
5y = —L2EaBdR, (13)

~in care Xpox adm, * ¥ g1 8 eu semnificatiile de la pot. 7.2.

: 8,3 in cazul in care se indic¥ un interval de tolerantd
Xpin.adm, "**** Xpax,adm,”)? Provabilitatea P se calculeazi ou ur-
ngtoarea relatie i

- P = ICTHRR 100 + ¢5(25) o 100 [;%J (14)
;n care ?§(21> gi gﬁ (52) se stabileso confarm pot, 8,1 si 8,2,




Valorile coeficientului t dedus din repartitia Student
in funotie de probabilitatea P sau P gi de numsrul de date, n

v Tabelul I, 1
_P% 80 90 95 9725
A P% 60 80 90 95
2 1,376 3,078 6,314 12,71
3 1,061 1,886 2,920 4,303
4 0,978 1,638 2,353 3,182
5 0,941 1,533 2,132 2,776
6 0,920 1,476 2,015 2,571
7 0,906 1,440 1,943 2,447
8 0,896 1,415 1,895 3,365
9 0,389 1,397 1,860 2,306
?g 10 0, 883 1,383 1,833 2,262
1 11 0,879 1,372 1,812 2,288
Ny 12 . 0,876 - 1,363 1,796 2,201
C | 13 0,873 1,356 1,782 2,179
E 14 0,870 1,350 1,771 2,160
15 0,868 1,345 1,761 2,145
16 0,866 1,341 1,753 2,131
17 0,865 1,337 1,746 2,120
18 0,863 1,333 1,740 2,210
19 0,862 1,330 1,734 2,101
20 0,861 1,328 1,729 2,093
21 0,860 1,325 1,725 2,086
22 0,859 1,323 1,721 2,080
23 0,858 1,321 1,717 2,074
24 0,858 1,319 1,714 2,069
C 25 0,857 1,318 1,711 2,064
- 26 0, 856 1,316 1,708 2,060
27 0, 856 1,315 1,706 2,056
28 0,855 1,314 1,703 2,052
29 0,855 1,313 1,701 2,048
30 0, 854 1,310 1,697 2,042
3D 0, 851 1,303 1,684 2,021
0,849 1,298 1,676 2,009
0,848 1,296 1,671 2,000
0,846 1,292 1,664 1,990
0, 845 1,290 1,660 1,984
0,843 1,286 1,653 1,972
0,842 1,283 1,648 1,965
0, 842 1,282 1,645 1,960
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-%- ANEXA TII

EXEMNMPLUL 1

DE PRELUCRARE STATISTICA A REZULTATELOR
MASURARILOR PENTRU STABILIREA CALITATII
TERASAMENTELCR

~ DN : Aubostrada Fetegti Cernavodd, sectorul III
Km 14%+000 -~ 1454056

- Perioada de execuyie : Eebruarie 1982

~ Caracteristici :

[4

1, Tipul de pémint,confarm Instr, PD 177-76 : Py

2, Denumirea pémintului,conform STAS 1243%-88 :
praf nisipos
%, Plasticitates : -
WL max = 30,0 %; WL min: 28,5 %; WL= 29,2 %

W p max = 18,6 %3 Wp nin® 17,6 %; f? = 18,1 %

Iy pax = Y1a# %5 Iy pao= 10,9 %; Ip = 11,1 %

4. Uniditvatea,conform tabelului anexat :
Woay = 22,4 %3 Wiin = 7,8 %; W = 12,9 %
5. Gradul de compactare, conform tabelului anexat :

Verificarea gradului de compactare s-a efectuat in cazul
rambleunlui, la adincimi cuprinse iIntre 0,50 m gi 2,00 m,
Conform tabelului 3,1, gradul de compactare minim necesar
este de 97 %
~ numir de date (n) = 75
~ nundr de valori ale gradului de compactare mai
mic de 97 % (nx) = 54

deci

N, = &, 100= 72 %
75

Concluzie : gradul de compactare este necorespunzitor,
numirul de valori care nu respectd conditia de admisibilitate fiind
mai mare de 10 %.

6. Deformabilitatea la nivelul superior al terasamen-
tului, conform tabelului anexas,

Ll oo 1/
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Valoarea edmisibilid a deflexiunii in cazul piminbturilar
tip P, este 400 x 0,01 nmm

- numir de date (n) = 170
- numEr de valori ale deflexiunii mai mari de
400 x 0,01 mm (nx) = 11

deci

NX :—]-;}-'- e 100 = 6,5%

170

Concluzie t capacitatea portantd este corespunzdboare
de oarece numirul de valori care nu respectd conditia de admigibili-~
tate este pmai mic de 10%.

9, Uniformitatea execujiel

n = 170

d =255, 0,0L mm, conform relatiei (1)
g = 102 , 0,01 mm, confarm relafiel (4)
Cy = 40,42 %, conform relatiel (2)

Concluzie : uniformitatea execufiei este satisfzodtoare
deosrece coeficientul de variatie sre o valoare mai Wicd de 50 %,
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Rezultatele m3suririlor gradului de ocompactare

Sondajul Adinci~ w G
Pozitia on % %
1 2 2 G
Seotor II 50 15,9 102
Calea 1 + 2 75 15,2 110
Sondajul I 100 12,5 97
Km 143 + 777 125 11,8 95
dr, 3,75 150 17,3 67
175 9,8 92
___________ 200 _ . __168 _ _ 97 _ _ _
Seator II 50 13,3 104
Calea 1 + 2 75 12,2 1cz2
Sondajul II 100 12,4 92
Em 1434727 125 ' 12,2 21
dr, 11,00 150 13,2 g2
175 12,3 91
e o 200 _ ___M,6 __ 8 _ __
Sector II 50 12,2 96
Calea 1 + 2 75 14 4 84
Sondajul III 100 11,4 93
Km 143 + 677 125 10,7 92
stg, 11,00 150 10,2 95
: 175 11,2 103
___________ 200, _ _ 124 __ 90 . __
Segtor II 50 15,8 g1
Calea 1 + 2 75 16,4 96
Sondajul IV 100 17,5 87
Km 143 4+ 627 125 16,8 89
' 8tg. 3,75 150 17,6 91
175 14,5 91
___________ 200 L 1,7 89 . _ _
Sector IT 50 11,7 100
Calea I + 2 75 13,3 91
Sondajul V 1C0 12,8 99
Km 143 + 627 125 13,5 92
dr, 7,00 15¢ 14,5 G4
175 16,3 95
260 14,6 89
o /) e
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T 2 2 q
Sector II 50 10,2 100
Calea 1 + 2 75 9,5 92
Sondajul VI 100 12,1 9%
Km 143 % 597 125 11,0 94
ax 150 13,9 91
________ e = FDO L 22,2 90
Bector II 50 11,8 103
Calea 1 + 2 75 10,7 160
Sondajul VII 100 11,8 97
Km 143 + 552 125 13,0 94
stg. 3,75 150 12,8 89
) 175 11,4 86
C 200_ _ _10,5_ _ _ _91_ _ _
Sector II 50 9,7 91
Calea 1 + 2 75 9,9 78
Sondajul VIII 100 10,4 74
Km 143 + 533 125 10,6 81
&% 150 10,6 77
175 10,2 80
_____________ 200, _ L A0.3  _ _ _Z5._ .
Sector II 50 17,8 87
Calea 1 + 2 75 15,8 88
Sondajul IX 100 13,7 88
Km 143 + 733 125 13,4 86
i». stg. 3,75 150 12,9 86
il 175 14,0 90
_____________ 200 | .0 _ _ %0 _ _
Sector II 50 22,4 93
Calea 1 95 13,8 103
Sondajul X 100 12,5 110
Km 143 + 990 125 12,1 101
_dre 3,00 _ _____ 130 _ il __ 98 _
Sector II 100 11,8 97
= oetes 1 125 13,7 97
i Sondajul I 150 12,6 104
s Km 144 + 065
ax
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T P "2 .
Sector II 50 7,8 8%
Calea 1 75 11,7 111l
Sondajul XIX 100 11,7 92
Km 144 4+ 169 125 11,2 88
stg 3,75 150 12,9 96
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Rezultatele misurdrilar de defoarmabilitvate
Nr, Pozitia Sector 4 - Calea 2
crt, ¥m Banda < Banga 1
margine ax ax MaY £1ne
defjlexiuni O,0L mm

1 14% + 850 176 242 - -

2 870 242 198 209 187

3 890 242 150 205 150

4 910 235 244 462 279

5 930 277 224 242 242

6 G50 180 198 238 161

7 970 2351 220 275 231

8 890 154 198 231 198

9 144 4+ 010 233 216 253 227

10 030 158 572 290 2351

1l 050 275 194 180 233%

12 o070 202 172 304 352

{ﬁ“ 13 090 205 220 814 211
- 14 11¢ 242 240 343 174
15 150 257 224 264 B22

16 150 189 - 242 308

17 170 257 220 224 121

18 190 183 187 264 370

ig 210 - 253 165 qak 33%7

20 230 506 882 319 343

21 250 440 308 304 240
22 270 308 253 o6k 33D

2% 290 297 308 - -

24 310 264 268 290 205

25 330 143 224 275 431

26 350 451 334 242 359
27 370 224 282 202 304

28 390 319 253 - 297
29 410 227 240 242 290

30 430 425 224 286 275

) 21 450 246 286 216 %6l
[ 32 | 470 209 176 218 271
- 23 490 198 253 253 275
Ak _ 510 163 194 198 233

35 530 257 242 88 260

36 550 202 165 216 257

30 570 238 180 262 268
%8 590 183 187 129 260

39 610 211 152 176 227

40 6350 172 238 264 211

41 650 194 176 180 189

42 670 163 180 200 guc

43 690 209 158 220 B84

Hi 144 4+ 710 205 216 224 257
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55(51) = ,1808, confarm tabelului I 2,
Confarm rzlapisi (10)
P

= 10,77 4+ 53,00 = 68,08 %

-

pie 1 grozipmea proiechtati a stravului de be

a
alizuti, =i-bzbilitatesa cv care zesasta esbe rssrecbatid fiind

83,1 % « 90 %

- Curactoristicl, ocwmforie Tebelnlnl 1 ansxeb 3

Confare picizotuled, modulul de def-rnajis trebuie sZ fis
JonT . Val-rile dndicat-rilor statistici din tabslul 1 con-

Auatd volooe
Tal bl LI N O

. -oiulul de elasticitate dinanic

orm vrolegfului, modulul 3e elasticitate dinamic tre-
- 2 . o qs . G btas ns

z Iz 200 N/mm™, Valorile indicatorilor stetistici din ta-

comfreni uceastid valoare,

Z., Uzura ¢u masina Tip Los Angsles

e =

W

Indicatorii statistici sinb:

- =2

- 0,9 0, 81
1,96
4,00
0,16
0,49

|
N
~»

po
n
¢y 3
b
J 0 A\
|
I..J
L]
=

b3

o
-
A%
Mo
-
(@]

o =
ny i
Mo~

L3

(W3]

!

o

-

I

0
“O
|

7,86

™M
et
J=
‘...J
~
[

¥ = al, & 28,2 % s - | 72280 . = 1,40
5 4
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Coqdlti? de asdmisibilitate pentrn uzura cu maslaa Los
JD de 55 % . .--:“‘

Pantru P = 90 % sj_ t = 1,533, relagia (8) devine 1 -

+

26,2 &£ 35 - 1,533
28:2 < 32,9

de 195 , C,Cl mm ,
superior al terasamen-

grosimea de 20 cn a

aatelud 4z funligis din balast,

isurate ale deflexiunilor pe Hronsonui
nt dabe in tabelul 2,

- nomtzr de dabte (n)
n'm’r de valaori ale deflexiunii mai meri de 1985.0,01

U= o5
] N, = Z2== , 100 = 28,9 %
Zaci b
ag
Concluzie : czpacitatea portantZ nu este corespunzitoare,

2a2rece auniool 3o valori care nu respectd conditiz de admisibili-

| N~
i

.

s mol mors A2 10 %

ci
j
ol
Cis
s
[EJ3

(:f ~ Uniformitatea exscutpiei
n=90 -,
T=199 , 0,01 mm
cvz-ﬁi. 100 = 11,7 %
179

Concluzie @ uniformitatea execuiisl este Sdt1qucatoare,
j2parece cneficisntul de variafie are o valoare mwai miciZ de 35 %.
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g
S

w Tabelul 1
N7y E o
Ne, av oS ime mggul hggul ) Tzura
crt. Ko cnm def ormagie elasticitabe +OF Angeles
2 Ainamic %
1 204040 20,2 60 200 27,3
2 204170 21,0 60 260 26,8
3 27 4805 19,8 60 200 30,2
3 214015 2¢, 8 70 230 27,8
5 214730 19,5 50 260 28,9
*anx - 70 23 -
- oy = —
“min - i =*
T 20,3 52 20,6 29,2
3 ¢, 54 - - 1,40
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- Tabelul 2

Nz, Fezigia deflexiune, G,Cl mm
Crio, et - 568, ax ar.
1 24005 130 164 172

2 +015 210 184 156 :

z Roel; 15C 190 192 l

4 +135 172 176 150 |
5 £0H5 166 170 168
5 +(55 206 210 10C
7 4755 200 202 185
2 ol 170 196 196
C 9 +095 184 200 2 (e
ic +05 206 21C 108
L1 +13L 154 17¢ 17z
1z +12C 162 165 17C
13 T 142 17 180
14 F180 186 185 184
=2 Bk 192 104 192
16 4175 108 200 186
17 +17¢ 17C 174 174
13 +1810 154 168 176
10 +100 156 140 134
z Eatols 156 150 142
sl +210C 158 150 130
22 +CBO 170 180 182
23 +230 180 196 188
Z4 liYe 202 204 208
25 +25C 200 198 196
25 +260 194 192 190
27 +270 196 200 202
25 +230 202 196 194
29 +29C 140G 148 148
30 20 +300 142 136 142

. 0,0L mm

= o= 172
5 = ;:L.(.,Cl Wy
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EXEMPLUL 3
D& PRELUCRARZ STATISTICA A REZULTATEL(R MASURARIL(R
PATRY STABILIREA CALITATII STRATURIL(R DE FUNDATIE
ST D2 BAZA DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU GCIMENT

- DN 15 ¥m 404000 - 42+000%

~ Perioadz de executie : 1,07,19%2 .., 31.08.1992

~ Alcedbuirea stratului : strat de fundapie din balast
stabilizat in grosime de 2C cm
cu 6,0 % ciment

~ Tipul liantului : ciment PA 35 '

- Grosimea stratului, conform tabelulul 1 anexadb

——

h = 20,12 ¢cnm g = G,21 cm
DN 15 fiind un drum din clasa tehnicd III, se alopbé o
probabilitate (2) de 90 %, Pentru 5 valori ale grosimii, © = 2,132

Relatia (¢ ) devine
20 =1 4 2,1%2 , 0,32 £ 20,12 £ 20 + 2 = 2,132 , 0,32

19,68 20,12 221,32

Goacluzie ¢ Tnegalitatea (9) esbe respectati, ceeacs
denotd o grosims corespunzétoare,

~ Caracteristici, confarm tabelului 2 anexat

1, Doza] lian® :

Xoayx = 0357 Xmin = 219 7 ¥=6,1%
2, Dimensiunea maximd a granulel : _
Kooy = DbsD Wy Xpe. = 20,0 mm g = 24,6 mm
5; Uzura cu masina tip Los Angeles :
T =3.,8% s=1,7%
Pentru (¥) = 90 % si cele 7 valori, % = 1,744

Condipia de admisibilitate este LA = mex 35 %

Inegalitatea (8) devine
5118 é 35 = l,?"“l' . 117

31,8 «£ 32,0

%) Denumirea drumulul si pozigia Zm a sectorului sint fictive,
fiind cu titlu informativ.
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Tnegalitatea este satisfacutd, deci uzura cu magina tip
Los Angeles este corespunzibtoare.

4, Rezisbtenya la compresiune a amesbtecului la virsta de
28 zile 3 '
SC- = 2,07 N/mm2 S = 0,26 N/mm2

Pentru n = 6,0 si (P) = 90 %, T = 1,476

Insgalitatea (7) devine 1

7 > 1,8 + 1,476 , 0,26
2,07 £2,18

ar

o]
H

ezist

)
d

Tnzgalitatea (V) nsfiind satisfécuti, se calculeazd
probabilitates ou en

ta la compresiune la virstva de
(T 2a =ile & amesbecului respectd conditia de admisibilitate :

Conform relatiel (11)

Ly!

o

- 2’0‘7

~
C,26
g (z) = ©,3485
Joncincie ¢ Rezistenta la compresiune la 28 zile a ames-—
tecului nu indsplineste condiyia de admisibilitate, probabilitatea

cu care aceasta 2ste respectatda fiind de 84,85 % <L 90 Z%.

?(:j - Gradul de compactaré al stratului, conform tabelului 3.
{1 - numar de date = 10

- numdr de valori de min 100 % = ©
- numgr de valori de min 98 % = 8
Hm:-?’-. 100= 60% < 95 %

N 1¢
N = -8 ,100= 80% <100 %

Gradul de compactare este necorespunzitor,
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Tabelnl 1
Fro  hy hy - h (hy ~ £y°
CIrie o
1 20,3 + 0,18 0, 0324
2 20,5 + G,358 O, L4444
3 19,8 - 0,32 0,1024
4 19,8 - 0,32 G,1024
5 20,2 + 0,08 0, 0054
2. lig,d
X RS TN s 20 = 0,31
( - 5
Tebhelul <
I Buaznad  vinzpainnsi Uzura cu Rezigstenta la
e licnt wowing a masina tip compresiune
Sl 0. P arinnlsi Zos Angzelss a amssteculul
7 mo % la 28 z%le
N/ mm
1 5,5 31,5 30,4 2,25
2 5,9 26,0 32,8 2,50
3 6,2 51,5 29,5 1485
4 &,1 2¢,0 31,4 1,95
1 5 - 20,0 32,8 2,02
<J- 6 - ~ 34,5 1,86
7 - - 30,9 -
Fpin 210 5142 B -
X 5,1 24,6 51,8 2,07
g%’



Tabelinl 3

G
102
100
102

97
96
100
101
98
1C1
98

49

Nr,
crt,

1

2

3

4

)

5

o~ 0 o~ O
=

“ fr \\ e R R T LT QR




ANEXA TIII

4
T TRALUCRARE STATISTICA A REZULTATELOR MASURARIL@R
PSNTRU STABILIREA CALITATII STRATURILCR BITUMINCASE

>
ks
=
=
=
o
g
S
vl

_ DN 1 Bucuresti-Ploiegti, Km 18+000 - 214000% o
— Perioaia de executie i 1,06,1992 ... 31,08,1992 g

~ Tipul stratului @ stratul de uzuri din alcdtuirea
shratrilor bituminoase de ranforsare;
- Mipnl mixturii asfaltice : Ba 16

~ Mippl bitumului @ B 80/120

i
L
cf

cona e analizd 1 la exscuyie

I
o]
l_
o
i

insa strabulni, conform tabelulni 1 anexat

£

m s = 0,4 on

=
o

~
= O,l

DI 1 £iied un drum din clasa tehnicd I se adopbd o proba=-
bilitate de 95 %. Pentru 17 valori ale grosimii, © = 1,746, conform
tabelului I,1. _ )

Grosimea prevdzutd in proiect este de 6,0 om,

nelatia ( 7 ) devine 3

6,1 7 6 = 0,6 + 1,745 , 0,4
6,1 > 6,098

Copcluzie : Inegalitatea . 7 ) este respectati, ceeace
denobid o grosims corespunzdtoare a stratului executat,

T YT B e Y A s S BT T 1

TR

-~ Caracteristioci, conform tabelului 1 anexab ¢

(qf 1, Continutul de bitum @

- - . . o=
b Xma_-x- - 6,7 %’ xmln 6’5 %

i - numsr de date (n) = 18 _
~ pumar de valori ale conyinutuluj de bitum care s8
sncadreazd in intervalul 5,7 % s.e 6,7 %, fiy 000~
form STAS 174-83 = 18
N, = 2., 100 = 100%
* 18
Goncluzie : conpinut de bitum corespunzdbor

Danunirea Jrumuilui i pozi ia Km a sectorului sint fictive
= y
f£iind o Litilu informativ.
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2, Compoziyia granutometrick E
Xmax X4n b4 STAS 174~83
9,0 8 ~ 11

8,1
45 — 70

— fractiuni sub C,09
£ 1] NN 10,3 .
59,3 48,6 53,4

- fractiunl peste
2ma %
Goncluzie : valorile minime gi maxipe ale confiautului
neadreazi in limitele de variafie standar~

ds fracyiuni studiate se 1
de compactare (pe placd) i

dizate.
3, Gradul
¥ = 08,8 % s = 0,9 %
C“; penuru P=20905 % n = 12
‘ t = 1,79
38,8 » 96,0 + 1,79 x 0,96 conform relayiei (7)
insgalitatea este respeotatd, deai gradul de

58,8 ) 97,7

Concluzie
compactare este ccrespunzator.
4, Absorbpia de api ( pe placd)
Penvru sceastd caracteristicd, calculul indicatorilor
0,98 %
14

il

n

3,7 %
95 % ., n
% = 2,160

w1

statistici este dat In tabelul 2.
s

Hl
il

pentru
Conform relafied (9) : |
2 4+ 2,160x 0,98 § 3,7 £ 6 ~2,160x 0,98
byl & 3,7 £ 39
Tnezalitatea (9) nefiind gsatisficuts, se calouleazi pro-

vabilitatea cu care absorbiia de api respectd condipia de admisibi-
2y = 250 =27 _ . 1,73
0,98

Conform relatiei (11)
= (,4586
¢ (z1) ’

litate.
conform babelului I.2
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Tabelul 2 ]
Prelucrarea statisticd a rezultatelar masurariloar
absorbtiei de apd (pe placd)
Ir B — -y 2
‘L' ay a; - a (a;~ &)
CrG,
- 2,2
1 2,7 - 1,0 1,00 a:%;-.—. 3,7
2 545 - 0,2 0, 04 .
3 2,5 - 1,1 1,21
| 4 3,1 = 0,6 0, 36 oo [12258 _ 1
(- 5 4,0 0,3 0, 09 14 ~ 1
5 3,5 ~ 0,2 O, Ol |
7 2,0 - 1,7 2,89 I
8 4,1 0,4 0,16 |
9 2,3 - 0,9 Gy 8L
10 4,2 Cy5 0,25
12 5,1 1,4 1,96
15 5,1 1,4 1,96
14 5,3 1,6 2,56 |
2:‘ 52,2 13,58 ?
- 3 l
a = 5’7 l1
i
It
i
|
i
i
i
il
fod i
E




e

- 810 =057 | 2 325

Conforp relatiei (13) 2o =
. ¢,08

d)(ZE) = 0,4902

conform tabelului I.2

Conform relatiei (14) g _ (0,4586 + 0,4902),100= 94,88 %

Concluzie : Absorbtia de apid nu Indeplinegte conditia

de admisibilitate, probabilitatea cu care aceasta este respectata

te de

93]
1]

peatru

penvru

o, 83% < 95 %

; Stauilivatsa la 60°%C
¥ = 3,7 kN s = 0,28 k¥
P=95% si n o= 17
t = 2,120
Conform relatiei (9) : _
7,5 + 2,120 ¢,28 £ 8,7 £ 13 - 2,120 ., 0,28
8,09 £ 8,7 & 12,41

Concluzie : inegalitatea este sabisficutd, stabilitatea
ia 60%C este corespunzaboare,

6. Indiczis de curgere

X = 3,9 mm s = (0,32 mn
? = 85 % $i n = 1.7
§ = 2,120

Conform relabiei (9) : |
1,5 + 2,120 , 0,32 & 3,9 { 4,5 - 2,120 . 0,32
2,1 ‘$ 3:9 = 5,9 ‘

Concluzie : inegalitatea este satisfaoutsd, indicele de

curgere aste corespunzitor,

7. Rezistenta la cgmpresiune 1la 2206

0,21 W/mn®

il

X = 3,25 N/mm2 8
13

I

e

= 05 % gl n
% = 2,210
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Conform relagiei (S) : _
3 + 2,210 % 0,21 £ 3,25 & 5,2 - 2,210 x 0,21
2,46 & 5,20 £ 4,7
Inegalitatea (9) nefiind satisfécuts, se calculeazi pro~-
babilitatea cu care rezistenta la compresiunse la 22% respectid con-

ditia de admisibilitate,

Conform-relatiei (11) 2, = 2=2-2282 - 1,19
0,21

conform %abasluluni I.Z2

Conforp ralatiei (13) Zy = 232 = 3,25 = §,28

$(z) = ¢,5000

valoare corespunziatoare pentru z = 3,09 4in tabelul 71,2

4

Conform »alatviel (14) F - (06,3830 + C,5000).100 = 88,3 %

(@

oncluzie & Rezistenta la compresiune anun indeplinegbe
iz de cduniszibilitate, probabilitatea cu care aceasta este
% a5tz de

88,3 % & 95 %

Aazulbatels prelucririi statistice a mEsuririlor sint
(::centralizate in tabelul 3, '
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ANEXA 11X

EXEMPLUL 5

Do PASLUCRARE A ReZULTATELOR MASURARILCR PENTRU
STARILIREA CALITATII TMBRACAMINTET DIN BETON DE
CIMENT

DN 3 Bucuregti-OHlarasi~-Constanta Xm 145+000 ~ 160+300
perioada de execubie : 106,1990 ~ 31.08,1990%
Tipul strabtului @ uzura

dMarca betonulul rutier ¢ B 400

Clasz bevonuluil rutier: Be 30

Thpul da ciwent 3+ P 40

Jbapa de analizd i la exscuyile

Caracteriﬁ*ici conform tabelulul 4 znexat :

1, decistenta 12 compresinne la 28 zile :
4:1 Eooxw = 9895 N/mm? Xin = 22,0 N/mm?
§ = 44,0 N/mm® s = 4,5 ¥/ono
DI 3 £iinl un drum din clasa tehnicd I se adoptd o pro-
babilitate da 85 9,
Taptru o = 45 valori ale rezistenyel, € = 1,570 conform
Tavesicaindl I 1
ConZarn: relajiei (7): Ay C ) 400+ 1,679 X 4,5
44,0 > 47,5
Inegalitatea (7) nefiind satisfZcuti se calculeazd probabi-
litatea cn care rezistenta la compresiune la 28 zile resgpectd con-
digia d= aimisibiiicate, ' S
¢ Conform relaiei (11) 2y = “0'04*544'0 = - 0,89
. ? .
q)(zl) = 0,3133 conform tabelului

T2,
Conforz relajiei (10) P = 0,3133 x 160 + 50,00 = 81,33 %

Concluzie ¢ Rezisteni{a la compresiune la 28 zile nu inde-
ipia de admisibilitate, probabilitatea cu care aceasta
spactevi este de 81,33 % £ 95 %.

2, Rezistenya la incovoiere la 28 zile 3

X max

H

8,16 N/mn” X, 50 = 4,65 N/m®

% 5,53 N/mm= s = 0,70 N/mnf.2

il

#)

Denunirea drnmbuiul gi pozifia Em a sectornlui sint ficvive,

ind ou titll informativ.




Lr, RcD "Rino, Nr,

crt,. Km B/ mm” N/ mm2 crt, Km
1 1594825 5 43,0 6,43 35  145+870 4 42,3 6416 g
2 1504845 5 58,5 7,97 36 1454895 & 40,3 5,40 N
3 1504880 5 56,2 6,84 37 1454970 5 40,6 5,42
4 1594915 s 38,7 6,57 38 1454840 s 40,3 5,40
5 1504955 s 48,2 6,84 39 1454875 § 40,0 5,53
6 1504010 3 35,0 4,63 50 1465005 8 42,0 6,36
7 1504055 5 47,5 38 41 Platf,trepsri
8 1504180 s ui:o 2277 fron® e 1o
o  120s250 s 42,0 7,08 42 1464090 s 41,0 6,70

( 1c 1504280 s 44,2 6,68 43 1464125 s 4G,6 6,25

11 145:015 s 42,2 6,05 B4 14640404 B0,0 6,25
12 1554080 s 43,5 6,27 45 1464100 4 42,0 6,48
15 1455130 8 45,6 6,39 46 1464135 d 40,1 6,43

14 1454180 8 45,0 6,8 - -

15 1454262 s 46,3 8,16 X pax 58,5 8,16
15 1454345 5 32,0 5,76 Xoin 32,0 4,63
17 1454125 @ 45,0 6,07 < 4,0 6,53
18 145+18C 4 42,0 7,2 - |
19 1454210 & 46,0 6,8 8 490 0,70
20 1454300 4 45,6 6,79

21 1454325 4 46,3 7,02

22 1454380 - 40,5 6,39

(:fza 1454835 A 47,6 7,49

o4 1454480 4 46,6 6,97

25 1454535 4 47,0 7,24

26 1454605 4 45,6 7,56

27 1454650 4 B4,6 6357

28 1454675 8 47,3 7,20

29 1454475 5 46,3 5,86

30 1454530 5 47,6 6,02

31 1454595 & 40,1 6,29

32 1454610 5 47,6 6,95

33 1454755 8 46,7 6,52

30 1454810 d 46,0 5,42

—— e g S AR R S e e S cne ses m e
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1,679 conform tabelului
I1l

6,55 » 5,4 + 1,679 x 0,70 conform relatiei (7)
6,53 b 6,58 _
Tnegalitatea (7) nefiind satisfécuté, se calculeazi
tatea gu care rezistenya la fncovoiers la 28 zile res-

pentru P = 85 % si n=46 & =

Tat
onditia de admisibilitate,

penta
Confrzm relajiei (11) 2 = 2228223 . o161
70
d?(zl) = 0,4463 conform tabelu-
iui I 2
Conform relatiei (10) P = C,4463 x 1C0 + 50,00 =
= 94565 7o
Concluzie : Rezistenba la incovoiere la 28 zile nu
indaplinegte conlitia de admisibilitate, probabilitatea cu care
aceasta sste respectatid este de 94,63 % < 95 %.

nitatele prelucridrii statistice a misurdrilor sint

centralizate 1n tabelul 5,
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LISTA CU STANDARDELE SI INSTRUCTIUNILE TEHNIUE

IN

"IMSTRUCTIUNTLOR TEHNICE DEPARTAMENTALE PRIVIND
METODOLOGIA DE INTSRPRUTARE STATISTICA A REZULTATELCR
MASURARILOR DE LABCGRATCR SI DE TEREN PENTRU DETERMINARE A

- STAS
- STAS

~ STAS

- STAS
- STAS

~ STAS

- STAS

- STAS

~ STAS
- STAS

~ STAS

- STAS

~ STAS

—~ STAS
- STAS

-53TA5 1913/15~75 "Teren de fundare, DETERMINAREA BREUTATTII

~ STAS 2872/1-86 "PRELUCRAREA REZULTATELCR MASURARILCR,

- STAS 2914 - 84 "Lucrdri de drumuri, TERASAMENTE, Condijii

- ANEXA IV

VIGOARE KRECESARE IN VEDEREA APLICARII

CALITATIT COMPLEXULUI RUTIERY

42-68 "Bitumuri, DETERMINAREA PENZTRATIEL

60~69 "Bitumuri, DETARMINAREA PUNCTULUI DE INMUIERE.,
Metoda cu inel si bilz® '

61-88 "Bitum., DETERMINAREA DUCTILITATIT" ;
113~74 "Bitumuri, DETERMINAREA PUNCTULUI DE RUPERE FRAASS" H

174-8% “Lucrgri de drumuri, IMBRACAMINTI B ITUMINOASE
CILINDRATE EXBCUTATE LA CALD, Conditii tehnice
generale de calitate"

185-86 "Lucriri de drumuri, IMBRACAMINTI DIN BETON DE
CIMENT, Condi}ii tehnice generale de ocalitate™

539~79 "FILER DE CALCAR, FILER DE CRETA SI FILER D VAR
STINS IN PULBERE"

66289 "Lucriri de drumuri, AGREGATE NATURALE DE
BALAST TERAM \

667~90 "AGREGATE SI PIATRA PRELUCRATA PENTRU DRUNURI.
Tondifii tehnice generale de calitate™

75(-89 "AGREGATE NATURALE PuNTRU LUCRARI DE CAT FERATE
SI DRUMURI, Metode de determinare!

754=86 "BITUM NEPARAFINOS PENTRU DRUMURI™

1243-88 "Teren de fundare, CLIASIFICAREA SI IDENTIFICAREA
PAMINTURILCRY

1275-88 "Incerodri pe betoane. INCERCART PE BETONUL
. INTARIT. Determinarea rezistenf{elor mecanice™

1338/2-87 "Lucriri de drumuri, XIXTURI ASFALTICE ST
IMBRACAMINTT TITUMINOASE EXECUTATE LA CALD,
Metode de detdrminare gi fncercare

1559~Y9 "Luoriri de drumuri, DDENSTONAR:SA 3ISTEMELCR
RUTIERE, Principii fundamentale"

1913/1~82 "Peren de fundare. DETERMINAREA UMIDTTATII™

1913/4-86 "Teren de fundare, DETERMINAREA LIMNITEL R DE
PLASTICITATE"

VOLUMICE DE TEREN™

Terminologie $i regull generale pentru
prezentarea rezultatel or"

tehnice generale de calitate lindiari",

[} // LN




—~ STAS 4032/1-82 "Lucriri de drumuri, TERMINOLOGIE"Y

— STAS 6400-84  "Lucrdri de drumuri, STRATURI DE BAZA SI DE _
FUNDATIE, Conditii tehnice generale de calitate"

_ STAS 7970-76  "Lucriri de drumuri, STRATURI DE BAZA DIN
MIXTURT BITUMINOASE CILINDRATE, EXECUTATE TA
CAID", Condifii tehnice generale de oalitate"

~ STAS 10403/1-87 "Lucriri de drumuri, STRATURI DIN AGREGATE
MATURALE SAU PAMINTURI STABILIZATE CU CIRENT.
Condifii tehnice generals de ocalltate™

~ STAS 10493/2-86 "Lucriri de drumuri, STRATURL RUTIERE DIN
AGREGATE NATURALE SAU PAMINTURI STABILIZATE
GU LIANTI HIDRAULICI SAU PUZZOLANICI, Metode
de determinare gi incercare"

1 ~ STAS 10969/3--83 "Lucriri de drumuri, ADEZIVITATEA BRITUMURIL R
: PRANTRU DRUMURI LA AGREGATELE NATURALE,
Metoda de detberminare cantitativa"

|1 - STAS 12253-84  "“Lucrdri de drumuri, STRATURI DE FORMA.
{ ~- Condi{ii tehnice generale de calitate

-~ WINSTRUCTIUNI TEHNICE DEPARTAMENTALE PENTRU DIMENSIORAREA
STSTEMELCR RUPIERE RIGIDE SI SEMIRIGIDE" Indicativ FD 177-76

_MINSTRUCTIUNI TEHNICE DEPARTAMENTALE PENTRU DETERMINAREA PRIN
DAFLACT OGRAFTE ST DEFLECTOMETRIE A CAPACITATII PORTANTE A
DRUMIRILOR CU SISTEZMA RUTIBRE SUPLE" Indicativ CD 51-89

g — YWTHSTRUCTIUNTI TEENICE DEPARTAMENTALE DE PROIECTARE SI EXECUTIE
i A STRATURILOR RUTIERE DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
[ LIANTT PUZZCLANICI" Indicativ CD 127-85

— ®INSTRUCTTIUNI TEENICE DEPARTAMENTALE PENTRU DIMENSTONAREA
RANFORSARTLOR CU STRAT DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE CU
T,TANTT PUZ7O0LANICI ALE SISTEMEL(R RUTIERE NERIGIDE"

Indicativ CD 152-85




