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1.1 ey Coretls

Prezentn] .‘t:ululm-u] stabileste preseriptiile fundamentale de proiectare a canalelor
inchize saun deschise ale retelelor de eanalizare.

1.2 Definitie

Reteaua exterioard de eanalizare este partea din sistemul de eanalizare, aleditniti din
camile coleetoare si construeiil aeeesorii, en ajuiorn] oireia apele de eanalizare sint colectate
gl transportate in afara suprafetel unel folosinge,

1.5 Domenia de :|||Ii['!lr1-

Prevederile prezentului <tandard =ze aplici canalelor refelelor exterioare de canalizare
ale - -

-

— domeniului publie al Inealitfitilor, intre eiuminele de racord ale abonatilor deservifi
si punctele de desciireare ale refelelor de canalizare in instalatiile de epurare sau
in alt receptor ;

incintelor abiectivelor ocial-culfurale s economice de orviee fel, de la loeul de 1egire
a relelel intevioare de ennalizare pind la descirearea in altdi refea de canalizare sau
in recepltor,

1.4 I'revederi  generale

1.4.1 Svaenarea apelor de suprafatid ¢ meteorviee de pe terenurile sitnate in afara perime-
trului construibil al localitéitilor si incintelor izolate ale obieetivelnr economice si social-cul-
turale s¢ face, de reguli, prin solupii independente de reteana exterioard de canalizare,

In sitnatii speciale. justificate din punet de vedere tehnico-economie, se poate admite
tranzitarea acestor ape prin refeana exterioari de canalizare.

Pentrn dimensionarea hidraulici a acestor lueriivi, <e an in vedere si prevederi'e STAS
1846G-90, STAS 1068/1-82, STAS 4068/2-37 si STAS 1273-83. &

1.4.2  Odatid en projiectarea retelelor exterioare de canalizare, se analizeazd debitele de ape plu-
viale, provenite din ploi exceptionale, in perimetrul construibil al loealitifilor sau obiectivelor
soeial-eeonomiee eare nu se preiou de refelele de canalizare, precum si posibilititile de seurgers
superficiali a acestor debite (pe striizi, alei, terenuri) asifel ineit <4 nu se produei inundat i,
tinindu-se =i de prevederile STAS -iﬂhrl 1-81, BTAS 4068/2-87 s1 STAS 4273-83.

Diebitele excedentare astiel determinnte se folosese la elaborarea studiilor i proiectelor
de sistemmatizare ale perimetrelor afectate.

143 Stabiliven procedeului de canalizare (separaliv, unitar sau mixt) e face pe haza !'nf
analize compar ative o mal multor variante, luindu-=e in considerare caraateristicile apelor ce

evacuenzi, posibilititile de epurare, influenta apelor epurate asnpra receptorului, 1uaha-um
esalonatd a wvestitilor, eficienta ecconmmnied ete, tinind seama 8 de prevederile STAS 1481-86.
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1.5 Standarde conexe
STAS 10898-87  Alimentiri en apii & ecanaliziri. Terminologie

BTAS 8591/1-91  Amplasarea refelelor edilitare subterane executate in sapituri,
in localitifi

2 PRESCRIPTIF FUNDAMENTALE

2.1 Forma si dimensiunife eanalelor

2.1.1 Forma sl principalele caracterictici geometrice i hidraulice ale canalelor inchize sint
prezentate in anexele A, B gi C la prezentul standard.

Sectiunile uzuale ale canalelor deschise sint triunghiulare, dreptunghinlare i trapezoi-
dale. ;

In cazuri justificate din punet de vedere tehnico-economie, se pot adopta si alte forme
de canale. e L

- i
& L

™

2.1.2 Forma sectiunii transversale a canalelor se stahileste luindu-ze in conziderare :
— conditiile hidraulice de curgere, pentru asigurarea vitezei de auwtocurifire ;
— conditiile de fundare ;
— gabaritele de exeecutie disponibile;
— durata de execuiie ;

— existenta altor construetii subterane sau supraterane din zoni (fundafii, refele ete);

— aspectele economite.

2.1.3 Pentrn a se asigura functionarea corespunzitoare a retelei de canalizare, in special in
gonelesei incipiente, se recomandil ca dimensiunile minime ale sectiunii transversale a canalelor
sl fie:

— pentru canalele eireulare :
- in xzistem de eanalizare unitar, 300 mm ; -
— in sistem de eanalizare separativ :
— 300 mm pentra ape wmeteorice;
— 250 mm pentru ape nzate;
— pentrn canale ovoide :
— 300 »x 450 mm.
2.2 Materiale

221 Alegerea materialelor canalelor se face pe haza unei analize tehnico-economice i liniu-
du-gse seama de,caracteristicile apei transportate, ale solului §i apei subterane, de =olicitirile
mecanice maxigge la eare pot fi supuse eanalele si de gradul de etanseitate necesar.

2.2.2  Canalele deschize pot fi:
— eu talnzuri inierbate sau brizduite (numai in afara localitifilor):
— cu peren uscat din piatrd ;
— ¢u pereu "zliﬂit- din piatra ;
— ¢u pereu zidit din dale de beton ;
— din beton simplu ;
— din prefabricate din beton armat.

9.2.3 De rezuld, canalele inchise se realizeazi din beton simplu sau armat, monolit sau din
elemente prefabricate.
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2.3 Amplasarea eanalelor si eonstruetiilor aeeesorii

2.3.1  Amplasarea canalelor in plan orizontal si vertical, in localitiiti, se face coordonatcu
celelalte refele existente sau proiectate.

In cazul amplasirii eanalelor in piAminturi sensibile la umezire se au in vedere misurile
previzute de reglementirile specifice in vigoare,

2.3.2  La proiectarea canalelor =e ian misuri pentri protejarea cahalelor fatd de agresivitatea
apelor subterane (in caznl canalelor de beton, agresivitatea apelor se determin conform STAS
3349-T9) et 3i pentru protejarea straturilor de apd subterand si a surselor de api, ca si a solu-
lui.

2.3.3  Adincimea de fondare a canalelor se stabileste pe considerente tehnico-economice,
tehnologice (prelnarea racordurilor si canalelor laterale), asigurarea pantei longitudinale, avin-
du-se in vedere protectia lor contra inghetului (adineimea de inghet luatf in considerare este
conform STAR 6054-77) 31 impotriva degradirilor datorate solicitdrilor mecanice.

2.4  La proiectarea canalelor din tuburi prefabricate, se asipurii realizarea unui contact
intre baza tubului ¢i patul de fundare, pe o suprafatii corespunzitoare unui unghi la centru de
minimum 90°,

Modul de realizare a patului de fundare se stabileste prin proiect, in funcfie de natura
terenului si de solicitdrile exterioare, :

2.3.5 l‘iimin:}le de vizitare sint conform STAS 2448-82.
"2.3.6  Se previld cimine de vizitare in urmitoarele situatii:

) Ll canale nevizitabile (eu indl{imea interioari sub 800 mm) :
— in aliniamente, la distante de maximum 60 m
— in punctele de schimbare a dimensiunilor;
— in punetele de schimbare a pantelor;
— in punctele de schimbare a directiei ;
— in punetele de desciircare in alte canale colectoare ; .
— in punctele de intersectie cn canale avind Litimea interioari de maximum 500 mm ;
b) Ia canalele semivizitabile (cn indl{imea interioari intre 800 gi 1500 mm) :
— in aliniamente, la distante de maximum 75 m; :
— in punctele de intersectie cu canale avind litimea interioard de maximum 500 mm ;
¢) la canale vizitabile (cu infilfimea interioari peste 1500 mm) :

La toate canalele de mai sus, se previld climine de vizitare si in nrmitoarele locuri :

— in aliniamente, la distante de maximum 150 m.

— in punctele unde apele de canalizare necesitd un control calitativ ;
— in punctele de racord, pentru canale de racord cu aria zectiunii mai mare de 0,12 g*;
— In punctele de racord, pentru canale care evacueazii debite mai mari de 100 1/s.

2.3.7  La intersecfiile canalelor cn lifimi interioare peste 500 mm, se previid camere de inter-
sectie vizitabile,

2.3.8 La canalele cu lifimi interioare mai mari de 1000 mm, schimbarea directiei retelei se
poate realiza prin curbarea traseului cu o razi egali cu 3...10 ori li{imea canalului, in funeti-
de amplasgment.

2.3.9 Pe canalele semivizitabile si vizitabile in sistem unitar, in functie de importanta zone
canalizate, se pot prevedea guri de zipadd, insil la min. 500 m in amonte de statii de pompare,
deversoare sau sifoane. .

2.3.10 In punctele incipiente ale refelei de canalizare cit 51 pe trasen, oriunde nu se poate realiza
viteza de autocurifire, se amplaseazd cimine de spilare la extremitatea amonte a portiunii
respective, :

Tipul, volumele utile §i distantele de amplasare a eiminelor de spiilare se Eat-'.a.-hﬁeﬁc, e
la caz la caz, in raport eu lungimea, panta efectivi, formele si ariile sectiunilor colectoarelor,
precum gi de variatia debitelor aferente acestora.
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~ Amplasarea ciminelor de gpilare in piminturi sensibile la umezie san eo umfli g
contractii mari =e face respectindu-se reglementirile specifice in vigoare,

Distanta intre ciminele de spiilare pentru canale cu diametrul interior de pind la 400 mm
inclusiv, trebunie s nu depiseasei 60 m, 1ar pentru canalele mai mari trebuaie i nu depdsease
120 m.

9511 Pentru colectarea apelor meteorice de pe drumuri, piete, platforme, se previid gun de
scurgere, conform STAS 6701-32.

2.4 Calenlul hidraunlie

241 Debitele de caleul ge determind conform STAS 1846-90, STAS 1795-87 san STAS 9470-T3
pentru fiecare portiune de canal. '

9.4.2 (analele inchise sau deschise care funeiioneazii cu nivel liber se dimensioneazi {inind
seama de rugozitatea matervialului peretilor udagi, de panta terenului si de gradul de nmplere
necesar curgerii in bune conditil.

La caleulul hidraulic al refelelor de canalizave inchise i al canelelor deschise, se¢ reco-
mandd folosirea urmiitoarei relafii :

Q=A.%k .R¥.IV (1)

in care

Q debitul de ealeul, in metri cubi pe secundi ;

A aria sectiunii de curgere, in metri pitrati;

1 eoeficient adimensional depinzind de materialul folosit, avind valorile :

Lk = 83 pentru tuburi metalice, de bazalt zan de gresie ceramicd ; |

k = 74 pentru canalele din tuburi de heton si din zidiirie de piatri eu fata cioplitd ;

k = 90 pentrn canale din tuburi de azboeiment, din policlorard de  vinil sau  din
poliesteri armafi cu fibre de sticli;

k = 39 pentrn canale deschise, ciiptugite en dale de beton;
I = 50 peniru canale deschise, pereate cu piatrd bruti ;

k = 40 pentru canale deschise, brizduite sau inierbale.

R Taza hidraulicd a sectinnii de curgere, in metri ;

I panta radierulni canalului,

Pentru inlesnirea operatiilor de caleul se pot fologi nomograme san diagrame. In anexa B,
sint prezentate diagramele pentru formele uzuale ale eanalelor inchize.

94.3 Vitezele maxime admisibile sint
-q) in canale inchise ce transportii.numai ape uzate menajere ;
— 5m/s pentru tuburi metalice sau din beton armat ;
— 3 /s pentra tuburi din beton simplu, gresie, policlorurid de vinil, azbociment
. si poliesteri armati en fibre de sticli; _
b) in canale jnchise ce transportd numai (san 8i) ape meteorice :
— 8 m/s peniru tuburi metalice §i din beton armat ;

— 5 m/s peptru tuburi din beton simplu, aresie, policlornri de vinil, azbociment si
poliesteri armafi cu fibre de sticli

¢) in canale degchise, conform tabelului 1

Tabelul 1
) Witersn maxima
bl
. Imbricimintea canalului admisibili, mis
Inierbare 1,00
= Brizduire 1.50
Peren uscat din piatrd 2,50
Peren din dale de belon 3,50
Peren din platrd cu moertar de ciment 4,00
Zidirie de piatrd cu mortar de ciment,
belon san beton armat . 5, (i)
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24.4 Pantele trebuie alesze astfel ineit : .

2.4.4.1 La debitul orar maxim si se realizeze viteza de autocuritire de cgl putin 0,7 m/s, fird
sd se deplzeasci vileza admisibild, conform pet. 2.4.3. :

In cazul in eare, pe anumite portiuni ale retelei de canalizare, nu se poate asigura viteza
de autoeuritire recomandatd e aplied prevederile pet. 2.3.10.

Pentru canalele eare transportd alte categorii de ape uzate decit cele orisenesti, viteza
de autocuritire se stabileste prin studii gi cercetiivi de specialitate.

Pentru toate tipurile de canale se recomandi ca pantii minimd din punct de vedere
construetiv si fie 0,59

e —— = ; - 3 e . ]
2.4.4.2 Pe traseele cu pante mari, unde se depiigege vitezele maxime admisibile, se previd cimine
ile rupere de panta san dispozitive corespunzitoare. '

2.4.4.3 In cazul unor variatii mari de debite pentru asigurarea vitezelor de aunlocurifire se
pot folo=i forme speciale ale sectiunilor canalelor (cu cuneti).

2.4.5 Pentru sistemul separativ, gradele de umplere (/H) maxime admise penlra ape uzate
menajere sint indicate in tabelul 2.

Tabelul 2
Il
i M
B e i
pind la 450 0,70
intre 500, . 500 U, 75
peste 900 0,80

e

OBSERVATIE — La proicclare, se aleg profilul i dimensivnea colectorulul care condue la gradul de amplere
cel nfai mare, [Ard a depdsi valorile din labelul 2.

L] ; :
Pentru canalele in sistem unitar, ea si pentru eele destinate apelor meteorice In sistem
separativ, dimenzionarea se face la secfiune plin.

in anexa O sint date curbele de nmplere partiald pentru profilele cireular, vvoid, clopot
circular =i elopot semieliptie,

3 DATE CONSTRUCTIVE

3.1 Pentru asiguravea unei calitili corespunziloare a luerivilor, in proiect e previid si:
a) repere de planimetrie pentru :
— virfurile de unghi-ale alininmentelor ; .
— punctele de racordare a diferitelor portiuni (sectoare) de canale; ¢
— pozitia statiilor de ]nuj_ijrarp;

— pozifia ciminelor, a gurilor de zipadi gi a altor construe{ii i aceesorid, a traversirilor
de instalaiii subterane ete.

h) repere de mivelment pentru :
— colele radierelor ciiminelor de orice fel ;
— rotele radierelor la intersectiile unde nm sint amenajate cimine ;

— eotele radierului Tn punctele obligate ale canalului (traversiivi de instalatii sub-
ferane) ;

¢) repere de planimetrie si de nivelment definitive care e monteazi pentru urmirirea
in timp a comportirii constructiilor si instalatiilor conform STAS T883-00.
3.2 Stipiturile se previd in urmdtoarea ordine de preferingid : mecanizat, semimecanizat,
manual.

in eazul executiei mecanizate, siiparea pe ultimii 230 mm deasupra cotei de fundare se
prevede mannal 8i numai inainte de execufia canalului.

Patul de pozare a tuburilor se niveleazd obligatoriu la panta din proiect ; event nalele
deniveliini e completeazi prin sdpare iar umpluturile se realizeazd cu balast san nisip.

La utilizarea tuburilor din azhociment sau PREMO, pozaren se face obligatoriu pe un
strat de nisip, conform regulamentelor tehnice de utilizare a acestor materiale.

o e e e e e _L
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3.3 Forma §i dinfensiunile transeelor pentru executia eanalelor inchise se stabilesc pe baza de

caleule tehnieo-economice, in functie de:

— caracteristicile trazeului: lucriiri subterane §i supraterane existente, caracteristici

geotehnice ale terenului, necesitatea sl madul de coborire a nivelulni apei rubterane ete. ;

— caracteristicile construetive ale colectorului, adincimea de ingropare §i tehnologia

de punere in operi ;

— tehnologia de realizare a siipiturilor, sprijinirvilor s epuismentelor ;

— al{i factori de influentd specifici zonei.

La nivelul de fundare a eanalului inchis (baza transeei), Fifimea transeer ([B,) se sta-
bilegte cu relafia :

By = B, + 2¢ - 0
in care
B, lLitimea exterioarid a canalului, in met1 ;
. @  grosimeq sprijinirii, in metri;
b spatiul tehnologic necesar pentruexecutia luerdrilor, in metri.
Pentru canale uznale (din tuburi prefabricate), valoarea b se considerd :
b = 0,5 m, pentru B, < 0,5 m
b = 0,7 m, pentru B, > 0,5 m.

3.4 Litimea pé care se prevede desfacerea pavajului este egald cu liifimea sdpditari +1,2 m,
| in afari de caznrile eind preseriptiile de protectie a muncii in vigoare previd lfitimi mai mari.
| . . ] - '] E = ) -

' 2 B Tn eazul piminturilor sensibile la umezire sau cu umfliri 81 contraetii mari se respectd
reglementiirile specifice in vigoare.

3.6 Qe prevede, prin proiect, ca umplerea sanfurilor =i se faci eu gtraturi de pfimint de

200 mm grosime, compactate cu maiul.

De la 500 mm peste creasta canalului, lu:-.!'i'i,rile_ de umpluturi sl compactare se previd,
pe cit posibil, mecanizat, verificindu-ze in prealabil rezistenta structurii canalulul la solicitirile
respective.

57 Prin proiect se prevede ca ex ecutia refelelor =i inceapa, de regulit, din aval spre amonte,

pe cit posibil,de la punctul de desciircare in receptor, astiel incit sd se asigure scurgerea apelor

« din sdpdturd si darea in folosinti a portiunilor executate, in cazuri speciale putindu-se stabili
+ altd ordine de atacare a lueririlor.
4 VERIFICARI

4.1 Verificarea luerjrilor -

411 La canalele nevizitabile trebuie verificate cotele, aliniamentele, pantele 2i dimensiunile

eanalului.

Se admit urmitoarele abateri limitd fati de proiect :

— la pante : + 109, :

— la cote: = 50 mm, fiiri a e depisi abaterile admise pentru pante.

4.1.2 TLa canalele vizitabile si la cele deschise se verifich aliniamentele, pantele, cotele s cali-

tatea tencuielii. Abaterile limitd la dimensiunile interioare, in cazul in care acestea nu sint regle-

mentate prin alte prescriptii, sint de 4 29, restul abaterilor limité filnd aceleasi ca pentru canalele
g nevizitabile. -

4.2 Incercarea de etanseitate

4.2.1 Dupi terminarea lueririlor de montaj. dupi ce betonul, chitul si mortarul ntilizate au

ajuns la rezistenta proiectati, inainte de executin umpluturilor, se exeeutd incercarea de etan-

geitate a canalelor inchire, pe poriiuni. :

_____—-—-'-—-- S



4.29 iIn vederea incercirii care se face eu api, se previid prin proiect urmiitoarele lucrin
pregititoare :

— umpluturi de pimint partiale, lisind imbindrile libere ;
— inchiderea etansii a tuturor orificiilor ;

— blocarea extremititilor canalelor i a tuturor punctelor susceptibile de deplasare
in timpul probei. -

49.3 1n cazul canalelor inchise din beton sau #zbociment, acestea se mentin in prealabil pline
cu apd minimum 24 h.

4924 Troncoanele de canalizare ce pot functiona cu nivel liber se probeazi la etanseitate pe
tronsoane de eel mult 300 m, la o presiune de incercare mitsuratil la capitul aval al tronsonulul
de 5.10% N/mm? Tronsoanele de colector ce pot functiona in exploatare §i cu sectiune plind,
se probeazd conform reglementiirilor tehnice pentrn conductele sub presiune.

4.2.5 Pierderile de apii admise in canale inchise sint conform tabetului 3.

Tabelul 3
N T T .
Pierderile de apd admisibile in 1/m®, de soprafali udatd
| THimensiunile pentru canale din:
| Forma canalolui | canatului i -
Inchis P | fonta, azboci-
| belon simplu | belon armal gresie ment, policlorard
I ' de vinil, poliesteri
' I
Cirewlar (fig. 1) | 250 0,40 0,20 [ . 0,20 | 0,002
D 300, . 600 i, 30 t,15 0,20 0,002
' 00 ., 1000 0,25 0,13 . s =
: peste 1000 0,20 0,10 — -
Owvnid (Tig. 21 S00/ 450 ; 0,30 0,156 — o
il 400/ B0 0,30 h,15 -- —
SO0 750 i1, 30 .15 — i
(N DM 0,25 0,13 — -
B0 1200 0,25 . 0,13 — -
900/ 1350 0,20 i, 10 — -
L2200 [ 1800 0,20 0,10 - =
Alle Torme - 0.2 0. .10 - —
- = -
OHBSERYATII
1 Valorile din tabel corespund presiunii de Incercare de 5.10° N/mm? si duratei de Incercare de minimum
15 min. _
2 Canalele din gresic 5i azbociment trebuie menfinute o ord la pr’;::-immﬂ de incercare. Inainte de efecluarea
ineereirii.

{26 Valorile din tabelul 3 nu se aplici canalelor care transporti ape toxice san infectate
(provenind de la spitale, sanatorii, fabrici de medicamente etc.) sau ape uzate industriale chimic
impure si canalelor care transportd ape uzate de orice maturd, situate in pdminturi sensibile
la nmezire, in straturi acvifere sau in vecinfitatea unor surse de apa.

Pentru aceste situatii, pierderile se stabilese pentru fiecare caz in parte.

1.2.7  in cazul eanalelor vizitabile sau deschize care transportd ape netoxicey cu acordul bene-
ficiarului de dotare, se admite ca incercarea la etanseitate si se facid prin umplerea partiali a
tuburilor, pind la nivelul maxim al apelor.

4.2.8 Conditiile de incercare la etanseitate a canalelor deschise se stabilese prin proiect, de la
caz la caz, in functie de caracteristicile apei transportate, de implicatiile pe care le pot avea
eventualelapierderi de api asupra terenurilor, obiectivelor din zond, pinzelor de api subterane,
de natura terenului i a imbricimingii canalului.

4.2.9 In cazul cind rezultatele incercirii de etanseitate nu cint coregpunzitoare, se ian misuri
de remediere, stabilite eu congultarea proiectantului. :
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ANEXA ©

-

CURBE DE UMPLERE PARTIALA

Qe=ual,;r=[11,
OBSERVATIE: @, si v, reprezintd debitul si viteza la secliune plind.
Profil  circular

'$¢m-:n:a.sunsu:u.uumuu

— 1.0
o "'1.-- ]

i o2

1 J el

. c7

........ v —— —----.-‘r_ B
- (* 7
% . P

Q 0.5

x | s

T i

| Dgloliv _pentry 63

curba debitelor |

.L - - oz

‘ % £

i

* s 1 g 3 11 12 1
' e £ iy

|
= Fig. 10

EXEMPLE DE CALCUL:

1. G > 0,10,

e @ =1m¥s; @, = 2mYs s 1, =3 m/s

¢ 1,5 e
Se caleuleazi 2z = 7 = & = D
LA 2
A i lui ‘ seetie arhei € en vertieala
Rezulti - 0,65 ca ordonati a punctulol de inlersectie a cu al;
1L i) siteate la
« = 0.75. Adici I = 0,65 H. Pentru aceeasi valoare & ordonate 7= 0,63 ] =e citezte la in-

i

tereectin en eurba ¢ valoarea % = 1,1 pe ahscisd, Reznltd v = 2o, = 1,1 X 3 = 3,3 /s,

§

2.9 = 0,1 O,

Q s ‘]1{}‘1 -I-I-iﬂl.':.:‘ U“ -— 2 11[3;.‘:1. tl.l-l —— |! !'Ill bt

Se foloseste detaliul din dreapta diagramei. Rezultd o = l‘-;'_ — 0,025, Dhin diagramil se
: : %
h :

aobtine }E — 011, larp = "1, =043 x 3 =124 Im /&

OBSERVATIE: Pentru celelalte profile calenlul este analog,
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ANEXA C (continuare)

Profil ovoid
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Profil elopot eireular
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Profil clopot semieliptic
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