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1 GENERALITATI
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Oblect sl domeniu de aplicare

Prezentul standard stabilegte prescriptiile generale privind proiectarea captarilor de apa
subterand prin drenuri, utilizate in sistemele de alimentare cu apa potabilé sau industriala.

Prezentul standard nu se refer# la drenurile folosite la colectarea apelor de infiltratie din jurul

unor constructii sau la coborirea nivelului apei subterane.

113

1.2

Prezentul standard nu cuprinde prescriptii privind caiculele de stabilitate gi de rezistenta
pentru elementele de constructie, si nici pe cele privind instalatiile gi echipamentele mecanice.

Captirlle prin drenurl se prevad, de reguld, in cazurile in care acestea se realizeaza in
straturi acvifere cu nivel liber, care au grosimea de 2 ... 5 m, iar talpa drenului se afla la o adincime

de pin& la 8 m fata de nivelul terenului.

1.3

14

Captirile prin drenurl se proiecteazé pe baza studiilor de teren sl cercetarilor de laborator
efectuate conform STAS 1628/1- 87 si STAS 1242/1- 89.

Prolectarea captiirilor prin drenurl trebuie s& se faca in corelare cu celelalte lucrari de

gospodarire a apelor din zon, existente si de perspectiva.
Trebuie sa se tind seama de:

- toate captirile de apd subterand existente in zona §i posibilitatea unei eventuale

interferéri cu captarea proiectata;
- prezenta unor zone cu stratul acvifer impurificat;

- chimismul apelor de suprafaja (cazul captdrilor cu infiltratie prin.mal);

- inundabilitatea zonei captérii la ape catastrofale;

- existanta cailor de comunicatii terestre sau a lucrérilor hidroameliorative;

- prezenta unor obiective social-economice sau a unor canale gi conducte pentru trans-
portul apelor uzate sau al lichidelor ce pot polua stratul acvifer.
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1.5 La captériie prin drenurl trebuie luate masurile de protectie si sigurant3 pentru mentinerea
calitatii apei, precizate la pct. 1.5.1 ... 1.5.5.

1.6.1  La captérile prin drenuri utilizate in sistemele de alimentare cu apa potabil4 trebuie luate
masuri pentru realizarea protectiei sanitare, inclusiv a perimetrului de protectie sanitara, stabiliti pe
baza de studii hidrogeologice si hidrologice, conform reglementarilor tehnice specifice. Zona de
protectie trebuie s& se realizeze cel tirziu pina la darea in exploatare a captarii.

1.5.2 Trebuie luate m&suri de protectie impotriva inundatiilor produse de cursurile de apa inveci-
nate, a stagndrii apelor meteorice $i a infiltrarilor poluante de orice natura, in straturile acvifere.

Lucrérile de protectie impotriva inundatiilor se proiecteaza luind in calcul debitul maxim determi-
nat conform STAS 4068/1- 82, la probabilitatea anuald de depasire determinata conform STAS 4068/2 -
87, corespunzatoare clasei de importanta a obiectivelor deservite de captarea respectiv, stabilita conform
STAS 4273 - 83.

Distanta de la dren pina la lucrarile de protectie trebuie s4 corespund conditiilor de protectie
sanitara precizate la pct. 1.5.1,

1.5.3  in cazul drenurilor care capteaza apa din infiltratii prin mal, trebuie s& se prevada lucrari de
consolidare a malurilor gi de stabilizare a albiei. Aceste lucrari trebuie s& nu impiedice alimentarea
captarii prin infiltratii, s& nu provoace colmatarea albiei regularizate gi si se realizeze cel mai tirziu
pina la darea in exploatare a captarii. ’

1.56.4 Trebuie proiectate $i organizate masurile de securitate $i supraveghere (imprejmuiri, drumuri
de acces, paza, iluminat etc.), necesare in timpul exploatérii captarii.

1.56.5 Trebuie ca materialele folosite la constructiile $i instalatiile captarii s& nu schimbe calitatea
apei captate si 33 fie rezistente la eventuala agresivitate a acesteia (CO,, pH, H,S, ferobacterii,
manganobacterii etc).

1.6 Solutia de captare prin drenurl se adoptd numai dacé In urma unei analize tehnico-
economice rezultd mai avantajoasé in comparatie cu solutia de captare cu puturi.

2 CLASIFICARE

21 Dupa posibilitatea de vizitare a drenurilor, captarile prin drenuri pot fi:

- cudrenuri nevizitabile, realizate din tuburi perforate cu inaltimea interibaré pina la 1500 mm;

- cu drenuri vizitabile, realizate din galerii drenate sau din tuburi perforate cu indltimea
interioara mai mare de 1500 mm.

22 Dup4 pozitia.de amplasare a drenurilor in stratul acvifer, captérile prin drenuri pot fi:

- cu drenuri perfecte, cind drenul este agezat pe stratul impermeabil de baza;
- cu drenuri imperfecte, cind drenul este situat in stratul permeabil acvifer.

23 Dupé provenienta apei captate, captérile prin drenuri pot fi:
- cu drenuri care capteaza apa din straturi acvifere cu nivel liber;
- cu drenuri care capteaza apa infiltrata prin malurile rurilor.

3 PRESCRIPTII DE PROIECTARE

3.1 Alcéituire
Captarile prin drenuri sint alc&tuite din elementele prezentate in fig.1..
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1- Dren; 2- cAmin de vizitare; 3- camer3 colectoare; 4- tub de aerisire; 5- conducté de plecare

Fig. 1

3.2  Amplasare

Drenurile care capteaza apa provenitd dintr-un strat acvifer cu nivel liber se amplaseaza, pe cit

posibil, perpendicular pe directia de scurgere a apei.
Drenurile care capteaz apa infiltratd prin malul unui riu se amplaseaza paralel cu malul.

3.3 Dimensionare

3.3.1 Panta longitudinalé a drenului se adopta, de regula, egalé cu cea a stratului impermeahil de
baza. Aceasta panta trebuie sa asigure scurgerea apei spre camera colectoare gi s& nu fie mai mica

de 1%

3.3.2 Sectiunea de scurgere a drenului se stabileste avind in vedere debitul de calcul obtinut din
majorarea cu aprox. 20% a debitului Q4 de dimensionare a captérii (determinat conform pct. 3.3.3.5),
pentru a tine seama de eventualele depuneri de nisip pe orificiile din peretii drenului sau pe radierul

acestuia.. -
Sectiunea de scurgere a drenului se dimensioneaza astfel ca la debitul de calcul sa se realizeze

un grad de umplere de max. 50%.

3.3.3 Debitul provenit din stratul acvifer se determina in functie de caracteristicile stratului acvifer,

coeficientul de filtratie si de panta hidraulica a curentului subteran.

Pentru drenurile perfecte, in cazurile in care panta hidraulica a curentului subteran este mai mare
de 1%4 debitul provenit din stratul acvifer se determina conform prevederilor de la pct. 3.3.3.1 ... 3.3.3.4.

Pentru celelalte cazuri, determinarea debitului se face tinind seama de condiiile reale de scurgere
a apel spre dren.

in cazuri speciale, pentru determinarea debitelor provenite din straturi acvifere pot fi folosite gi afte
metode de calcul numeric, de modelare analogica etc. .

3.3.3.1 Debitul unitar g, (pe unitatea de lungime de front de strat acvifer) ce poate fi captat in cazul
drenurilor care capteaza apa dintr-un strat acvifer cu nivel liber se determiné cu relatia:

Gt =k i Hy “ [ mal(s.m)]

in care -
k coeficient de filtrafie mediu al stratului acvifer, in metri pe secunda;

h panta hidraulici medie a curentului subteran, care se determina cu relatia:

H; —h

2D, H,

Hi  grosimea stratului de ap subterand, in metri, corespunzéatoare nivelului minim
(fig. 2a), cu probabilitatea anuala de depagire determinaté conform STAS 4068/2-

87, in functie de clasa de importanté a obiectivului deservit de captarea respectiva,
stabilita conform STAS 4273-83,

1=
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ho  grosimea stratului de apa la limita filtrului invers al drenului, in metri (fig. 2a);
Dy  distanta de influentd a drenulul, in metri, care se poate determina cu relatia empirica:

s=Hy—-ho

Fig. 2

3.3.3.2 Debitul unitar g, ce poate fi captat in cazul drenurilor care capteaza apa infiltrata prin malul
unul riu, se determiné cu relatia:

Gm =k I2 Hz (m%/(s.m))

in care
k conform pet. 3.3.3.1;

i2 panta hidraulica medie a curentului subteran, care se determin cu relatia:
2 D,H,
Hz  grosimea stratului de apa subterana de infiltratie prin mal, in metri, corespunzétoare
nivelului minim din riu (fig. 2b), cu probabilitatea anuald de depasire conform

STAS 4068/2 - 87, determinata in functie de clasa de importanta a obiectivului deser-
vit de captarea respectiva, stabilitd conform STAS 4273 - 83;

ho  grosimea de apa la limita filtrului invers al drenului, in metri (fig. 2b);
D2 distanta de la axul drenului la riu, in metri.
Pentru evitarea colmatérii, iz trebuie sa respecte conditia:
i <0,015
cu excepfla cazurilor In care straturile acvifere sint alcatuite din nisipuri fine sau apele sint
feruginoase, pentru care trebuie s& se respecte condiia:
' i, < 0,010

3.3.3.3 Debitul Q, ce poate fi captat dintr-o zona cu caracteristici hidrogeologice aproximativ
uniforme, se determina cu relatia:

Qe =08 q Le (m%s]
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in care
q conform pct. 3.3.3.1 (g¢) sau pct. 3.3.3.2 (gm), In metri cubi pe secunda si metru;

Le lungimea posibila a segmentului de strat acvifer avind caracteristici hidrogeologice ‘
aproximativ uniforme, in metri.
In cazul in care captarea cuprinde un numar i de segmente de straturi acvifere, debitul Q. care
poate fi captat dintr-un strat acvifer se determina cu relatia:

f
Qc =08 2 qi Lei (m%/s)

in care
qi debitul unitar ce poate fi captat de drenul j, in metri cubi pe secunda si metru;

Le;  lungimea posibila a segmentului i de strat acvifer, in metri.

3.3.34 in cazul in care drenurile capteaza atit apa dintr-un strat acvifer cu nivel liber cit si apa infiltrata
prin malul unui riu, se calculeaz# debitul corespunztor fiecarei situatii conform prevederilor de la
pct. 3.3.3.3, dupa care acestea se insumeaza.

3.3.3.5 Debitul de dimensionare Q, a captarii se determina cu relatia:

Qd=a Qc (m®/s]

in care

a coeficient de sigurant prin care se tine seama de efectul de colmatare in timp in
zona vecina drenului; are valoarea 0,8 ... 0,9, aleasa in functie de caracteristicile
stratului acvifer;

Q: conform pct. 3.3.3.3 sau pct 3.3.3.4, in metri cubi pe secunda.

3.4 Prescriptll constructive

3.4.1 Drenurile se prevad, de regul3, perfecte (asezate pe patul impermeabil al stratului acvifer),

pentru a putea intercepta integral curentul subteran.
Drenuri imperfecte (asezate deasupra patului impermeabil) se folosesc numai in cazuri justificate

tehnico-economic.
3.4.2  Diametrul interior al tuburilor de drenaj trebuie sa fie de minimum 20 cm.

3.4.3 Drenurile vizitabile se folosesc numai in cazul captarilor importante, cu debite de peste
0,2 m%s si unde conditiile de exploatare justificd aceasta solutie (curatirea periodica a depunerilor
de calcar, fier, mangan).

3.4.4 Tuburile de drenaj pot fi din:

- beton simplu;

- beton armat;

- ceramica,

- materiale plastice.

3.45 Tuburile de drenaj trebuie prevazute la jumatatea lor superioard cu orificii realizate din
constructie, avind diametrul de 1 ... 1,5 cm, Se interzice realizarea orificiilor prin spargerea ulterioara

a tubului, cu exceptia tuburilor din materiale plastice, care pot fi gaurite.
Suprafata total4 a orificiilor de intrare a apei la exteriorul drenului trebuie sa fie de3..4%din

suprafata totald a zonei perforate.

3.4.6 Daca se folosesc tuburi circulare, este recomandabil ca acestea s fie prevézute cu mufa. in
cazul tuburilor circulare cu capat drept trebuie s se prevada mansoane care sa asigure coaxialitatea

tuburilor.
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3.4.7 Tuburile de drenaj se agaza, de reguld, pe un strat egalizator din beton.

3.4.8 In jurul drenului se realizeaza un filtru invers (fig. 2a si 2b), alcatuit din mai multe straturi,
avind grosimea totala de min. 40 cm. Numarul si compozitia granulometrica a straturilor filtrului invers
se stabilesc in functie de compozitia granulometricé a nisipului din stratul acvifer i de dimensiunile
orificiilor drenului.

3.49 inlungul drenurilor se prevad camine de vizitare:

- la schimbari de directie ale traseului, schimbari de panta sau de dimensiuni ale sectiunii
de scurgere,

- in aliniamente, ia distanta de:
60 ... 80 m in cazul drenurilor nevizitabile cu inaltimea interioara de pina la 0,8 m;
<100 m in cazul drenurilor nevizitabile cu inalfimea interioara de 0,8 ... 1,5 m;
<200 m in cazul drenurilor vizitabile.

Cota radierului caminului de vizitare trebuie s fie cu cel putin 50 cm mai coborita decit a radierului
drenului, in vederea realizarii unui mic bazin de colectare a nisipului.

3.4.10 Drenul se realizeaza, de regula, in doué ramuri.

in punctul de cotd minim& a drenurilor se prevede o camera colectoare. Camera colectoare
trebuie prevazuta cu dispozitive de inchidere pentru izolarea drenurilor (daca este cazul), conducte de
golire fixe sau mobile, sorburi la conductele de plecare a apei, ventilatii, spatiu necesar pentru depunerea
nisipului antrenat de apa.

3.4.11 Caminele de vizitare i camerele de colectare se acopera cu placa de beton armat.

In cazuri justificate, utilajul de pompare poate fi montat in spatiul comun cu camera coiectoaré,

cu luarea de mésuri pentru evitarea impurificarii apei captate. _

Accesul prin placa de beton trebuie s fie situat la cel putin 0,7 m deasupra terenului sau, in cazul
locurilor inundabile, deasupra nivelului apelor mari cu probabilitatea de depésire $i finind seama gi de
suprapunerea efectului valurilor. :

La captérile utilizate pentru alimentarea cu ap# potabild, accesul in caminele i camerele colec-
toare trebuie prevazut cu capac sau usa metalica, cu sistem de incuiere corespunzator.

Capacele se agazi pe un rebord cu indltimea de 20 cm faté de suprafata superioara a placii.

3.4.12 Tubul de aerisire trebuie s fie mai inalt cu cel putin 2 m fatz. de nivelul accesului gi trebuie
astfel realizat incit & nu poatd fi demontat din exterior $i s& nu permité patrunderea corpurilor stréine
in interior.

3.4.13 Pentru coborirea in c&mine si in camerele colectoare, trebuie previzute la interior scari
metalice fixe, protejate cu vopsea anticoroziva.

3.4.14 La drenurile vizitabile, cu inalfimea interioara peste 2 m, in cazul captérilor de apa potabila,
ling# sau deasupra cunetelor de scurgere a apei captate, se recomanda prevederea unei banchete
de circulatie deasupsa careia trebuie s fie o inaltime de cel putin 1,7 m. In cazuri speciale aceasta
in&lfime se admite de 1,5 m. Bancheta trebuie s fie situata la cel putin 0,3 m deasupra nivelului de
scurgere a apei din cuneta gi sa aiba reborduri pentru evitarea impurificarii apei captate.

3.4.15 in locurile inundabile, in jurul partilor de constructie care depésesc nivelul terenului, trebuie
previzuta o umpluturs de pamint cu taluzuri protejate.

3.4.16 Captarile prin drenuri trebuie sa fie prevdzute cu dispozitive de masura a debitului de apa
captata.
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4 PRESCRIPTII FINALE

4.1 Adaptarea proiectului la situatiile reale din teren se face numai cu acordul proiectantului, iar
in cazul unor conditii hidrogeologice deosebite $i cu asistenta tehnica de specialitate.

42 Pe baza prescriptiilor stabilite in proiectul de executie, beneficiarul trebuie sa intocmeasca
regulamentul de exploatare a captarii.

4.3 in cazul captarilor importante, prin proiect trebuie sa se prevada profile (cu minimum trei
foraje de observatie fiecare, din care doua in amonte si unul in aval), amplasate transversal pe frontul
de captare, astfel ca sa se poata observa si inregistra variatia in timp a nivelului apei din stratul captat.

Distanta intre profile trebuie sa fie de 200 ... 500 m, stabilita in functie de caracteristicile stratului
acvifer.

4.4 Proiectul de executie trebuie sa cuprinda un program de urmarire de catre beneficiar a
comportarii sursei, in scopul obtinerii de date privind imbunatatirea exploatérii si privind posibilitatile
de extindere a captarii.

4.5 Captarile utilizate in sistemele de alimentare cu apé potabild se dau in functiune numai dupa
o dezinlectare corespunzitoare a constructiilor si instalatiilor hidraulice, cu avizul prealabil al or-
ganelor de resort.
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