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PREAMBUL NATIONAL

Prezentul standard nlocuieste partial STAS 4163-88. Standardu! a fost elaborat initial in 1953 si revizuit In
1961, 1979, 1980 si 1988. Prin revizuirea STAS 4163-88 in anul 1994 standardul a fost restructurat in 3
panti, astfel: '

SR 4163-1:1995 Aliment¥ri cu ap¥. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare,

SR 4163-2:1996 Alimentéri cu ap4. Retele de distributie. Prescriptii de calcul,

SR 4163-3:1996 Alimentiri cu ap4. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

SR 4163-2 introduce urmitoarele prevederi:

- privind siguranta functionrii retelei;

- de completare a prescriptiilor de dimensionare tehnoiogic a retelelor;

- privind o solutie de dimensionare la coeficient variabil (Ko) pe retea.
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1 GENERALITATI

1.

—

Obiect si domeniu de aplicare

1.1.1 Prezentul standard stabileste prescriptiile de dimensionare tehnologica a retelelor de distributie a apei
potabile in localitati.

1.1.2 Pentru distributia apei nepotabile in localitdti, a apei potabile si nepotabile in unitati industriale,
proiectantul poate aplica prevederile din acest standard cu completéri specifice, obligatorii. -

1.1.3 Prevederile standardului se aplici la realizarea de retele noi, la extinderea si retehnologizarea celor
existente.

1.1.4 Prevederile prezentului standard se aplicd pentru retele care asigurd continuu apa utilizatorilor luati Tn
calcul. Pentru functionarea discontinu3 (provizorie sau accidentald) proiectantul si intreprinderea de exploatare
trebuie s3 ia masurile suplimentare necesare.

1.2 Definitii

Definitiile principalilor termeni folositi n prezentui standard sunt conform STAS 10898, cu urmétoarele
completari: .

1.2.1 retea de distributie: Ansamblu functional de conducte (artere si conducte de serviciu), armaturi i
constructii accesorii prin care apa este preluatd din rezervorul de fnmagazinare-compensare i transportaté la
locul de utilizare {cismele, hidranti, brangsamente) Tn cantitatea si la presiunea normatd. Mai poate fi numité
retea exterioard de distributie, refea publics sau retea de distributie centralizatd a apei.

1.2.2 noed: Intersectia a doud sau mai multe conducte, schimbarea diametrului conductei, schimbarea sensului
de curgere a apei, existenta unui brangament ce preia un debit semnificativ (poate fi si hidrantul functionand
pentru incendiu), un capét liber de conducta.

1.2.3 bara: Conductd cu diametrul constant care uneste doud noduri succesive; poate fi formata si din
diametre diferite sau din dous sau mai multe conducte paralele, caz in care bara poate avea un diametru
echivalent, constant.

1.3 Tipuri de retele:

1.3.1 Dupé forma de legare a conductelor (graful retelei):
- retea ramificatd (figura 1);

- retea inelard {figura 2);

- retea plané (figura 1 si figura 2);
- retea spatiald {figura 3).

R | R
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Fig. 1 Fig. 2
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Fig.3
1.3.2 Dupéa schema tehnologicad de alimentare a retelei:

- retea alimentaté gravitational, prin rezervor de trecere alimentat gravitational (figura 4};
- retea alimentatd gravitational prin rezervor de trecere alimentat prin pompare {figura 5);
- retea alimentatd prin pompare totald, directd (figura 6) sau indirecta (figura 7);

- retea alimentatd prin pompare si contrarezervor (figura 8).

C
- R
ey e
‘ ﬁ Ho
P w7
Fig. 4 Fig. 5

Qg Med-- Qg min

[& % max Qzmd~ =

N Qo Mmax-Qz max

R

1.3.3 Dupa presiunea asigurata in retea in timpul incendiului: : fig. 8

- retea de joasa presiune;
- retea de inalta presiune.

1.3.4 Dupa valoarea presiunii maxime in localitatea alimentata cu apa:

- retea unica alimentata din acelasi rezervor, unde presiunea nu depaseste 60 m H,O (figura S);
- retea cu zone de presiune, presiunea maximé de 60 m H,0 fiind asigurata in fiecare zona de presiune (figura

10 a si figura 10 b},
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1.4 Referinte
STAS 1342-91, Ap& potabild _
SR 1343-1:1995, Aliment#ri cu ap3. Determinarea cantitétilor de ap3 potabild pentru localitéti
STAS 1478-90, Instalatii sanitare. Alimentare cu apd la constructiile civile si industriale. Prescriptii
fundamentale de proiectare
SR 4163-1:1995, Alimentari cu ap4. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare -
STAS 10898-85, Alimentsri cu ap3 si canalizdri. Terminologie '

2 PRESCRIPTII FUNDAMENTALE

2.1 Forma retelei

2.1.1 Reteaua de distributie, din punct de vedere al calculului este formatd din bare {conducte) si noduri.

2.1.2 De reguly, intr-o localitaie se prevede 0 singurd re';éa de distributie pentru apa potabild, conform

SR 4163-1.
Tn cazuri justificate distributia apei potabile poate fi facuts prin mai multe retele separate.

2.1.3 intr-o localitate cu distributia utilizatorilor (caselor de locuit in principal) In Jungul strazilor, forma retelei

este aseminitoare retelei stradale. ]
in localitstile/cvartalele unde distributia clidirilor este fécutd pe suprafatd, forma retelei rezultd din

amplasarea conductelor in spatiile libere, f&ra legatura directd cu reteaua stradala.

2.1.4 Modul de legare a conductelor ce transporta apa depinde de mirimea, forma si relieful localititii, schema
de alimentare cu ap3 a retelei, siguranta in functionare, distributia marilor consumatori de apa (inclusiv
sistemul de termoficare), perspectiva de dezvoltare, criteriile de optimizare.

Principalele tipuri de retele sunt prezentate in figurile 1...10. Combinarea acestor tipuri poate conduce la orice

form reals de retea de distributie.
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2.1.G Intrucat pentru acceasi retea stradald pot fi obtinute mai multe tipuri de retele, alegerea se face prin
criterii du optimizare, In functie de:

- costul total minim al tucririlor;

- cheliuielile totale anuale minime;

- consumul energetic minim total etc.

2.1.6 Forma retelei poate fi schimbatid in timp, din cauza extinderii suprafetei deservite sau a debitului
transportat, prin retehnologizare in vederea cresterii sigurantei si calititii functiondrii. Noua forma se obgine
tot prin optimizare in noile conditii.

2.1.7 Ori de cate ori este posibil, se adopt¥ solufia v alimentare gravitationali a retelei.

2.1.8 Alegerea traseului retelelor se face conform SR 4163-1. Se recomandi s3 se evite strizile cu linii de
tramvai.

2.1.9 Alegerea solutiei de alimentare a retelelor prin castele de ap# trebuie justificatd, intrucat in3liimea
castelului nu mai poate fi schimbatd, iar necesitatea miririi ulterioare a presiunii In retea poate conduce la
scoaterea acestuia din functiune,

2.2 Debite de dimensionare a refelei

£.2.1 Debitul de dimensionare a retelei de distributie este debitul orar maxim. Debitul de calcul rezulii din
relatia:

I

Qi) *KpKsQomax +Kp 3 Qi Im3/h] K
1

2.2.2 Debitele de verificare a retelei de distributie sunt:
- pentru refelele de joasd presiurne,

Quiy) =aKpK Qo max +3.6 n K Qg [m3/h] (2)
- pentru retele de fnaltd presiune
Qiv) =KpKsQomax + 3,6 n Ky Qi tm3/h) {3)

Pentru o verificare completa trebuie asigurati presiunea de functionare pentru oricare din incendiile comb#tute
cu hidranti interiori, in orice variante de aparitie si combaterea celorlalte incendii din exterior; debitui de
verificare rezulti:

Oniivy =akpKsQomay +3,6K,Q;+3,8(n - 1Kp0i, M3/ (4)

2.2.3 Semnificatia termenilor din relatiile (1)...{4) este conform SR 1343-1 si prevederilor urm#toare:
Q max Valoarea maxim# a consumului orar, efectiv util, n cursul anului pentru consumatorii de apé din

locaiitatea sau zona de presiune luatd in calcul, in meiri cubi pe or;

Q;;, Oy, debitul de ap3 necesar pentru corbaterea unui incenrdiu stins din interior, respectiv din exterior, fn litii

pe secundi;

n numir de incendii teoretic simultane pentru localitatea sau zona de presiune luatd n calcul;

a coeficient de reducere a debitului de calcut datorit¥ reducerii presiunii in retea pe perioada stingerii incendiului
{de reguld valoarea este 0,7);

K, coeficient pentru realizarea unui spor de debit, de reguld 1,02, necesar pentru intretinerea retelei de
distributie (sp#lare periodic¥) si a retelei de canalizare (cnd nu existd altd sursi de apd); debitul se poate
considera uniform distribuit pe reteaua de distributie sau concentrat, cu valori de (5...10) I/s, in nodurile cele
mai depirtate ale retelei alimentate cu ap, avand in vedere c¥ de obicei sp3iarea se face prin hidranti ds
incendiu;

K_ coeficient simuland sporul de debit care este necesar pentru acoperirea pierderilor de apa tehnic admisibile;
cand nu existd alt¥ informatie, aceast¥ cantitate se poate considera uniform distribuitd in lungul retelei de
distributie; valoarea coeficientului este 1,10; procente mai mari ale pierderilor de apad sunt considerate
anormale si trebuie luate masuri corespunzdtoare.
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2.2.4 Consumatorii industriali, care in mod justificat sunt racordati ia reteaua de aps potabil3, se iau in calcul
prin debite concentrate, calculate, dupd norme specifice, ca valori maxime orare.

2.2.5 Pentru fiecare zond de presiune a retelei de distributie calculele se efectueazi ca pentru o retea
distinctd, Trebuie facutd o analizd detaliatd asupra debitelor pentru combaterea incendiilor exterioare. Se
pistreazd regula acceptatd, cd un incendiu de calcul este "normat” pentru o suprafati construits pentru
10.000 locuitori. M#suri speciale se iau pentru strizile cu conducte ale retelelor din cele dou zone de
distributie adiacente cand unul din incendii poate fi stins cu apa din zona vecinj.

2.2.6 Statiile de pompare racordate direct I3 reteaua de distributie se consider# ca primul obiect al unei zone
de presiune si trebuie sd asigure debitul orar maxim (dar nu mai mult) pentru consumatorii luati tn calcul.

2.3 Distributia apei In retea

2.3.1 Atunci cand consumatorii preiau prin bransament debite cu valori semnificative, punctul de bransare
trebuie considerat un nod de calcul. De obicei debitele semnificative au valori mai mari de 5 I/s pentru retele
mici (alimentate cu maxim 100 I/s) si peste 10 I/s pentru retele mari. Acestea sunt debite concentrate. Debitul
pentru combaterea incendiilor se considerd semnificativ.

2.3.2 Atunci cand consumatorii preiau prin brangament debite reduse, pentru usurinta calculului se consider’

ca:
- apa necesard consumatorilor pe intervalul dintre dou# noduri ale retelei se consumi uniform distribuit, deci

debitul de calcul se poata estima cu relatia (a se vedea figura 11 a si figura 11 b):

q=-Sasrn [I/s,m] (5.1)
P
Qii = Q]‘ 4+ q-° ld “/SJ (5.2)
k
Y Q=q4, [1/s) (5.3)
1 .

O~ aji Wy T To".
i1 1 -~ ®"'HiittiHHH
Q’ 02 03 Q-"Qk q(l/sm)
a. situatia reald b. schema de calcul
Fig. 11

Debitul jS se calculeazd din scrierea ecuatiei de continuitate pe nodul j, EQ,-k=0 , considerand valorile
i

debitelor ce intrd in nod cu semn negativ si valorile debitelor ce pleacs din nod cu semn pozitiv;

- dac3 distributia consumatorilor este realizatd pe suprafata localititii (cvartalului) debitul se poate calcula cu

relatia:

Qistribuit {i/s, hal (6.1)

y's

Q=
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sau

q

Nisiie o Ko K. o K

_ Niocuitori * Qsp * Rzj* Ko~ Kp ll/s, hal (6.2)
s |

- repartitia suprafetelor aferente barelor se face dupd metoda bisectoarelor (figura 12):

Qij = O.” + qQ * S" [1/s] (7)

e e e e e e e e e ()}I)——-a-
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! \\ /
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i y
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Fig. 12

2.3.3 Pentru bare cu lungimea mai mic3 de (500...600) m, debitul de calcul pe bard se poate determina cu
relatia: :

Q = QU + 0,5 °q Iij “/s] (8.1)
sau:
Q=9_l}_;_0ﬂ {I/s] {8.2)

2.3.4 Cand in interiorul localitdtii este rational s se separe zone cu intensitdti diferite de consum ale apei
(cladiri cu dotéri interioare diferite - ap3 distribuitd prin cismele, blocuri cu regim de constructie mult diferit
etc) atunci debitul specific se calculeazs pentru fiecare zon3 in parte, folosind acelasi tip de relatii.

2.3.5 Pe strada care se afl3 la limita zonelor si care are conducti de ap#, debitul se calculeazi prin insumarea
adecvatd a debitului aferent celor dous zone.

2.3.6 Corectitudinea calculelor privind distributia debitelor in retea se face prin verificarea ecuatiei de
continuitate (echilibrul debitelor), in nodul de injectie (legarea retelei la rezervor). Suma debitelor pe barele ce
pleacd din nod (noduri) trebuie calculat cu relatiile (1)...(4).

2.4 Regimul de curgere a apei in retea

2.4.1 In mod normal, curgerea apei intr-o retea de distributie este o curgere nepermanentd, datoratd variatiei
zilnice si orare a debitelor si gradului de simultaneitate a consumurilor concentrate si distribuite, care pot
conduce, in intervale scurte de timp, la schimbari in valoarea presiunii, valoarea vitezei de curgere si pe unele
bare chiar si a sensului de curgere.

Pentru simplificarea calculelor, se poate admite ipoteza miscarii permanente in retelele de distributie, cu luarea
in considerare a simultaneittii maxime a consumului prin coeficientii de variatie zilnica (K,;) si orarad (K.}, (a
se vedea tabelele 1 si 2 din SR 1343-1).
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2.4.2 Intrucat pe majoritatea barelor viteza poate avea valori mici este recomandabil3 determinarea pierderilor
de sarcin3 cu formula de calcul care tine seama si de rugozitatea conductei si de regimul migcarii (de reguld

in zona prepitraticd).
Se poate aplica formula Colebrook - White, in forma completd, pentru determinarea coeficientului A:

1 251 k1
—=-2log + o {9)
\/A_ [ Re\/x D371 }
iar pierderile de sarcin3 cu formula Darcy-Weisbach:
2 2
h=aL¥--2L_Q7_-mq2 [mH 0l (10)

D 2g -D-ZQAZ

fn care:

L lungimea conductei, 'ij din relatia 5.3, in metri;

D diametrul interior al conductei (cu sectiunea A), in metri;

Q debitul de calcul pe conductd, in metri cubi pe secundd;

v viteza pe conducti, Tn metri pe secundi;

A coeficient de rezistentd hidraulicd;

Re numirul Reynolds;

*- rugozitatea peretelui conductei, In valoare absolutd, in metri;
.4 modul de debit, in secunde la pitrat pe metri la puterea 5.

2.4.3 Rugozitatea peretelui conductei se adoptd dupa:
- valoarea precizats si garantatd de produc#torul conductelor, valoare specifici tipului de material si naturii

materialului de protectie;
- valori medii preluate din literatura tehnici pentru materiale §i protectii similare; pentru calculele initiale se

pot aplica valorile indicate in tabelul 1:

Tabelul 1
Materialul si starea conductelor k
103m
Teavi de otel - zincaté 0,15
- protejatd 0,1...0,2
- imb#tranité 1...3
Tub de fontd - cenusgie - nou 0,25...1,0
- in exploatare 1,4
- cu depuneri importante 2..4
- ductild 0,05
Teava de policloruréd de vinil 0,01
Tub de beton armat turnat prin centrifugare (tip PREMO) | 0,25
Teava de poliesteri armati cu fibre de sticla 0,01

'2.4.4 Pentru calculele preliminare se folosesc nomograme sau abace de calcul pentru conducte cu rugozitati
cunoscute.

2.4.5 Valoarea rugozitatii conductei se adoptd si in perspectiva de functionare a retelei. Rugozitatea poate
creste din cauza deterior#rii protectiei conductei, a agresivitatii apei, a depunerilor prin sedimentare si blocare,
a precipitdrii unor substante din apd, functie de rezistenta materialului Ja aceste actiuni.

2.4.6 Atunci cand apa distribuitd provine din sursd de suprafatd sau din apd de amestec, unde .varia}ia
temperaturii (T) este mare, reteaua se calculeazi/verificd {inadnd seama de variatia viscozittii (vy) si deci a

pierderii de sarcina: )
by = Dyra) Wre/vr2) (11)
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2.4.7 La retelele alimentate prin pompare, desi valoarea reals a vitezei rezultd din conditia de optimizare,
pentru reducerea volumului de calcule, valorile initiale ale vitezei se adopt3 orientativ din tabelul 2.

Tabelul 2

Diametrul conductei, mm Viteza, m/s

100...200 0,6...0,8
200...400 0,7...0,9
400...600 0,8...1,0

> 600 1,0...2,0

2.4.8 La verificarea functionirii retelei viteza trebuie s¥ aib3 valori mai mici de 5 m/s si mai mari de 0,3 m/s.
Pentru barele unde aceste cerinte nu se pot respecta trebuie s3 se prevadd masuri speciale: o protectie mai
bund a conductei, masive de ancoraj, spilare periodici etc.

2.4.9 La retele alimentate prin pompare totald (figurile 6...8) cand exist4 o singur3 surs# de alimentare cu
energie, este necesard si verificarea la lovitura de berbec. La fel se procedeazi si atunci cand statia de
. pompare are mai multe surse de energie, dar timpul de schimbare a unei surse este mai mare decat timpul de
oprire a pompelor.

2.5 Asigurarea variatiei orare a consumului de apé

2.5.1 Curgerea nepermanents a apei in conducte in scopul asiguririi unei cereri de ap3 diferite de la ord la or¥, '
ca valoare globald dar si ca distributie spatiald (nu toate cvartalele/zonele orasului utilizeazi apa n acelasi
timp la valoarea maxim3), printr-o dimensionare in care curgerea apei se consider permanents, se poate face
prin adoptarea adecvatd a coeficientului de variatie orard, K, cu valorile conform tabelului 2 din SR 1343-1,
calculate pentru o probabilitate de 0,99 asigurare cu ap3 24 h/d. In alte cazuri valoarea poate fi calculaty si
deci adoptarea justificati.

2.5.2 Pentru reteaua ramificati la fiecare sectiune de calcul poate fi determinat num#rul de utilizatori avai
(chiar ca locuitori echivalenti) si deci determina coeficientul K ; pentru valoarea K, se determind debitu! de

calcul cu relatiile (1)...{4).
Debitul suplimentar rezultat se localizeaz3 ca un debit concentrat in nodul aval al barei calculate.

NOTA - Acest debit suplimentar poate fi considerat ca un debit fictiv de calcul, de dimensionare a barei, debit care nu intr4
in echilibrul de nod (ecuatia de continuitate in nod). Pentru nodul de legdturd (injectie) de la rezervor, sporul este zero,
debitui de calcul coincide cu debitul calculat cu relatiile {1)...(4).

2.5.3 Pentru reteaua inelard problema se poate rezolva astfel:
- se calculeazd debitele pe bare considerand coeficientul K unitar pe retea (zond de presiune);
- functie de valoarea debitului amonte pe bari (Oi,-) se poate calcula numirul de locuitori (chiar echivalenti)

ce solicitd acest debit (ca Qg .. )
- se determind noul coeficient de variatie orard (functie de numirul de locuitori) i se calculeazd valoarea

corectd a debitului; ‘
- diferenta intre debitul initial si cel recalculat se atageazd nodului aval, deci bara trebuie calculatd la noul

debit.
Orientativ, sporul de debit ce poate fi luat in calcul este indicat in tabelul 3.

Tabelul 3
Valoare debit, I/s Spor de debit, %
< 20 max. 40
21...30 40
31...50 30

-8-
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Tabelul 3 (continuare)

51...100 15
101...500 10
> B0 zero, compensare in retea

2.5.4 Pentru ramificatii lungi, ce alimenteazd consumatori izolati si pentru statii de pompare alimentate direct
din retea, este obligatorie verificarea si la Jdebitul maxim rezultat din calcul, conform STAS 1478. Totodats
trebuie si se ia misuri constructive pentru limitarea preludrii acestui debit din retea In conditiile asigur#rii
presiunii pentru ceilalti consumatori.

2.6 Presiunea ce trebuie asiguratd de retea

2.6.1 Reteaua de joasd presiune trebuie s¥ asigure:

2.8.1.1 In stare de functionare normal¥ presiunea la toate bransamentele, H, - presiunea la brangament se
calculeazi astfel ca toti robinetii din spatiul construit s poati fi folositi cu grad de simultaneitate normat:

Hy = He + by + pg + g (12)
in care:
Hy, presiunea manometric3 la bransament, egald cu diferenta dintre cota piezometricd minim3 si cota

terenului pe conductd in dreptul bransamentului;

H, diferenta de cotd intre robinetul de folosire a apei, amplasat in pozma cea mai dificild (cel mai nalt sau
mai depdirtat) si cota strizii in dreptul bransamentului;

by pierderea totald de sarcini intre sectiunea de legare a brangamentului cu conducta de serviciu (arterd)
si ultimul robinet amplasat in pozitia cea mai dificild pentru alimentare; cuprinde pierderea de sarcind
in conductele de transport, contor, armaturi etc.;

Ps presiunea de utilizare a apei la robinetul (hidrantul interior) luat in calcul:

- pentru un robinet simplu 2mH,0;

- pentru un robinet tip baterie amestecétoare {apd rece-apéd caldd) 3mH,0;

- pentru hidranti de incendiu conform STAS 1478;

hg pierderea de sarcini pe conducta care insoteste artera.

Cand cladirea are si hidranti de incendiu calculul se face pentru efectul suprapus-robineti si hidranti.
Pentru calcule preliminare, predimensionare etc., se accepts valorile din tabelul 4.

Tabelul 4
Robinetul alimentat Presiunea H,, mH,0
clddire de locuit cu parter 8
cladire de locuit cu un etaj (p+ 1) 12
clidire de locuit cu 2 etaje {p +2) 16
cladire de locuit cu 3 etaje (p+3) 20
clidire de locuit cu 4 etaje (p +4) 4,5 m/etaj

2.6.1.2 In caz de functionare la folosirea apei pentru combaterea incendiului in orice pozitie a hidrantilor
trebuie asiguratd presiunea de 7m H,0 peste nivelul strézii, la bransamentele celor "n" incendii teoretic

simultane cu debitul normat.

2.6.1.3 Pentru cladiri speciale, cu dotari speciale de combatere a incendiului, calculele se fac in mod special
stabilind si presiunea minim3 ce trebuie asigurati in refea.

2.6.1.4 Pentru zone cu distributia apei prin cismele se asigurs pentru orice cigmea presiunea minim3 de
3 mH,0.
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2.6.2 Reteaua de inaltd presiune trebuie s3 asigure:

- presiunca la bransament H,, conform 2.6.1.1;

- presiunea de folosire libera directd a hidrantilor pentru combaterea incendiilor.

2 6.3 La alimentarea retelei din rezervoare inalte (peste 6 m) sau castele mari {peste 500 m3), la calculul
presiunii maxime se {ine seama de sporul de presiune dat de indljimea de apd cand cuva este plinid.

2.6.4 La alimentarea prin pompare (totald sau partiald) trebuie prevazute asemenea pompe incAt chiar la debit
zero consumat in retea si pompele functionand, presiunea sd nu depiseascd valoarea maxima.

3 PRESCRIPT!I DE DIMENSIONARE A RETELELOR RAMIFICATE

3.1 Dimensionarea retelei

3.1.1 Dimensionarea retelei se face dup3 stabilirea unei solufii rationale a sistemului de alimentare cu apa.
Rezultatele dimensionirii retelei influenteazi asupra solutiei optime a sistemului de alimentare cu ap3, marimii
constructiei de inmagazinare, statiei de pompare etc.

Schema retelei trebuie ganditd ca o forma de trecere spre reteaua inelara.

3.1.2 Dupi stabilirea formei retelei (grafului) se poate recurge la optimizarea lungimii retelei sau se poate irece
direct la dimensionarea care poate include aceastd etapd.
Dimensionarea conductelor {(aflarea diametrului) presupune rezolvarea sistemului de ecuatii:

- pentru cele n noduri ale retelei Yy, Q=0 {13)
nod
- pentru cele n noduri  Cr- 3 hr(a-i) = CPi {14)
- pentru cele n noduri CP; - CT; = Py = Hy, (15)
in care:
Ck cota rezervorului/castelului de ap3, aleasd astfel ca sd fie respectatd valoarea maximd a
presiunii de 60 m H,0;
CP; cota piezometricd a nodului curent i;
CT, cota terenului in nodul curent i;
Eh,(n_i) suma pierderilor de sarcini intre rezervor si nodul curent i: de reguld se calculeazd numai

pierderile longitudinale de sarcind; in cazuri speciale (reductor de presiune etc.) se {ine seama
si de pierderea locald de sarcing;

Py presiunea disponibild in retea in nodui curent i.

Varianta obtinuta este evaluatd si comparatd cu alte variante, pentru opiimizare.

3.1.3 Tn cazul pompdrii in retea cota piezometrica Cp se Inlocuieste cu cota piezometric3 in punctu! de racord.

3.1.4 Pentru reteaua cu contrarezervor dimensionarea se considerd incheiat¥ cand se verifica si posibilitatea
folosirii complete a rezervei de compensare, umplerea rezervei de combatere a incendiului in timpul normat gi
folosirea rezervei de avarie. Pentru aceasta este nevoie de estimarea curbei tip de con:um si de controlul strict
al pierderilor de apa din retea.

3.1.5 Se considers ci solutia este optimé daca:
- linia piezometric3 are aceeasi panta general’ ca §i panta terenului (presiunea uniforma in retea, pierderi mai

mici de ap¥);

- presiunea este relativ constantd si apropiat3 de valoarea presiunii la brangament;

- viteza apei in conducte este mai micd de 3 m/s, dar mai mare de 0,3 m/s;

- presiunea disponibild pe artere este mai mare decAt presiunea la brangament cu o valoare echivaland pierderea
de sarcin¥ pe conducta de serviciu in situatia cea mai dificild (hy din relatia 12).

3.2 Verificarea retelei

3.2.1 Cand reteaua este dimensionatd sau existd fizic pe teren, trebuie facutd verificarea in ipotezele de
functionare mentionate la 2.2.

- 10 -
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presiunii disponibile in rejea urmidrind sistemul de ecuatii {(13)...(15)
T CUnosScut,

2.2.2 Verificarea constd in determinarsa
womentiunea cd dismeawrul conductaior es

3.2.3 Se considerd buni varianta de rejea care peniru toate ipotezele de debit de la 2.2 asigurd presiunea
normatd de utilizare a apei.
Curn pozijia incendiilor siinse din exterior sste variabild se fac atdtea ipoteze incat sd existe siguranta ci

rateaua asigurd presiunea de funciionare la debiteie normate. In aceastd ipotezl problema cea mai complicatX
aste aceea a controlulul pierderilor.

2,2.4 Chnd este alimentaid prin contrarazervor reyeaua se verificd in ipoteza 3 pe durata incendiului pomparea
este opritd. Dacii sunt mai multe surse de alimentare o retelei se considerd in functiune cea mai sigurd {mai
apropiats, f3rd pompare etc.) sau cea mal mica.

3 Pomparea apei din p
diarnciruy marg, pompe ¢ch
grovizorie),

iri direct in rejea nu se admite decdt In cazuri cu totul exceptionale {(puturi cu
pate cu dispozitive speciale de comands, apd ds calitate foarte bund, solutie

= DIVIENSIONARE A RETCLELOR INELARE
4.7 Dimensionarea retelel

chemel de functionare si distributiel debitelor, este esentiald stabilirea
ca retes inelard: fiecare inel 53 aib¥ conducte cu diametre sensibil

4.7.1 Dupa obtinerea formel regelel, a
unei struciuri de bazd care sd functionezs
a0 favm (0 Y w7

aprapiate (“)max/[‘mm ~ “” . .
Perntru aceasta este nevoie de predimensionare.

Pentru siguran{® si conducta de legiturd rezervor-retea trebuie s¥ fie din doud conducte (simple sau cu

bretele).

&.1.2 Predimensionarea se face prin razolvares sistemilui neliniar de ecuatii:

S =0 pentru n-1 noduri (16.1)
nod

5 h= 5 MQF e pentru cele m inele (16.2)
Inal inal

in care:

& precizia de calcul exprimatd ca neinchidare a pierderilor de sarcini pe fiecare inel {de obiceid < 0,5 m
la calculele normale) sau pentru corectia de debit AQ < {1...2} %Q.

Intrucht sunt posibile ulte variante, nurdrul ecuatiilor fiind mai mic decat cel al necunoscutelor, se

~piimizeazd solugia dupi eriteriul prestabilit,
4.1.3 La solujia optimizatd se calculeazd presiunea disponibild in retea cu o relatie de tip (14) sau (15).

4.1.4 Peniru rejele alimentate prin pompare poate fi necesard o noud optimizare pentru stabilirea consumului
ininim de energie pe baza unei curbe de consum presupusd (apreciatd dupd valori realizate in localit3ti apropiate

¢a marimea, sursi etc.).
In cazul alimentarii prin mai multe stagii de pompare este necesard i optimizarea functiondrii acestora.

4.1.5 Peniru rejele alimentate prin pompe si contrarezervor trebuie stabilitd posibilitatea folosirii complete a
rezarvel de compensare si a celei de incendiu,

4.1.6 Dacy in final rezultd bare in « =re apa curga cu viteze foarte mici sau foarte mari calculul trebuie realuat
U impunerea de restictii

4.2 Yerificarcea retelel

sau existentd fizic, se verificd pentru asigurarea presiunii normate in ipotezele
zitia incendiilor teoretic simultane se iau in considerare atatea variante Incat sa
-u oficare alte vanante posibile, presiunile pot fi asigurate.

4.2.1 Beteaua dimensionata
debitclor de I 2
axiste certitudin
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4.2.2 Pentru orice variantd incercatd este nevoie de redistribuirea debitelor pe bare astfel incat s4 fie respectate
relatiile 16.

4.2.3 Orice modificare a diametrelor de bare, necesars pentru asigurarea presiunii normate conduce automat
la recalcularea retelei pentru debitul de baz3 Q)4 si eventual o noul optimizare cu diametre alese cu restrictie.

4.2.4 La reteaua alimentatd prin pompare se verificd gi noua echipare cu pompe a statiei (statiilor) de
pompare pentru functionare in caz de incendiu (pe baza tipurilor de pompsa aless, deci curbelor caracteristice
cunoscute).

4.2.5 La reteaua alimentatd $i cu contrarezervor, verificarea se face pentru alimentarea numai din rezervor,
pentru alimentare normald (statie pompare §i contrarezervor), precum gi pentru refacerea rezervei intangibile
de incendiu si folosirea completd a rezervei de compensare f4rd masuri restrictive ale consumului.

4.2.6 Cand reteaua este alimentatd din mai multe surse se verificd zona de influentd a apei alimentatd din
diverse surse, zonele cu viteze mici sau mari, zonele cu api de amestec. Trebuie stabilite cu aceastd ocazie
gi nodurile terminale ale. refelei (noduri ce alimenteazd numai beneficiarii, nu si alte bare).

Nu se admite pomparea apei din puturi direct in refeaus de distributie.

4.2,7 Cand calculele normale sunt gata se poate trece la etapa a doua de verifickri privind sigurania in
functionare a retelei. Pentru aceasta se presupune cd una din barele importante din retea (incluzind si una
din conductele de alimentare ale retelei) este scoas? din functiune.

In aceasts situatie:

- trebuie asiguratd presiunea de functionare in caz de incendiu;

- trebuie limitatd la minimum aria de influents asupra utilizatorilor de ap4;

- trebuie asigurat® apa in orice situatie pentru consumatorii la care este un element vital {spitale, hoteluri, -
camine pentru studenti etc.); dac3 acest lucru nu este posibil sau rational se cautd solutii alternative.

4.2.8 Dupz dimensionarea completd a retelei sg verificd dacd sunt necesare modificdri asupra solutiei generale
de alimentare cu ap# si este nevoie de o noud optimizare, inclusiv In ce priveste aspeciele de siguranti in
functionare.

4.2.9 Pentru rejele foarte dezvoltate sau pentru localitdfi mari (peste 300.000 locuitori) c&nd apa este captatd
din surs# de suprafatl, este necesar3 si verificarea timpului de parcurgere a apei in rejea in 2copul determindrii
consumului de clor pentru dezinfectare. Modelyl de calcul trebuie exploatat continuu pané la obtinerea de

concluzii constante, repetabile.
Pentru zonele critice se adopti solutii de reintroducere de dezinfectant sau de modificare a formei retelei.

4.2.10 Asigurarea functiondrii retelei pentru coeficienti de variatie orard pe retea se poate face in etapa de
dimensionare sau in etapa de verificare.

4.2.11 Pentru retele mai complicate este la latitudinea proiectantului s3 adopte si alie ipoteze de verificare.
5 PRESCRIPTH DE DIMENSIONARE HIDRAULICA A RETELELQH

5.1 Pentru dimensionarea hidraulici a retelelor se adopt3 orice metodd care conduce la rezultatele necesare.

Se utilizeazs n general metode de dimensionare prin:
- modelare hidraulicd sau analogic¥;

- metode de calcul:
© manual pentru retele mici {ramificate sau cu maxim 20 inele);
e cu ajutorul computeruiui {(pentru orice retea cand se detine un program de calcul §i un calculator compatibil).

5.2 Rezolvarea sistemului de ecuatii 13...16 se face prin liniarizare $i aproximatii succesive sau rezolvarea
directd a sistemului nelinear - cu metode adecvate.

6 PRESCRIPTIt PRIVIND CALCULUL STATIC $1 DE REZISTE NTA A CONDUCTELOR

6.1 Toate conductele de diametru mare sau cele pozate in conditii grele de amplasament trebuie verificate
in ceea ce priveste comportarea !a solicitdrile mecanice.

-127 -
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Verificarea este necesard deoarece:
- la deformatii mari poate fi compromis materialul de protectie;
- se poate fisura materialul conductei spormd pierderea de apj;

- se ponate desface imbinarea; _
- este accelerat procesul de coroziune, situatie in care conducta se poate rupe sau turti.

6.2 Modul de verificare, metodele de calcul, combinatia de incsrcari sunt la latitudinea proiectantului.

6.3 Solicitarile la care se calculeazd conductele sunt;
- greutatea proprie a conductei;
-.greutatea apei din conducti;
- greutatea termoizolatiei (conducte in galeru supratraversari);
- greutatea pamantului din umpluturd;
- presiunea apei din conducti;
- fortele de presiune la schimbarea de directie, flange oarbe, reductii, vane inchise (pentru reparatii),
reductoare de presiune etg.;
- incdrcarea din z3pad3, chiciuri (la supratraversiri);
- incércdrile date de presiunea de incercare, la proba de presiune;
« - vacuumul produs la descdrcarea bruscs de ap¥;
-~ suprapresiunea datd de lovitura de berbec;
variatia de temperaturd a apei {(sau mediului);
- sarcina seismic#; :
--sarcina din trafic.

Gruparea incdrcérilor se face conform standardelor in vigoare.

-13 -
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