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Preambul
Prezentul standard roman reprezinta revizuirea STAS 1846 — 90, pe care-| inlocuiegte partial.

Standardul romén STAS 1846 fost elaborat initial in anul 1950 si a fost revizuit in anii 1965, 1975,
1983 i 1990.

La revizuirea standardului membrii CT 186 au convenit cd, avand in vedere obligatile asumate de
Roménia privind conformarea cu prevederile Directivelor UE cat si modificarile dramatice de ordin
climatic survenite in ultimii ani, este necesara elaborarea standardului in doua parti, §i anume:

SR 1846-1:2006, care stabileste prescriptiile de proiectare pentru refelele de canalizare care
asigura colectarea si evacuarea apelor uzate din localitdtile urbane si rurale

si prezenta parte a standardului

SR 1846-2: 2007, care stabileste prescripiiile de proiectare pentru relelele de canalizare de tip
separativ pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice din localitatile urbane si rurale.

Prezenta revizuire a standardului a fost necesara pentru:

- punerea de acord cu SR 1343-1:2006 referitor la determinarea debitelor de apéa de canalizare corelat
cu noile consumuri specifice de apé;

- actualizarea conceptului de realizare a retelelor de canalizare din localilatile urbane si rurale in ceea
ce priveste evacuarea apelor meteorice prin reteaua de canalizare de tip separativ ;

- promovarea sistemului de canalizare de tip separativ.
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1 Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul standard stabileste metodele de determinare a debitului de apa meteoricd de pe teritoriul
unei localitali si care este evacuala prin refeaua de canalizare. Apa meteorica poate fi evacuata prin
reteaua de canalizare in sistem separativ, unitar sau partial separativ.

Prevederile prezentului standard se aplica:

e« |a determinarea debitelor de dimensionare pentru reabilitarea si extinderea retelelor de
canalizare existente, care transporia apa meteorica;

« |a determinarea debitelor de ape meteorice pentru dimensionarea retelelor noi de
canalizare (dimensionarea colectoarelor, deversoarelor de ape meteorice, gurilor de
varsare, statiilor de pompare etc.);

1.1 Perspectiva de dezvoltare

La determinarea debitelor pentru retele noi de ape meteorice evacuate prin refeaua de canalizare
trebuie s& se tind seama de Planurile de Urbanism General (PUG) si Planurile de Urbanism Zonal
(PUZ). In cazuri speciale (localitéti mari, centre istorice si culturale, platforme importante), dezvoltarea
trebuie considerata Intr-o perspectiva mai larga adoptand o frecventa mai raré a ploilor de calcul.

Determinarea debitelor frebuie s& se facad cu luarea in considerare a solutilor pentru relinerea apei
meteorice la locul de producere, cum sunt: infiltrarea apei Tn sol prin lucrari permeabile de infiltrare
(alei, trotuare, parcari, curti ale caselor etc.), amenajarea de spatii adecvate pentru retentia temporaré
a apei, folosirea apei meteorice In gospodarii (apa pentru udat spalji verzi, spélare sirézi etc.).

Evacuarea apelor meteorice Tn mediile receptoare trebuie sa se facd cu respeclarea prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare gi a prevederilor privind amenajarea bazinului hidrografic.

2 Referinte normative

Acest standard contine, prin referinte datate sau nedatate, prevederi din alte publicalii. Aceste
referinte normative sunt citate acolo unde este necesar in cuprinsul textului, iar publicatile sunt
enumerate mal jos. Pentru referintele datate, modificarile sau revizuirile ulterioare ale oricareia dintre
aceste publicatii se aplicd prezentului standard numai cénd sunt incorporate in acesta prin
amendament sau revizuire. Pentru referinfe nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se
face referire (inclusiv amendamentele).

SR EN 752-1:1998, Retele de canalizare Tn exteriorul cladirilor. Partea 1: Generalitali i definitii
SR EN 752-2:1998, Retele de canalizare Tn exteriorul cladirilor. Partea 2: Conditii de performanta

SR EN 752-3:1998 Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 3: Prescriptii generale de
proiectare

SR EN 752-4:1999, Retele de canalizare in exteriorul clédirilor. Partea 4: Dimensionare hidraulica si
consderatii referitoare la mediu

SR EN 752- 5:1998, Retele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 5: Reabilitare

SR EN 752- 6:1999, Reiele de canalizare in exteriorul cladirilor. Partea 6: Instalatii de pompare
SR EN 1085:2000, Epurarea apelor uzate. Vocabular

SR EN 1085:2000/AC:2000

SR EN 1343-1:2006, Alimentari cu apa. Determinarea cantitdtilor de apa potabild pentru localitati
urbane si rurale

SR EN 1846 -1:2008, Canalizari exterioare. Prescriplii de proiectare. Determinarea debitelor de ape
uzate de canalizare

STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale refelelor exterioare de canalizare
STAS 4068/1-82 Determinarea debitelor si volumeler maxime ale cursurilor de apa

STAS 4068/2-B7 Probabilitatile anuale ale debitelor si volumelor maxime in conditi normale si
speciale de exploatare

STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. Incadrarea Tn clase de importan{a

2
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STAS 9470-73 Hidrotehnica. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente

SR 10898: 2005 Alimentari cu apa si canalizari. Terminologie
SR 10110:2008 Alimentari cu apa. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare

3 Termeni si definitii

Pentru utilizarea prezentului standard romén se aplicd termenii si definitile din SR EN 752-1,
SR EN 7524, SR EN 1085, SR 1846-1, SR 10898 precum si urmatoarele:

3.1 autoritate competenta
Organisme ale ministerelor de resort, comunitali locale reprezentate prin departamentele de utilitate
publica, agentii de apa judetene, dupa caz in functie de proieciul care se elaboreaza

3.2 bazin de canalizare
Suprafata de pe care apa din precipitati este colectata si ajunge in sectiunea de calcul a colectorului
de canalizare adiacent (SR 10898)

3.3 coeficient de scurgere
Raport dintre velumul de apa ajuns in sectiunea de calcul {ploaia efectiva sau stratul scurs) si volumul
ploii cdzute pe acelasi bazin de canalizare (ploaia totald sau stratul precipitat)

3.4 curbe IDF (Intensitate - Durata - Frecventa)
Curbe rezultate din prelucrarea statistica a datelor Tnregistrate pe minimum 30 ani referitoare la ploile
produse pe bazinul de canalizare respectiv

3.5 frecventa ploii
Inversul timpului mediu de revenire

3.6 ploaie de calcul
Ploaie definitd prin intensitate, durata si frecventa la care se dimensioneaza retelele de canalizare in
sectiunea daté (SR 10898)

3.7 ploaie efectivd
Ploaie echivalentad care produce cantitatea de apa ajunsa in reteaua de canalizare (dupa infiltrare Tn
sol 5i evaporare) (SR 10898)

3.8 probabilitate de depésire
Probabilitate ca o ploaie de aceeasi duratd si intensitate sa fie egalatd sau depasitd Tn bazinul
respectiv

3.9 suprafata izocrona
Suprafata de pe care apa meteorica este transportata ipotetic Tn sectiunea de calcul in acelagi interval

de timp

3.10 timp de concentrare , 1,

Duratd in care apa cdzutd pe cea mai indepértatd suprafatd a bazinului de canalizare se scurge in
reteaua de canalizare §i ajunge in sectiunea de calcul; durata fotala a ploii de calcul, D, se considera
egald cu timpul de concentrare f; pentru ultima sectiune de calcul din bazinul de canalizare, pe
colectorul analizat

3.11 timp mediu de revenire
Duratd Tn care o ploaie de intensitate si duratd datd este egalatd sau depasitd pe bazinul de
canalizare.

4 Debite de calcul ale apelor meteorice
4.1 Generalitati

Pentru protectia localitatilor contra efectului concentraril apelor meteorice este necesara realizarea
unui sistem de canalizare.
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Sistemul inchis de canalizare poate fi realizat in procedeu unitar, separativ sau partial separativ.

Dimensionarea sistemului de canalizare se face la debitul de calcul al apelor meteorice conform
prezentului standard.

4.2 Conditii de performanta

Pentru funclionarea retelelor de canalizare trebuie respectate conditiile de performanta de baza
conform SR EN 752-2.

In reteaua de canalizare de tip unitar trebuie colectate toate apele meteorice si apele uzate din
localitatea respectiva.

In orice variantd de funclionare a relelei de canalizare viteza de transport a apei trebuie s& aiba
valoarea de minimum 0,7 m/s.

In refeaua de canalizare de tip separativ trebuie colectale numai apele meteorice. n mod special pot fi
acceptate si apele rezultate de la combaterea incendiilor.

Reteaua de canalizare trebuie astfel dimensionatd incat sa& se evite inundalile si punerea sub
presiune a retelei la ploaia de calcul considerata. In lipsa unor studii speciale, frecventa ploii de
inundare poate fi adoptata dupa valorile prezentate in tabelul 1 (a se vedea SR EN 752-4).

Pentru localitéti cu regim deosebit, parti de localitaie sau zone cu lucrari speciale pot fi adoptate
méasuri adecvate de protectie, dupa aprobare de catre autoritatea compstenta.

Evacuarea apelor uzate direct in mediul receptor se poate face atunci cand apa evacuata respecta
conditiile de calitate stabilite prin reglementarile tehnice in vigoare.

Reteaua de canalizare trebuie astfel proiectatd incat sa ofere protectie maxima in limitele impuse, iar
avarierea ei sd nu produca pagube mai mari decat cele care ar putea fi produse in absenta ei.

Trebuie sa se evile evacuarea apei din refeaua hidrografica de suprafata prin reteaua de canalizare.

Debitele de ape metecrice provenite de pe versantii aferenti zonei canalizate se determina, de regula,
pe baza studiilor meteorologice si hidrologice.

Pentru colectarea apelor meteorice de pe versanti se recomanda prevederea de canale de garda cu
rolul de a se reduce, pe de o parte, debitele din sistemul de canalizare al folosintei de apa, iar pe de
altd parte, de a se apara de inundatii suprafata folosintei de apa respective; trebuie s& se ia de
asemensa masuri de prevenire a antrendrii suspensiilor de orice natura.

Canalele de garda se prevad si Tn aval de perimetrele unitatilor sociale sau economice care se
canalizeaza, cu rol de aparare impotriva apelor meteorice care depasesc capacitatea sistemului de
canalizare al folosintei de apa, daca terenurile i celelalte folosinie de apa situate in aval au o clasa de
importantad mai mare.

Debitele de ape metecrice colectate de pe versanti in canalele de gardd se evacueaza direct In
mediul receptor. Evacuarea acestor ape Tn refeaua de canalizare a folosintei de apa este admisa
numai Tn cazuri speciale, cu justificare tehnico-economica.

Tabelul 1 - Frecvente recomandate pentru proiectare (a se vedea SR EN 752-4)

Frecventa previzuta Frecventa previzuti
pentru ploi* Amplasament pentru inundare
{1 panala "n"” ani) {11a“n" ani)

1laan Zone rurale 1 péné la 10 ani

1 la2ani Zone rezidentiale 1 pdndla 20 ani

Orase, zone comerciale:

1 la2ani - cu control asupra inundatiilor 1 pana la 30 ani

1 la5ani - férd control asupra inundatiilor -

1 Ia 10 ani Metrou/pasaje subterane 1 pana la 50 ani

* pentru aceasté frecventd, nu trebuie s& se produca punerea sub presiune a retelei

4.3 Determinarea debitului de ape meteorice
4,3.1 Calculul debitelor pentru bazine de canalizare mici (S < 10 kmzj

Calculul debitelor pentru bazine de canalizare mici se efectueaza conform 4.3.1.2 relatia 6.
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4.3.1.1 Debilele de ape meteorice se determind, de reguld, admitand ca model o ploaie de calcul
uniform distribuitd pe Tniregul bazin de canalizare, cu intensitate constantd pe durata de concentrare
superficiald si de curgere prin canal.

La determinarea debitelor de ape meteorice trebuie sa se {ina seama de:

- clasa de importantd a folosintei de apa pentru care se realizeaza reteaua de canalizare,
determinata conform STAS 4273;

regimul precipitatiilor, relieful si conditile de scurgere, permeatilitatea solului:

- necesitatea de apdrare, In parte sau in totalitate, a zonei canalizate impotriva inundatiilor n
cazul unor ploi mai mari decat ploaia de calcul pentru care stabilirea solutiilor are loc pe baza
de justificiri tehnico-economice.

4.3.1.2 Debitul maxim O

“max pa

produs de plogia de calcul cu probabilitatea de depésire p% se
calculeaza cu relatia:

O =m-S- @i (Us) 6]

in care:

S este suprafata bazinului de canalizare de pe care se colecteaza apa care trece prin sectiunea de
caleul, in ha;

I, este intensitatea medie a ploii cu probabilitatea de depasire p% (notata prin i in STAS 9470 si

exprimata in l/s.ha); valoarea se adopta din curbele IDF conform STAS 9470, funclie de frecventa
ploii de ecalcul si timpul de concentrare; :'p% se mai poate determina conform reglementarilor

tehnice in vigoare (a se vedea bibliografia:“Instructiuni pentru calculul debitelor maxime in bazine
mici”).

m  este coeficientul de reducere a debitului, datorat efectului de acumulare a apei meteorice in
reteaua de canalizare intre momentul Tnceperii ploii si momentul In care se realizeaza debitul
maxim in sectiunea de calcul; debitul ajunge la valoarea maxima dupa umplerea colectoarelor si
stabilirea unui regim permanent de curgere p&nd in sectiunea de calcul, adimensional:
pot fi adoptate valorile urméatoare:

m = 0.8 la timp de ploaie < 40 min;
m = 0.9 la timp de ploaie > 40 min;
m = 1.0 In cazuri justificate.
m se poate determina si Tn cursul unui proces de calibrare cu un model hidraulic.
@ este coeficientul mediu de scurgere, adimensional.

Daca se tine seama de neomogenitatea conditiilor de infiltratie pe bazin, coeficientul de scurgere @
se calculeaza ca o valoare medie ponderata:

@ .5
(D = Z i L ]
8 :
n care:
S; este o suprafaia omogena a bazinului de canalizare, Tn ha;

@, este coeficientul de scurgere aferent suprafetei S; adimensional.
Valorile specifice ale coeficientului de scurgere sunt prezentate in tabelul 2.
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Tabelul 2 - Valori specifice pentru coeficientul de scurgere

Nr Coeficientul de
' Natura suprafetei scurgere
crt. ®
1 Invelitori metalice si de ardezie 0,85
2  |invelitori de sticla, tigla si carton asfaltat 0,90
3 Terase asfaltate 0,85...0,80
4 Pavaje din asfall si din beton 0,85...0,80
Pavaje din piatra si alte materiale, cu rosturi umplute
5 i fRafes 0,70 ... 0,80
3] Pavaje din piatra cu rosturi umplute cu nisip 0,55 ... 0,60
Drumuri din piatra spartad (macadam):
7 = 1n zone cu pante mici (s 1 %), 0,25 ... 0,35
s in zone cu pante mari (> 1 %). 0,40 ... 0,50
Drumuri impietruite:
8 * Tnzone cu pante mici (< 1 %); 0,156 ...0,20
= Tnzone cu pante mari (= 1 %). 0,25...0,30
Terenuri de sport, gradini:
9 = n zone cu pante mici (s 1 %), 0,05...0,10
= in zone cu pante mari (= 1 %). 0,10 ...0,15
10 Incinte si curti nepavaie, neinierbate 0,05 ...0,20
11 Terenuri agricole (cultivate) 0,10 ...0,15
Parcuri si suprafete Tmpadurite:
12 * Tn zone cu pante mici (£ 1 %); 0,01 ...0,05
e inzone cu pante mari (> 1 %). 0,05...0,10

La ploi de intensitate ridicatd sau duratd mare valoarea coeficlentului de scurgere este variabild in
timp; la inceputul ploii, cand solul este uscat, coeficlentul de scurgere @ are valori mici, o cantitate
importantd de apa se infiltreaza in sol, sau daca temperatura este ridicatd se evapora; pe masura ce
ploaia continua, coeficientul de scurgere @ creste datoritd saturdrii solului.

La ploi cu intensitate redusa, toatd apa se poate infiltra in sol sau evapora. Valoarea luata in calcul
reprezintd o valoare medie pe durata ploii cu ajutorul cérefa se determina debitul maxim Tn sectiune.

Frecventa ploil de calcul f se stabileste in functie de clasa de importanta prezentaté in tabelul 1 din
STAS 4273.

Pentru bazine de canalizare cu obiective importante frecvenia ploii de calcul se poate stabili pe baza
unor calcule tehnico-econemice n care sunt luate in considerare:

+ valoarea pagubelor produse pentru ploaia daté;
s costul luerarilor de canalizare prin care pot fi diminuate pagubele pana la o limité data.

Dacd in bazinul de canalizare sunt obiective importante care cer masuri sporite de protectie pot fi
adoptate valori diferite pentru frecvente pe sub-bazine.

Se considerd necesar ca pentru toate localititile importante (sau a unor sectoare din acestea), cu
peste 100 000 locuitori, 54 se efectueze in prealabil un studiu tehnico-economic prin care sa se
stabileasca frecventa ploii de calcul in functie de valoarea economicd, culturald sau istoricd a zonei
protejate si de riscul asumat {(a se vedea nota 1). Valoarea obtinuta frebuie aprobald de catre
autoritatea competenta.

Durata ploii de calcul pentru prima sectiune se obfine cu relafia:

L
(=t +—1 [min] [8]
]Ja]

iar pentru sectiunile urmatoare cu relatia:
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+ L [min] [9]
vﬂf

in care:

L; este lungimea tronsonului de la prima guréa de scurgere la prima sectiune de calcul, in metri;
L; este lungimea tronsonului dintre sectiunea de calcul / gi sectiunea precedenta, in metri:

V. este viteza apreciatd de curgere a apei In canal, In m/s:

f;; este timpul de concentrare superficiald, in minute.

Valcarea timpului de concentrare superficiala, ¢, poate fi adoptata astfel:

{(1... 3) min pentru zonele cu pante mai mari de § %;
(3 ... 5) min pentru zonele de deal, cu pante medii (1... 5) %;
(5 ... 12) min pentru zonele de ses, cu panta medie mai mica de 1%.

Prin amenajari adecvate se urmareste cresterea timpului de concentrare superficiald in vederea
reducerii debitului maxim.

Durata minima a ploii de calcul nu poate fi mai mica decat valorile urmatoare:
5 min in zone de munte, cu pante mal marl de 5 %;
10 min Tn zone de deal, cu pante de (1... 5) %:
15 min Tn zone de ges, cu panta medie mai mica de 1 %.

NOTA 1 - In cazul Tn care nu existd date disponibile pentru evaluzarea pagubelor, frecventa ploii de caleul trebuie
stabilita crescand importania folosiniel de apa cu una pana la doua clase.

NOTA 2 - In cazul interseciiei a doua colectoare pentru secfiunile aval trebuie luat in considerare timpul de
concentrare cu valoare mai mare.

NOTA 3 - Daca intr-o sectiune din aval valoarea debitului este mai mica decét valoarea din sectiunea amonte,
valoarea din amonte este cea care dimensioneaza tronsonul de canalizare,

In cazul in care sectiunea din aval este amplasata dupé un bazin de retentie, deversor de ape meteorice etc,
dimensionarea trebuie facuta fara a se tine seama de aceasta prevedere.

NOTA 4 - Valoarea v, trebuie s& fie > 0.7 m/s; pentru un calcul initial se apreciaza valoarea v, sl se calculeaza
debilul. Se dimensioneaza colectorul si se verificd viteza de curgere. Daca intre valoarea apreciata si valoarea
rezultata diferenta este mai mare de 20 % se slabilegte o noua valoare a vitezel, egala cu valoarea rezultats i
se reface calculul.

NOTA 5 - Gradul de umplere in secliune trebuie s4 fie apropial de 1.0.

NOTA & - Tn lungul colectorului diametrul tronsonului aval trebuie s3 fie egal sau mai mare decat diametrul
tronsonului din amonte.

4.3.2 Calculul debitelor pentru bazine de canalizare cu suprafete cuprinse intre (10 ... 50) km?

Pentru aceste bazine sunt necesare date mai complete. Astfel in locul debitului maxim trebuie
cunoscut hidrograful undei de viiturd. Hidrograful se determind pe baza ploii de calcul a carei
distributie temporala este cunosculd (a se vedea anexa A).

Daca se admite cé intensitatea infiltratiei este constant fn timp, relatia de calcul pentru debitul din
secjiunea curenta, la momentul k este:

k
0, =167-®-%8,

j'.'

i, [m¥s), [10]

g
fira B |

in care:

16,7 este un coeficient de transformare a intensitatii din mm/min in m¥m®'s si a suprafelei din km?, in
m-

k este momentul curent:

Il esle indicele care desemneaza momentele anterioare momentului k :
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S ; este suprafata izocrond j a bazinului de canalizare [kmE]; este delimitatd de izocronele j-1 si j;
timpul necesar precipitatiei cazute pe izocrona j sa@ ajunga in secliunea de calcul esle egal cu

§ intervale Ar de discretizare a timpului;
i ; este intensitatea medie a ploii de caleul la pasul §, cuprins intre momentele j si -7, in mm/min;
@  este coeficientul mediu de scurgere Tn bazin, adimensional.

Daca se tine seama de variatia in timp a intensitatii infiltratei pe suprafetele permeabile, relatia de
calcul pentru debitul din sectiunea curentd, la momeniul k este:

[
0, =167 25, ;. (i,-2;)  ms) [10]

in care:

u, =u, + (uu —u, )ve g [10"]

n care:

u; este intensitatea infiltratiei la momentul ¢ ; Jin mm/min;

2 este intensitatea stabilizata a infiltratiei, in mm/min;

[

u, este intensitatea maxima a infiltratiei, in mm/min;

¥  este parametrul infiliratiei, Tn min’".

FParametrii u,, 1, si y se determina cu infiltrometrul sau se apeleaza la un institut cu competenta in
domeniu.

Efectul de atenuare datoritd propagérii pe sectorul cuprins intre doud sectiuni succesive se calculeaza
pas cu pas cu o relatie liniara de tipul:

g, =a@, +bQ, | +eq; [11]
in care:

Gx. Qi1 sunt debitele care pleaca din sectiunea de calcul la momeniul &, respectiv k-1, n m’fs;

@4 Ok, sunt debitele care intrd in tronsonul de calcul in care se face acumularea la momentul k,
respectiv k-1, in m/s.

In retelele existente parametrii a, b, ¢ se determina prin calare (calibrare) pe baza debitelor masurate;
pentru retele noi pot fi admise valorile: a=03;b=03,c=04.

4.3.3 Calculul debitelor pentru bazine urbane cu suprafete mari (S > de 50 km?)

In cazul unor localitati importante (sute de mii de locuitori), calculul debitslor se face pe bazinele
colectoarelor componente ale caror suprafete trebuie sa fie de maximum 50 kmn?.

Valorile debitelor de pe sub-bazine de canalizare constituie intrdri in modelul topologic al retelei de
canalizare. In fiecare nod se compun hidrografele afluente calculate anterior.

in acest model de calcul, debitele din fiecare sub-bazin se determina pe baza unor valori diferite
pentru coeficientul de scurgere, infiltratie, frecvente ale ploii, distributie temporala etc.

Compunerea si propagarea hidrografelor conduce la determinarea debiltelor pe tronscanele aval ale
retelel de canalizare.

Rezolvarea acestor cazuri presupune un studiu detaliat al ploilor, elaborat da o institutie specializata,
utilizarea unui soft specializat de hidrologie urbana si un plan de urbanism coerent si definitiv.

in situatia modelarii hidrografului de calcul trebuie analizate si soluti pentru reducerea debitului
evacuat prin:

= sporirea capacitatii de infiltrare in bazin;
e cresterea duratei de concentrare superficiald prin amenajarea specificd a suprafetei;
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« realizarea de bazine de retentie integrate ecologic si peisagistic Tn noua amenajare
urban&; marimea acestor bazine de retentie trebuie sa constituie cbiectul unui studiu de
specialitate;

= acumularea apei in vederea folosirii la spéalat si stropit strazile, udarea spatiilor verz,
realizarea de luciuri de apa in zona urbanizatd; alegerea solutiel se justificd prin caloul
comparativ ntre reducerea debitului evacuat si costul lucrarilor de protectie pe mediul
receptor.

434 Calculul debitelor in sectiunile retelei de canalizare

4.3.4.1 Debite de calcul pentru retele de canalizare in sistem separativ

Pentru retelele de canalizare de tip separativ, colectoargle se dimensioneaza la debitul de calcul al
apelor meteorice. Nu trebuie luata in considerare nici o categorie de ape uzate, cu exceptia celor care
provin din stingerea incendiilor.

4.3.4.2 Debite de calcul pentru retele de canalizare in sistem unitar

Pentru retelele de canalizare de tip unitar, debitul de calcul este cel al apelor meteorice majorat cu
debitul de ape uzate:

Qﬁamf = Qn + Pl [1 21

Debitul apelor uzate 0, se calculeazad conform SR 1846 -1; debitul QF.,° produs de apele meteorice se
calculeaza conform 4.3.1 sau 4.3.2.

Fentru colectoarele care funclioneza in sistem unitar, sectiunea de colector trebuie verificata pe timp
uscat atét la debitul maxim de ape uzate cat §i la debitul minim de ape uzate (conform SR 1846-1); in
ambele cazuri trebuie realizata o valoare minima a vitezei de (0.6 ... 0.7) m/s.

B, A s i

4.3.4.3 Debite de calcul pentru retele de canalizare in sistem partial separativ

Debitul se calculeazé pe colectoarele de canalizare in sistem unitar conform 4.3.4.2, iar pentru cel in
sistem separativ conform 4.3.4.1.

4.3.5 Calculul debitelor de ape din surse de suprafata

Nu se recomanda fransportul unei parti din debitul apelor de suprafata pe tronsoane din reteaua de
canalizare. In cazurile in care totugi colectarea apelor din surse de suprafata in reteaua de canalizare
a folosinlei de apa nu poate fi evitatd, la dimensionarea hidraulicd a elementelor sistemului de
canalizare se iau in considerare debitele maxime de calcul ale apelor de suprafats, cu probabilititile
stabilite conform clasei de importantd a folosintei de apa si nu debitele de apd meteorica stabilite
conform 4.3.1.1.

Debitul apeler de suprafata se calculeaza conform metodologiei prezentatd Tn reglementérile tehnice
in vigoare (a se vedea bibliografia: ,Instructiuni pentru calculul scurgerii maxime Tn bazine mici” ).

In cazul folosintelor de apa de mica importantd sau atunci cand in aval nu existd pericolul unor
pagube insemnate, determinarea debitelor se poate face si conform 4.3.1.1.

4.4 Bazine de retentie

Solutia cu bazine de retentie in refeaua de canalizare se adopta cénd:

* debitul de evacuat, n zona cu ploaie de varf, depaseste capacitatea de transport a retelei
de canalizare sau a mediului receptor. Se reduce pericolul de inundare prin retinerea
temporard a unui volum de apa si evacuarea pe o durata mai mare de timp;

= conceniratia de poluanii in apa depaseste limita admisa. Retinerea poluantilor se face prin
sedimentare sau dilut_ie.i'n cazuri speciale, apa meteorica din primele minute ale ploii sau
a ploilor cu intensitate sau duratd mica, poate fi retinuta infegral si rimisa la statia de
epurare.

Dimensionarea bazinelor de retentie se face conform prevederilor din anexa B.
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5 Calitatea apei meteorice evacuate
5.1 Generalitati

Localitatea trebuie gospodéarita astfel incét apele meteorice evacuate s@ nu confind substanie
periculoase (toxice, patogene, elc.) existente in bazinul de canalizare.

Colectarea acestor substante trebuie facuta cu mijloace specifice (mecanice sau mecano-chimice). In
mod special se va insista pe colectarea cu mijloace specifice la locul de producere.

Cand totusi calitatea apei meteorice de pe suprafelele poluate depaseste valorea limitelor de
incarcare cu poluanti prevazute in reglementarile tehnice in vigoare, apele trebuie epurate total sau
partial. In cazul unor ploi mici, ntreaga cantitate de apa poate fi epurata.

Epurarea partiald consta in epurarea primei parfi, de regula mai poluald, a apei colectate. Aceasta
presupune realizarea de bazine de retentie. Epurarea apei meteorice se poate face separat sau in
comun cu alte ape uzate.

Retinerea apei metecrice si a poluantilor biodegradabili la locul de provenienta trebuie sa fie strategia
de bazé in alcatuirea sistemului de canalizare.

5.2 Evacuarea apei meteorice in refeaua de canalizare

Evacuarea apei meteorice in reteaua de canalizare se face numai prin guri de scurgere sau prin
sisteme speciale previzute cu gritare dese; apa acumulata in bazinele de retentie sau provenind de
la instalatiile de preepurare poate intra in reteaua de canalizare respectand aceeasi prevedere,

Gurile de scurgere trebuie s fie cu depozit i sifon la retelele de canalizare Tn sistem unitar, respectiv
cu depozit la retelele amplasate pe suprafele care pot produce suspensii. La refelele de canalizare n
sistemn separativ gura de scurgere poate fi fara sifon si fara depozit.

5.3 Evacuarea apei meteorice in mediul receptor
5.3.1 Retele de canalizare in sistem separativ

Apa metecricd ajuns& in reteaua de canalizare trebuie evacuatd in mediul receptor prin guri de
varsare , cat mai repede posibil atunci cdnd nu sunt probleme legate de calitate. Numarul gi pozitia
gurilor de varsare trebuie stabilite printr-o analizd economica.

Gura de varsare trebuie sa fie stabilad constructiv, fiind astfel alcétuitd incat s& se asigure un amestec
rapid si complet cu apa mediului recepior, iar fluxul de apa sosit lateral Tn albie sa nu provoace
ercdarea malului opus in ipoteza unor debite extreme pe rau (maxime/minime).

5.3.2 Retele de canalizare in sistem unitar

Evacuarea apelor de canalizare se face in mediul receptor, In varianta cea mai convenabild din punct
de vedere tehnic si economic. Se poate evacua un debit de apd uzata — diluatd cu apa meteoricd —
pana la limite la care calitatea apei evacuate nu depégeste prevederile din reglementarile tehnice n
vigoare.

5.3.3 Retele de canalizare in sistem partial separativ

Evacuarea apelor meteorice se face conform prevederilor de la 5.3.1 pentru colectoarele care
functioneaza in sistem separativ si conform prevederilor de la 5.3.2 pentru colectoarele care
functioneaza n sistem unitar.

5.4 Pomparea apelor meteorice

Funclie de rezultatul analizei amanuntite a conditilor de evacuare (debit i nivel de apa in mediul
receptor) apa poate fi evacuatd prin curgere cu nivel liber sau prin pompare. Ori de cate ori esle
posibil, trebuie adoptata solutia fara pompare.

La proiectarea stalillor de pompare trebuie sa se respecte prevederile din SR EN 752-6.
Statiile de pompare trebuie amplasate in zone neinundabile i trebuie sa aiba acces neinundabil.

10
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Echiparea cu pompe $i alimentarea cu energie trebuie ficuta astfel incat siguranta in functionare s3
fie maxima. in cazul Tn care alimentarea cu energie nu este suficient de sigura trebuie prevazute surse
de rezerva (generatoare de energie electricd sau motopompe).

In cazuri speciale, cand consecintele inundsrii zonelor urbane sunt mari, trebuie adoptate si solutii de
pompare suplimeniarad cu motopompe fixe sau mobile.

Frecventa ploi la care se asigura aceste mijloace se adopta de autoritatea competents pe baza unor
studii prin care se evalueaza costurile si pagubele pentru fiecare varianta.

11
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Anexa A
(informativa)

Metode de determinare a ploii de calcul
A.1 Generalitati

Dimensionarea lucrérilor de colectare si evacuare a apelor meteorice din localitatile urbane impune
cunoasgterea .ploii de calcul”. Ploaia de calcul are duratd egalad cu timpul de concentrare si intensitatea
medie corespunzéatoare unei probabilitéti de depéasire (frecventd) date. Aceasta ploaie are o distributie
in timp stabilitd pe bazi de ipoteze de calcul si genereaza un debit maxim in seciiune.

Valorile specifice ale unei ploi de calcul se refera atét la intensitatea medie a ploii de calcul (stratul de
apa si durata) cét si la distributia temporala. Distributia temporalad are efect direct asupra valorilor
debitelor de varf ale hidrografului de viitura.

Intrucat procedura statisticd de esantionare a ploilor se aplica la valorile individuale maxime anuale,
probabilitaiea de depéasire se poate uiiliza pentru caleulul timpului mediu, exprimat in ani, de egalare
sau depégire a unei valori date. Valoarea inversa a timpului de revenire reprezinta frecventa medie de
producere sau depasire a valorii de calcul a intensitatii medii a ploii.

Relatia intre frecventa ploii §i probabilitatea de depasire este prezentata in tabelul A.1.
Tabelul A.1- Relatia intre frecventa ploii i probabilitatea de depésire

Perioada medie de
revenire sau de depasire, 1 2 5 10 20 50 100
»N" ani
Frecventa ploii
(11a 0" ani) 1M 112 115 110 1/20 1/50 1/100
Probabilitatea de
depasire - 50 20 10 5 2 1
%

A1 Uilizarea curbelor IDF pentru determinarea intensititii medii pe bazine urbane cu
suprafete mici (S <10 km?)

Tn bazine mici, sub 10 km? , intensitatea medie a ploii de calcul i se poate determina pentru o durata
egald cu timpul de concentrare. Se presupune cé tot bazinul participd la formarea debitului maxim n
seciiunea de calcul. Acest concept se bazeaza pe utilizarea curbelor IDF.

Curbele IDF pot fi determinate conform STAS 9470, folosind frecventele standard de 1/1, 1/2, 1/5, ..,
1100, pentru durate de ploaie de (5...1440) min. Localitalea trebuie inclusd in una dintre cele
19 regiuni de pe suprafata tarii in care se presupune ca ploaia este identica.

A.1.2 Utilizarea analizei spatio - temporale a ploilor maxime anuale pentru determinarea
stratului mediu de precipitatii pentru bazine urbane cu suprafete mari (S > 10 km?)

Ca principiu, se utilizeaza valorile prelucrate statistic de la statia meteorologicé cea mai apropiata de
localitatea respectiva.

Valoarea stratului mediu precipitat se poate estima si cu metodologia prezentata in continuare.

Se pleaca de la analiza spalio — temporala a ploilor maxime anuale cu durata de 24 h; ploile maxime
zilnice se adoptéd conform zondrii din figura A.1, cu ajutorul valorilor prezentate In tabelul A.2. Pentru
fiecare zona, utilizand datele din tabelul A.2 se determina inaltimea ploii cu duratd de 24 h. Pentru
valori curente ale suprafetei S se poate recurge la interpolare liniara.

Pentru a obtine ploaia curentd peniru alte durate D (cuprinse intre 5 min si 72 h) se utilizeaza relatia:
hy=k-h,,, [A.1]

in care:

hD este ploaia de durata D , in mm;

h,, este ploaia zilnica, in mm;

k este un parametru de trecere de la ploaia de 24 h la ploia de durata D.

14
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Tabelul A.2- Valori ale precipitatiilor cu durata de 24 h (mm/zi) cu diferite probabilitati de
depasire pentru zonarea din figura A.1

Frecventa ploii
- Su;:;‘r]:i;a(a. {112 “n” ani)

110 110

10 96.3 75.2 62.2 52.8
20 94.5 73.9 61.1 52.0
30 93.2 73.0 60.4 515
40 B2.2 72.3 50.8 51.1
50 91.3 717 59.3 50.7
1 60 90.6 71.2 58.9 504
70 90.0 70.7 58.6 50.2
80 88.5 70.3 58.3 49.9
a0 89.0 70.0 58.0 49.7
100 88.6 89.7 57.8 49.5
150 86.9 B8.5 56.8 48.8
200 85.6 67.6 56.1 48.3
10 124.4 86.4 B2.6 65.8
20 121.7 84.3 81.0 64.6
30 119.7 92.8 79.8 63.7
40 118.2 916 78.9 63.0
50 116.9 90.7 78.1 62.4
9 60 115.8 89.9 7.5 61.9
70 114.9 89.2 76.9 61.5
80 114.1 88.5 76.4 61.1
90 113.4 88.0 76.0 60.8
100 127 B7.5 75.6 60.5
150 110.2 B5.6 74.1 59.4
200 108.3 841 72.9 58.5
10 146.2 160.1 87.0 69.8
20 143.0 103.8 85.2 68.6
30 140.7 102.2 84.0 67.7
40 138.9 100.8 83.0 67.0
50 137.5 29.9 82.2 66.4
3 80 136.2 99.0 81.5 65.9
70 136.2 08.3 81.0 65.5
80 134.2 g7.6 80.5 65.1
a0 133.4 87.0 80.0 64.8
100 132.6 86.5 79.6 64.5
150 129.7 84.3 78.0 63.3
200 127.5 82.8 76.8 62.5
10 169.1 12141 100.6 81.3
20 164.6 117.8 88.0 78.6
30 161.5 115.6 86.3 78.4
40 159.3 113.9 85.0 77.8
50 1574 112.6 94.0 76.9
4 60 155.9 111.4 93.2 76.3
70 154.6 110.5 924 75.8
80 163.4 108.6 91.8 79.3
90 162.4 108.9 81.2 74.9
100 151.5 108.2 80.7 74.6
150 147.8 105.6 88.7 73.2
200 145.3 103.7 87.2 72.2

“continua}”

14
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Tabelul A.2- Valori ale precipitatiilor cu durata de 24 h (mm/zi) cu diferite probabilitati de
depasire pentru zonarea din figura A.1

" (sfarsit)”
Frecventa ploii
PoriiE sul:;‘rr:;ata, (1 la “n™” ani}
1/10 110
10 125.5 95.7 79.6 63.2
20 122.8 93.8 78.2 62.2
30 121.0 924 77.2 61.5
40 1198.5 9.3 76.4 60.9
50 118.3 90.4 75.8 60.4
5 60 117.3 89.7 75.2 60.0
70 116.5 89.1 74.8 59.7
80 115.7 88.5 74.4 59.4
80 115.0 88.0 74.0 58.1
100 114.4 B7.5 73.7 58.8
150 111.9 85.7 72.4 57.89
200 110.2 B4.5 71.4 57.3

Valoarea parametrului k se determina din tabelul A.3 pe baza zonarii din figura A.2.

Tabelul A.3 - Valorile parametrului k

Zona 5 10 15 30 60" 2h dh 6h 12 h 24 h 48 h 72 h
A 0.20 | 0.30 | 0.36 | 0.48 | 0.58 | 0.67 | 0.71 | 0.78 0.88 1.00 1.13 1.23
B 021]/029/036[045)053| 060 | 0.64 | 0.73 0.856 1.00 1.15 1.25
C 015023 [0.29 | 038|046 055 | 059 | 0.70 0.84 1.00 1.15 1.25
D 015022029 037 (045 | 052 | 0.56 | 0.68 0.82 1.00 1.18 1.29
E 0.18 | 0.27 | 0.34 | 045|056 | 0.64 | 0.70 | 0.79 0.89 1.00 1.13 1.23
F 0.20 1029 | 034 | 047 (056 | 065 | 0.70 | 0.79 0.89 1.00 1.13 1.23

A.1.3 Hietograme ale ploii de calcul

Chiar si In eazul in care conditiile de aplicare a metodei rationale sunt Tndeplinite, adoptarea ipotezei
unei ploi cu distribufie uniforma in timp conduce la subevaluarea debitelor maxime. Cunoasterea
distributiei in timp a intensitatii ploii este obiectiv necesara.

A.1.3.1 Distributia ploii de calcul

Ipoteza de baza a hietogramei compuse este aceea ca intensitatea obtinutd din curbele IDF pentru
durata D, constituie, de fapt, rezultatul medierii unor intensitati variabile definite pe intervale de timp
At < D; sirul acestor valori constituie hietograma ploii de calcul.

Pasii de calcul pentru obtinerea hietogramei sunt urmatorii:

(1) Se determina durata fotald a ploii, egald cu timpul de concentrare pentru bazinul de
canalizare respectiv; se noteaza durata maxima a ploii D:

(2) Pentru o probabilitate de depasire prevdzuta si pentru durata ploii de calcul, se determina
intensitatea medie a ploii din curbele IDF sau din Inregistrérile pluviografice prelucrate
stalistic;

(3) Durata ploii de calcul D se imparte in intervale discrete de timp (f,= 0, t;= At, t2= t;+A¢L,....
l, = L+4t £ D) pentru fiecare valoare de timp se determina din curbele IDF valoarea
intensitatii ploii iz , Tn mm/min; frecventa ploii se pastreaza aceeasi pentru toate intervalele:

(4) Se calculeaza pentru fiecare interval de timp stratul cumulat de ploaie pana in momentul £,
cu relatia:

Bt (mm) [A.2]

(] ]
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CESTI
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0 40 80 120 1
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Figura A.2 — Zonarea pentru parametrul k
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(5) Stratul de ploaie pentru fiecare interval de timp At se determind ca diferente intre doua
valori succesive ale stratelor cumulate;

SR 18486-2:2007

il "{"!fj,l ZE h;‘ [mrn] [A.3]
. (6) Intensitatea medie a ploii pe fiecare din Intervalele Af; = tis-f; rezulta din relatia:
i B :hu.n.. [ At [mm] [A4]

Cu reprezentarea intensitatilor fr,.r,..u rezultd un grafic similar celui prezentat n figura A.3.

Curba IDF pentru
perioada de revenire T

D

Figura A.3 - Modul de constituire al distributiei ploii in timp

(7) Se rearanjeaza graficul astfel incat valoarea maxima sé fie 1a mijlocul sirului de valori;
celelalte valori ale intensitatii se figureaza, altemativ de © pare §i de alta, in ordine
descrecdtoare (a se vedea figura A.d).

i (mmi/min) - !

_______

_____________

D/2 D

Figura A.4 - Hietograma finali a ploii de calcul
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A.1.3.2 Metoda derivatei stratului cumulativ adimensional mediu (metoda curbel integrale)

Daca se dispune de masurari pluviometrice asupra a cel putin 20 ploi maxime se poate aplica metoda
curbei integrale pentru calculul distributiei temporale a ploii de calcul.

intrucat curbele integrale se exprima adimensional, ele se pot folosi pentru orice valoare a stratului
precipitat pe o durata data.

Pasii de calcul sunt urmatorii:

in care;

se aleg ploile importante masurate la stafia meteo din zon&; ploile au caracteristici
apropiate in ce privesle durata si canlitatea totala de ap3;

se alege un interval de timp Af si se exprima valcarea lui procentual fata de durata totala
a ploii;

pentru fiecare ploaie (k) pluviograma hi(t) se exprima procentual fatd de stratul total de
apa cazuta;

se calculeaza media procentuald E{r} a pluviogramelor considerate hy(f) pentru fiecare
moment £, conform relatie:

h(f) = ::Zhi-{’] [mm] [A.5]
b=l

n este numéarul ploilor considerate.

pentru ca frecventa debitului maxim n reteaua de canalizare sa fie aproximativ egalé cu
frecventa ploii de calcul adoptata la proieclare, este de dorit s se determine structura
medie a aversei; penfru durata D a ploii de calcul (egalé cu timpul de concentrare al
bazinului) stratul acestei ploi se obtine cu relatia:

h=i D [mm] [A.5]

stratul total 1 este multiplicat apoi cu wvaloarea obtinuta din relatia [5] obtinandu-se
astfel distributia medie a pluviogramei;

distributia intensit&tilor ploii de calcul pe fiecare din intervalele de timp succesive At rezultd
din derivarea pluviogramei medii;

daca se doreste alta distributie, diferitd de cea medie, pentru a se aobtine un hidrograf de
debite mai dezavaniajos din punct de vedere al inundabilitatii zonelor urbane, se poate
construi o familie de pluviograme adimensionale, carora li se atribuie o anumita
probabilitate; pentru aceasta, la flecare interval de timp se calculeaza valoarea medie sl
abaterea medie patratica a pluviogramelor pentru toate ploile luate in considerare; pentru
fiecare interval de timp se adoptd o distributie normald cu parametrii mediel gi abateril
medii patratice stabilite anterior; pe baza acesfora se calculeazd cuantilele de
probabilitate standard {10 %, 20 %, 50 %, 80 %, 90 %);

Obtinerea mai multor distributii temporale este importanta si pentru determinarea volumului bazinului
de retentie.
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Anexa B
(informativa)
Determinarea volumelor bazinelor de retentie
B.1 Determinarea volumelor bazinelor de retentie pentru bazine de canalizare urbane
cu suprafete mici (S < 10 km?)

Marimea bazinului de retentie se obtine functie de durata ploii si scopul pentru care se prevede
bazinul.

Bazinul de retentie se amplaseaza si se echipeaza astfel ncat s& poats fi pastrat in conditii sanitare
adecvate prin mijloace specifice de curatare. Bazinul de retentie trebuie protejat contra inghetului.

B.1.1 Bazin de retentie pentru apele poluate

Volumul bazinului de retentie (a se vedea figura B.1) se determina din conditia de timp de refinere si
funcie de hidrograful ploii de calcul (¢, = {.).

= 1

1 4
0 -k B.1]

a
22 max
2 e

VBR'-‘

e

in care:

Var  este volumul bazinului de retentie, in m?;

tr este timpul de retentie; se recomanda minim 20 min:

te este timpul de concenirare (durata ploii de caleul) in sectiune, in minute;
Qmax  €Ste debitul maxim al ploii de calcul in secfiune, in Iis;

ke este coeficientul de transformare a unitatilor de masurs; are valorea 0,06.

Legarea bazinului de retentie la reteaua de canalizare se face functie de pozitia relativd si de modul
de dotare cu echipamentele de manevrare in exploatare in vederea asigurarii umplerii, a golirii
controlate si a curatirii acestuia.

y
e T R O M T
idrograf
Hidrograf. real
simplificat
Volum __ /
bazin
t
-

tr tc 2te 3te

Figura B.1 - Schema de calcul pentru bazinul de retentie a apei poluate
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B.1.2 Bazin de retentie pentru reducerea varfului de debit cind durata ploii este egald cu timpul
de concentrare (f, = ¢;)

Bazinul de reteniie se prevede peniru evilarea punerii sub presiune a retelei de canalizare, pentru
evitarea inundarii strazilor sau pentru controlul debitului evacuat Tn mediul receptor.

Situatia reala de refinere a volumelor de apé in sistemul de canalizare este prevazuta in figura B.2a.

Q

Volum acumulat Tn
reteaua de canalizare

Wi i vaum refinut pe
strada

;P SO

Volum de ap evacuati

—

tc ot

Figura B.2a - Situatia reala a retinerii volumelor de apa in sistemul de canalizare

Schema de calcul pentru determinarea volumului bazinului de retentie cand 1, =1, este prezentata in
figura B.2b.

A

Q

Volum de apa
retinutd in bazin

Hidrograf
modificat

t. aic Ty

Figura B.2b - Schema de calcul pentru determinarea volumului bazinului de retentie cand ¢, =t
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Volumul bazinului de retentie rezulta din relatia:

VI =l+Tr 3 (Qm:us = Gy -}- [5.2]
2 QI'I'IDI

in care:

fmax  €Ste debitul maxim care poate fi evacuat faréd aparifia apei pe strada sau debitul maxim suportat
de mediu receptor, Tn m“/s;

T este durata totala a hidrografului de debit, Tn secunde;

o este raportul adimensional supraunitar dintre durata ramurii descendente si durata ramurii
ascendente a hidrografului debitului Tn sectiunea de calcul; valori uzuale: 1...3.

B.1.3 Bazine de retentie cu efect combinat

Bazinul de relentie a apel meleorice poluate sau rezultate din topirea zapezii si reducerea debitului
maxim evacuat in aval, rezultd din combinarea solutilor prezentate la B.1.1 gi B.1.2. Solutia
construcliva trebuie s& aiba dotarea necesara pentru realizarea corecta a celor doud functionalitati.

B.1.4 Bazine de retentie cand durata ploii este mai mare ca timpul de concentrare (t, > t,)
De reguld este cazul cel mai frecvent in reteaua de canalizare a bazinelor de canalizare de dimensiuni
mici.

Q

A

Volum retinut in

reteaua de

canalizare

5 T e

I |
I |
| I
| |
| | Hidrograf real
| I
| I
I I
| | e
f T b

Figura B.3a - Hidrograful real al ploii in bazinul de canalizare

Pentru calcul se considerd c& volumul de apa acumulat de reteaua de canalizare este nul, ceea ce
reprezinta un grad de sigurania suplimentar.

Volumul V; se calculeaza cu relatia:

=, (m®) [B.3]
si reprezinta volumul bazinului, calculat conform relatiel [B.2].
Volumul V; se calculeaza cu relatia:

F-l = (fp _rc)(Qmux _‘;'Imu] {mi) [Bd-]

1)
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gy
Pt o s g
\
v | NG
g | | Hidrograf
el y ' modificat
| |
| |
S t
c Tt P

Figura B.3b - Schema de calcul pentru determinarea volumului bazinului de retentie
cand (1,> 1)

In cazul in care volumul Vs nu este corect apreciat volumul suplimentar de apa se acumuleazé pe strada.
Volurnul efectiv al bazinulul de retentie este:

Ve =V, +V, (m?) (B.5]
Volumul bazinului corespunde unei ploi egald de duratd f,. Pentru ploi de magnitudine mai mare,
pericolul aparitiei apei pe strada se mentine.

B.2 Determinarea volumului bazinului de retentie pentru bazine de canalizare urbane de
dimensiuni mari ($ > 10 km?)

n acest caz, debitele care intrd in calcul sunt mari, volumele de bazin sunt de asemenea mari la fel ca
si pagubele produse in lipsa acestora. Calculele trebuie conduse dupa schema din figura B.4.

Q

!

QI‘I’E!——-———

Volum de apa din bazinul de
retentie

O —

idrograf real

Volum de apé refinuta idrograf modificat
in refeaua de

canalizare

Volum de apa
poluatd t

tr te

Figura B.4 - Schema de calcul pentru bazinul de retentie

Tn cazul unor volume mari ale bazinului de retentie si pentru retele in sistem separativ trebuie luata in
calcul si posibilitatea realizérii unui bazin de retentie deschis, incadrat in peisaj.
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