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NORMATIV TEHNIC REPUBLICAN PRIVIND
REPARAREA $I CONSOLIDAREA COSURILOR
INDUSTRIALE DIN BETON ARMAT MONOLIT

Indicativ
P 133/1-94

1. GENERALITATI

Beneficiarii detinitori de fonduri fixe ‘de natura construc-
tiilor speciale sunt obligati si comande proiectarea s executia
lucririlor previzute in normativ pentru a le mentine caracteris-
ticile tehnico-economice initiale si pentru a preintdmpina iesirea
acestora din functiune inainte de consumarea duratel normate
de serviciu. ‘

Orice lucrare de intretinere, reparatie si consolidare trebuie
realizats in asa fel incat si raspundd necesitdtilor functionale
solicitate de beneficiar. , ‘

Se interzice proiecfarea sau executarea oricirei modificéri
care afecteazi rezistenta si stabilitatea constructiel.

2. DOMENIUL DE APLICARE

2.1. Prezentul normativ tehnic se aplic la nivel republican.

2.2. Respectarea prezentului normativ este obligatorie pentru
unititile, institutiile sau societdtile care proiecteazd sau executd
lucriri de reparatii si consoliddri la cosuri industriale.

2.3. Prevederile din prezentul normativ se pot utiliza 1
la proiectarea si executia lucririlor de reperatil $i Cf>qsolldar1
la constructii speciale cum ar fi: silozuri, ’gurnurl‘ de ricire, cas-
tele de api, turnuri de granulare, turnuri de parasutism etc.,
daci nu contravin reglementirile specifice.

Prin reglementiri specifice se infeleg: normative, instruc-
tiuni tehnice sau caiete de sarcini.

~
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+2.4. Prevederile din prezentul normativ se pot utiliza si la
proiectarea si executia lucririlor de reparatii la cosuri industriale
aflate in dotarea beneficiarilor din strdinitate, precum si la par-
ticiparea la licitatii de astfel de lucrari.

2.5. Prezéntul normativ nu se aplicd la canalele de gaze ra-
cordate la cos.

3. ETAPELE DE REALIZARE A LUCRARILOR DE
REPARATII SI CONSOLIDARI

Cosurile industriale din beton armat sunt constructii speciale,
de reguld inalte, de form# tronconici sau cilindricd si care au
rolul de a evacua in atmosferi la mare iniltime gazele si fumul
ce rezultd din procesul tehnologic.

Cosurile functioneazi cu tiraj natural sau fortat, la ele fiind
racordate canalele ce vin de la instalatiile care le deservesc. Co-
surile industriale sunt constructii de Importantd majord si asi-
gurd functionarea continui a instalatiilor adiacente.

Lucrarile de reparatii si consolidiri la cosurile industriale
din beton armat monolit se realizeazi cu tehnologii deosebite
si dotdri speciale de care, in general, detinitorii de obiecte nu
beneficiazi.

Etapele de realizare a lucririlor de reparatii si consolidiri
la cosurile industriale sunt:

Lansarea lucririi.

— Expertiza tehnica.

— Elaborarea documentatiei tehnico-economice referitoare
la lucririle de reparatii si consolidiri.

— Asigurarea conditiilor pentru finceperea si desfisurarea
lucrdrilor de reparatii si consolidiri.

— Executarea lucririlor de reparatii si consolidari.

3.1. Lansarea lucrarii

In baza instructiunilor in vigoare, beneficiarul va asigura
fondurile necesare realizirii repardrii cosurilor industriale din
dotare ori de céte ori este necesar si in concordanti cu duratele
normate de serviciu, in functie de gradul de agresivitate al zonei
de amplasare si de regimul de exploatare. '
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Benerficiarul va lansa comandd fermd §i contract pentru
asigurarea conditiilor de expertizare si proiectare.a reparatiilor
si consolidarilor in conformitate cu: normativul P100-92 ,Nor-
mativ pentru proiectarea antiseismici a constructiilor de locuinte,
social — culturale, agrozootehnice si industriale”, Ordonanta nr.
20/28.01.94 privind punerea in siguranti a fondului construit exis-
tent si Ordonanta nr. 2/14.01.1994 — privind calitatea in cons-
tructii.

Beneficiarul va lansa comandi pentru executia lucririlor
de reparatii si consoliddri unor societdt: si intreprinderi de spe-
cialitate. Acestia trebuie si dispund de specialisti si dotdri ne-
cesare pentru lucru la indltime si in conditii deosebite. Este re-
comandabil ca aceste lucrari sa fie executate de intreprinderi care
au mai ficut astfel de lucriri.

3.2. Expertiza tehnica

In functie de situatia existenti, expertiza tehnici cuprinde
mai multe etape care pot fi concentrate sau extinse.

Expertiza tehnicd va fi intocmitd de personal tehnic de spe-
cialitate atestat in conformitate cu prevederile legale.

Expertiza tehnicd se efectueazi in conformitate cu prevede-
rile cap.11 din normativul P100-92.

3.2.1. Lucrdari pregdtitoare

Beneficiarul trebuie si creeze conditiile in vederea realizirii
expertizei tehnice astfel:

— asigurarea opririi functiondrii cosului, dacd este posibil
sau/si solutie de racordare la cos provizoriu sau existent.

— asigurarea ventildrii cosului pentru racirea cosului si eli-
minarea oriciror urme de gaze, mirosuri etc.;

— asigurarea mijloacelor de vizitare a cosului la interior si
exterior (iluminat, platforme de acces etc.);

— pune la dispozitia expertului documentatia tehnici cu-
prinsi in cartea tehnicd (proiectul de executie, dispozitii.de san-
tier, procese verbale de lucriri ascunse, procese verbale intocmite
pe parcursul exploatdrii cosului privind urmadrirea comportarii
in timp a cosului etc.);

— transmite expertului toate datele tehnologice privind .

functionarea cosului cum ar fi:

26

temperatura gazelor la intrarea in cos;

compozitia gazelor respective;

debitul gazelor;

socurile termice din perioada exploatirii;

evenimente deosebite petrecute in timp (explozii, incendii,
cutremure, aluneciri de teren etc.);

modificari sifsau moderniziri in tehnologia de exploa-
tare a cosului care au putut influenta conditiile pentru
care a fost proiectat initial cosul;

@ alte elemente care prezinti interes in. vederea realizirii
expertizei tehnice.

3.2.2. Investigarea preliminard

_ Investigarea preliminari se face de citre o echipi specializati
s1 atestatd pentru lucru la indltime ca de exemplu alpinisti in-
dustriali.

Investigarea cosului se face atat la interiorul cit si la exte-
riorul lui.

Se stabileste astfel starea generald a cosului: zone cu betoane
degradate, armituri dezvelite, armituri corodate, fisuri, starea
confectiilor metalice, gradul de degradare al tubului interior (zi-
dirie, izolatie termici, chituri, masi de spaclu etc.), gradul de
degradare al tencuielilor si al peliculelor de protectie, situatia
rosturilor, pardoselii, coronamentului si alte situatii de la fata
locului.

Totodatd se realizeazi un releveu cu dimensiunile reale exe-
cutate, la exterior si interior, stabilindu-se abaterile de vertica-
litate si formd de la proiect.

Rezultatele investigirii vor face obiectul unei documentatii
care va cuprinde:

memoriu de prezentare;
releveul constatarilor;
fotografii sifsau casete video;
schite si detalii.

3.2.3. Incercars

Incercirile nedistructive se executi in cazurile previzute in
normativul P100-92 sau la cererea expertului, de citre unititi
autorizate in astfel de lucrari conform prevederilor legale in vi-

goare.
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Zonele unde urmeazi si se efectueze incercdrile vor fi indi-
cate de expert atat pentru:structura de rezistentd cat si pentru
tubul interior de protectie.

Se recomandi utilizarea concomitentd a cel pufin doud pro-
cedee (sclerometrie, misurdtori cu ultrasunete, incerciri pe ca-
rote etc.).

~ In afara incercirilor nedistructive, expertul poate cere ana-
liza fizico-chimici a 2—3 c#rimizi scoase din tubul interior im-
preuni cu chitul de pozare si masa de spaclu, precum si determi-
narea gradului de alcalinitate al betonului din structura de rezis-
tentd.

Rezultatele incercirilor se includ intr-un memoriu tehnic
care trebuie si cuprindd:

descrierea incercdrii;

— rezultatele obtinute;

— interpretarea rezultatelor.

Memoriul va fi insotit de buletinele analizelor si/sau ale in-
registririlor efectuate.

3.2.4. Raportul de expertizd

Expertizarea cosului - industrial se finalizeazd printr-un ra-
_port de expertizi care trebuie si cuprindd:

— memoriu tehnic;

— breviar de calcul sifsau justificirile tehnice, economice,
tehnologice si functionale privind constatdrile si propunerile
formulate in raport. Privitor la calculul de rezistentd al cosului
vezianexa II.;

— planurile principale de rezistentd si arhitecturd din pro-
iectul de executie;

— relevee de arhitecturi si structurd, precum si datele ob-
tinute prin sondaje, decopertdri etc:;

— releveul degradirilor si avariilor preluate din documenta-
tia stabilitd la pct. 3.2.1.;

— buletinele de analizi continind rezultatele incercdrilor
efectuate conform pct. 3.2.3. de mai sus;

— concluzii cu solutiile de principiu pentru interventii,
in cazurile cAnd acestea rezultd necesare.

In situatiile cAnd prin lucrdrile de interventie se sporeste
in mod semnificativ greutatea cosului, se vor verifica fundatiile
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existente pe baza unui aviz geotehnic sau a datelor geotehnice
existente de la constructiile invecinate.

din flur'lc'gle de conAdl‘;nlg c'e functionare. a cosului poate exista
un decalaj de timp intre initierea expertizei si raportul final de
expertizd.

) In acest caz se poate elabora o primd fazi a expertizei teh-
nice urménd ca faza finald si fie realizatd dupi montarea insta-
latiilor de acces pe verticala cosului si efectuarea lucririlor pregi-
titoare; '

. — demolarea partiald sau totald a tubului interior (zidirie,
1zolatie termici etc.);

— curdtirea tuturor suprafetelor degradate (beton, armituri,
confectii metalice etc.). : '

) Mentlonz"}m civef_ectuarea acestor lucrdri constituie si pregi-
tirea necesard lucrdrilor de reparatii propriuzise..

Se impune ca aceste lucrdri s fie executate de un personal
de executie de specialitate.

3.3. ,Elaboraure.a documentatiei tehnico-economice referitoare
la lucrdrile de reparatii si consolidiri

. Proiectul de interventie se va elabora in sprijinul prevede-
rilor cap.12 din normativul 100-92.

«Se recomandd ca proiectele de executie pentru lucririle de
reparatil si consolidari asupra cosurilor s3 fie intocmite de perso-
nal tehnic cu experientd in proiectarea lucririlor de acest gen.

. Proiectele lucririlor de reperatii si consolidiri ale cosurilor
industriale vor fi verificate de citre expertii care au intocmit
raportul expertizd pentru cosul respectiv.

Proiectarea luciidrilor dereparatii si consolidiri se va face

A - [ . . .o
in f_m}cordan’;a cu constatdrile si concluziile raportului de-ex-
pertizd.

- Se recomandi ca proiectul de executie si cuprindi urmitoa-
rele: \

— memoriu tehnic;

— breviar de calcul;

— .antemdsurdtori si devize -
detalii de executie.
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Lucririle care se executi in vederea suplimentirii;investi-
gatiilor (vezi pct.3.2.4) constituie, de reguld, parte din documen-
tatia tehnico-economicd aferentd lucrdrilor de reparatii si con-
soliddri. ‘

3.4. Asigurarea conditiilor pentru inceperea si desfisurarea
lucririlor de reparatii si consolidari

Beneficiarul trebuie si creeze conditii in vederea inceperii
s1 desfisurarii lucrdrilor de reparatii si consolidiri tindnd cont
s1 de proiectul tehnologic respectiv,” astfel: L

— asigurarea opririi functionirii cosului, daci este Posibil;

— asigurarea unei solutii tehnologice care si permitd oprirea

functionirii cosului, dar care si asigure continuarea desfisurdrii

procesului de productie. Acest lucru se poate face prin racorda-
rea canalelor de gaze la alt cos existent in zond sau la un cos pro-
vizoriu, constituit fn acest scop, amplasat langd cosul care se
reparad;

— verificarea functiondrii sub sarcind a acestei solutii pro-
vizorii de cdtre o comisie de specialisti numitd prin decizie de
conducerea beneficiarului;

— dezafectarea racordurilor canalelor de gaze la cosul care
se repard;

_ — asigurarea ventildrii cosului care se repard pentru ricirea
cosului si a elimindrii oriciror urme de gaze, mirosuri etc.;

3.5. Executarea lucririlor de reparatii si consolidari

Lucridrile de r eparatii si consolidari vor fi executate obliga-
toriu de cdtre unitdti de constructii — montajatestate conform
prevederilor legale pentru categoria de lucriri pe care o executd,
pe baza proiectului de reparatii.

Se interzice unitdtilor de constructii-montaj si efectueze
modificdri la .solutiile tehnice din proiectele de reparatie care ar
putea si afecteze rezistenta, stabilitatea sau siguranta in exploa-
tare, fird a se obtine acordul prealabil scris al proiectantului.

In functie de tehnologia adoptatd, lucririle de reparatii si

consoliddri la interior si la exterior se pot executa simultan sau

decalat.
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Cu acordul beneficiarului si respectandu-se misurile de teh-
nica securitdtii muncii se pot efectua o parte din lucririle de.re-
paratii si consolidéri la exteriorul cosului si in perioada cind
cosul este in functiune.

Orientativ, activitatea privind lucririle de reparatii si con-
solidari se deruleazd astfel:

® Insug,irea de cdtre constructor a documentatiei tehnico-
economice.

® Intocmirea de citre constructor sau proiectant a proiec-
tului tehnologic de executie pe faze de lucrari, tin4And cont si de
utilajele din dotarea constructorului.

® Asigurarea cd sunt Indeplinite toate conditiile pentru
intrarea in cos (vezi pct.3.4.).

® Executarea lucridrilor de organizare santier, inclusiv lu-
cririle aferente misurilor de tehnica securitdtii muncii si preve-
nirii incendiului (fundatii trolii, comprescr, instalatie de forti
si luming, inst. alim. cu api, inst. alim. cu abur sau api caldi,
platforme de protectia muncii la interiorul si exteriorul cosului
etc.).

® Dotarea santierului cu masini si utilaje necesare lucririlor
de reparatii si consolidiri (vezi pct.5);

@ Aprovizionarea cu materiale si asigurarea fortei de munci ;

® Executarea §i montarea tuturor elementelor necesare mon-
tdrli instalatiilor speciale la interiorul si exteriorul cosului pre-
vazute in proiectul tehnologic;

@ Montarea instalatiilor necesare lucrului pe verticald la
interiorul si exteriorul cosului (nacele, platforme, ascensor etc.)
verificarea s1 autorizarea functiondrii lor in conformitate cu pres-
criptiile tehnice ISCIR in vigoare si a fiselor tehnologice.

® Executarea lucririlor conform detaliilor din proiectele
de executie;

@ Verificarea si controlul calititii lucririlor si in mod spe-
cial respectarea programului de control calitate lucriri previzute

“in proiectul de reparatii;

~ @ Receptionarea lucrdrilor de reparatii si consolidiri a
cosului la terminarea acestora.
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4. CORELAREA LUCRARILOR DE REPARATII SI CON-
SOLIDARI CU LUCRARILE DE MODERNIZARE SI OPTI-
MIZARE A INSTALATIILOR ADIACENTE

In conformitate cu prevederile legale detinitorii de fonduri
fixe sunt obligati si modérnizeze fondurile fixe §i tehnologiile in
conditii de maximi eficientd, t{inind seama de progresele reali-
zate pe plan national si international, prin folosirea indeosebi a
cercetirilor si studiilor proprii, aplicarea de inovatii si inventii.
" Prin lucririle de modernizare si optimizare a instalatiilor
aferente cosurilor, acestea pot fi aduse in situatia sd lucreze in
conditii mai putin severe si implicit si se mdreascd durata de
exploatare.

De asemenea, se pot aduce imbunititiri cosurilor industriale

cum ar fi:

— 1iniltarea jetului de gaze la virful cosului existent prin
realizarca unei solutii de suprainiltare a tubului interior §i mic-
- sorarea diametrului de evacuare, solutie adoptatd numai in urma
unui calcul riguros efectuat de specialisti;

@® realizarea tubului interior din materiale care permit re-
ducerea frecirii gazelor de peretii tubului si cresterea vitezei de
- evacuare a gazelor;

" @ realizarea varfului cosului, astfel incat turbionii exteriori

formati in jurul cosului si conduci la antrenarea jetului de gaze

de la varful cosului la indltime mai mare;

® pentru prevenirea stationdrii gazelor la partea superioard
a cosului la interior se pot monta tevi de aerisve sau goluri de ae-
risire ;
investigirile periodice ale cosului pot fi montate aparate cu aju-
torul cdrora se pot determina.o serie de date privind gradul de
poluare, evolutia procesului de poluare, compozitie si temperatura
. gazelor, viteza gazelor etc. :

In cadrul lucririlor de modernizare si optimizare a insta-
latiilor adiacente cosului se pot realiza urmitoarele: -

@ lucriri de modernizare executate pe traseele de aductiune
a gazelor, inclusiv modernizarea prizelor de captare;

©® prevederea in imediata apropiere a cosului a unei camere

de amestec si spilare a gazelor;
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® la nivelul platformelor exterioare cosurilor, odati cu

. @ realizarea de instalatii pentru recuperarea cdldurii ina-
inte de evacuarea gazelor prin cos; : .
® prevederea de filtre pe traseul gazelor pentru refinerea

partilor solide din aerul care se evacueaza;

® recuperarea pirtilor solide si lichide care se strng fie la
baza cosului, fie in camera de amestec;

® racordarea canalelor de gaze la cos cu un unghi de.cca.
30°, astfel incAt evacualea gazelor si se producd cu frecdr1 cat mai
mici.

5. DOTARI NECESARE PENTRU REPARAREA
SI CONSOLIDAREA COSURILOR

Dotirile enumerate sunt orientative, executantul va stabili

" mijloacele necesare in functie de caracteristicile cosului si de

natura lucrarilor ce se executd.

5.1. Instalatii pentru. executarea lucririlor la exteriorul
cosului. ’ -
- — naceld autoridicitoare tip LK-1
— naceli autoridicitoare tip LK-6
— scheli metalici tubulara.

5.2. Instalatii pentru executarea lucrdrilor la interiorul co-
sului. .
— platforma autoridicdtoare micd @2,2—3,8 m;

— platformi autoridicitoare medie ¢ 3,5—7,5 m;

— platforma autoridicitoare mare ¢ 6,8—12,5 m;
. — schele suspendate; :

— scheld metalici tubulard.

5.3. Instalatii de transport materiale si persoane:

- — instalatil de transport materiale si persoane pe verticald
(ascensoare) ; »

~ — instalatii de transport materiale pe oriz_()htalé (monorei) ;
. — trolii manuale electrice, electrohidraulice;

_ instalatii de ridicat materiale: macara, pionier, trolii etc.
5.4. Instalatii, scule si dispozitive pentru executarea pro-

priuzisi a lucririlor de reparatii si consolidari.
— instalatie de sablare;
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membrii formatiei de lucru:

S
7

dacd este cazul.
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— Iinstalatie de torcretare betoane si mortare;

— }nsta%atle de aer comprimat; ’ ’

— Instalatii de cofraje pisi ’ i '
/ 1 lat1i C dsitoare sau glisante i
orul si interiorul cosului, daci este cazulg pentr exteni

— scule si dispozitive 5t ~ ‘
T 7 entru S
injectare; p curdtire, buceardare; chituire,

— scule si dispozitive i
; pentru aplicarea v .
— electropompe multietajate; P opselelor;

— scul i
ule Tetopercutante, ciocane pneumatice, pistoale de

impuscat bolturi, poli ive,
o et e polizoare portative, aparate de suduri electricy

-~

5.5. Dispozitive si ele i : A
o , _$1 elemente specifice alpinistilor i riali
atestati pentru lucriri la Iniltime, (corzi,Pbloé:atozr:enduStnah

hamuri, pitoane etc.). scaune,

5.6. Organizare de santier:

— 1nstalatie de forts si lumini;
instalatie de alimentare apj;

instalatii de climatizare, ventilare etc

sisteme de semnalizare :

, avertizare si comunicare intre

— instalatii pentry prevenirea si stingerea i 1i
— echlp'c}mente de pliotectia mﬁn(fitil?gerea neendiilor;
; sc?l begam organizare de santier pentru trolii
€, depozite intermediare de materiale; ’
— 1nstalatie de alimentare cu abu ,

echipamente

r tehnologic sau ap4 caldi,
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ANEXA 1

LISTA ORIENTATIVA DE FENOMENE SUPUSE URMARIRII CURENTE

'

A. Se vor urmiri, dupd caz:

~ a. Schimbiri in pozitia obiectelor de constructie, in raport cu mediul de
implantare al acestora mamifestate direct, prin deplasiiri vizibile, orizontale sau
verticale si inclindri, sau prin efecte secundare vizibile ca desprinderea trotua-
relor, scarilor, ghenelor i altor elemente anex3, de soclul sau corpul cladirilor si
apdritia de rosturi, crapaturi, smulgeri; aparitia de fisuri si cripituri in zonele
de continuitate ale drumurilor si podurilor in dreptul rostului tablierelor san
elementelor ciii, deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre
elementele de constructie, tronsoane de cladiri, ploturi de baraje, nmflarea sau
criparea terenului ca urmare a alunecirilor in versantii diferitelor amenajéri,

ramblee, pe langd cladirile si constructiilé speciale; obturarea progresiv} a ori-
ficiilor aflate in dreptul pivelului terenului prin scufundarea obiectulul de cons-
tructie; dereglarea sau blocarea funcfiondrii unor utilaje conditionate de pozitia
lor (lifturi, utilaje g.a.).; '

b. Schimbiri in forma obiectelor de constructii manifestate direct prin
deformatii vizibile verticale san orizontale si rotiri sau prin efecte secundare ca
intepenirea usilor sau ferestrelor, greutiti san blocare in functionarea utilajelor,
distorsionarca traseului conductelor de instalatii sau tehnologice, indoirea ba-
relor sau altor elemenie constructive, aparitia unor defecte in functionarea {m-
bindrilor ca forfecarea san smulgerea piturilor si suruburilor, fisurarea sudu-
lor, slibirea legiturilor etc.; -

'

c. Schimbari in gradul de protectie si'confort oferite de constructie sub as-
pectul etanseitdtii, al izolatiilor fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii, anti-
radianie san sub aspect estetic, manifestate prin nmezirea suprafetelor, infiltra-
‘tii de api, aparitia izvoarelor in versantii barajelor si digurilor, fnmuierea ma-
terialelor constructive, lichefieri ale pamAntulul dupi cutremure, exfolierea sau
criparea stratelor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia conden-
sului, cinpercilor, mucegaiului, mirosurilar neplicute, efectele nocive ale vibra-
tiilor gi zgomotului asupra ocamenilor §i vietnitoarelor manifestate prin stiri
mergind pani la imbolndvire etc.; : :

d. Defecte si degradiri cu implicatii asupra functionalitiitii obiectelor de
constructic; infundarea scurgerilor {burlane, jghiaburi, drenuri, canale); porozi-
tate, fisuri si crapsturi in elementele si constructiile etanse prin destinatie {re-
zervoare, bazine, conducte); deregliri in pozitia si stabilitatea ciilor de rulare
ale mijloacelor de circulatie pe roti (cale ferats, lirii tramvai si metrou, poduri
rulante); deniveldri, santuri, gropi in imbricimintea drumurilor, curitenia si -

mobilitatea elementelor de rezemare ale podurilor; deschiderea rosturilor functio-
nale etc.;

e. Defecte si degradiri in structura de rezistentd cu implicatii asupra sigu-
rantei obiectelor de constructie; fisuri si crapituri; coroziunea elementelor me-
talice, si a armiturilor la cele de beton armat sau precomprimat, defecte ma-
nifestate prin pete, fisuri, exfolieri, coroziuni etc.; ﬂqmbajul unor elemente
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]

:omponer{ce comprixpate sau ruperea altora intinse; slibirea imbinirilor sau dis-
rugerea lor; afuieri la pilele podurilor; scipiri de pe aparatele de reazem; pu-

Z1rea sau adbirea elementelor in lemn l)l tice in urma at ui
trezir sl elor d € sau mase astic
X 1 acu

B. Se va da atentie deosebiti in cadrul activitifii de urmirire curents:

a. Oricdror semne de umezire a terenurilor de fundati i in j
) e de e leossoide din 1
gblgctelqr de constructie, si tuturor misurilor de indepirtare a apelor de 1a];l\§r‘i—
datia oblectelor. de constructie amplasate in terenuri leossoide (pante spre exte-
rior pe cel putin 10 m, etangeitatea rostului trotuar-clidire, scurgerea apelor

spre canalizatia exterioari, integritatea si etanseitatea conductelor ce trans--

portd lichide de orice fel etc.).

b. Inciperilor ib care exists conditii d i i :
’ S > e mediu deosebit de agresiv in ra-
port cu materialele din care sunt alcituite const i1 dite idi
] X ructiile
mediu acid sau bazie, uleiuri, ape moi s.a.). 't (umiditate ridicats,

fa.ctorc‘i E}iementqlor de constructie supuse unor solicitiri deosebite din partea
1‘ula.'relfor e mgdlu natural sau tehnologic; terase insorite; mediu marin; cii de
rular “;111(3';:1011 n@ cu poduri r.ulante in fegim greu; zone de constructie supuse

ri tii or.ge um%dltate—uscécmne; locuri in care se poate acumuld murdiri
apa, solutii agresive; inciperi cu degajiri mari-de temperaturd sau emulsii de .
solutii fierbinti, metale topite, incdperi cu regim criogenic s.a"' o e
d. Modificirilor in actiunea factotilor de m i te

B ediu natural si teh i
pot explica comportarea constructiilor urmirite ’ nologic care

ANEXA II

—

PRIVITOR LA CALCULUL DE REZISTENTA AL COSULUI

Stabilirea eforturilor sectionale si dimensionarea (verificarea) sectiunilor
de beton armat, orizontale sau orientate dupd generatodre se efectueazd pe baza
metodologiei de caleul precizate in normele de proiectare specifice cogurilor in-
dustriale din beton armat monolit (P.133-93) ,Normativ pentru proiectarea co-
surilor de beton armat”). ’ .

Asigura.rea; faté‘ de.fortele seismice se a face prin aplicarea prevederilor

. normativului P.100-92, cu respectarea conditiilor minime privind gradul de
‘asigurare indicate la articolul 12.2.6 (tabelul 12.3) din normativul citat. .

Tn vederea evaluirii gradului de asigurare la actiuni seismice, se va sta-
bili $mpreuni cu beneficiarul categoria de importantd a cosului si coeficientii
de amplificare respectivi (coeficientii @) in concordanti si in primul rdnd
cu necesitatea de functionalitate in timpul si imediat dup# cutremur.

“Se pot avea in vedere, de exemplu, valori diferite ale coeficientului o =
= 1-1,4, pentru cosurile din CET-uri cu importanyi diferitd in sistemul natio-
nal de furnizare a energiei.

Proiectarea miisurilor de consolidare fati de actiunile seismice va urméri
in principal: ' '

a) Dirijarea deformatiilor plastice cu prioritate in. suprasfc_ructur’ci., de pre-
ferat intr-o zoni limitati la baza cosului, evitdnd deformatiile in domeniul
postelastic ale infrastructurii, fundatiilor si terenului de fundare.

Concentrarea deformatiilor plastice intr-o zond relativ restrinsa de la baza
cosului prezinti avantajul prevederii misurilor mai substantiale de armare trans-
versald in vederea obfinerii rezistentei la forfa taietoare si a unei capacitifi so-
perioare de deformatii plastice numai in aceste zone, din acestea decurgind
importante economii de material.

Acest deziderat se poate obtine prin amplificarea momentelor incovoietoare
de dimensionare in zona ,elastici” a.\cs)g,ului.

Corelarea capacititilor de rezistentd ale trunchiului cosului, infrastructurii
acestnia si a terenului de fundare se va face pe baza rezistentelor medii ale ma-
terialelor. .

b) Limitarea desp;inderii de teren a fundatiei cosului in vederea diminuirii
si chiar evitdrii wnor deformatii remanente ale terenului!

Stabilirea presiunilor pe teren se va face la fortele orizontale asociate ca-
pacititii de rezistentd la baza cogului.

¢) Corelarea valorii fortelor seismice de cod (coeficientul §) cu ductilitatea
cerutd. .

d) Evitarea discontinuititilor de rigiditate si de capacitate de rezistent
ca urmare a variatiei brugte a sectiunii de beton sau arm#turd.

Se recomanda ca la cosurile de importanti deosebitd si se efectueze un cal-
cul dinamic neliniar pentru evidentierea mai fidels, in raport cu comportarea
reald, a parametrilor riispunsului seismic,. ‘
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Verificarea capacitatii portante se va face in mod obligatoriu in sectiunile
caracteristice cosurilor, cum ar fi: ’ -

— la nivelul terenutui de fundare;

.— la baza trunchiului cogului ;

— 1in sectiunile cu goluri tehnologice;

— 1n sectiunile iinde se modific4 sectiunea de armituri.

La calculul cogurilor se va tine seama si de influenta diferentei de tem-
peraturd intre.fata exterioari si interioari a peretelui de beton. - :

La stabilirea necesititii interventiei pentru.consolidare se recomandi ca
factorul R din cap. 11 al normativului P.100-92 si fie luat cel putin R = 0,7,
iar la coguri cu inil{imi peste 200 m si fie luati o valoare apropiatid de 1.

‘ Detaliile constructive vor fi alcituite astfel incit si se utilizeze procedee

tehnologice adaptabile la lucriri ce se executd la iniltime mare (torcretiri, in-
jectdri, peliculiziri etc.). ) ' .

ANEXA’ IIT

CLASELE DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR

3

Clasa I — Constructii de importantd vitala pentru societate, a ciror functio-
nalitate in timpul ¢utremurului §i imediat dupi cutremur trebuie
sd se asigure integral.

\
- @ spitale, statii de salvare,.statii de pompieri ; T

~ @ clidiri pentru unit#ti administrative, centrale si judetene, cu

rol de decizie in organizarea misurilor de urgentd dupd cutre-
mure . o
clidiri pentru comunicatii de interes national si judetean
unititi de producere a energiei electrice din sistemul national

~cladiri care adipostesc muzee de importantd nationald
I

Clasa II — Constructii de importantid deosebiti la care se impune limitarea
" avariilor avdndu-se in vedere consecintele acestora: ‘

celelalte clidiri din domeniul ocrotirii sin&tiii :
scoli, crese, gridinite, cAmine pentru copii, handicapati, batrani
clidiri care adipostesc aglomeratii.de persoane: sili de specta-
cole artistice si sportive, biserici, centre comerciale importante
clddiri care adipostesc valori artistice, istorice, stiintifice deo-
sebite - '

sau degajiri de substante toxice.

cladiri industriale care addpostesc echipamente de mare va-
loare economici .

depozite cu produse de stricti necesitate pentru aprovizionarea
de urgentd a populatiei

Clasa III— Constructii de importantd normali (constructii care nu fac parte
din clasele.I, II sau IV)

@ clidiri de locuit, hoteluri, cimine (cu exceptia celor dn clasa II)
@ constructii industriale §i agrozootehnice curente

Clasa IV — Constructii de importants redusi:

@ constructii agrozootehnice de importanti redusi (de ex.: sere,
constructii parter diverse pentru cresterea animalelor gi pisd-

rilor etc.) :
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-cladiri si instalatii industriale care prezinti riscuri de incendii



.. . ! . .'
@ constructii de locuit parter sau parter si.etaj .
@ alte constructii civile si industriale care adipostesc bunuri de
micd valoare si in care lucreazi un personal restrans.

Observatii: .
a) Clasificarea constructiilor in clasele de importantd din tabel nu este identici
[ cu clasificarea din STAS 10100/75.

b} Tipurile de constructii care nu sunt previzute explicit in tabel vor fi“inca~-

drate intr-una din cele 4 clase pe baza unei justificiri tehnice date in tema
de proiectare.

¢) In anumite situatii, unele componente ale clidirilor, inclusiv -instalatii si
echipamente- ale-acestora, se pot incadra in clase de’importantd diferite de
cea a restului clidirii (vezi si cap.- 10). .

d) Decizia de incadrare a clidirilor in diferite clase de importantd se va lua
de citre beneficiar cu consultarea forurilor tehnice competente. .

Notd: Anexa III (fafl, verso) se afli la sfirgitul buletinulul,

A
i

ANEXA IV

LAY

ELEMENTELE PRINCIPALE ALE UNUX COS INDUSTRIAL DIN BETON' ARMAT

"MONOLIT CE SE AU IN VEDERE LA REPARARE $1 CONSOLIDARE

. Terenul de fundare

|
. Fundatia

. Structura exterioaré.'de rezistentid (cosul propriuzis inclusiv soclul)

. Structuri interioari de rezistentd

h D LN -

. Protectii anticorosive si izolatii termice
5.1. Protectia suprafetei betonului la exteriorul cosului

- 3.2, Protectia suprafetei betonului la interiorul cosului
5.3. Protécjcia. sup'ra‘fgjcei betonului structurii interioare-de rezistenti
5.4, Tubulatura de la interiorul cosului (zidarie, izolatie termici etc.).
5.5. Protectia suprafetei confectiilor metalice de la exteriorul cosului.
5.6. Protectia suprafefei confectiilor metalice de la interiorul cosului
5.7. Balizajul de zi la exteriorul cosului

6. Instalatii de balizaj si iluminat

6.1. Instalatie de balizaj de noapte la exteriorul 'co§u1ui ’

6.2. Instalatie de iluminat la interiorul cosului

7.. Instalatie de paratrisnet




- ANEXA V.

1.2. Clasificarea cosuriloy indusiriale (extras din P.133-93)

In clasificarea cogurilor industriale se {ine seama de urmdtoarele criterii:

'1.2.1. Dupi diametrul exterior §i inil{ime, respectiv dupi categoria de
instalatii de glisare necesare executiei conform STAS 8751-87, cosurile se impart
in ‘categoriile aritate in tabelul 1.

} Tabelul‘lr )

" Categoria Tnsltimea Instalatia de glisare
de diametre (m) . pentru diametre (m):
mici 40...70 &5 5,50...352,30
medii 60...120 (39,50...054,20
mari 100...200 ’ ‘ 3 14,00...¢%7,00
foartc mari 150...300 518,00...¢%9,00

250...350 520,00....059,40

!

1.2.2. Dupi rolul pe care il au in procesul tehnologic, co;unle indus-
triale pot fi:

— cosuri de fum, care au rolul de a imprigtia’ in atmosfers gazele rezul-
-tate din arderea combustibililor;

— cosuri de dispersie. a gazelor sau a particolelor toxice saufsi puternic |

corozive, rezultate din unele procese industriale;

1.2.3. Dupi temperatura de acces a gazelor evacuate, cogurile sunt denu--

mite: ‘
: — reci, la # & 80°C;

— calde la 80° < # & 200°C;
— fierbin{i la # > 200°C..
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ANEXA VI

.

PRESCRIPTII GENERALE DE REFERINTA
La proiectarea si executarea lucririlor de reparatii i consolidiri a cogurilor indus-

triale din beton armat monollt se va fine seama de urmitoarele prescriptii cu ca~
‘racter general

P 133-1993 — Normativ pentru proiectarea cogurilor din beton armat monolit

. P 127-1986 - — Norme tehnice de proiectare si executie a protectiei anticoro-

sive si izolatii termice la cogurile din beton armat monolit de
la centralele termice cu functionare pe cirbune si picuri.

P 100-1992 — Normativ pentru preiectarea antiseismici a constructiilor de

. locuinte, social — culturale, agrozootehnice si industriale.

P 59-86 . ' — Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armérn cu

. plase sudate a elementelor de beton.

C 140-86 = Normativ pentru executarea lucriirilor din beton si beton armat.

C 130-78 — Tostructiuni tehnice pentru aplicarea prin. torcretare a morta-
relor si betoanelor. ’

C 170-87 - Instructmm tehnice pentru.protectia elementelor din beton

' -armat ;u beton precomprimat supraterane in medii agreswe na-
- turale si industriale.
C 139-87 — Instructiuni tehnice pentru protectia anticorosiva a elementelor
. de constructii metalice..

C 56-85 - Normativ pentru venilca.rea calititii si receptia lucririlor de
constructii i instalatii aferente.

C 26-85 — Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistruc-
tive.

C 54-81 — Instructiuni tehnice pentru incercarea betonului cu a]utoml
carotelor.

P 95-77 — Normativ tehnic: de reparatii capitale la clidiri si constructn
speciale.

C 149-87 — Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defec-‘

telor pentru elementele de beton si beton armat.

STAS 10100/0-75' — Principii generale de verificare a sigurantei consfmctiilor.
STAS 10107/0-90 — Constructii civile 'gi industriale. Calculul si alcktuirea
elementelor din beton, beton armat si beton precomprimat.

STAS 10108/0-78 — Constructii civile, industriale si agricole. Calculul elemen—
telor din otel..

STAS 8751-87 — Co;;un industriale clasificare si. ca.ra.ctenstxm geometmce.

STAS 10101/1-78 — Actiuni in constructn Greuté.i;l tehnice si incerciri perma -
nente.
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STAS

STAS
STAS

STAS
STAS
STAS

STAS
STAS

STAS

STAS

10101/0A-77 — Actiuni in ‘constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor |

pentru constructii civile si industriale.
10101/20-90 — Actiuni in constructii. Incirciri date de vint.

1010 1/23 A-78 — Actiuni in constructii. Tncircari date de temperatura
exterioardt in comstructii civile si industriale.

8316-77 — Terenul de fundare. Prescriptii fundamentale de calcul.

3300/1-85 — Ierenul de fundare. Prescrlptl‘l generale de calcul.

3300/2-85 — Terenul de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul
fundirii directe. ’ ‘

2561/3-90 — Fundatii pe piloti. Prescriptii generale de proiectare.

2561/4-90 — Piloti forati de diametru mare. Prescriptii generale de pro-
iectare, executie si receptie.

6472/3-89 — Fizica constructiilor. Termotehnica. Calculul termotehmc
al elementelor de constructii. .

6472/4-89 — Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea "elemen-
delor de constructii la difuzia vaporilor de apd. Prescrlptn
de calcul. .

ANEXA VII

MODIFICAREA IN TIMP A STRUCTURII BETONULUI (EXTRAS DIN CON-
FERINTA: SCHIMB DE EXPERIENTA AL LABORATOARELOR DIN CONS-
TRUCTIL ED. V-14-26 SEPT. 1987 —FOCSANI-

Aspecte privind coroziunea betonului in medii agresive:

- SCHEMA 1 — Procesul de carbonatare a betonului de la suprafatd spre interior. °

SCHEMA 2 — Coroziunea armiturii in mediu natural

. SCHEMA 3 — Actiunea efectului compusilor sulfului asupra structurii beto-

nului.
SCHEMA 4 — Difuzia ionilor de clor.
SCHEMA 5 — Efectul structurii compusilor azotului asupra betonului.
SCHEMA 6 — Actiunea compusilor . azotului asupra armiturii.
SCHEMA 7 — Actiunea biochimici asupra betonului.




Schema nr. 1

PROCESUL DE CARBONATARE A BETONULUI DE LA SUPRAFATA SPRE
' ‘ INTERIOR

suprafgta
8 t
o

o ey’

f'p}_"'/n"‘f} uze;
Lol o4
co, ]

agtmosferd

carbonafare carbonatate hidroxid

. ,-» ol
CO2 ofalaCaCO3 Pgé’a’é%mgf"&%ﬁ,‘;!
" i

IDistanta de b
suprafgtc befonului

FH,
31257

- &5

\Distanto de 1 supratato
. \betonului o d

VARIATIA ADINGIMI DE CARBONATARE IN TIMP

ol : descreste cu edensitatea betonudut
SR 3 —_————- ecantitatea 'de
E‘g 3 substantd carbond,
258 ecrestereq umidittii
29N mediului
QBa
ADANCIMEA DE CARBONATARE
: ‘ "
a=Vre tp:(Z')fo
n = 2 mediu uscat - t, — durata de exploatare
n > 2 vuriatii de umiditate a — grosimea stratului de
Ik — constantd functie de protectie : bomat
porozitatea betonului d. — addncimea de carbonatare
t — Timp
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Schema nr. 2 -
COROZIUNEA ARMATURII IN MEDIU NATURAL
A.Protectia armdturii de cdatre alcalinitatea
betonulur. ' '
suprafaia betonului

i

N ph 2125 Strat de oxid
f : _Isirat pasiv])
4@, Dizolvareg fierului
armatura imposibila

8.Coroziunea armdturii dupd dezalcalinizarea
betonului si dizolvarea stratului pasiv

CARBONAREA BETONULUI

Difuzia COp
. n pori

Reactii chimice "?H~ulscad§

> - A1 1Ge la pHE12
Cag{H} *CO3ColOH) 2" | |4 pHZ4

.

C. _Carbonafaféa betonului in dreptul fisurii
patrunse sub nivelul barei de armdturd.

MODEL

_beton
carbanatot

e

4

necarbponatat
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Schema nr. 3

ACTIUNEA EFECTULUI COMPUSILOR SULFULUI ASUPRA STRUCTURII
: BETONULUIX

A Actiunea SO
1. 2503 +0,—=S03
l reactiddcu Hy0

) H2504 ;
3reactfie cu Ca (OH)y [/ reactie cu CalOH/;

oo\

CaS042H20 (gips)  €aSO, solubil 1zgﬁ

faza 1 compactare

pori

faza II expansiune Ll

i 2,

l ' 4. | reactie cu C3A

microfisurare :
. exfoliere |

cojre
<o) C3A3C050432 H0
[expansiune 2,5x]

microfisurare, fisurare
exfoliere, coyre

. DEZALCALIZARE BETON
efectel DEGRADAREA STRUCTURH BETONULUI
Sporirea defectelor de structurd

8. A;:,fiuned NaSO,
| reactie cu CafOH);
CaS0;* 2 NaOH

—————se reia _de lo_punctul A3 )

C Actiunea MgsSo,
1 ) y - reactie cu-Ca[OH];
: Ca SOy Mg{OH}2 precipitat

-'-—-—-——-—(se reig de la puncfulg Lrusfaj
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Schema nr. 4
- DIFUZIA JONILOR DE CLOR

Difuzia, ionilor

concem‘rafie Ccl- —! o clor in pori

Legdturi’ chimice
: si fizice ale Cl-

Concentratia ce
descreste cu

adincimea si
cresfe cu i;mpul

D/zolvarea %frafulu/ pasiv
Corozumea armaturii

Coroziunea prin Coroziunea Coroziunea fisurantd

ciupituri cu sau fard generald ~ in prezenfa compusi-
aportul tensiunilor lor de clor
cx 106 a*
ty= ==+ to -
Co A
t, — durata in care armdtura este protéjat&i (ani)
¢z — concentratia de cloride la suprafata armdturii, % din
masa cimentului ‘
co — concentratia de cloride la suprafata betonului in momentul
~ analizei
a ~— grosimea stratului de protectie
» — addncimea de penetrare a ionilor de clor in momentul
analizei.
to ~— durata de exploatare normatd
4 — cd. 764 ’ ' ' 49




) Schema nr. 5
EFECTUL STRUCTURII COMPUSILOR AZOTULUI ASUPRA BETONULUI

A Acid azotic HNO;,
1. Ca{OH); + HNO; = Ca (NOQ;), 4+ 2H,0

reduce rezistenta
sohbil l.._.,. . sporirea porozititii
Sporirea permiabilititii

2. nCaO - mSiO, pH,0 + gHNO; + H,0 = nCa(NOQ,), + mSi (OH),

_reduce in final rezistenta |-

gel \

B Agzotat de amoniu NH, NO; .
1. 2NH,NO, 4 Ca(OH); + 2H,0 = Ca(NQ,),4H,0 + 2NH, ‘
2. Ca(NO,), -4H,;0 + 3CaOALO; -6 H;0 — 3 CaOALO,Ca (NOy), 10H,0

“Sporirea defectelor de structurd |
prin microfisurare, fisurare si expansiune ,
) exfoliere :
p ;
¢ —

€' Amoniacul NH, -
1. NH, + H,0 = NH, (OH)

D Clorura de amoniu NH,Cl
1. 2NH,Cl + Ca(OH), = CaCl, 4+ 2NH, + H,0
2. 2NH,Cl + Ca0 = chc:l2 + 2 NH, + H,0

l solubil |_+ reduce rezistenta
. sporirea porozitatii
sporirea permeabilititii

3
, ‘E Sulfat. de amoniu (NH,;),50,
1. (NH,),S0, + Ca(OH), = CaSO, + 2H,0 + 2NH,

.Expansiune
In final reducerea rezistentei, sporirea porozitiii prin
microfisurare, sporeste permeabilitatea
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Schema nr. 6

ACTIUNEA COMPUSILOR AZOTULUI ASUPRA ARMATURIY

A Acid azotic HNO,
depasiveazi fierul
4Fe 1+ 10 HNO, = 4Fe (NOy), + NH,NO,'+ 3H,0

B Azotat de amonmiu NHANoa(NHz', NOg'}

7

" dizolvd substantele de cementare ale otelului

fisuri intercristaline

C - Amoniacul NH,
NH, + H,0-NH{ + OH~
complexeazi ionii Fet+
D Ureea CONH)y,
creazd concen\tratii ridicate -de ionii agresiviv
depasiveazi si corodeazi armditura

E Clorura de amoniu NH,CI

NH,C1 + Ca(OH); = CaCl, -+ 2NH, +2H;0
corodeaié armiturd

)
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' Schema nr. 7
ACTIUNEA BIOCHIMICA ASUPRA BETONULUIL

@A) Actiunea bacteritlor
- anaerobe

1 formarea HpS

2 : reactie cu 2CaCO3
- . ' CUPRINS
solubil Ca(HCO3), + CaS oo
i 3 1 reactie cu H»9S :
€ 2 1. Generalititi e N 24
) o 2. Domeniul de aplicare . . R Ce e 24
{ . )
CG(HS)Z solubi ' . 3. Etapele de realizare a lucrérllor de reparatn si consohdérl e 25
o . 3.1, Lansarea lucririi_ L e e e e e e e e 25
. ‘ 3.2. Expertiza tehnicd . . . . . . . . . .. ... ... 26
- aerobe é 3.2.1. Lucrdri pregititoare . . . . . . . . . .. ... ... 27
’ . - 3.2.2. Investlgare preliminari e 27
L formarea HZS‘ - - % 3.2.3. Tncercérl e e e e e e e e e e e e e 27
reactie cu _LOZ : % . 3.2.4. Raport de expertizi . . . . 28,
2 .~ o 3.3. Elaborarea documentatlel tehnico-economice referltoare la. lucrérlle
- \ . de reparatii $i consolidiri. . . e e e e e 29
S+ HZO formarea nOmal ului. 3.4. Asigurarea conchtnlor pentru i mceperea si desfﬁcmrarea. lucrénlor de
. reparatii si consoliddri P e e e e e e 30
2 reactie cu 302 * '2H20 3.5. Executarea lucrarilor de reparatii si consohdén T 30
} ' 4. Corelarea lucririlor de reparafii si consolidiri cu lucririle de moder-
2H-S0, nizare si optimizare a 1nstala.tulor adiacente. . . .-, . . . .., .. .32
ARV <2 5. Dotiri necesare pentru repararea si consolidarea co§ur110r e e e 33
‘ 6. Anexe. . ... ... L, 35
e rerc a
punciul %\
Actiunea COp Vezi schema -
A nn 1.2,
@ Actiunea wureei Vezi schema

ar.

@ Actiunea NHj3 . Vegrl SS%hsenn%G
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