ANEXA*)
NORMATIV
privind evaluarea starii de degradare a imbracamintilor din beton de ciment ale suprafetelor aeroportuare, indicativ NP-185-2004

1. PREVEDERI GEMERALE

1.1. ©Obiect i domeniu de aplicare

1.1.1. Prezentul normativ se refera la evaluarea starii suprafetelor imbracamintilor
din beton de ciment aeroportuare ranforsate g oneranforzate pe baza indicelui de
degradare,

1.1.2. Metoda de evaluare ce face obiectul prezentului normativ are in vedere acele
tipuri de defeciiuni ale suprafelelor imbracamintilor din beton de ciment asroporfuare care
favorizeazd dizlocarea din structura acestora a granulelor dure, foarte periculoass pentru
siguranta traficului asrian.

1.1.3. Evaluarea starii suprafetelor imbracamintilor din beton de ciment asroportuare
este necesara pentru :

atabilirea walorii coeficientului de stare structurald necesar dimensiondrii
ranforsén cu baton de cimeant a structurilor rutiere ngide asropoiuane,

= urmanrea comportar] Tn mp a stroecturnlor rutere niglde asroporiuane,;

- slabilirea unui program ralional privind necesitétile siprioritafile lucrdrilor de

intrefinere 5i reparatii in vaederea asigurari sigurantai traficului asrian

1.1.4. Prezentul normatiy nu se aplicd la suprafete asroportuare cu Tmbracaminti din
beton amat continuu sau din elemente prefabricate din beton.

1.2, Definitii

a. Defectiune: lipza de calitate locala sau in ansamblu a unui strat nutier, In raport cu
conditiile Impuse de nonmeake ehnice,

bB. Degradarea imbracamintei din beton de ciment. schimbarea in rau a ek
structurii rutiere care Tace dificild sau imposibild folosirea & In condifii normale de
axploatare.

c. Evaluarea starii suprafetei imbracamintei din beton de ciment: caracterizarea
starii suprafetei aerocportuare in functie de valoarea indicelului de degradare (10}, conform
Figrurii 1.

d. Indice de degradare: evaluarea numenica a starl de degradare a imbracamintel
din beton de ciment asroportuare i care are valor cupringe intre 0 (nesatisfacatoare) i
100 (excebenid),

e. Sector omogen @ porfiune din suprafata aesroportuard caracterizaté concomitent
prin aceleas date privind previziunile de traflc (masele i numarul de miscin ale avioanelor)
S alcatuirea strocturn ruberre

f. Suprafata agroportuara [ suprafata de migcare: parle din cadrul unui asrodrom
utilizata pentru decolarea, aterizarea, rularea la sol si stationarea asronavelor (piste, cai de
rulare, platformal.

NOTA : In cuprinsul prezentului normativ prin suprafatd aeroportuard se intelege

suprafata de miscare definitd conform ANEXEI 14 - O.A.C.L

g. Starea tehnicd a suprafetelor: stadiul in care =ze prezinta suprafeiele
asroporiuare Tn conformitate cu cerinfele de calitate prevazute in normeale lehnice

h. Tronson: parte din sectorul omogen  alcatuit din 20 de dale adiacente (18
dale, daca numadrul total de dale al sectorulul omogen no s& divide in mod egal cu 2070,

*) Anexa este reprodusa in facsimil.



Indice =1
- I-Lg T=F g J

BERDY

LIET

Starea = o fes i

e ey r Tl

foartes Droisrd

Evara i

= TS et o e e

e

(g=TF ot g I

resmtis 8o Do ree

Figura 1 — Scard de valon comparative

1.3. Principalele acte normative conexe

P 130-155%9
H.G.R. Te&M1997

Mormativ privind comportarea in timp a constructiilor.

Regulamant privind urmarirea comportarii Tn adxploatare, intersantile Tn

timp gi postutilizarea constructiilor,

Legea 10/1995
SR 183-1:19956

Legaa privind calitatea In constructii.
Lucrén de drumuri, Tmbracéminti din beton de ciment executate in

cofraje fixe. Conditii tehnica de calitate.

SR 183-2:1998

Lucrar de drumurl. Tmbracamintl din beton de ciment executate in

cofraje glisante. Conditii tehnice de calitate.

Mormativ pentru executaras Tmbracamintilor rutiere din beton de cimeant

MNormativ de proiectare pentru structurile rutisre rigide asropoartuara.
MNormativ de proiectare a ranforsani cu beton de ciment a structunion

C 22 - 2002
n sistemul cofraje fiwe si glisante.
NP 034 - 93
MNP 038-989
rutiera rigide asroportuars.
NP 050-2000

asroportuare.

Mormativ pentru repararea imbracaminilor din beton de ciment

ASTM D 5340- 93 Standard Test Method for Alrport Pavemeant Condiion Index Surveys,

ANNEXE 14 A LA CONVENTION RELATIVE A L'AVIATION CIVILE

INTERNATIONALE, VOLUME | - CONCEPTION ET EXPLOITATION
TECHNIQUE DES AERODROMES, Deuxiema Edition — O.A C.I. 1995,

DOC 9137-AN/EBSB —Manuel des sarvices d'aeroport, 2 ® Partie - Etat

de la surface des chaussees, Troisieme Edition = OA,C.1.



2. METODA DE EVALUARE A STARII SUPRAFETELOR IMBRACAMINTILOR

DIN BETON DE CIMENT AERQOPORTUARE

2.1. Generalitati

2.1.1. Aplicarea metodel de evaluare a starl suprafelelor imbracamintilor din beton
de ciment asroportuare s face pae baza indicelul de degradare.

2.1.2. Indicele de degradare reprezintd masura stani suprafetei imbracamintei din
beton de ciment asroportuare determinata pe baza releveului defectiunilor efectuat in mod
catl mai detaliat.

2.1.3. Starea suprafetel agroportuare se stabileste pe sectoare omogene,

2.1.4, impartirea suprafetei asroporuare in sectoare omogene se efectueaza in
functie de modul de slc&tuire a structurii rutiere asroportuare si a grosimilor straturilor
determinate atat pe baza carhl tehnice a constructia cit s pe baza de investigatil “Tn situ”,

2.1.5. Pe marginile suprafetei asroportuare investigate se pot nota cu numere (de
inallime cadt mai mica), sirurile si rdndurile de dale pentru a fi mai ugor identificate.

21.6. Etapels de calcul ale indiceului de degradare pe un sector omoden sunt
urmatoarals ;

= stabilirea numanului de tfronscane ale sectorulul omogen;

- afectuarea releveului defectiunilor pe fiecare tronson, conform ANEXEI 1;

- determinarea valori deduse, VD pentru fiecare tip de defectiune, conform

diagramelor din ANEXA 2;
- determinarea valori deduse totale, VDT sau a valorl deduse corecltald maxima,
VDC . a tronsonului, conform diagramei din figura 54 (ANEXA 2) ;

- calculul indicelui de degradare pentru fiecare tronsan;

- determinarea indicelui de degradare al sectorului omogen.

2.1.7. Evaluarea starii suprafetai imbracamintai din beton de ciment asroportuare a
sectorulul omogen se stabilegte in funclie de valoarea indicelul de degradare a sectorului
raspectiv, pe scala de valori comparative prezentatd in figura 1.

2.2, Determinarea indicelui de degradare pe un sector omogen

2.2.1. Impértirea sectorului omogen in tronsoane

2.2.1.1. Sectorul omogen se imparte in tronsoane identice. Un tronson cuprinde
circa 20 de dale, Dacad numarul total de dale al sectorului nu se divide In mod egal cu 20
s admite rotunjirea pana ia ! 8 dale,

2.2.1.2. Pentru fiecare tronson se realizeazéd schita de amplasare in functie de
caracteristicile fizice ale suprafetei imbracaminteai.

2.2.2. Releveul defectiunilor
2.2.2.1. Releveul defectiunilor se efectusaza prin inspechie vizuala pe fiecare tronson
al sectorului omogen gi constd din inventarierea defectiunilor prezentate in ANEXA 1, care
sunt caracterizate de urmatorii trel parametnii
= tipul {codificat cu numere de la 1 la 14),
- nivalul de gravitate (scazut - 5, mediu — M, ridicat — R);
- densitatea defectiunil, D exprimata in %, determinata cu relatia (1)

0= % 00 (%) (1)



in care: n este numarul de dale care prezinta acelasi tip de defectiune §i nivel de
gravitate corespunzétor |
N - numarul total de dale al tronsonului.
2.2.2.2 Pe schita de amplasare a tronsonului se prevad urmatoarele :
denumirea asroportului;
- tipul suprafefei agroportuare (pistd, cale de rulare, platforma);
- numarul sectorului cmogen;
- numarul tronsonului;
numarul si dimensiunile (| x L) dalelor de pe tronson;
- codurile fiecdrui tip de defectiune;
- codurile nivelelor de gravitate al defectiunilor;
stabilirea si identificarea pe dale a tipurilor de defectiuni si a nivelului de
gravitate corespunzator, conform ANEXEI 1,
- identificarea pe dale a fiecarui p de defectiune gi a nivelului de gravitate
corespunzator.
2.2.2.3. Pe baza datelor stabilite pe schita de amplasare a tronsonului se
determina:
= numarul dalelor pe fiecare tip de defectiune 3si nivelul de gravitate
corespunzator,
- densitatea fiecarui tip de defectiune si nivelul de gravitate corespunzator, D(%)
2.2.3. Determinarea valoni deduse, VD pe tip de defectiune a tronsonului
Valoarea dedusa, VD se determina pentru fiecare tip de defectiune a tronsonului in
functie de nivelul de gravitate gi densitatea defectiunii, D, utilizand diagramele prezentate in
ANEXA 2.
2.2.4 Determinarea valorii deduse corectata maxima, VDC ., 8 tronsonului
2.2.4.1. In cazul in care nici una sau doar una din valorile deduse, VD ale
tipurilor de defectiuni de pe tronson sunt mai man decat 5, atunci se determina valoarea
dedusa totala, VDT prin Tnsumarea tuturor valorilor deduse ale tipurilor de defectiuni de pe
tronsonul respectiv.
2.2.4.2. In cazul cand doud sau mai multe valori deduse, VD ale tipurilor de
defectiuni de pe tronson sunt mai mari decat 5, atunci se determind valoarea dedusa
corectatd maxima, VDC g, a tronsonului in modul urmator
Se aseazd in ordine descrescatoare valorile deduse, VYD determinate la pct.2.2.3;
a. Se determina valoarea dedusa totald, VDT prin insumarea valornlor deduse, VD

ale tuturor tipurilor de defectiuni de pe tronsonul respectiv,



b. Se stabileste numarul de valori deduse, VD mai mari decét 5, notat cu q;

c. Se determina din diagrama prezentata in figura 54 (ANEXA 2) valoarea dedusa
corectatd, VDC, corespunzatoare valorii lui g determinata la pct. ¢ si valorii
deduse totale, VDT stabilita la pct.b;

d. Se micsoreaza numarul de valori deduse mai mari decéat 5, q prin reducerea
celei mai mici valori deduse mai mare decéat 5 la valoarea 5 si se repeta pct. b, ¢

si d pana cand q este egal cu 1;

e. Valoarea cea mai mare dintre valorile deduse corectate, VDC determinate
conform celor descrise mai sus reprezinta valoarea dedusa corectata maxima,

VDC ,.ax a tronsonului.

2.2.5. Calculul indicelui de degradare al tronsonului
Indicele de degradare al tronsonului de pe sectorul omogen, ID; se determina cu
urmatoarea relatie (2):
ID; = 100 — VDC max (2)

in care: VDC nax este valoarea dedusa corectatd maxima a tronsonului.

2.2.6. Determinarea indicelului de degradare al sectorului omogen
Indicele de degradare al sectorului omogen, ID este media valorilor indicelui de

degradare al fiecarui tronson, ID; conform relatiei (3):

S I,
_ 1

1

ID (3)

in care: i este numarul de tronsoane al sectorului omogen;

1532
|

ID; — valoarea indicelui de degradare a tronsonului “i” al sectorului
omogen.
2.3. Evaluarea starii suprafetei aeroportuare a sectorului omogen
Evaluarea starii suprafetei imbracamintei din beton de ciment aeroportuare a
sectorului omogen se stabileste in functie de valoarea indicelui de degradare a sectorului

respectiv pe scala de valori comparative prezentata in figura 1.
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ANEXA Nr. 1

TIPURILE DE DEFECTIUNI $1 NIVELE DE GRAVITATE
PENTRU DETERMINAREA INDICELUI DE DEGRADARE

Indicele de degradare se determind numai pe baza urmatoarelor tipuri de defectiuni

codificate cu numera de la 1 la 14
Ridicarea dalelor;
Fisura de colt;

Decolmatarea rosturilor;
Plombare suprafatd mica;
Plombare suprafata mare;
Gropi / Gauri,

e B~ R

o

10. Tasarea diferentiata a dalelor;
11. Dala fracturata,

12. Fisun de contractie;

13. Ruperea dalei la rost;

14. Ruperea de coll.

1. Ridicarea dalelor
1.1. Descriere

Fisuri §i crapatun longitudinale,

transversale §i in diagonala,

Fisurare datoritd inghef-dezghetului,

Microfisurarea [/ Exfolierea suprafetei;

Ridicarea dalelor apare la o fisurd sau rost transversal pe vreme foridd cand

deschiderea nu este suficient de mare sau n rost au patruns materiale incompresibile care

nu permit dilatarea dalelor. Acest tip de defectiune se repara imediat cand apare, deocarece

esle foarte grava, periclitand siguranta traficului aerian.

1.2. Nivele de gravitate

Valorile limitd ale diferentelor de nivel dintre dale determinate in functie de tipul

suprafelei aeroportuare si nivelul de gravitate sunt prezentate in Tabelul 1.

Tabelul 1
Nivel de Diferente de nivel dintre dale (mm)
gravitate Pista, cale de rulare Platforma
Scazut (5) <15 6...25
Mediu (M) 15...25 25...50
Ridicat (R) =25 = 50




1.2.1. Nivelul de gravitate scazut, S (figura 2) se considera cand ridicarea dalelor
permite exploatarea suprafetei aeroportuare, deoarece se produce doar o sinvire a
marginilor dalelor,

1.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 3) se considera cand ndicarea dalelor
determind o strivire semnificativd a marginilor dalelor iar suprafata aeroportuard este
operabila.

1.2.3. Nivelul de gravitate ridicat, R (figura 4) se considerd cand ridicarea dalelor nu
permite exploatarea suprafetei aeroportuare, iar fragmentele din beton se indeparteaza cu

usurinta.

Figura 3. Ridicarea dalelor - nivel de gravitate mediu



Figura 4. Ridicarea dalelor — nivel de gravitate ridicat

1.3. Modul de inregistrare

1.3.1. Daca ridicarea dalei se produce intr-o fisurd transversald se considera
defectiunea pe acea dald. In cazul cand ridicarea dalei se produce intr-un rost transversal
si sunt afectate dalele adiacente, atunci se considera defectiunea pe ambele dale,

1.3.2. Nivelul de gravitate pe dalele adiacente este diferit. Daca ndicarea dalelor a
fost reparata prin plombare, nivelul de gravitate se stabileste prin determinarea diferentei
de nivel intre cele doua dale.

2. Fisura de colt
2.1. Descriere
Fisura de colt este fisura care intersecteazi rosturile la o distantd mai mica sau

egala cu juméatate din |atimea dalei pe ambele laturi, masurata de la coltul dalei.

2.2. Nivele de gravitate

2.2.1. Nivelul de gravitate scazut, S (figura 5) se considera cand:

- fisura este necolmatatd, are deschiderea [ de 3 mm §i nu exista posibilitatea
aspirarii granulelor din stratul din beton de reactoarele avioanalor;

- fisura este colmatatd si materialul de colmatare este in stare satisfacatoare, iar
suprafata dintre fisura de colt si rosturi nu este fisurata.
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2.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 6) se considera in urmatoarele cazuri:

- fisura este colmatata sau necolmatata si prezinta un inceput de exfoliere a
muchiilor;

- fisura este necolmatata si prezinta spartun ale muchiilor,

- fisura este colmatata, neexfoliata sau usor exfoliatd, iar materialul de colmatare
este Tn stare nesatisfacatoare,

- suprafata intre fisura de colt si rosturi este ugor fisurata si imparte coltul in doua
parti.

2.2.3. Nivelul de gravitate ridicat. R (figura 7) se manifesta in urmatoarele conditii:

- fisura este colmatatd sau necolmatatd, grav exfoliatd gi existd posibilitatea
aspirarii granulelor din stratul din beton de reactoarele avioanelor,

- suprafata dintre fisura de colf si rostuni este grav fisurata,

2.3. Modul de inregistrare
2.3.1. Daca o dala are mal mult de o fisura de colt de nivele de gravitate diferite se ia
in consideratie cel mai mare nivel de gravitate,

Figura 5. Fisura de colt — nivel de gravitate scazut
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Figura 6. Fisura de colt = nivel de gravitate mediu

Figura 7. Fisura de colt — nivel de gravitate ridicat

11

Deschiderile fisurilor s& masoara intre peretii verticali nu Tn zonele exfoliate ale

fisurii

2.3.2. Daca deschiderea fisurii este mai mare de 3 mm se maregte nivelul de

gravitate la urmatorul nivel superior.
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2.3.3. Daca fisura intersecteaza ambele rosturi la o distanta mai mare de 600 mm de
la colt, se considera fisura de colt, iar daca intersecteaza la o distantd mai mica de 600 mm

si nu esle verticala atunci se considera rupere de colt.

3. Fisuri gi crapaturi longitudinale, transversale si in diagonala
3.1. Descriere
In intelesul prezentului normativ discontinuitatile de la suprafata dalelor din beton de
ciment sunt considerate :
- fisuri pentru deschideri | 3 mm;
- crapaturi pentru deschideri > 3 mm.
Aceste fisuri sau crapaturi impart dala in doud sau trei parti si sunt datorate
combinatiei solicitérilor din trafic si temperatura.

3.2. Nivele de gravitate

3.2.1. Nivelul de gravitate scazut, § (figura 8) se considerd in urméatoarele cazuri:

- fisura prezintd o mica exfoliere $i nu exista posibilitatea aspirdni granulelor din
stratul din beton de reactoarele avicanelor,

- fisura este necolmatata si are deschidersa < 3 mm;

- fisura este colmatata, iar produsul de colmatare este in stare satisfacatoare;

- fisuri de mica gravitate care impart dala in 3 parti.

3.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 9) se considera in urmatoarele conditii:

- fisura este colmatata sau necolmatata si exfoliatd moderat;

- fisura este colmatata, nu este exfoliata, iar produsul de colmatare este in stare
nesatisfacatoare,

- dala este Tmpdritd de doud sau mai multe fisuri de gravitate medie Tn trei parti.

3.2.3. Nivelul de gravitate ridicat, R (figura 10) se considera in urmatoarele cazuri:

- fisura este colmatata sau necolmatata, grav exfoliata si exista posibilitatea
aspirarii granulelor din stratul din beton de reactoarele avioanealor,

- dala este impartita in trei parti de doud sau mai multe fisuri din care cel putin una

esle de gravitate mare.

3.3. Modul de inregistrare
3.3.1. Daca dala este impartitd in patru sau mai multe parti de catre fisun, atunci se
considera alt tip de defectiune si anume: dala fracturata.



Figura 9. Fisura— nivel de gravitate
mediu
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Figura 10. Fisura —nivel de gravitate ridicat

3.3.2. Aceasta defectiune cu nivelul de gravitate corespunzator se considerd pe o

dala.

4. Fisurare datorita actiunii inghet - dezghetului

4.1. Descriere

Fisurarea datoritd actiunii inghet-dezghetului reprezinta o retea de fisuri fine care
merg paralel cu un rost sau cu o fisurd dreapta iar betonul prezinta o culoare inchisa n jurul
fisunlor.

Aceasta fisurare poate conduce la dezintegrarea betonului pe o |atime de 0,3...08 m
de la rost sau fisurd.

4.2. Nivele de gravitate

4.2.1. Nivelul de gravitate scazut, § (figura 11) este definit de fisuri fine care apar
intr-o zona limitatd a dalei (1-2 coliuri ale dalei sau de-a lungul unui rost) si fara
dezintegrarea betonului, deci nu exista posibilitatea aspirarii granulelor din stratul din beton
de reactoarele avioanelor,

4.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 12) este considerat in urmatoarsle
Cazur:

- fisuri fine, fara dezintegrarea betonului sau foarte pufin din suprafata dalei prezinta
o ugoara dezintegrare;



- fisuri fine intr-o zona limitatd a dalei (la colf sau de-a lungul unui rost) si cu
dezintegrarea suprafetei dalei,

4.2.3. Nivelul de gravitate ridicat, R (figura 13) s& considera atunci cand fisurarea
este pe o suprafatda a dalei mai mare de 50% si cu dezintegrarea betonului, deci exista
posibilitatea aspirarii granulelor din stratul din beton de reactoarele avicanalor,

4.3. Modul de inregistrare

Daca existd una sau mai multe suprafete fisurate pe dald cu acelasi nivel de
gravitate, dala se Tnregistreaza cu o singurd defectiune. Daca existd mail multe suprafete
fisurate de nivele de gravitate diferite se Tnregistreaza pe dald nivelul de gravitate cel mai
mare.

5. Decolmatarea rosturilor

5.1. Descriere

5.1.1. Decolmatarea rosturilor se considera in urmatoarele cazun:

- lipsa produsului de colmatare din rost;

- imbatranirea produsului de colmatare;

- lipsa aderentei produsului de colmatare de marginile rostului;

- apanfia vegetatiei in rost;

- refularea produsului de colmatare din rost.

Decolmatarea favorizeaza infiltrarea apei la fundatia imbracamintei si patrunderea in

rost a corpurilor dure, care impiedica dilatarea dalelor, producand ridicarea acestora.

Figura 11. Fisurare datorita inghet-dezghetului- nivel de gravitate scazut
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Figura 13. Fisurare datorita inghet —dezghetului- nivel de gravitate ridicat

5.2. Nivele de gravitate

5.2.1 Nivelul de gravitate scazut, S (figura 14) se considera cand :

- produsul de colmatare din rost se afla in general in stare buna si este foarte putin
vizibil deasupra rostului,

- produsul de colmatare se comporta bine, dar o mica cantitate a iesit din rost;

- produsul de colmatare s-a desprins de marginea rostului, astfel Tneat o lama de
cufit poate fi introdusa intre produsul de colmatare si marginea rostului.



5.2.2 Nivelul de gravitate mediu, M {figura 15) se considera cand :

produsul de colmatare se afla in general in stare buna pe intregul tronson
investigat, iar unul sau mai multe cazuri de decolmatare mentionate la pet. 5.1.1,
apare intr-un grad moderat;

produsul de colmatare este deasupra rosturilor mai mult de 10% din lungimea
rosturilor de pe tronson sau mai mult de 12 mm);

produsul de colmatare s-a desprins de marginea rostului, astfel incat deschiderea
fisuri intre predusul de colmatare si marginea rostulul este mai mica de 3 mm;
produsul de colmatare din rost este crapat si imbatranit;

in rost a aparut vegetatia,

5.2.3. Nivelul de gravitate ridicat, R (figura 16) se considera cand :

produsul de colmatare din rosturi se afla in general Tn stare rea pe intregul
tronson investigat, iar unul sau mai multe din cazurile de decolmatare mentionate
la pct. 5.1.1, apare intr-un mod grav;

daca mai mult de 10% din lungimea rosturilor sunt decolmatate,;

produsul de colmatare este deasupra rosturilor pe o lungime mai mare de 20%

din lungimea totald a rosturilor de pe tronson.

5.3. Mod de inregistrare
5.3.1. Decolmatarea rosturilor nu se considera pe o dali, ci este evaluata pe Tntreg

tronsonul.

5.3.2. Produsul de colmatare din rost este in stare satisfacatoare daca acesta

impiedica infrarea apei in rost, are elashicitate si nu exista vegetatie in rost.

5.3.3. Produsul de colmatare din rost este evaluat folosind condifile mai sus

mentionate (la pet. 5.1.1) exceptand urmatoarele:

produsul de colmatare trebuie sa fie elastic s5i cu aderenta buna de peretii
rostului;

Figura 14. Decolmatarea rosturilor- nivel de gravitate scazut
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Figura 16. Decolmatarea rosturilor- nivel de gravitate ridicat

- produsul de colmatare trebuie sa fie sub marginea rostului, in caz contrar poate fi
prins de plugurile care curata zapada sau de matun si scos din rost,

5.3.4 Nivelul de gravitate al tronsonului este dat de nivelul de gravitate al
decolmatarii rosturilor pe lungimea cea mai mare, deci aceastad defectiune nu este
caracterizatd de parametrul densitate procentuala, D .

9.3.5 Produsul de colmatare se considera imbatranit nu numai dupa aspect ci §i

dupa caracteristicile fizice si mecanice.



6. Plombare suprafatd mica

6.1 Descriere

Plombarea unei suprafete mici reprezinta o zona [ de 0.5 m® unde imbracamintea
din beton de ciment degradata a fost inlaturata si inlocuitd cu un material bituminos.

6.2. Nivele de gravitate

6.2.1. Nivelul de gravitate scizut, § (figura 17) se considerd cand plombarea
prezintd un inceput de deteriorare Tn zona periferica .

6.2.2 Mivelul de gravitate mediu, M (figura 18) se considera cand plombarea are o
exfoliere moderatd pe margini sau a crapat

6.2.3 Nivelul de gravitate ridicat, R (figura 19) se considera cand plombarea prezinta
o exfoliere a marginilor sau fisurarea ei, necesitand inlocuirea.

6.3. Mod de inregistrare

6.3.1 Daca una sau mai multe plombari au acelagi nivel de gravitate gi sunt
amplasate pe o dala, dala se inregistreaza o singura data cu aceasta defectiune.

Daca pe o dald sunt mai multe plombari cu nivel de gravitate diferit se considera ca
dala are nivelul de gravitate cel mai mare.

7. Plombare suprafata mare

7.1. Descriere

Plombarea unei suprafete mari este consideratd zona > de 05 mz, unde
imbracamintea din beton de ciment degradata a fost inlaturata si inlocuita cu un matenal
bituminos.

7.2. Nivele de gravitate

7.2.1. Nivelul de gravitate scazut, S (figura 20) se considerd cand plombarea se
comporta bine dar prezinta un inceput de deteriorare.

7.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 21) se considerd cand plombarea are o
exfoliere moderata pe margini.

7.2.3. Nivelul de gravitate ndicat, R (figura 22) se considera cand deteriorarea
plombarii se manifesta prin exfolierea marginilor sau fisurarea ei, necesitand inlocuirea,
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Figura 19. Plombare suprafata mica - nivel de gravitate ridicat
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Figura 22. Plombare suprafata mare - nivel de gravitate ridicat
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7.3. Mod de inregistrare

Dacd una sau mai multe plombarn mari au acelasi nivel de gravitate si sunt
amplasate pe o dala, dala se inregistreaza cu o singura defectiune de acest tip,

Dacd pe o dald sunt mai multe plombari mari cu nivel de gravitate diferit se

considera ca dala are nivelul de gravitate cel mai mare.
8. Gropi/ Gauri

8.1 Descriere

Gropile sunt locasguri aparute |a suprafata imbracimintel din beton prin desprinderea
de bucati din beton, datoritd actiunii Tnghet-dezghetului Tn combinatie cu agregatele
expansive sau utilizarii agregatelor murdare la prepararea betonului.

Dimensiunile gropilor variaza de la cca. 25 la 100 mm diametru si de la 15 la 50 mm
adancime.

8.2. Nivele de gravitate

Nu este definit nici un fel de nivel de gravitate pentru gropi. Totugi gropile pot fi luate
in considerare ca defectiuni, cand densitatea medie a lor este mai mare de 3 gropifm?® pe o
dala (figura 23).

8.3. Mod de inregistrare

Pentru a considera aceasta deteriorare pe o dala, se determina pe trei zone aleatorii
(de 1 m® fiecare) ale dalei, numarul de gropi. Daca media este mai mare decat 3 gi'«:nr:ni.i'nnn2
atunci se considerd ca dala are aceasta defectiune.

e N e N e b il PO

Fig. 23. Gropi/Gauri — cale de rulare



Figura 24 b. Gropilgauri - pista

9. Microfisurarea / Exfolierea suprafetei

9.1. De=scriera

Microfisurarea reprezinta o refea de fisuri superficiale, fine care se extind numai in
suprafata supericard a betonului. Fisurile tind s se intersecteze la unghiuri de 120°
Microfisurarea este de obicei provocata de finisarea excesiva a betonului 31 poate duce la
exfolierea suprafetei, pe o adancime de aproximativ 5...10 mm
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Exfolierea poate fi produsa de materialele folosite pentru dezghet, ciclurile de inghet-
dezghet si agregatul necorespunzator, precum si de reactia intre alcaliile (Na;O 51 K2O) din
cimenturi §i anumite minerale din unele agregate. Produsele formate de reactia dintre alcalii

si agregate au ca rezultat expansiuni ce provoaca exfolier ale betonului.

9.2 Nivele de gravitate

9.2.1. Nivel de gravitate scazut, S (figura 25) se considerd cand microfisurarea
este pe o zond semnificativd a dalei. Suprafata se afla Tn stare bund fard nici un fel de
exfoliere,

Nivelul de gravitate scazut este un indicator ca exfolierea se poate dezvolta in viitor.

9.2.2 Nivel de gravitate mediu, M (figura 26) se considera cand dala este exfoliata
pe 5% din suprafata.

9.2.3 Nivel de gravitate ndicat, R (figura 27) se considera cand dala este grav
exfoliatd pe mai mult de 5% din suprafatd si existd posibilitatea aspirarii granulelor din
stratul din beton de reactoarele avioanelor.

9.3. Mod de inregistrare

9.3.1. Daca existd doud sau mai multe nivele de gravitate pe o dala, dala este
Inregistrata ca o dala avand nivelul de gravitate cel mai mare. De exemplu, daca exista pe
o dala atat microfisurarea cu nivel de gravitate scazut cat si exfolierea cu nivel de gravitate

mediu, dala este considerata ca o dala ce prezinta exfoliere cu nivel de gravitate mediu

9.3.2. Daca se considerd ca fisurarea este datontd inghet-dezghetului, atunci
exfolierea nu se ia in considerare.



Figura 27. Exfolierea suprafetei - nivel de gravitate ridicat
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10. Tasarea diferentiatd a dalelor

10.1 Descriere

Tasarea diferentiata a dalelor reprezinta diferenta de nivel aparuta la un rost sau la

o fisurd provocata de deplasarea pe verticala a straturilor de fundatie.

10.2. Nivele de gravitate

Nivelul de gravitate este definit de diferenta de nivel de-a lungul tasarii si de tipul

suprafetei aeroportuare, conform tabelului 2 gi figurilor 28, 29 51 30 .

Tabelul 2
Mivel de gravitate Diferenta de nivel {mm)
Piste, Cai de rulare ' Platforme
Scazut (S) <10 10... 15
Mediu (M) 10...15 15 ... 25
Ridicat (R) =15 > 25

10.3. Mod de inregistrare
Tasarea intre doua dale este considerata ca defectiune pe o dala.

11. Dala fracturata
11.1. Descriere

Dala fracturatd reprezintd dala ruptd in 3 sau mai multe bucati de fisun care se

intersecteaza.

11.2. Nivele de gravitate
11.2.1 Nivelul de gravitate scazut, S (figura 31) este considerat cdnd dala este

fragmentata in trei sau patru parti delimitate de fisun cu gravitate mica.

11.2.2. Nivelul de gravitatea mediu, M (figura 32) este considerat cand:
- dala este rupta in 3 sau 4 parli cu peste 15% din fisuri de gravitate medie (nici o

fisurd cu gravitate mare),

- dala este ruptd n 5 sau mai multe bucati cu peste B0 % din fisuri de gravitate

medie.

11.2.3. Nivelul de gravitatea ridicat, R (figura 33) este considerat cand:
- dala este ruptd in 3 sau 4 parti cu unele fisuri sau toate de mare gravitate;

- dala este fragmentatd in 5 sau mai multe parti cu peste 10 % din fisun de

gravitate medie sau mare.



S e e

Figura 2B. Tasarea diferentiatd a dalelor — nivel de gravitate scazut

Figura 30. Tasarea diferentiata a dalelor — nivel de gravitate ridicat
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Figura 32. Dala fracturata — nivel de gravitate mediu

Figura 33. Dala fracturata — nivel de gravitate ridicat



11.3 Mod de inregistrare
Dacad dala are aceastd defectiune cu un nivel de gravitate mediu sau ridicat si
prezinta si altd defectiune, cum ar fi exfolierea sau fisurarea, aceste defectiuni nu se iau in

consideratie.

12. Fisuri de contractie

12.1 Descriere

Fisurile de contractie sunt fisuri capilare care au o lungime de numai cafiva cm si nu
se extind pe toata latimea dalei. Ele se formeaza in timpul prizei si tratarii betonului si de
obicei nu se extind in adancimea dalei.

12.2. Nivele de gravitate

MNu este definit nici un nivel de gravitate. Este suficient s indicam ca fisurile de
contrache exista (figura 34).

12.3. Mod de inregistrare

Daca existad una sau mai multe fisun de contractie pe o dala, dala este considerata

ca o dala cu fisuri de contractie.

13. Ruperea dalei la rost

13. 1. Descriere

Ruperea dalei la rost reprezinta spargerea marginilor dalei pe o latime | 600 mm de
la rost. Ruperea la rost nu se extinde de obicei vertical prin dala, ci intersecteaza rostul
dupa un plan inclinat. Ruperea se datoreaza tensiunilor excesive in rost, provocate de
patrunderea materialelor dure in rost sau de incércarile din trafic, precum si de
compactarea neuniforma a betonului din zona rosturilor in combinatie cu incarcarile din
trafic. Ruperaa dalei la rosturi se produce atat in cazul in care produsul de colmatare exista
sau lipseste din rost.

13.2. Nivele de gravitate

13.2.1 Nivelul de gravitate scazut, S (figura 35) este considerat cand:

- stratul de beton este desprins pe o |atime mai mica de 600 mm si rupt in mai
putin de trei bucati delimitate de fisun cu gravitate mica sau medie,

- rostul este usor degradat;

- marginea superioara a rostului este sparta producand o rupere a befonului pe o
|atime mai mica de 250 mm si pe o adancime mai mica de 15 mm gl produsul de

colmatare lipseste din rost.
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13.2.2. Nivelul de gravitate mediu, M (figura 36) este considerat cand :
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Figura 36. Ruperea dalei la rost- nivel de gravitate mediu



- stratul rupt este spart in mai mult de trei bucati delimitate de fisuri;

- stratul rupt este spart in mai putin de trei bucati delimitate de una sau mai mukte
fisuri grave,

- ruperea se manifestd pe o Iatime mai micd de 600 mm iar stratul rupt este fisurat;

- marginea superioara a rostului este rupta si prezinta un strat degradat pe o latime
mai mare de 250 mm sau pe o adancime mai mara de 15 mm, produsul de colmatare

lipgind din rost .

13.2.3. Nivelul de gravitate ndicat, R (figura 37) este considerat cand:
- stratul exfoliat se rupe in mai mult de trei bucat delimitate de una sau mai multe
fisuri cu gravitate mare, se pot dizloca bucati din beton, ce pot fi aspirate de

reactoarele avioanalor.

13.3. Mod de inregistrare

13.3.1. Daca rupersa rostului este localizatd de-a lungul marginii unel dale, se
considerd o dald cu rupere de rost. Dacd ruperea este localizatd pe mai multe margini ale

aceleiasi dale, marginea care prezintad cea mai mare gravitate se ia Tn considerare.

13.3.2. Cand ruperea rostului se produce de-a lungul marginilor a doua dale

adiacente. atunci fiecare dala este considerata cu rupere de rost.

13.3.3. Dacé o rupere de rost este pe o latime mai mica de B0 mm si urmeazé a fi

reparata in timpul recolmatani rostului, aceasta nu este luata in considerare.

14. Ruperea de colt

14.1. Descriere
Ruperea de colt este spargerea dalei pe aproximativ 600 mm de la colt. Ruperea de
colt difera de fisura de colt prin aceea ca ruperea se produce dupa un plan inclinat care

intersecteazd rostul, in timp ce fisura sa transmite vertical prin dala.

14.2 Nivele de gravitate

14.2.1. Nivelul de gravitate scazut, 5 (figura 38) este considerat in situatile
urmatoare :
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Figura 38. Ruperea de colt - nivel de gravitate scazut



- stratul de rupere se sparge intr-una sau dowd bucaii delimitate de fisuri cu

grawvitate

mikcd i nu existd posibilitatea aspirfni granulelor din stratul din belton de reactoarela

avioanalor,

- ruperea este delimitata de o flsura cu gravitate meadie.

14.2.2. HNivelul de gravitate mediu, M {(figura 39} este considerat in situatiile

urmatoans:

-  stratul de beton se rups in doua sau mai multe bucati delimitate da fisurd cu
gravitate medie si cateva fragmente mici se pot desprinde;

- ruperes este definitd de o fisurd grava gi fragmentatd de cateva fisun capilars

14.2. 3, Mivelul de gravitate ridicat, R (fgora 400 este considerat Tn situatiile

U A o res:
stratul de beton rupt este fragmentat Tn doud sau mal mulie bucatl ce pot 7l usor
dizlocate,

- stratul de beton rupt este foarte degradat Tncat bucat din beton sunt dizlocate sl
exisgtsd posibilitatea aspirarii granulelor din stratul din beton de reactoarele
avioanealor,

14.3. Mod de inregistrare

14.3.1. Dacd una sau mai multe rupen de colf care au acelasi nivel de gravitate sunt

localizate pe aceeasi dal@d, atunci se inregistreazd ca dald cu rupere de coli

14.3.2. Daca pa o dald sunt mai multe ropen de coll cu nivela de gravitate diferite, s

considerd ca dala are nivelul de gravitate cel mai mare,

14.3.3. Dach ruperaa de colf este pe o lime mal mich de B0 mim masurata de la

marginea dalel gi reparata cu produs de colmatare, atuncl acest tip de defectiune nu =2e la
in conasiderara.

Figura 319. Ruperea de colf - nivel de gravitate meaediu

Figura 40. Ruperea de colt - nivel de gravitate ridieat
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DIAGRAME PENTRU DETERMINAREA
VALORILOR DEDUSE PE TIPURI DE DEFECTIUNI

VALORILE DEDUSE PE TIPURI DE DEFECTIUNI

Valarile deduse ale defectiunilor specifice suprafetelor de miscare asroporfuars

din beton de ciment realizate Tn sistemele cofraje fixe sau glisante, sub forma de dale

scurte negujonate, se determind in functie de densitatea defectiunii respective (D) gi

rivelul

de gravitate al acesteia (Ridicat,

prezentate n cele ce urmeazi:

Ridicarea dalelor

Fisura de colt

Fisur si crapatur longitudinale,
transversale si in diagonali
Fisurare datoritd inghet - dezghetului
Plombare suprafatd mica

Flombare suprafatd mare

Gropi M5aur

Microfisurarea f Exfolierea suprafetei
Tasarea diferentiatd a dalelor

Dala fracturata

Fisuri de contractie

Ruperea daki la rost

FRupersa de colf

Mediu, Scazut) cu ajutorul diagramelor

- Figura 41,
= Figura 42;

- Figura 43;
- Figura 44;
- Figura 45;
- Figura 48;
- Figura 47,
- Figura 48,
- Figura 49;
- Figura 50
- Figura 51,
- Figura 52,
= Figura 53

Valoarea dedusa a decolmatarnii rostunlor nu se determina cu ajutorul diagramelor,

decareace ea nu este evaluata pe baza densitati procentuale, iar nivelul de gravitate al ei

aste stabilit pe fiecare tronson.

Valorile deduse, VD ale decolmatarii rosturilor pentru fiecare nivel de gravitate sunt

prezentate Tn tabelul urmator ;

ANEXA Nr. 2

Mr. Mivel de gravitate Valoarea dedusa a decolmatarii
crt.

1 R (ridicat) 12

2 M (rmediu) 7

3 S (scazut)

Valoarea dedusd corectatd a defectiunilor de pe un sector omogen se stabilegte cu
ajutorul diagramei din Figura 54.
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Figura 42. Fisura de colt

Legenda:

R- nivel de gravitate ridicat
M- nivel de gravitate mediu
S- nivel de gravitate scazut
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Figura 43. Fisuri si crapaturi longitudinale, transversale si in diagonala

Legenda:

R- nivel de gravitate ridicat
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Figura 48. Microfisurarea/Exfolierea suprafetei

Legenda:

R- nivel de gravitate ridicat
M- nivel de gravitate mediu
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ANEXA Nr. 3

EXEMPLU DE CALCUL

53 se determine starea suprafetei imbracamintei din beton de ciment a pistei de
decolare-aterizare a Aeroportului Oradea alcatuita din 8 giruri de dale avand dimensiunile in
plan (L x 1) 6,0 m x 3,75 m si lungimea de 1800 m, conform figurii 55. De asemenea, se
dispune de cartea tehnica a constructiei din care rezulta ca modul de alcatuire si grosimea
straturilor ce alcatuiesc structura pistei sunt aceleasi pe toata lungimea.

Lungimea pisies 1800 m - |

A3 pista

L I

Figura 55

Succesiunea operatillor de caleul

1. Se determina sectoarele omogene ale pistei

Avand Tn vedere cele de mai sus rezultd ci Tntreaga lungime a pistei reprezintd un
sector omogen.

2. 5e stabileste numarul de tronsoane ale sectorului omogen imparind numarul total
de dale ale sectorului la 20, decarece un tronson trebuie s& cuprinda 20 de dale, Dacé
numarul total de dale nu se imparte exact la 20, atunci s& admite o rotunjire pana la! 8
dale.

Se determind numarul total de dale al sectorului omogen prin Tnmultirea numarului
de sirur de dale cu numarul randurilor de dale.

Numérul de girur = 8

fungimeasectorwlul  1800m

Mumarul de randuri = = 300giale

lungimeadaler fbm

Mumdarul total de dale= 8 x 300 = 2400 dale

24Mhdale
2ddale

Mumarul de tronsocane - = | 2Mremsoane

3. Se determini numdrul de dale pe un tronson
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Deoarece numarul total de dale al sectorului s-a Impéarit exact la 20, atunci un
tronson este alcatuit din 20 de dale si are latimea egald cu 2 siruri de dale, iar lungimea
egald cu 10 randuri de dale, conform figurii 56.

Luinaiirsas fnanaaacyslos

L~ |
= =
10 r@nduri de Jalka

Figura 56. Impartirea sectorului omogen in tronsoane

4. Se realizeaza schita de amplasare a fiecarui tronson,

S8 presupunem schita de amplasare a tronsonului 3 din figura 57.

in schita de amplasare a tronsonului se noteaza pe dalele cu defectiuni tipul de
defectiune si nivelul de gravitate corespunzator, stabilite conform ANEXEI 1.

6. 5@ determind valoarea dedusa, VD pe fiecare tip de defectiune a tronsonului 3,
conform tabelului 3, utilizand diagramele prezentate in ANEXA 2.

Tabelul 3
Cod Cod nivel HMr. de dale cu Densitatea Valoare dedusa pe tip
defectiune | de gravitate defectiuni defectiumii de defectiune

D (%) VD

1 5 2 10 21

1 M 1 5 30

2 M 4 20 24
3 = P 10 Fi
3 M 1 5 11
11 =5 2 10 16
11 M 1 5 20
14 3 3 15 G
14 M 1 ) 3
14 R 1 5 &
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Ak pistd
e ENERES R 14|
T.-:mms{ o™ EJERERESELREL 115
1z 3 & 5 8 7 8 5

Numele aeroportului 1 ORADEA,
Tipul suprafetai aeroporfuare: Pista decolare-aterizare
Numnarul sectorului omogen: 1
Numarul. tronsonului; 3
Dimensiunile dalelor: 6 x 3,75 (L x ) m
Nr. total de dale pe tronson: 20
Codificarea tipunior de defectiuni: Codificarea nivelelor de gravifate:
1. Ridicarea dalelor; 5- Nivel de gravitate scazut
2. Fisura de colt; M- Nivel de gravitate mediu
3. Fisuri si crapaturi longitudinale, transversale R- Nivel de gravitate ndicat

si in diagonal3;

4. Fisurare datoritd inghet-dezghetului;
5. Decoilmatarea rosturilor;

6. Plombare suprafatad mica;

7. Plombare suprafata mare;

8. Gropi / Gaur,

8. Microfisurarea / Exfolierea suprafetei;
10. Tasarea diferentiata a dalelor;

11. Dala fracturata;

12. Fisuri de contracfie;

13. Ruperea dalei la rost;

14. Ruperea de colt.

Figura 57 Schita de amplasare a tronsonului 3
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6. Se determina valocarea dedusa corectata maxima., VDC .. a tronsonului, decarece

sunt mai multe valor deduse pe tip de defectiune mal mar decal S, conform pet. 2.2.4.2.
din normativ. Datele cuprinse la pet. 2.2.4.2. sunt prezentate in tabelul 4.

Tabelul 4
M. Valoarea MNumarul de Valoarsa
ort. Valorile deduse pe tip de defectiune, VD dedusa walori dedusa
Totala, deduse = 5 coractata,
VDT q VDo
1 30 24 21 20 15 11 T =} i 3 142 a8 Ta
2 20 [ 24 | 21 20 16 | 11 Fl ] 4 3 141 T a1
3 30 | 24 | 21 20 18 | 11 5 5 4 3 138 a 83
4 130 24 | 21 |20 |16 5 | S| S 4] 3 |33 5 82
5§ | 30 | 24 | 21 5 5 |6 6 [4] 3 122 4 80
& 20 [ 24 | 21 ] 5 5 ] 5 4 3 o7 3 a2
¥ 30 [ 24 5 B ] 5 ) g 4 3 a1 2 7
B 130 ] 8 | 515 | 5 | 8 |5| 5 | 4] 3 72 1 2
VDO pe = 83

7. Se determind indicele de degradare al tronsonului 3 cu relatia (2).

Iy = 100 — VDT maw

Pentru tronsonul 3 al sectorulul omogen indicele de degradare, ID; are urmatoarea

valoare:

1Dz = 100 - 83= 17

8. Se determind indicele de degradare pentru toate tronsocanele conform celor

prezentate la pct. 4, 5, 8 5i 7.

8. Se determind indicele de degradare pe sectorul omogen (pistd) cu relatia (3) .

3o,

75 o —

in care: "i'" este egal cu 120 tronscans

Iy — valoarea indicelul de degradare al fiscarui tronson.

10. Se evalueaza starea suprafelel Tmbracamintsl din beton de ciment a pistei

(sectorului omogen) conform figuarii 1.
De exemplu:

Pentru valocarea indicelui de degradare a sectorului omogean, 1D egala cu 47, starea

suprafete imbracamintal din beton de ciment este satisfacatoars




