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CAPITOLUL 1
OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE. TERMINOLOGIE

1.1 Prezentul normativ detaliazi in principal conditiile si cerintele specifice necesare pentru
proiectarea fatadelor cu alcituire ventilatd, la cladiri noi §i existente, principiile lor de alcdtuire,
domeniul de utilizare.

1.2 Normativul include, de asemenea si dispozitii generale cu privire la executia si intrefinerea
fatadelor cu alcituire ventilati.

1.3 Prevederile prezentului normativ se aplici la prokectarea cladirilor noi cu fatade ventilate,
precum si la proiectele de modificare, modemizare, reabilitare, a clidirilor existente, pentru care
solutia de reabilitare propusa este fatada ventilata.

1.4 Cerintele generale referitoare la proiectarea si executarea lucririlor de fatade ventilate sunt
urmatoarele:

(1) fatadele ventilate se executd numai pe baza proiectului tehnic si a detaliilor de executie.
Proiectul se elaboreazd de catre proiectanti de specialitate, conform prevederilor legale in vigoare la(
data elabordrii proiectului;

(2) proiectul se verificd de citre verificatori de proiecte, atestati, pe baza reglementirilor tehnice
specifice, aplicabile, in vigoare la data elabordrii proiectului, pentru respectarea cerintelor
fundamentale stabilite de proiectant;

(3) proiectul tehnic, detaliile de executie si dupa caz, dispozitiile de santier, emise pe parcusul
executdrii lucrdrilor, trebuie si furnizeze toate datele necesare certificirii energetice a cladirilor;

(4) proiectul tehnic, detaliile de executie, instructiunile de exploatare si dupi caz, dispozitiile de
santier, emise pe parcursul executérii lucrarilor, sunt cuprinse in cartea tehnici a constructiei, care se
preda investitorului sau proprietarului inainte de receptia finali a lucririlor.

1.5 Prevederile prezentului normativ se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul

investitional:

proiectanti, verificatori de proiecte, experti tehnici, executanti, responsabili tehnici, investitori,
proprietari, administratori si utilizatori, personalul responsabil cu exploatarea obiectivelor, precum si
autorititilor administratiei publice locale si organismelor de control.

1.6 La realizarea faadelor ventilate se vor respecta prevederile reglementarilor tehnice specifice,
aplicabile, in vigoare (conform Anexei 1 — Referinfe tehnice si legislative) si cele ale prezentului

normativ.
1.7 Reglementarea tehnica nu se aplici fatadelor duble.

1.8 Terminologie. Termenii utilizati pe parcursul acestui normativ sunt listati in ordine alfabetici.
Unii din ei se regésesc ca atare si in alte reglementdri, alfii sunt specifici acesteia.

(1) agent chimic periculos — orice agent chimic care datorita proprietatilor fizico - chimice, chimice
sau toxicologice poate sa prezinte risc pentru sinitatea mediului si/sau a oamenilor;

(2) ancora pentru perete — dispozitiv destinat s asigure legarea unui strat (perete) al unui zid
dublu cu gol interior, trecand prin gol, de celalalt strat (perete) sau de un element structural sau
de un perete suport. Ancora trebuie si reziste eforturilor de intindere si de compresiune
permitdnd o miscare diferentiata limitata in planul peretelui.



Nota: definitiile detaliate, conform SR EN 845-1+A1, ale tipurilor de ancore curent folosite sunt date
in Capitolul 4.1 si in Anexa 2.

(3) bandi de ancorare —dispozitiv destinat si lege un element din zidarie de un alt element alaturat
cum sunt planseul sau acoperisul

(4) bariera antivint — componenti a unui element de constructie permeabili la vapori de apd dar
care impiedicd patrunderea curentilor de aer din stratul ventilat in termoizolatia alcituits de reguld
din produse de natura fibroasa (de ex. produse din vati minerala bazaltici sau de sticla)

(5) bariere xezistente la foc — elemente orizontale sau verticale cu rol de intrerupere a éfectului de
cos ce se poate produce in caz de incendiu, prin cavitatea / golul ventilat existent (plenum) in
sistemele ventilate de fatada. Aceste produse trebuie sa asigure o rezistentd la foc de minimum E

30.

(6) clase de performanti la foc a produselor — expresii cantitative formulate in termeni de
performanii pentru modul de comportare a produselor la actiunea focului, in conditii de utilizare
finald, structurate intr-o serie de niveluri de performanti ale produselor. Prin clase de performanti
la foc ale produselor se infeleg clase de reactie la foc, de rezistenti la foc si de performanti la foc
exterior conform Regulamentului privind clasificarea si incadrarea produselor pentru cladiri pe
baza performantelor de comportare la foc, aprobat cu Ordinul ministrului transporturilor, cladirilor
si turismului §i al ministrului de stat §i al ministrului administratiei si internelor,
nr.1.822/394/2004, cu modificarile si completirile ulterioare.

(7) (material) combustibil
a) (adjectiv) - capabil si ard3,
b) (substantiv) - produs care poate arde
¢) combustibilitatea materialelor folosite la realizarea cladirilor - capabilitatea materialelor de a fi

aprinse si de a arde
d) incombustibil - incapabil de a arde in conditii specificate
e) neinflamabil - incapabil de a arde cu flacird in conditii specificate

(8) component — material care intrd in componenta unui produs neomogen. Componentul este
substantial sau nesubstantial daca grosimea stratului este peste sau sub 1 mm, precum si dacd are

peste sau sub 1 kg/m>.

(9) componenti rezistentd — componenti a partii opace a sistemului de fatad ventilata (sau nu) care
sustine celelalte componente: prindere §i asamblare, finisaj, izolare termica (daci existd).

(10)componentd de prindere si asamblare — sisteme de solidarizare a componentelor
termoizolatoare §i de protectie si finisaj, pe componenta rezistenti sau pe componenta - suport a
protectiei exterioare.

(11) componenti termoizolanti — componenta a piriii opace a sistemului de fatads, in cazul specific
al acestei reglementiri, ventilatd, care asigurd protectia termici a partii verticale a anvelopei
cladirii.

(12)componentd de protectie si finisaj — componenti a partii opace a sistemului de fatad3, cu rol

preponderent de asigurare a protectiei impotriva agentilor de mediu care actioneazi in exteriorul
cladirii, caracterizata printr-o mare diversitate de rezolviri conceptuale si tehnologice a "cojii"

(13) comportare la foc — schimbarea sau mentinerea proprietitilor fizice si/sau chimice ale unui
produs expus la foc (standard).



(14)compusi organici volatili — in contextul HG nr. 735/2006, compusi organici volatili inseamna
orice compusi organici care au un punct de fierbere inifial mai mic sau egal cu 250°, masurat la o
presiune standard de 101,3 kPa.

(15)conditii de performantd — exprimarea performantelor produsului prin criterii si niveluri de
performantid ale acestuia, corespunzatoare exigentelor de securitate la incendiu a utilizatorilor
pentru nivelul de siguranta acceptat.

(16) conditii de utilizare finali — exprimare conventionald pentru ansamblul conditiilor specifice in
care un produs urmeazi a fi incorporat intr-o cladire (pus in operi). Astfel, termenul se referi la o
utilizare concretd a unui produs, in legiturd cu toate aspectele care influenteazi comportarea
acelui produs in diferite situatii de incendiu. Aspectele luate in consideratie sunt cantitatea de
produs, orientarea produsului, pozifia acestuia in raport cu alte produse adiacente si metoda de
punere In opera a produsului.

(17) convectie termici — fenomen de transfer termic apirut la suprafata de contact dintre un solid si
aerul din mediul ambiant (se manifesti la fafa stratului din alcituirea fatadei care se afl3 in contact
cu stratul de aer ventilat precum si la fata exterioar3 a fatadei)

(18)criterii de performanti — conditii in raport cu care se evalueazi indeplinirea unei cerinte dd
performanta.

(19) element de constructie — parte definiti a unei componente pentru constructii, (de exemplu perete,
element de separare, plafon, pardoseald, grindd sau stilp). Din punct de vedere al rolului,
compoziiei, alcatuirii si caracteristicilor sale elementul de constructie poate fi rezistent la foc R,

REL EI)

(1) Element de constructie rezistent la foc (R) - produs - parte sau element portant de constructie -
cu rol structural (cu capacitate portantd)— stilpi, grinzi, contravantuiri, tiranti etc., — care are
aptitudinea de a-si pastra pe o duratd de timp determinati, capacitatea portanti determinati prin
incercdri standardizate sau/si prin calcul efectuat conform eurocodurilor, cel putin egali cu nivelul
stabilit in normativ, functie de nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de rezistenti la foc al
cladirii.

(2) Element de constructie rezistent la foc (REI) — produs - parte sau element de constructie
portant - cu rol structural — stalpi si grinzi incluse in elemente de compartimentare si separare,
pereti, plansee etc.— care are aptitudinea de a-§i pastra pe o durati de timp determinati, stabilitatea
la foc, etangeitatea la foc si izolarea termica, cel putin egale cu nivelul stabilit in normativ, in
functie de nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de rezistenti la foc al cladirii.
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(3) Element de constructie rezistent la foc (EI) — produs - parte sau element de constructie
neportant - fird rol structural, pereti, usi, etansarea trecerilor etc., — care are aptitudinea de a-si
pastra pe o durata de timp determinati, etanseitatea la foc si izolarea termici, cel putin egale cu
nivelul stabilit in normativ, in functie de nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de rezistenti la
foc al cladirii.

ELEMENTE PORTANTE (STRUCTURALE) CU ROL
DE SEPARARE A FOCUILUI DUPA CRITERIUL » REI

gave flerbing otengaitole la foc« €

REI X porfoads de timp detorminatd

(20) fatada — partea exterioara finisati a fiecirui perete al unei cladiri. in general fatada este exterioara
dar poate fi §i interioard ex. in cazul cladirilor cu curti interioare sau atrium.

(21)fatada ventilatd (sinonim: fatad cu alcatuire ventilats) — sistem de fatadi in care finisajul are
alcétuire ventilatd. Una dintre componentele sistemului de finisare este prevazuti cu o lami de aer
(slab sau puternic) ventilatd natural. Lama de aer este amplasati intre fata exterioard a peretelui
suport sau a stratului termoizolant (dacid acesta existi) si fata interioard a elementului de
constructie aflat intre stratul de aer ventilat si atmosfera exterioar3 (structura care poate fi sau nu
termoizolat, fata exterioard putdnd fi opaca sau vitrati).

Nota: Se recomandi adoptarea de sisteme de fafada ventilatd certificate sau agrementate, care vor fi
insugsite de proiectantii de specialitate.

(22)foc standard exterior — foc standard care reprezinti expunerea fetei exterioare a unui perete la
un foc care poate iesi de la o fereastrd a cladirii, sau de la un foc care arde liber in exterior;
parametrii séi de evolutie sunt stabiliti conform SR EN 1991-1-2,

Performantele de comportare la foc se raporteazi la evolutia focului dupi curba standard,
standardul de referintd SR EN 1363-1.

(23)lama de aer (sinonim: strat de aer) — strat caracteristic al alcatuirilor ventilate de fatada care este
in contact cu aerul exterior clidirii prin intermediul golurilor, fantelor, decupajelor practicate in
stratul de finisaj (componenta de protectie si finisaj) al subansamblului de fatadd considerat.
Pozifia sa este intre finisajul exterior §i componenta termoizolants, in cazul peretilor-mantou sau
intre componenta de protectie si finisaj si componenta rezistenti (elementul suport). Rolul
stratului de aer ventilat este in principal acela de a asigura egalizarea presiunii vaporilor de api
intre mediul exterior §i alcituirea fatadei.
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(24)latimea golului — distanta perpendiculard pe planul peretelui intre fefele interioare ale straturilor
unui perete dublu cu gol interior sau intre fetele interioare ale unui perete de placare si zidaria pe

care este aplicat.

(25) nivel de stabilitate la incendiu / grad de rezistenti la foc (niveluri) capacitatea globald normati
a unei cladiri sau a unui compartiment de incendiu de a raspunde la actiunea focului. Nivelul de
stabilitate la incendiu / grad de rezistenta la foc al cladirii este determinat de elementul siu cu cea
mai defavorabild incadrare in valorile normate.

(26) placaj (cu montare) uscat(i) — tip specific de placaj la care se utilizeazi exclusiv sisteme de
frindere mecanice; prinderea placajului se poate face direct pe componenta rezistenti sau prin
ntermediul unui schelet de sustinere care este fixat pe componenta rezistenta.

(27) perete dublu cu gol interior — perete alcituit din doi pereti simpli paraleli, solidarizati cu ancore
sau cu armaturi pentru rosturile de asezare. Spatiul dintre cei doi pereti este lasat gol — strat de aer
— sau este umplut complet sau partial cu un produs termoizolant neportant.

Noti:

a) Un perete care consti din doi pereti simpli separati printr-un gol de aer, dintre care unul nu
contribuie la rezistenta sau la rigiditatea celuilalt perete (de reguli portani), se consideri ca
perete de placare.

b)In cazul fatadelor ventilate, spatiul dintre cele doud straturi trebuie si fie partial gol pentru a
permite circulatia aerului si a impiedica patrunderea umiditatii spre/prin stratul interior (cel
mai aproape de interiorul cladirii).

(28) perete cu fatadi ventilata — perete exterior al unei constructii, portant sau neportant, format din
elementul suport si sistemul de fatadi ventilata.

(29) perete mantou — subansamblu tehnologic de fatadd cu dublaj termoizolant exterior. Pe langa
protecfia mecanicd, asiguratd prin definitie de componenta de finisaj a anvelopei cladirii,
includerea unei izolatii termice asigura si o protectie eficients si durabild impotriva principalilor
agenti de mediu care determina degradarea componentei rezistente (perete exterior): umiditatea si
variatiile de temperaturi. In contextul prezentei reglementiri, peretele mantou este fatada ventilat
In alcatuirea céreia intrd si o termoizolatie, aplicata pe componenta rezistenta (peretele suport).

(30) perete neportant (nestructural) — perete care nu face parte din structura principald a cladirii; acest
tip de perete poate fi suprimat fara sa prejudicieze integritatea restului structurii.

(31) perete de placare — perete folosit ca parament, dar care nu este legat sau nu contribuie la
rezistenfa peretelui pe care este aplicat (peretele suport) sau a scheletului.

(32) performanti la foc — schimbarea sau mentinerea proprietitilor fizice si/sau chimice ale unuj
produs atunci cind este expus unui foc specific.

(33) permeabilitate la aer — proprietatea unui material de constructie de a permite trecerea fluxului de
aer, exprimata prin fluxul de aer in regim stafionar care striibate prin unitatea de suprafat3 un strat
plan §i omogen, cu grosimea de un metru, cind diferenta dintre presiunile pe cele doui suprafete
plane si paralele ale stratului este egald cu unitatea.

(34) permeabilitate la vapori — proprietatea unui material de constructie de a permite trecerea
vaporilor de ap, exprimati prin fluxul de vapori in regim stationar care stribate prin unitatea de
suprafatd un strat plan si omogen, cu grosimea de un metru, cand diferenta dintre presiunile pe
cele doud suprafete plane si paralele ale stratului este egali cu unitatea.
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(35) permeabilitate termici — proprietatea unui material de constructie de a permite trecerea fluxului
termic, exprimati prin fluxul termic in regim stationar care stribate prin unitatea de suprafati un
strat plan $i omogen, cu grosimea de un metru, cind diferenta dintre temperaturile pe cele doui
suprafete plane si paralele ale stratului este egali cu unitatea.

(36) placare — o acoperire cu finisaj(e) fixat(e) sau ancorat(e) pe fata zidariei sl care, 1n general, nu
este (sunt) aderent(e) la aceasta.

(37) plenum — spafiul de aer (ventilat sau neventilat) aflat intre stratul de finisaj si izolatia termici.

(38)produs termoizolant eficient — produs uzinat avind. conductivitatea termici de calcul la
temperatura de 10°C mai mica sau egald cu 0,050 W/mK destinat si confere elementului de
constructie in structura ciruia urmeazi si fie inglobat, performante de izolare termica
corespunzitoare nivelurilor de performant stabilite prin reglementari.

(39) propagarea incendiului pe exterior — incendiul din interiorul sau exteriorul constructiei care se
poate propaga pe fafadd, pe finisaj gi/sau prin golul ventilat al sistemului de fatada ventilatd, avand
drept combustibil §i termoizolatia.

(40) reactie la foc — comportare a unui produs care, prin propria sa descompunere, alimenteazi un foc
la care este expus, in conditii specificate. In functie de reactia lor la foc, produsele folosite la
cladiri in conditii de utilizare finald (puse in opers) pot fi incombustibile sau combustibile.

(a) Produsele si elementele pentru cladiri se clasificd in urmatoarele clase de reactie la foc:

Al  Produse incombustibile care nu contribuie deloc la dezvoltarea incendiului.

A2 Produse care nu se pot aprinde cu flacird si a ciror contributie la dezvoltarea
incendiului este extrem de limitata.

B Produse care se sting in lipsa unei flacari de intretinere si al ciror aport la dezvoltarea
incendiului este foarte mic.

C  Produse combustibile care contribuie la dezvoltarea incendiului in anumite limite

D Produse combustibile care contribuie la dezvoltarea si propagarea focului

E Produse combustibile a caror contributie la propagarea rapida a focului este importanta.
F Produse a céiror comportare la foc nu a fost determinata.

(b) Produsele clasificate pe criteriile de baza Al...E se clasifica suplimentar pe criterii de:
s — emisie de fum (s;...s3)
d — picdturi/particule arzdnde (dy...d;) conform SR EN 13823 si SR EN ISO 11925-2

Exemplu de notare: A2-s1,d0; D-s2,d0

(41)restrictie — orice condifie sau interdictie referitoare la producere, utilizare sau introducere pe
piata.

(42) rezistenti la foc
a) aptitudinea unui produs — parte sau element de constructie — de a-gi pistra, pe o durati de timp

determinatd, stabilitatea la foc, etanseitatea la foc, izolarea termici si/sau orice altd functie
impusd, specificate intr-o incercare standardizati de rezistenti la foc, conform Regulamentului
privind clasificarea §i incadrarea produselor pentru clidiri pe baza performantelor de comportare
la foc, sau calculate conform eurocodurilor. Criteriile de performanta pentru rezistenta la foc sunt:

R stabilitatea la foc (capacitatea portanti in conditiile focului standard)
E etangeitatea la foc
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I izolarea termici la foc
w radiatie termica
b) Durata de timp se noteaza dupa criteriu Ex.R 90 sau EI 45.

Rezistenta la foc se determina prin incerciri conform standardelor specifice, sau se calculeazi
conform seriei de standarde de calcul la foc a structurilor (Eurocoduri) - SR EN 1991-1-2,

SR EN 1996-1-2, precum si SR EN 1999-1-2,

(43) rezistenti la permeabilitate la aer a unui strat plan si omogen — diferenta dintre presiunile pe
cele doua fete ale stratului raportata la fluxul de aer care stribate stratul, in regim stationar.

(44)rezistentd la permeabilitate la aer 2 elementului de constructie plan — suma rezistentelor la
permeabilitate la aer ale straturilor care alcatuiesc elementul de constructie plan.

(45)rezistenta la permeabilitate la vapori de apd a unui strat plan si omogen — diferenta dintre
presiunile pe cele doua fete ale stratului raportati la fluxul de vapori de apé care stribate stratul, in

regim stationar.

(46)rezistentd la permeabilitate la vapori de api a elementului de constructie plan — suma
rezistentelor la permeabilitate la vapori de ap3 care alcatuiesc elementul de constructie plan.

(47)rezistenta termici a elementului de constructie plan care include un strat de aer ventilat —
suma rezistentelor la permeabilitate termic ale straturilor omogene ale elementului de constructie
plan, la care se adaugi rezistenta termici a stratului de aer ventilat.

(48) rezistenti termica superficiali interioard/exterioari — inversul coeficientului de transfer termic
superficial interior/exterior, dintre suprafata interioard/exterioard s§i aerul interior/exterior
(coeficientul include coeficientul de transfer termic prin convectie si radiatie, intre fata
interioard/exterioard a peretelui si aerul interior/exterior).

(49) rezistenta termici a unui strat plan si omogen — diferenta dintre temperaturile pe cele doui fete
ale stratului raportata la fluxul termic care stribate stratul, in regim stationar.

(50)rezistenta termica superficiali prin convectie — inversul coeficientului de transfer termic
superficial prin convectie, dintre suprafata stratului din alcituirea peretelui aflat in contact cu
stratul de aer ventilat si aerul din stratul de aer ventilat.

(51)rost de separare — rost care permite migcarea libera in planul peretelui.

(52)strat de aer ventilat — componenta unui element de constructie prin care se permite circulatia
aerului prin tiraj termic gi/sau vént i care are drept scop principal evacuarea vaporilor de apd in
exces spre mediul ambiant

(53)substanti — un element chimic si compusii acestuia in stare naturala sau obtinuti prin orice proces
de productie, inclusiv orice aditiv necesar pentru pistrarea stabilititii si orice impuritate care
deriva din produsul utilizat, cu exceptia oricirui solvent care poate fi separat firi a influenta
stabilitatea substantei sau fira a-i schimba compozitia.

(54)valoare limita de expunere profesionali — media ponderata cu timpul a concentratiei agentului
chimic in aer, la nivelul respirator al angajatului.
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CAPITOLUL 2

PRINCIPII DE CONFORMARE SI ALCATUIRE PENTRU DIFERITE
ALCATUIRI DE FATADE VENTILATE

Pentru asigurarea §i conservarea functionalititii fatadelor ventilate este necesar ca la conceperea
alcatuirii structurii acestora, si se {ind seama de urmatoarele principii:

2.1 La conceperea alcituirii fatadei ventilate, trebuie avut in vedere ca succesiunea straturilor, de la
interior spre stratul de aer ventilat, si se faca in sensul cresterii permeabilititii la vapori de api,
respectiv al scdderii rezistentei la vapori de apa (A se vedea si C2.1din Anexa 2).

2.2 Straturile care au o pondere importanti la rezistenta termici a fatadei, trebuie si fie amplasate
intre spatiul interior al cladirii i stratul de aer ventilat, pe faa structurii peretelui orientata spre
exterior.

2.3 Produsul termoizolant (A se vedea si C2.3 din Anexa 2 si Anexa 3) trebuie si:

(1) aibd o conductivitate termica de calcul de maxim 0,050 W/(mK).

(2) aiba rigiditatea corespunzitoare procedeului de fixare pe suport (dupi caz, lipire, fixare
mecanicd sau lipire §i fixare mecanici);

(3) aiba clasa de reactie la foc corespunzitoare reglementarilor tehnice in vigoare, in functie de
functionalitate, regim de fnaltime, tipul §i natura straturilor de protectie etc.;

(4) permitd, dupd caz, aplicarea unor straturi de protectie (mecanici, ignifugs, hidrofugi, bariera
antivant etc.);

2.4 Stratul termoizolant sau stratul de protectie al stratului termoizolant, trebuie si:
(1) fie in contact direct cu stratul de aer ventilat;
(2) fie amplasat pe fata stratului/structurii peretelui orientat spre exterior;
(3) aiba aplicat pe fata produsului termoizolant stratul de protectie corespunzitor tipului de produs
(dupd caz, strat de protectie mecanici, hidrofugd, ignifugs, barierd antivant etc.).

2.5 Cerinte privind stratul de aer ventilat:

(1) sa aiba o grosime rezonabild — minimum 40mm, recomandat 50 mm - cu exceptia peretilor din
zidérie cu strat de aer, la care grosimea stratului de aer poate fi pani la maxim 12cm;

(2) sé fie pus in contact cu atmosfera exterioard prin giuri/fante amplasate la partea inferioara si
superioard a fafadei, exceptie ficind cazurile in care stratul/straturile amplasate intre stratul de
aer ventilat si exteriorul fatadei prezinti rosturi deschise sau perforatii;

(3) In cazul in care continuitatea pe verticald a stratului de aer ventilat este intrerupti din motive
constructive (plici in consold, rigle de fixare a partii de structurd a fajadei amplasate intre
stratul de aer ventilat i exterior etc.) ventilarea stratului de aer se face prin giuri/fante care vor
fi amplasate la partea inferioard, respectiv superioara a suprafetei de fatadi delimitatd de aceste
elemente;

(4) suprafata totald a giurilor/fantelor de legituri a stratului de aer cu mediul exterior trebuie si fie
de cel putin 500 mm*m de lungime de fatadi (se poate considera ci o lungime de fatadi
ventilati de 1 m corespunde unei sectiuni de strat de aer ventilat de cca 20.000 mm?).

2.6 Straturile de aer care comunicd cu atmosfera se clasificd in straturi de aer foarte slab ventilate
natural, slab ventilate natural §i bine ventilate natural, in conformitate cu normativul C 107-2005
Partea a 3-a —indicativ C 107/3, cu modificarile §i completdrile ulterioare (A se vedea si C2.6 din
Anexa 2 si Anexa 3).
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2.7

2.8

In alcatuirea fatadelor ventilate se vor realiza numai straturi de aer cel putin slab ventilate,
recomandabil straturi de aer bine ventilate.

La alegerea produselor respective trebuie s se urmireascd, pe langa caracteristicile lor termice
(conductivitate termicd, densitate aparentd) si modul in care acestea corespund din punct de
vedere al celorlalte cerinte fundamentale: securitate la incendiu, igiend, sanatate si mediu,
economie de energie si izolare termic, protectia impotriva zgomotului; de asemenea, se va urmari
ca aceste produse sd aibd caracteristici ecologice si durabile (materiale naturale, din surse
regenerabile, produse cu costuri moderate de productie, transport, exploatare, postutilizare,

. produse din materiale reciclate etc.).

Valorile A (conductivitate termicd) si p (densitate aparenti) sunt prezentate in Anexa A din
normativul C107-2005, Partea a 3-a — indicativ C 107/3, cu modificirile §i completarile ulterioare.

Nota: Proiectantul general elaboreazi un proiect - tema de specialitate si cere prin caietul de
sarcini ca executantul si prezinte caietul de detalii de montaj care si fie conform cu caietul
producatorului. Acest caiet trebuie si fie avizat de citre proiectantul general, care isi asumi
raspunderea atat pentru intregul proiect, cit §i pentru structura fatadei (componenta de prindere sil
asamblare) care trebuie asumati intai de citre executant, apoi vizati de citre proiectantul general.
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CAPITOLUL 3

MATERIALE S$I PRODUSE PENTRU COMPONENTA DE
PROTECTIE - FINISAJ

3.1 Cele mai utilizate tipuri de subansambluri constructiv - tehnologice pentru realizarea componentei

de protectie exterioara sunt:
(1) sistemele "continue", in general sub formd de tencuieli umede pe dublajé termoizolante
perforate sau cu caneluri, finisate cu tencuieli subtiri
(2) sistemele "discontinue":
a) placaje montate direct pe peretele suport;
b) prefabricate complexe (cu termoizolatie si finisaj inclus);
c) placaje subtiri din piatra cu fixare mecanici;
(3) subansambluri exterioare din zidarie cu alcituire complexa.
Pentru elemente dimensionale uzuale se va consulta C.3.1 din Anexa 2.

3.2 Din punct de vedere al solidarizirii pe peretele / alcatuirea—suport sistemele de fatade cu alcatuiri
ventilate se pot clasifica in:

(1) subansambluri cu componenta de solidarizare punctuald pe suport, rigidd (care permite reglaj
pe cel mult o directie). Acest sistem cu fixare direct pe elementul de constructie, aparent sau
mascat, cu mijloace mecanice (uzual dibluri expandate) este specific prinderii plicilor de piatra
naturala.

Nota: Sistemul de prindere locald a panourilor creeaza concentratii de eforturi in plici, care pot
conduce la deformari ale plicilor din piatrd natural.

(2) subansambluri cu componentd de solidarizare liniard pe suport, uni sau bidirectionala (care
permite reglaj pe doua si trei directii).

3.3 Atunci cand existd, scheletul de sustinere se fixeazi pe peretele suport cu ancore mecanice
amplasate conform proiectului de structurd. Rezistenta ancorelor se determini conform

=

prevederilor din capitolul 4.1 “Rezistenta si stabilitate mecanici”.

3.4 Scheletul de sustinere poate fi din lemn, din metal (otel sau aluminiu), mixt (lemn si metal). Se
recomanda ca acest schelet si fie detasat de suport prin modul de montare pe piesele metalice
locale, pentru a se putea prevedea termoizolatie si in spatele acestuia.
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3.5 Sistemele uzuale de prindere a plicilor pe scheletul de sustinere, sunt urmétoarele:

(1) cu suruburi aparente, in cazul plicilor cu grosime mica (plici din aluminiu, plici celulozice
de mari dimensiuni), sau in cazul in care plastica arhitecturald pretinde ritmarea cAmpului cu
elemente punctuale, eventual strilucitoare (cap alimit, cromat etc. sau cipicele de acoperire
din metale tratate electrochimic);

(2)cu suruburi mascate, in cazul plicilor complexe sau a celor profilate din tabli, cu lamba si
uluc;

(3)cu agrafe in slifuri previzute in canturile plicilor din piatra natural, cu grosime mai mare de
2 cm;

(4)cu piese speciale, fixate in patru\puncte pe placile ceramice, care permit o prindere nascati pe
schelet;

(5)cu agrafe speciale, fixate pe schelet, aparente. Agrafele, care sustin plicile in patru puncte,
genereazd un ritm specific pe fatadi. Utilizarea lor este ceva mai frecventd decat a
precedentelor, deoarece sistemul in ansamblu este sensibil mai ieftin. Agrafele se fixeaza pe
schelet, cu suruburi, dupa ce “agatd” cite doud plici.

Nota: Acelasi sistem de prindere — asamblare poate fi promovat de mai multe firme specializate ir
productia de placi ceramice, in cadrul unor sisteme de fajade ventilate proprii.

3.6 Din punct de vedere al tipului de montare a componentei de protectie si finisaj, exista urmitoarele
tipuri generice:

(a) tip ,,caplama”, prin suprapunearea plicilor sau fasiilor. Sistemul permite inlocuirea unei plici
deteriorate firi a afecta restul faadei

a.l caracteristici ale sistemului de montare: pe schelet vertical sau bidirectional

a.2 categorii de produse: [
- placi si fasii din prefabricate de ciment i
- pléci din fibrociment !
- solzi sau fasii din materiale naturale: ardezie, lemn tratat etc.

- unele tipuri de plici ceramice j

(b) tip ,,plan”: placi alaturate sau imbinate cu scopul de a realiza suprafete mari aflate in acelasi
plan

b.1 caracteristici ale sistemului de montare: direct pe perete sau pe schelet
b.2 categorii de produse:
- placi din piatré reconstituita
- placi din piatra naturald pe suport metalic "fagure" I
- pléci din piatra artificiald, nearsa, cu aspect de tencuieli decorative
- placi din piatri artificiald, arsa I
- placi din laminate celulozice realizate la presiune inaltd (HPL)
- placi plane din tabla de otel, vopsita
de aluminiu, licuita sau anodizati
de otel CORTEN
- placi profilate din tabla de otel, vopsitd
din aluminiu

- pléci si fasii din PVC, plane si profilate
- pléci i panouri sandwich cu miez din spume expandate intre fete metalice
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Finisaje cu plici din piatri naturali si artificiali (nearsi)
3.7  Finisaje cu plici din piatri naturali (a se vedea si C.3.7 din Anexa 2 §i Anexa 3)
(1) La alegerea unui tip de piatra naturala trebuie sa se {ini seama de mai multi factori:
a. rezistenta la compresiune;
b. modul de rupere;
c. absorbtia de ap3;
d. coeficientul de dilatare termica in general este cuprins intre 4x107° i

9%107 mm/(mm°C), in functie de tipul de piatra considerat;

determinarea rezistentei in gaura de agrafare conform SR EN 13364;

f relaia statici/dinamica in raport cu indlfimea de montaj a placajelor in smtemul cu
prindere mecanica (ancorare,agrafare sau sistem mixt la indl{imi mai mari de 10m);

g relafia rezisten{id mecanici a pietrei In gaura de agrafare cu rezistenta mecanici a ancorei
metalice si rezistenta totald a ansamblului montat in functie de gradul de seismicitate adoptat
(conform zonérii seismice a Roméniei), cu acordarea unei atentii mirite la placajele obtinute
din roci cu stratificatie evidenta (gresii, ardezii) sau la acelea cu o lineatie evidenti;

h. celelalte componente ale sistemului trebuie si nu favorizeze fenomenul de ruginire a
obiectelor metalice si difuzia ruginei spre exterior.

o

(2) Inainte de alegerea unui tip de placaj este obligatorie consultarea cu un specialist in domeniul
placajelor din piatrd naturala (geolog) pentru asigurarea ci acel tip de placaj este corespunzator din
punct de vedere tehnic.

(3) Se recomanda adoptarea unor sortimente de piatré locald, dat fiind ci experienta a dovedit ci
acestea se comporta mai bine In mediul din care provin, acestea trebuind la randul lor trecute prin tot
procesul de caracterizare calitativa.

(4) Grosimea acestor placaje este in general cuprinsi intre 3,2cm (marmuri si granit) i 5,2cm
(calcare). Ea trebuie pusd in relatie si cu lungimea si latimea plicilor. Cu cat placa de piatrd are
suprafatd mai mare, cu atit mai mare trebuie si fie §i grosimea plicii si masurile de ancorare si
siguranti trebuie si fie mai riguroase.

3.8 Finisaje din prefabricate din beton
Aceste sisteme reprezinta o alternativi la placajele din piatri naturald, mult mai scumpe (a se vedea si

C.3.8 din Anexa 2 si Anexa 3).

Fig. 3.1 Scheme de alcituire si prindere pentru prefabricatele de beton
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3.9 Finisaje din fibrociment
Aceste sisteme reprezinti o alternativi la placajele din piatrd naturald (a se vedea si C.3.9 din
Anexa 2 si Anexa 3, pentru exemplificarea caracteristicilor uzuale ale sistemelor de prefabricate din

fibrociment).

-

Fig. 3.2 Scheme de alcituire si prindere pentru plicile de fibrociment

Produse pe bazi de argila arsi
3.10  Tipurile de produse din ceramica, utilizate la fatade, sunt:

(1) tigle pentru fatada.
(2)  pldci ceramice pentru fatade de mari dimensiuni, cu calititi superioare.
?3) corpuri ceramice (uneori cu materiale fibroase incluse, pentru tratamente acustice).
Ele trebuie sa reziste la intemperii (cicluri Inghet - dezghet) si s aiba o absorbtie de api
de sub 3%.

4) cdrdmizi pentru zidiria aparenta.

3.11 Finisaje din ceramica
Plici si tigle ceramice cu performante superioare in ceea ce priveste comportarea sub actiunea
agentilor de mediu §i a socurilor mecanice, precum si cu game dimensionale mult mai variate (pénd la

1,20m x 1,20 - 1,60m).

I D |

Fig. 3.3 Scheme privind geometria si modul de agezare a plicilor ceramice
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Fig. 3.4 Scheme de sisteme de finisaje uscate din plici ceramice

C.3.11 din Anexa 2 §i Anexa 3 prezinta exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din placi de ceramica.

3.12 Finisaje din lemn
(1) Lemnul folosit in alcatuirea fatadelor ventilate poate fi:

a. sub forma unor alcatuiri traditionale (sit3, sindrild sau dranita);

b. sub formid de scinduri suprapuse sau imbinate, pentru a impiedica patrunderea apei,
scindurile pot fi prelucrate mecanic prin frezare sau prin alte procedee, fie pentru a
realiza elementele de imbinare, fie cu rol decorativ;

c. sub forma de placi din furniruri suprapuse sau din plici din furnir ce au ca suport placi
din fibre celulozice.

(2) Caracteristici ale sistemului de montare:
a. schelet vertical sau bidirectional, de obicei din lemn tratat fungicid si impotriva umezelii,
pentru finisajele de tip a si b;
b. pe schelet metalic, cu prinderi ascunse sau aparente pentru finisajele de tip c.

(3) Prinderea elementelor din lemn se realizeaza mecanic cu suruburi (cuie) aparente sau mascate.

(4) Elementele din lemn se trateazi prin lacuire sau vopsire, pentru a rezista la intemperii.
(5) Rosturile sunt inchise, dar nu etange.
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Fig. 3.5 Scheme privind alcatuirea de ansamblu

C.3.12 din Anexa 2 si Anexa 3 prezinta exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din lemn.

3.13 Finisaje din metal

(1) Componenta de finisaj poate fi:
a. metal de bazi in compozitie: aluminiu, oel, cupru sau zinc;
b. aliaj de metale (de exemplu: aluminiu, otel si cupru, otel si cupru, zinc, cupru si titaniu~
etc.).

(2) Profilele metalice de finisaj pot fi realizate din
a. foi de tabld (plana sau profilata)
b. panouri (tip “cutie”)
c. finisaj metalic perforat de tip retea (,,mesh”).

(3) Este posibila dispunerea orizontala, verticala sau combinati a finisajelor metalice si realizarea
de suprafete rotunde convexe sau concave.

(4) Otelul utilizat este cel obisnuit, protejat anticoroziv prin vopsire sau prin procedee chimice, sau
otelul corten (care oxideazi si stratul de oxid constituie protectie; culoarea suprafetei in contact
cu mediul este ruginie). Este posibild astfel alegerea unor profile ce permit procesul de
patinare, care duce la modificarea culorii in timp (1 ~ 4 ani).

(5) Grosimile uzuale ale tablei sunt cuprinse intre 0,4 si 4 mm, in functie de tipul si modul de
prelucrare al acesteia. Grosimea scade in cazul elementelor profilate si de tip “cutie”,
rigiditatea placilor fiind asiguratd de geometria lor.

(6) Fagadele metalice perforate tip retea rispund unor cerinte multiple: protejeazi contra vanturilor
puternice, constituie elemente de protectie solard §i asigurd suport pentru diverse proiecte
publicitare sau din domeniul artelor vizuale. Geometria de impletire a firelor de otel-carbon
este extrem de variatd, crednd efecte optice specifice, cu grade diferite de transparenti sau
opacitate. Pentru montarea finisajelor metalice este necesari prevederea unor console din
ancore de scheld inci din faza de proiect.

Nota: Exista profile metalice speciale, cum ar fi cele destinate imbinarii ferestrelor, piese de colt, piese
pentru atic sau soclu etc.
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Fig. 3.6 Tipuri de geometrie a plicilor metalice
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Fig. 3.7 Tipuri de sisteme de fatade cu plici metalice (exemplificiri)
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C.3.13 din Anexa 2 si Anexa 3 prezinti exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje

din metal.

3.14 Finisaje din plici de sticlid

Panourile din sticla pentru placarea fatadelor cu alcituire ventilatd sunt realizate din sticld stratificatd,
cu montaj ascuns pe sine metalice. Stratul intermediar din material plastic ce se afld intre foile de
sticla, poate fi colorat sau imprimat cu diverse imagini. Ca alternativi, panourile din sticla pot fi
inlocuite cu panouri fotovoltaice asezate pe o placd de bazi compoziti din sticla cu ragini.

X
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=

Fig. 3.8 Schema de prindere a finisajelor din placi de sticla stratificatd
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C.3.14 din Anexa 2 si Anexa 3 prezintd exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din sticla stratificati.

3.15 Finisaje din PVC

PVC-ul este folosit in general ca fnlocuitor pentru lemn, imitind atit aspectul cat si modalititile de
fixare sau agezare i imbinare. Diferentele principale fatd de lemn sunt stabilitatea dimensionals si
independenta fati de factorii climatici. Elementele din PVC nu necesiti intretinere pe parcursul
perioadei de functionare si pot fi reciclate.

Fig. 3.9 Schema de prindere a finisajelor din plici de PVC

C.3.15 din Anexa 2 si Anexa 3 prezinta exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din PVC.

3.16 Finisaje din produse compozite
(1) Produsele compozite pot fi clasificate astfel:
a. dupd natura materialelor:

i)  produse compozite metal-metal;

il)  produse compozite metal-ceramic;
iil) produse compozite metal-polimer;
iv) produse compozite ceramic-polimer;
v)  produse compozite polimer-polimer;

b. dupd modul de aranjare a materialelor:
1)  produse compozite cu particule;
i1)  produse compozite cu fibre;

iii) produse compozite laminare.

(2) Materialele care pot alcatui structura compozitelor pot fi:
a)  fibre diverse cum ar fi fibrele sintetice, de sticla, de carbon, lemnoase, metalice

b) celulozice;

¢) lemn sub formai de placaje, plici aglomerate.
d) metale ca Ni, Co, Al, Cr, Ti, W, Ta, Zr, Mo;
€) mase plastice;

(3) Produsele din categoria panourilor metalice cu miez din mase plastice pot fi formate din:
a) fata superioard cu grosimi intre 0,3 si 9 mm
1) otel prevopsit 0,4 mm microcutat;
ii) aliaj EN AW-5005A(AlMgl) / A1 3105 H22;
iii) tabla galvanizati vopsiti;
iv) tabld perforatd din otel vopsit in cAmp electrostatic RAL;
V) cupry;

23



b) folie protectoare
1) strat acrilic; )
i1) dubla lacuire pe baza de fluorini (fluorocarbon PVdF);
1i1) 2 sau 3 straturi PVdF 70% Kynar 500 sau HQP;
iv) tabla galvanizata vopsita;
V) poliester (25um) / PVDF (27um);

c) miez cu grosimi intre 45 si 80 mm
i) poliester compozit armat cu fibre de sticl;
if) hértie celulozicd impregnata cu ragini termo-stabile (fenolice i melaminice) si presati;
la prese de inalta presiune (10 Mpa=100Kg/cm2) la temperatura ridicata (150 grade Celsius);
iii) poliuretan expandat de densitate inalt ;
iv) vatd mineral bazaltica, densitate 100-120 kg/m3;
V) spumd poliuretanici, densitate 38-42 kg/m3;
vi) polietilena, tip LDPE 0,92 (g/cm?);
vii)  umpluturd de polimeri minerali;
viii)  fagure Aliaj AIMn (EN AW-3003);
ix) spuma poli-izocianurata rigidi;
X) NEOPOR BASF / polistiren;

d) fafa inferioari cu grosimi intre 0,07 si 9 mm
i) otel prevopsit 0,4 mm nervurat fin (pas 50 mm) / otel prevopsit 0,6 mm neted;
ii) tabla de otel vopsit in cAmp electrostatic RAL;
iii) folie aluminiu;
iv) aliaj EN AW-5005A(AlMgl) / Aliaj (AIMg), H42 / Al 3105 H22;
v) tabld galvanizati vopsitd — otel zincat;

Fig. 3.10 Metode de agezare

]

-

S al

Fig. 3.11 Metode de prindere

C.3.16 Anexa 2 51 Anexa 3 prezintd exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
compozite.
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3.17 Finisaje din laminate de inalti densitate HPL
Sunt pléci de dimensiuni mari, montate pe schelet uni sau bidimensional, cu prinderi aparente sau

mascate.
Se dilatd la umiditate ridicata si se contracti la umiditate scizuti. Este necesari prevederea, prin
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Fig. 3.12 Metode de agezare si prindere

C.3.17 din Anexa 2 si Anexa 3 prezintd exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din laminate de inalta densitate.

3.18 Finisaje din sisteme vii
(1) Finisajele din sisteme vii se impart in dou# categorii:

a. Pereti vii : sisteme de structuri sustinute pe faadele clidirilor in care sunt fixate containere
cu mediul de crestere si plante. Se pot asimila fatadelor cu alcatuire ventilats, date fiind componentele
sistemului.

b. Fatade verzi : fatade pe care se ridica plante cataritoare. Aceste plante au ridicinile in solul
spatiului de 14nga cladire si sunt sustinute de structuri pe cabluri sau grile.

(2) Mediile de crestere pot fi atét traditionale cat si hidroponice (care permit cultivarea plantelor fira
sol).

a. Mediul de crestere traditional este substratul in vrac; se introduc siculeti cu substrat de
crestere in compartimentele containerului. Containerele sunt in general realizate din cutii din inox,
membrane geotextile si includ sistemele de irigare.

Pentru conditiile geo-climatice din Romaénia aceasta solutie nu este potriviti, deoarece, tn urma
unui cutremur, existd riscul de a se imprastia pamantul.
Aceste sisteme soliciti atentie la intretinere:
i) nu se prevad in locuri cu public (se usuca §i curge pamantul);
ii) trebuie inlocuit substratul in vrac la 1 an (in interior) i 2 ani (in exterior);
iif)nu se prevad la indltimi mai mari de 2,5m.

b. Mediul de crestere format din substratul din saltele este realizat din fibre (iuti) sau din
impéslituri naturale (similar cu ,,covoarele” de la acoperisurile verzi). Plantele se inlocuiesc la un
interval de circa 5 ani, deoarece radicinile colmateazi saltelele. In general trebuie previzut un sistem
de udare a plantelor, independent, care mareste costurile de constructie si intretinere.
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¢. Mediul de crestere hidroponic se asociazi cu un substrat structural. Aceasti metodi de a
creste plante utilizand solufii de apd cu nutrienti, are caracteristic faptul ci plantele nu cresc in
substraturi cu pimént, ci in mediu exclusiv apos si radicinile stau in solutia cu agenti nutrienti, aflati
intr-un mediu inert (perlit, vermiculit, vati minerals, fibrd de cocos, pietris etc.). Substratul structural
este reprezentat de module produse de firme specializate, cu dimensiuni variate in functie de tipul de
plante (inclusiv grosimea elementelor) in care se controleazi diferite caracteristici ca de pilda
valoarea pH sau cantitatea de apd. Durata de viatd a acestor module poate ajunge si la 15 ani. Sunt
sisteme recomandate pentru zone cu vanturi puternice, zone seismice, pereti cu iniltime mare.

-

[/ [/

Fig. 3.13 Scheme de alcatuire pentru pereti vii

C.3.18 din Anexa 2 si Anexa 3 prezinta exemplificativ caracteristicile uzuale ale sistemelor de finisaje
din pereti vii.

3.19 Finisaje textile pentru fatade

Unul din cele mai noi sisteme, fajadele din membrane imper-respirante care se lipesc pe suport asigurd
protectie Impotriva agentilor meteorici §i radiatiilor UV, in vreme ce asigura si transparenta si
aspectul. Sunt realizate din PVC, Polytetrafluoroethylene (PTFE).

3.20 Fatade cu zidarie aparenta si strat de aer ventilat

In punerea in opera a acestui tip de fafadd, alegerea corectd a ciramizilor si mortarelor este deosebit de
importantd. Pentru a evita decolorari sau patari ulterioare ale fatadei se recomanda cirimizile arse la o
temperaturd de peste 1000 °C, compusii chimici utilizati la producerea carimizilor fiind difuzati
compact in toatd masa acestora. La astfel de fatade, in general, defectele apar datorita alegerii
incorecte a mortarelor sau a cdramizilor nepotrivite pentru conditiile climatice specifice sitului. Pentru
a asigura o ventilare optima se recomandi asigurarea a minim 7500 mm? la fiecare 20 m? de fatada.
Acest lucru se realizeazi fie prin prevederea unor goluri protejate impotriva insectelor si pasirilor, fie
prin utilizarea unor cardmizi cu goluri. Pentru a realiza fluxul de aer necesar ventilarii, pozitionarea
golurilor respectiv a cirdmizilor cu goluri se face atét la partea superioari cat si la partea inferioara, in
acest caz asigurandu-se §i scurgerea apei, in cazul in care aceasta a pitruns in interior.

C.3.20 din Anexa 2 prezint3 elemente teoretice suplimentare pentru acest sistem de fatade ventilate.
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componenta de protectie si finisaj - ziddrie aparent3

plenum
; sorf evacuare apd / limita "caseta" de egalizare a
Lo presiunii
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— / 8 componenta de prindere - asamblare
o B componenta de izolatie termica
%\ - circulatie a aerului
o ] componenta rezistent - peretele suport

Fig. 3.14 Schema pentru fatade cu zidarie aparenti si strat de aer ventilat
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CAPITOLUL 4

CONDITII TEHNICE PENTRU ASIGURAREA PERFORMANTELOR
NECESARE, IN RAPORT CU CERINTELE DE CALITATE SPECIFICE
FATADELOR CU ALCATUIRE VENTILATA

Aceste conditii rezultd in mod specific in cazul fiecarei cerinte prevazute in legislatia privind calitatea
in tonstructii; pornind de la cerinta de rezisteni mecanici si stabilitate, se vor parcurge pe rand toate
cele sase cerinte de calitate, formulandu-se pentru fiecare conditii tehnice corespunzitoare materialelor

sau alcatuirilor specifice.
4.1. Rezistentii si stabilitate mecanica

Generalititi

4.1.1. Proiectarea structurald a fatadelor cu alcituire ventilatd, pentru toate tipurile de alcituire si
pentru toate tipurile de materiale folosite, are ca scop satisfacerea cerintei de "rezistentd mecanica i
stabilitate”, In conditiile specifice de mediu natural §i construit ale amplasamentului, pe toats durata
de exploatare previzuti prin tema de proiectare si in limitele unui efort tehnic si economic rezonabil
pentru categoria de importanta a cladirii.

4.1.2. In conditiile naturale specifice teritoriului Roméniei, satisfacerea cerintei de "rezistenta
mecanicd gi stabilitate" pentru fatadele cu alcituire ventilatd depinde, in principal, de raspunsul
acestora la actiunea seismica (performanta seismicd). Prezentul Normativ completeaza in acest sens
prevederile reglementirilor tehnice specifice-pentru proiectarea seismici a cladirilor noi, aplicabile, in
vigoare si standardelor de proiectare pentru materialele de constructie traditionale (zidarie, beton,
lemn, metal) cu prevederi de proiectare specifice, detaliate, necesare pentru ca fatadele cu alcatuire
ventilata sd atingd nivelurile de performanta seismici previzute de acestea.

4.1.3. Proiectarea fafadelor cu alcituire ventilati pentru cerinta fundamentala de "rezistentd mecanici
si stabilitate" se va face in conformitate cu principiile si regulile generale date in Codul CR 0 (A se
vedea si Anexa 2).

4.1.4. Nivelurile de performanta proiectate conform prezentului normativ se realizeazi numai daci
sunt indeplinite §i toate masurile prevazute mai jos :

(1) La executie, daca sunt respectate urmétoarele conditii:

a) produsele folosite sunt cele previzute in proiect si au calitatea certificati conform

prevederilor legale;

b) pentru executia stratului suport, inclusiv la montarea prinderilor, se aplici cu strictete
detaliile prevazute in proiect;

¢) la executia/montajul stratului suport se respects, dupi caz, detaliile de zidire/asamblare
/prindere prevazute in proiect.

(2) In exploatare, daci se aplicd urmétoarele misuri:

a) urmdrirea in timp a starii celor doud straturi ale fatadei pentru identificarea eventualelor

defectiuni si a cauzelor acestora;
b) adoptarea misurilor de exploatare si de intretinere specificate de proiectant;
c) controlarea stirii fajadei ventilate dupa fiecare eveniment seismic semnificativ.
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Cerinte si criterii de performanta specifice.

4.1.5. Fatadele ventilate vor fi proiectate si executate astfel incat, sub efectul actiunilor susceptibile de
a se exercita asupra lor in timpul executiei si al exploatirii, si nu se producd nici unul dintre
urmdtoarele evenimente (A se vedea si Anexa 2):

(1) prabugirea totald sau prabusirea partiald/locald a componentelor fatadei;

(2) producerea unor avarii de tip "pribugire progresiva";

(3) caderea unor fragmente ale stratului de placare sau a tAmplariei inglobate in acesta;

(4) avarierea sistemelor de etansare, ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor fatadei
stratul suport, stratul de placare, prinderile);

(5) limitarea sau imposibilitatea manevrarii partilor mobile (ferestre, usi).

4.1.6. Cerintele specifice ale investitorilor/utilizatorilor privind comportarea fatadelor ventilate sub
efectul actiunii vantului sau a cutremurului sunt urmétoarele (A se vedea i Anexa 2):

(1) Cerinta de sigurantd a vietii: reducerea riscului de punere in pericol a integrititii fizice a
oamenilor prin ciderea, in spatiile publice (in stradi, de exemplu) sauin spatiile in care se
pot afla mai multe persoane (curtile interioare ale gcolilor, de exemplu), a elementelor stratuluj
de placare.

(2) Cerinta de limitare a degradarilor: reducerea costurilor pentru repararea fatadelor ventilate
avariate de cutremur precum s§i a pierderilor cauzate de intreruperea temporara a activitatii
normale in clddire ca urmare a avarierii faadei.

Criterii generale pentru alegerea materialelor

4.1.7. Alegerea materialelor pentru executarea fatadelor ventilate se va face {indnd seama de conceptia
si cerintele specifice ale proiectului de arhitecturd precum si de urmitoarele considerente:

(1) Satisfacerea cerintelor de performanti previzute la art. 4.1.5 si 4.1.6. in conditii de cost total
minim pe durata de exploatare (de serviciu) prevazuti prin tema de proiectare;

(2) Conditiile de agresivitate ale mediului natural i antropic.

Factori care intervin la verificarea cerintei de rezistenti mecanici si stabilitate

Actiunile agentilor mecanici

4.1.8. Clasificarea i gruparea actiunilor agentilor mecanici pentru proiectarea faadelor cu alcituire
ventilatd se vor lua conform Codului CR 0 si conform precizirilor suplimentare din Codurile si
standardele pentru produsele de constructie respective (A se vedea si Anexa 2).

4.1.9. Pentru proiectarea stratului de placare se vor lua in considerare (A se vedea si Anexa 2):

(1) Eforturile sectionale produse de urmitoarele actiuni:

a) greutatea proprie;
b) actiunea vantului;
) acfiunea seismici;

(2) Deformatiile diferentiate in raport cu cele ale stratului suport:

a) deformatiile elastice ale ansamblului structurii si deformatiile elastice locale ale

elementelor fatadei;
b) reologice: curgerea lenti si contractia (in cazul betonului armat si al zidariei cu elemente

din beton);
c) dilatarea din umiditate (pentru zidéria cu elemente din argild arsi).
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4.1.10. Pentru proiectarea stratului suport se va tine seama de:

(1) efectele actiunilor care se aplica direct sau indirect pe acest strat, stabilite conform prevederilor
Codului CR 0, reglementirilor tehnice specifice pentru proiectarea seismica a cladirilor, in
vigoare si standardelor aplicabile, in functie de rolul structural al acestuia (perete structural,
panou inrdmat in cadru de beton sau de otel, perete nestructural din zidarie, din lemn sau din

metal);

(2) efectele actiunilor aplicate pe stratul de placare care se transmit stratului suport prin
intermediul legéturilor intre straturi.

Incarcari perﬁlanente si de exploatare

4.1.11. Evaluarea incércarilor permanente pentru fatadele ventilate se face conform Codului CR 0

4.1.12. Definirea incércérilor datorite procesului de exploatare se face conform Codului CR 0 (A se
vedea si Anexa 2).

4.1.13. In cazul straturilor de placare situate, fird dispozitive de protectie, la nivelul strizii sau
adiacente unor spatii de circulatie, pentru dimensionarea /verificarea acestora se va lua in considerare

si efectul posibil al impactului oamenilor considerat ca incircare laterals, aplicati la cota de 120 cm
peste nivelul de célcare, cu valoarea de 2,0 kN/m (A se vedea si Anexa 2).

Incarciri date de vant si de variatiile de temperaturi exterioari

4.1.14. Valorile incércérii din vant se stabilesc conform Codului CR 1-1-4.

4.1.15. Urmatoarele prevederi vor fi luate in considerare, In mod special, la proiectarea fatadelor
ventilate:
(1) Efectul addpostirii nu va fi luat in considerare pentru constructiile amplasate in
amplasamentele unde se poate produce accelerarea curentului de aer;
(2) Efectul incércarilor locale in zonele de margine ale suprafetelor expuse (muchii i colturi) se va
lua in considerare pentru proiectarea stratului de placare si a prinderilor acestuia;
(3) Distributia presiunii vantului pe cele doud straturi se va face in functie de caracteristicile de
rigiditate si de permeabilitate la aer ale acestora conform art. 4.2.10 din CR 1-1-4.

Incdrcarea din temperatura exterioara

4.1.16. Efectele variatiilor de temperatura climatice sezoniere, se vor lua conform prevederilor
stabilite prin SR EN 1991-1-5.

Efectele actiunii seismice

4.1.17. Actiunea cutremurului asupra fatadelor ventilate se manifesti prin urmitoarele efecte care se
produc simultan si se suprapun cu efectele incarcarilor verticale:

(1) Efectul direct al fortelor de inertie corespunzitoare produsului dintre masa fatadei (sau a unui
strat al acesteia) si acceleratia pe care aceasti masa o capiti in timpul cutremurului.

(2) Efectul indirect rezultat din deformatiile impuse fatadei (sau unui strat al acesteia) prin
deplasérile laterale relative ale punctelor de prindere de structura principala sau intre straturile

fatadei.

30



Efectul direct al actiunii seismice
4.1.18. Evaluarea efectului direct al actiunii seismice se va face in urmitoarele conditii (A se vedea si

Anexa 2):

° Pentru calculul fatadelor ventilate sub efectul direct al actiunii seismice se va considera
valoarea accelerafiei terenului la amplasament (ag), cu perioada medie de revenire stabiliti
conform prevederilor aplicabile din cadrul reglementarilor tehnice specifice pentru proiectarea
seismici a cladirilor noi, in vigoare;

(1) Forta seismicd rezultatd din actiunea directd a cutremurului asupra fatadelor ventilate,
perpendiculard pe planul fafadei, poate fi calculats, in functie de particularititile clidirii
respective, folosind unul dintre urmétoarele procedee:

a) metoda spectrelor de etaj;
b) metoda fortelor statice echivalente.
4.1.19. Pentru clidirile curente, efectul actiunii directe a cutremurului asupra fatadelor ventilate poate

fi considerat echivalent cu efectul unei forfe statice care actioneazi perpendicular pe planul peretelui.

4.1.20. Determinarea fortei seismice statice echivalenti se face in conformitate cu prevederile
capitolului 10 din Codul P 100-1 cu precizirile date in continuare.

4.1.21. Incarcarea seismica de proiectare pentru stratul de placare si pentru dimensionarea ancorelor se
va determina conform Codului P 100-1 cap.10, cu formula

a ﬂ le
FP[(Z) = yPl;g £ gpl = cs,plgpl (4.1.1)
pl

in care

e yp este factorul de importanta care se va lua egal cu:

- ¥p = L.5 pentru faadele orientate citre spatiile publice (stradd, de exemplu) sau citre
spatiile unde sunt posibile aglomeriri de persoane (curtile interioare ale scolilor, de
exemplu)

- ¥p = 1.0 pentru toate celelalte cazuri

© a; este aceleratia terenului pentru proiectare conform hirtii din Codul P 100-1
° K; =3 este factorul de amplificare a accelerafiei seismice pe indlfimea cladirii (valoarea
maxima care se atinge la ultimul nivel al cladirii)
e Py este factorul de amplificare dinamic3 al elementului de constructie care se va lua:
- Bp = 1.00 pentru calculul fortei aplicate asupra stratului de placare
- Bpian = 1.25 pentru calculul fortei pentru dimensionarea ancorelor
e (p este factorul de comportare al stratului de placare care se va lua
- gp = 1.50 pentru calculul fortei aplicate asupra stratului de placare
- {plan = 1.00 pentru calculul fortei pentru dimensionarea ancorelor
e g este greutatea stratului de placare pe unitatea de suprafati
®  Csp este coeficientul seismic global pentru calculul fortei aplicate asupra stratului de placare
®  Csan este coeficientul seismic global pentru calculul fortei pentru dimensionarea ancorelor

Cu valorile de mai sus coeficientul seismic global (c;) devine
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Tabelul 4.1.1.

Coef. Coef. Acceleratia seismica de proiectare
seismic |importantd| 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g 0.40g
Stratul de|  cgpy Yp1=1.50 | 0.30 | 0.45 | 0.60 | 0.75 | 0.90 | 1.05 | 1.20
placare Yp1=1.00 | 0.20 | 0.30 | 0.40 | 0.50 | 0.60 | 0.70 | 0.80
Yp1=1.50 | 0.56 | 0.85 | 1.13 | 141 | 1.70 | 1.98 | 2.26
Yp=1.00 | 0.38 | 0.56 | 0.75 | 0.94 | 1.13 | 1.31 | 1.50

Element

Ancore Cs,an

4.1.22. Stratul suport se va proiecta pentru a prelua urmitoarele efecte ale actiunii seismice:

(1) forta si deplasdrile care actioneazi in planul siu, rezultate din calculul seismic de ansamblu al
structurii, in functie de rolul sdu (perete structural, perete inrimat in cadru de beton armat);

(2) forta seismica perpendiculara pe planul siu, determinati conform Codului P 100-1;

(3) forta seismica corespunzitoare stratului de placare transmisi prin intermediul ancorelor.

Efectul indirect al actiunii seismice

4.1.23. Nivelul de performanti al fatadelor ventilate faga de efectul indirect al actiunii seismice este
determinat, in principal, de urmatorii factori:

(1) intensitatea acceleratiei seismice de proiectare folositi pentru dimensionarea structurii
principale;

(2) valoarea efectivi a deplasirilor relative de nivel produse de aceasti actiune;

(3) alcétuirea celor doua straturi si a prinderilor intre acestea;

(4) tipul produselor pentru stratul de placare; dupi caz, intervine efortul unitar de fisurare sau
efortul care produce ciderea de pe scheletul propriu al stratului de placare a componentelor
acestuia;

(5) modul de fixare al stratului de placare si al componentelor acestora.

4.1.24. Fatadele cu alcétuire ventilati vor fi proiectate pentru a putea prelua toate deformatiile laterale
ale structurii principale produse de actiunea seismici (deplasirile relative de nivel, inclusiv efectul
torsiunii generale a cladirii) (A se vedea si Anexa 2).

4.1.25. Determinarea deplasérilor laterale pentru proiectarea fatadelor cu alcituire ventilati se va face
conform prevederilor generale date in Codul P 100-1, cap.10.
Deplasarile structurii folosite pentru proiectarea faadelor cu alcituire ventilati "8q" se

calculeaza In urmétoarele conditii:

a) valorile deplasdrilor relative "8", calculate pe baza valorilor "8" rezultate din calculul
structurii principale in domeniul liniar-elastic, cu fortele seismice de calcul, se multiplica cu
factorul de reducere a raspunsului elastic "q" al structurii principale;

b) modelul §i metoda de calcul pentru determinarea deplasirilor "8" se stabilesc, in functie de
caracteristicile de regularitate/neregularitate ale structurii principale, conform Codului
P 100-1;

c) valorile rezultate din calculul elastic se multiplica cu factorul de reducere v pentru a tine seama
de perioada de revenire mai scurti a cutremurelor pentru care se cere protectia fatadelor
ventilate §i cu factorul 1.25 pentru a fine seama de incertitudinile legate de determinarea
deplasdrilor relative de nivel
o =1.25vg & (4.1.2)

4.1.26. Factorul de reducere v, se va lua dupd cum urmeazi:
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(1) v= 0.7 pentru fafadele cétre spafiile publice (strada) sau citre alte spatii in care este posibili
prezenfa unui numér mare de persoane (curtile interioare ale scolilor, de exemplu);
(2) v=0.50 pentru toate celelalte pozitii in cladire.
4.1.27. In cazul fatadelor cu alcituire ventilati care sunt rezemate pe plangee in consold se va tine
seama si de posibilitatea unor miscari verticale diferentiate ale consolelor de la etajele adiacente.

Deplasiiri laterale de calcul pentru proiectarea fatadelor ventilate la actiunea vantului
4.1.28. Calculul deplasdrilor laterale ale cladirii sub actiunea vantului (Ovant) se va face in urmitoarele
conditii:

(1) valoarea presiunii dinamice de bazi se va stabili conform Codului CR 1-1-4

(2) evaluarea Incarcérilor date de vant asupra structurii se va face conform Codului CR 1-1-4;

(3) calculul structurii se va face in domeniul liniar elastic folosind modelul si metoda aplicate in

cazul calculului la actiunea seismica.
4.1.29. Deplasirile de calcul pentru ambele straturi ale fatadei ventilate sub efectul vantului (Osvv) se

vor lua egale cu deplasirile relative laterale ale punctelor de prindere (8,.n) multiplicate cu 1,25.
Variatiile dimensionale ale materialelor de constructie

4.1.30. Pentru calculul efectelor variatiilor dimensionale ale zidiriei de placare cu elemente din argila
arsd se vor folosi urmitoarele valori:

(1) Coeficientul de dilatare termici: k= 7,2 x 10°® mm/mm/°C;
(2) Coeficientul de dilatare din variatia umiditatii kq = 3,0 10" mm/mm.

Rezistentele materialelor de constructie

4.1.31. Siguranta fatadelor cu alcituire ventilatd, in raport cu starea limita ultima (ULS) si cu starea
limitd de serviciu (SLS) se verificd, pentru toate tipurile de materiale si pentru toate alcituirile
constructive, prin metoda coeficientilor partiali de sigurantd.

4.1.32. Valorile caracteristice ale rezistenfelor materialelor §i valorile coeficientilor partiali de
sigurantd, pentru materiale se iau conform reglementirilor tehnice corespunzitoare materialelor din
care sunt alcatuite stratul suport, stratul de placare si elementele auxiliare.

4.1.33. Pentru stratul de placare al fatadelor cu alcatuire ventilati din zidirie coeficientii partiali de
sigurantd pentru gruparea fundamentald, gruparea accidentald §i gruparea seismic3, definite conform
Codului CRO, vor avea urmitoarele valori:

(1) Zidé&rie executati cu:

a) Elemente de categoria I, mortar proiectat (performant) ™=2.2
b) Elemente de categoria I, mortar cu compozitie prescrisi ™=2.5
(2) Ancorare armaturi ™ =2.2
(3) Otel pentru armare §i precomprimare ™ =1.15
(4) Componente auxiliare ™=2.2
(5) Buiandrugi prefabricati conform SR EN 845-2 YM=15+25

Pentru stratul suport coeficientii partiali de sigurantd se vor lua conform reglementirilor tehnice
aplicabile, in vigoare, privind proiectarea structurilor din zidirie.
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Alcituirea structurald a fatadelor ventilate

Prevederi generale

4.1.34. Din punct de vedere structural, fatadele cu alcituire ventilats, indiferent de materialele din care
sunt realizate, sunt alctuite din doi pereti paraleli intre care este prevazut un spatiu liber.

(1) Peretele exterior, aflat in contact direct cu mediul inconjuritor, este denumit perete (strat) de
placare. In contextul prezentului normativ se numegte componentd de protectie §i finisaj;

(2) Peretele interior, care realizeazi delimitarea/inchiderea spre exterior a inciperilor este denumit
perete (strat) suport. In contextul prezentului normativ sé numegte componentd rezistentd,

L

g Rost orizontal
B (vmplut cu mastic)

Strat de plncare
{panouri cu schelet
de lemn sau de otel)

Strat suport Bl Steat de placare

(zidarie)

Ancore

M Protectie
anale de scurgere

Figura.4.1.1.Principiul de alcatuire structurali a fatadelor ventilate

4.1.35. Cele doud straturi trebuie si fie solidarizate prin elemente de legiturd flexibile (ancore
metalice) sau prin elemente de legiturd rigide (elemente pentru ziddrie - cadramizi) dispuse
perpendicular pe cele doud straturi si tesute cu acestea. In contextul prezentului normativ acestea se
numesc componentd de prindere-asamblare.

4.1.36. Proprietdtile materialelor si ale produselor de constructie si datele geometrice folosite in
proiectarea structurald a fafadelor cu alcatuire ventilatd sunt cele date in standardele de produs
adoptate la nivel naDional ( SR EN), sau in alte documente normative (de exemplu, agremente

nationale sau europene - ETA).

4.1.37. Prin alegerea corespunzitoare a materialelor si a detaliilor de executie trebuie si se asigure
durabilitatea cerutd de conditiile de expunere.

Prevederi generale referitoare la stratul suport

4.1.38. Stratul suport pentru fatadele ventilate poate fi constituit de elemente de constructie structurale
sau nestructurale plane, realizate din zidarie, beton, ofel sau lemn.

4.1.39. Proiectarea arhitectural-structurali a stratului suport al fatadei cu alcatuire ventilati trebuie sa
asigure satisfacerea urmatoarelor cerinte (A se vedea si Anexa 2):

(1) rezistenta si stabilitate ;
(2) protectia termica ;
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(3) protectia impotriva focului ;
(4) rezistentd la patrunderea apei ;
(5) izolarea fonica.

Prevederi generale referitoare la stratul de placare

4.1.40. Stratul de placare poate fi realizat din (A se vedea si Anexa 2):

(1) zidarie

(2) metal (otel, aluminiu)

(3) lemn

(4) materiale plastice (compozite)

4.1.41. Greutatea proprie a stratului de placare greu trebuie si fie preluati de (A se vedea si Anexa 2):

(1) O fundatie din beton sau din zidarie

(2) Orice alt reazem structural incombustibil in cazul in care continuitatea pe verticald a acestui
strat este intreruptd integral sau numai local (in dreptul golurilor din peretii fatadelor, de
exemplu); de reguld, zidaria stratului de placare este rezemata pe un cornier din otel proiectat
conform prevederilor art. 4.1.81+4.1.84.

4.1.42. Stratul de placare, indiferent de modul de alcituire constructivi, trebuie si fie proiectat sli
detaliat pentru a prelua deplaséri/miscari diferentiate in raport cu stratul suport.

4.1.43. Stratul de placare se va separa de structurd pe pirtile laterale si pe latura superioara astfel incét
fortele si/sau deplasarile seismice verticale si orizontale ale stratului suport sa nu fie transmise stratului
de placare.

4.1.44. In functie de alcatuirea fatadei si de produsele pentru placare se vor prevedea rosturi pentru
preluarea deplasérilor impuse de variatiile de temperatura si cele datorate proprietitilor reologice ale
materialelor.

4.1.45. Stratul de placare va fi previzut cu elemente de protectie impotriva umidititii gi canale /tevi de
evacuare care trebuie si asigure evacuarea apei din interiorul faadei si si impiedice patrunderea apei
in interiorul cladirii. Canalele (golurile) de evacuare, care se amenajeazi in rosturile verticale ale
zidariei stratului de placare, trebuie si aiba diametrul > 5.0 mm si trebuie si fie dispuse la distante <
800 mm din ax in ax.

Strat de placare m*:““ Strat suport
Ancore

Canal scurgere
Profectic "\

Comier (reazem

r

Rost orizontal
(mastic)

Figura 4.1.2.Fatada ventilati (detaliu)

35



4.1.46. Elementele de protectie impotriva umidititii se vor monta:

(1) La baza peretelui de placare, de preferat cu continuitate pe stratul suport; daci nu poate fi
realizat dintr-o singurd bucati de material, se va prevedea o suprapunere de cel putin 15 cm
intre protectia stratului suport i cea de la baza stratului de placare

(2) La praguri si deasupra oricarui gol in stratul de placare

(3) La cornierul suport de la nivelul plangeului

(4) La acoperirea de la partea superioari a fajadei ventilate

(5) La orice alta discontinuitate a spatiului liber intre cele doui straturi.

4.1.47. Elementele de protectie impotriva umiditatij pot fi realizate din (A se vedea si Anexa 2):

(1) Tabli subtire din otel inoxidabil (cu grosime minima 0.25 mm)
(2) Membrane bituminoase, din cauciuc sau din material plastic (imputrescibile)
(3) O combinatie a acestor materiale.

4.1.48. Incircarile perpendiculare pe planul stratului de placare provenite din acfiunea cutremurului
sau a véantului trebuie si fie transmise la stratul suport prin intermediul ancorelor.

4.1.49. Pentru fafadele cu strat de placare greu, dimensionarea ancorelor si a peretelui rezults, de
reguld, din incércérile perpendiculare pe plan provenite din actiunea cutremurului. Pentru faadele cu
strat de placare usor dimensionarea ancorelor si a peretelui rezulti, de reguls, din Incircirile
perpendiculare pe plan provenite din actiunea vantului (presiune + suctiune).

4.1.50. Deformatiile normale pe plan ale stratului suport trebuie si fie limitate pentru a mentine
integritatea stratului de placare (A se vedea si Anexa 2).

4.1.51. In stratul de placare nu se acceptd dezvoltarea eforturilor unitare de intindere din incovoiere
produse de incércdrile perpendiculare pe plan cu exceptia cazurilor in care alcituirea constructivi
permite preluarea acestor eforturi cu armituri sau alte elemente cu rezistentid corespunzitoare la
intindere (grile polimerice, polimeri armati cu fibre - FRP).

4.1.52. In cazul in care stratul de placare este rezemat pe un element structural orizontal, acesta va fi
dimensionat astfel incét sigeata si fie limitatd la valorile specificate in acest normativ (pentru
cornierul de reazem se vor vedea Art. 4.1.81 + 4.1.84).

Prevederi generale referitoare la legarea straturilor

4.1.53. Stratul suport si stratul de placare vor fi legate cu ancore elastice sau rigide capabile sa
transmita incércérile exterioare aplicate pe stratul de placare la stratul suport si si asigure rezistenga si
stabilitatea stratului de placare.

4.1.54. Ancorele pentru zidarie indeplinesc urmaitoarele functiuni:

(1) Asigurd legétura intre cele doua straturi ale faadei
(2) Realizeaza transferul incarcarilor laterale (vant, cutremur)
(3) Permit, sau, dupé caz, limiteazi deplasirile in plan pentru a prelua deplasarile diferentiate ale
structurii principale
(4) Asigura continuitatea in lungul peretelui (in cAmp sau la colturi si intersectii).
4.1.55. Din punct de vederea al cerintei de rezistentd mecanicd si stabilitate ancorele trebuie si
satisfacd urmaétoarele conditii tehnice (A se vedea si Anexa 2):

(1) Rigiditate
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(2) Rezistenta
(3) Aderenta la ancorare
(4) Rezistenti la coroziune.

4.1.56. Tipul ancorelor va fi stabilit de proiectant avand in vedere directiile pe care deplasirile relative
ale celor dou straturi trebuie si fie permise/impiedicate. In figura 4.1.3. ancorele permit deplaséri in
directia "F" (flexibil) si impiedici deplasdrile in directia "R" (rigid).

f F
(b)

Figura. 4.1.3.Rigiditatea structurald a ancorelor din otel (exemple)
(a) Ancori din otel rotund (b) Ancora din platbandi de otel

(@)

4.1.57. Pozitiile si dimensiunile ancorelor se vor stabili prin calcul, in functie de:

(1) Solicitdrile de proiectare cele mai severe care rezultd din gruparile de incirciri stabilite
conform Codului CR 0

(2) Natura si proprietétile materialelor din care sunt alcatuite cele doud straturi ale fatadei

(3) Caracteristicile de rezistentd si deformabilitate ale ancorelor

(4) Cerintele de durabilitate specifice conditiilor mediului de exploatare (macroclimat /

microclimat).
4.1.58. Montarea ancorelor, oricare este tipul acestora, se va face pe baza instructiunilor

producétorului.

Proiectarea structurala a fatadelor cu strat de placare din zidirie

Alcituire generali

4.1.59. Prevederile acestei sectiuni se aplici fafadelor cu alcatuire ventilati care au stratul de placare
executat din zidérie.

4.1.60. Placajele din zidarie se realizeazi cu elemente pentru zidarie din argild arsd (SR EN 771-1) sau
din piatri artificiald (SR EN 771-5) sau piatri naturali (SR EN 771-6). Grosimea minimi a stratului
de placare din zidarie va fi de 63 mm.

4.1.61. Distanta "d" intre fata exterioar3 a stratului suport si fata interioard a placajului trebuie si se
incadreze intre valorile 25 mm <d < 120 mm.

4.1.62. Prevederile constructive referitoare la stratul de placare date in continuare sunt diferentiate in
functie de materialul din care este realizat stratul suport (A se vedea si Anexa 2).

4.1.63. Zidaria stratului suport se realizeazi, de reguld, cu elemente din argildi arsi
(SR EN 771-1), cu elemente pentru zidérie din beton de agregate (SR EN 771-3) sau cu elemente din
BCA (SR EN 771-4). Stratul suport pentru placajele din zidarie poate fi constituit §i din (A se vedea si

Anexa 2):
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(1) Pereti de beton armat turnati monolit sau asamblati din panouri prefabricate de beton
(2) Panouri cu schelet din lemn sau din otel acoperite cu plici de lemn sau de gips carton.

Produse pentru zidirie

4.1.64. Prevederile din acest paragraf se aplicd numai fatadelor cu alcituire ventilata din zidarie la
care atat stratul suport cét si stratul de placare sunt realizate cu elemente pentru zidirie si cu mortare,
produse in tard sau din import, care indeplinesc conditiile de calitate previzute in reglementirile
tehnice specifice, aplicabile, pentru proiectarea structurilor din zidarie, in vigoare si conditiile speciale
din prezentul normativ.

4.1.65. Toate produsele folosite pentru realizarea stratului de placare al fatadelor cu alcituire ventilata
trebuie sd indeplineascd cerintele generale de durabilitate din reglementirile tehnice aplicabile, in
vigoare, privind proiectarea structurilor din zidarie si cerintele speciale date in art. 4.1.105 + 4.1.116.

Elemente pentru zidirie la stratul suport si la stratul de placare

4.1.66. Ziddria stratului de placare se va executa cu elemente din argili arsi din clasa HD conform SR
EN 771-1 sau din piatrd conform SR EN 771-5si SR EN 771-6.

4.1.67. Pentru zidaria stratului suport se poate folosi orice tip de elemente pentru zidirie care satisface
cerinfele din reglementirile tehnice aplicabile, in vigoare, privind proiectarea structurilor din zidirie.

4.1.68. Pentru stratul suport si pentru stratul de placare se vor folosi elemente de categoria I definita
conform SR EN 771 in functie de nivelul de incredere al proprietitilor mecanice.

4.1.69. Pentru stratul de placare elementele pentru zidirie vor fi din clasa de calitate A (superioarz)
definitd conform prevederilor din reglementirile tehnice specifice, aplicabile, pentru proiectarea
structurilor de zidérie, in vigoare.

4.1.70. Rezistenta standardizati la compresiune minima a elementelor pentru zidirie folosite la stratul
de placare se va lua astfel :

(1) f, = 7.5 N/mm? pentru cladiri din clasele de importanta III §i IV in zone cu a; <0.15g ;

(2) f, = 10.0 N/mm? pentru cladiri din clasele de importantd I i II in zone cu a, < 0.15g si
pentru clédiri din clasele de importanta III si IV in zonele seismice cu a2> 0.20g ;

(3) fy > 12.5 N/mm? pentru cladiri din clasele de important I si II in zone cu a; > 0.20g .

Mortare pentru stratul suport §i pentru stratul de placare

4.1.71. Pentru zidirea stratului suport se poate folosi orice mortar care satisface cerintele din Codul
CR6 si din reglementirile tehnice specifice, aplicabile, pentru proiectarea §i executia structurilor de
ziddrie, In vigoare.

4.1.72. Stratul de placare poate fi zidit cu mortar de utilizare generala (G)- de reteti sau performant-
sau cu mortar pentru rosturi subfiri (T) care respecti cerintele din standardul SR EN 998-2.

4.1.73. Marca minima a mortarului folosit pentru zidirea stratului de placare va fi :

(1) M7.5 pentru zonele seismice cu a; <0.15g
(2) M10 pentru zonele seismice cu ag> 0.20g
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4.1.74. Aderenta la forfecare (fixo) si la incovoiere (fizs si fixz) intre elementele pentru zidirie din
stratul de placare §i mortar trebuie si aiba valorile minime superioare cu 20 % valorilor stabilite in
Codul P100-1, tabelele 8.3 si 8.4, in functie de acceleratia terenului pentru proiectare.

4.1.75. Nu se accepti folosirea mortarelor preparate la santier pentru zidirea stratului de placare al
fatadelor cu alcituire ventilat.

4.1.76. Mortarele de zidarie de tip industrial si industrial semifabricat trebuie si fie conforme cu
standardul SR EN 998-2. Specificatie a mortarelor pentru ziddrie. Partea 2: Mortare pentru ziddrie.

4.1.77. Nu se permite folosirea adaosurilor la prepararea mortarelor pentru zidaria stratului de placare
al fatadelor cu alcituire ventilati cu exceptia adaosurilor pentru impermeabilizare in mortarele de
ciment-var. La executia pe timp friguros se permite numai folosirea adaosurilor pentru accelerarea
prizei care nu contin cloruri.

4.1.78. Rosturile orizontale vor avea profilul prelucrat pentru a evita stagnarea/siroirea apei pe fatada

Figura 4.1.4. Forme recomandate pentru rostul orizontal de mortar la stratul de placare

Otel pentru armare

4.1.79. Otelul folosit pentru armarea zidariei stratului de placare trebuie si corespundi cerintelor
reglementérilor tehnice aplicabile, in vigoare, privind proiectarea structurilor din zidarie,
standardului SR EN 1992-1-1 si cerinjelor de durabilitate date in acest Normativ.

4.1.80. Armaturile prefabricate (plase) pentru rosturile de agezare in stratul de placare trebuie si fie
conform standardului SR EN 845-3 si cerintelor de durabilitate date in acest Normativ.

Reazeme la goluri

4.1.81. Rezemarea zidériei stratului de placare la nivelul planseelor §i deasupra golurilor de usi si
ferestre se face, de reguld, pe un cornier cu aripi inegale din otel din productia curenti ales astfel incét
stratul de placare sd rezeme cu cel putin 2/3 din grosime pe aripa cornierului.

4.1.82. Cornierul va fi agezat intotdeauna cu aripa lungd in pozitie verticald si va fi rezemat la
extremitdfi minimum 250 mm, cu spatiu liber pentru dilatare din temperaturi de cel putin 10 mm.

4.1.83. Cornierul de reazem va fi ancorat de stratul suport la distante care vor fi determinate prin
calcul. Indiferent de rezultatele calculului, fiecare cornier va fi prins in cel putin trei sectiuni iar
distantele intre prinderile cornierului de stratul suport nu vor fi mai mari de 1000 mm.

4.1.84. Sub actiunea greutitii zidariei din stratul de placare ansamblul "cornier + ancore" este supus
urmaétoarelor solicitéri:

(1) Cornierul este solicitat la incovoiere cu torsiune intre doud prinderi de stratul suport
(2) Aripa orizontald a cornierului este solitatd la incovoiere cu forti tiietoare
(3) Ancorele sunt solicitate la eforturi axiale (intindere/compresiune) si forta tiietoare
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Ancore pentru zidirie.

4.1.85. In cazul fatadelor ventilate din ziddrie, prinderea stratului de placare de stratul suport se va
face, in puncte izolate, cu ancore definite si alcituite conform prevederilor standardului SR EN 845

(A se vedea si Anexa 2).

4.1.86. Pentru stratul suport din zidarie, placajele se ancoreazi cu ancore din sirmi, ancore reglabile
sau arméturd de rost. Pentru stratul suport din beton placajele se ancoreazi cu ancore adaptabile
(culisante).

4.1.87. Rentru asigurarea durabilitatii, ancorele vor fi protejate mpotriva corozitmii atmosferice
conform prevederilor de la Art. 4.1.114.

Amplasarea i montarea ancorelor

4.1.88. Ancorele vor fi montate, indiferent de rezultatele calculelor, respectind urmitoarele distante
minime:
(1) pentru zonele seismice cu acceleratia terenului pentru proiectare 2,<0.20g
a) se va prevedea o ancori la fiecare 0.25 m? de perete

b) distantele intre ancore vor fi < 700 mm pe orizontald si < 500 mm pe verticala, fard a
depasi aria aferenti de 0.25 m® pentru o ancora

(2) pentru zonele seismice cu acceleratia terenului pentru proiectare ag > 0.25g:

a) suprafetele de perete aferente ancorelor si distantele minime intre ancore date mai sus se
vor reduce cu 25%

b) greutatea placajului ancorat va fi preluati la fiecare nivel, independent de celelalte niveluri

4.1.89. Pentru zonele seismice cu acceleraia terenului pentru proiectare ag > 0.25g zidaria din stratul
de placare va fi armati in rosturile orizontale. Armiturile respective pot fi constituite si din
componente ale ancorelor cu forme speciale.

4.1.90. in toate zonele seismice, se vor prevedea ancore suplimentare in jurul golurilor care au in
oricare dintre dimensiuni > 400 mm. Distantele intre ancorele de pe marginea golului vor fi < 250 mm
din ax in ax si se vor monta la distante <250 mm de la marginea golului.

4.1.91. Ancorele vor fi inglobate in stratul de placare pe o addncime de cel putin 40 mm si vor avea o
acoperire cu mortar de cel putin 20 mm la fata exterioard. Grosimea rostului de agezare din mortar atat
in stratul suport cét i in stratul de placare trebuie si fie cel putin egald cu dublul grosimii ancorei
inglobate.

4.1.92. Ancorele vor fi agezate pe un pat de mortar si apoi vor fi acoperite cu mortar pentru realizarea
grosimii proiectate a rostului orizontal.

4.1.93. Ancorele vor fi montate mai intdi in rosturile stratului suport si apoi in rosturile stratului
exterior. Nu se acceptd deplasarea ancorelor in sus pentru a se ajunge la nivelul corespunzitor al
rostului din stratul de placare. Nu se acceptd montarea ancorelor prin infigere in rosturile deja

executate.

4.1.94. Daca stratul suport este realizat din beton, placajele se ancoreazi cu ancore reglabile care se
monteaza printr-unul dintre urmétoarele procedee:
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(1) fixarea ancorelor in giuri forate (ancore mecanice sau chimice) - figura 4.1.5b
(2) introducerea ancorelor intr-o §ina fixatd in beton la turnare - figura 4.1.5¢
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Figura 4.1.5.Fixarea ancorelor in beton
(a) Alcatuire generala (b)(c) Detalii ancore

Rosturi de deplasare in stratul de placare

4.1.95. Pentru evitarea/limitarea fisurarii zidariei ca efect al modificirilor conditiilor de mediu exterior
(umiditate si temperaturd) in stratul de placare se vor prevedea rosturi de deplasare dup cum urmeazi
(A se vedea si Anexa 2):

(1) Rosturi verticale pentru preluarea deformatiilor orizontale
(2) Rosturi orizontale pentru preluarea deformatiilor verticale

4.1.96. Rosturile de separare din stratul de placare vor fi proiectate astfel incat si fie posibila
evacuarea apei fard a cauza degradarea ziddriei i fira a patrunde in cladire.

4.1.97. Pentru fafadele ventilate ale cladirilor curente rosturile verticale se vor amplasa, in urmitoarele
pozitii:

(1) in cAmp curent, la intervale regulate calculate conform (4.1.3)

(2) 1a colturi sau 1n apropierea acestora;

(3) 1a discontinuitifile peretelui (la parapetii ferestrelor, unde se schimb3 materialul stratului de

placare) ;
(4) in sectiunile unde se modifica inaltimea/grosimea stratului de placare.

Direc tii de dilatare !
L

Gonea
Directii de dilatare

Figura 4.1.6 Fisurarea stratului de placare din variatia conditiilor de mediu (temperatura si umiditate)

4.1.98. Pentru calculul efectelor variafiilor dimensionale ale zidariei de placare cu elemente din argila
arsd se vor folosi urmitoarele valori:

(1) Coeficientul de dilatare termica: k; = 7.2 x 10 mm/mm/°C
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(2) Coeficientul de dilatare din variatia umidititii kg = 3.0 x10™* mm/mm
4.1.99. Dilatarea libera totald a unui perete de lungime L intre doui rosturi se va calcula cu relatia
AL =(k, +k x AT)x L (4.1.3)
unde AT este variaia maxima de temperatura probabili pe durata de existenta a cladirii.

Se recomanda ca AT > 40°C.
4.1.100. Pentru a fine seama de compresibilitatea limitati a produsului cu care este umplut rostul,
lafimea acestuia trebuie si fie egald cu dublul valorii rezultate din formula (4.1.3). A se vedea si
Anexa 2.
4.1.101. Distanta pe orizontali /, intre rosturile de separare verticale in peretii exteriori de placare
(nestructurali) din zid4rie nearmati va fi limitati dupi cum urmeazi:

1) Zidarie cu elemente din argild arsa sau din piatra naturald : 1, <12.0 m

2) Ziddrie cu elemente din piatr3 artificiald : 1, <6.0 m
Distanta dintre primul rost vertical si 0 margine verticald incastrata a unui perete de placare trebuie si

fie < 0.5/,

RV Rost Vertical
Li,L2<3.0m

Ry

Figura.4.1.7. Pozitionarea rosturilor verticale (RV) in stratul de placare

4.1.102. In cazul in care ziddria stratului de placare este armati in rosturile de asezare cu armaturi care
satisfac prevederile standardului SR EN 845-3, distanta intre rosturile verticale de separare poate fi
sporitd cu 20% .

4.1.103. Rosturile orizontale se amplaseazi, de regula, in urmitoarele pozitii:

1) Sub elementele orizontale pe care reazemi stratul de placare (corniere de reazem, buiandrugi)
si care sunt, la randul lor legate de stratul suport (figura 4.1.8);
2) Lanivelul fiecérui plangeu in cazul cladirilor cu mai multe niveluri;
3) In sectiunile unde pot apare concentrari de eforturi produse de deplasirile verticale
impiedicate.
Protectie prindere

Protectia —
Cornler de rezemare-{

Scurgereg —

Inchidere rost

Rost wmplut cu

Figura 4.1.8. Rost orizontal in stratul de placare
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4.1.104. Rosturile verticale si orizontale vor fi umplute cu material deformabil (bandi de neopren, de
exemplu) acoperit cu mastic (figura 4.1.9.a) sau cu profile cu forme speciale din plastic extrudat sau
din cupru, de exemplu (figura 4.1.9.b). Nu se acceptid umplerea rostului cu materiale care nu asiguri
etangeitatea la foc (A se vedea §i Anexa 2).

Spatiu complet liber l_Material (profil)
™./ de umplere|a rostului

Figura.4.1.9 Inchiderea rostului de deplasare vertical

Prevederi referitoare la asigurarea durabilititii stratului de placare din zidirie
Identificarea microconditiilor de expunere

4.1.105. Zidéria stratului de placare se incadreazi, din punct de vedere al microconditiilor de
expunere in clasa de expunere MX3 Expusd la umezire plus cicluri inghet / dezghet conform
standardului SR EN 1996-2, Anexa A, tabelul Al.

4.1.106. In functie de conditiile locale la amplasament (surse exterioare cu nivel semnificativ de sulfati
sau substante chimice agresive) si de masurile de protectie adoptate (piese de acoperire, streasini)
zidaria se Incadreazid in clase de microconditii astfel:

1) Clasa de expunere MX3.1. Pereti exteriori adpostifi de streasini sau atice inclinate, care nu

sunt expusi la scurgeri severe de ap3 ;
2) Clasa de expunere MX3.2. Perefi exteriori cu piese de acoperire sau cu streaini drepte expusi

la scurgeri severe de apa.

4.1.107. In cazul cladirilor situate in apropierea zonelor industriale unde in atmosfera se afl substante
chimice agresive zidria stratului de placare se incadreazi in clasa MX5 .

Alegerea produselor pentru zidirie in functie de microconditiile de expunere
4.1.108. in functie de incadrarea in clase de expunere, elementele pentru zidarie din argild arsi vor fi
folosite, in corelare cu prevederile din standardul SR EN 771-1, dupi cum urmeazi:

1) Clasa de expunere MX3.1. — Elemente F1 sau F2/S1 sau S2

2) Clasa de expunere MX3.2. — Elemente F2/S1 sau S2

4.1.109. Pentru elementele din argild arsd folosite la zidaria stratului de placare, cu fata neprotejata,
producitorul trebuie si declare, conform SR EN 771-1:

1) Absorbtia de apa
2) Continutul de séruri solubile active
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4.1.110. In cazul peretilor de placare din piatra alegerea elementelor pentru zidirie se face astfel:

1) Pentru clasele MX3.1 si MX3.2:

a. pentru piatra artificiald se poate utiliza orice produs conform SR EN 771-5;
b. pentru piatra naturala se va contacta producitorul;

2) Pentru clasa MXS, pentru ambele tipuri de piatrd se face o evaluare specificd a mediului
inconjurétor si a efectului substantelor chimice din acesta luind in considerare concentratiile,
cantitatile existente si tipul de reactie si se va consulta producitorul.

4.1.111. Mortarele pentru zidaria stratului de placare se vor alege, conform definitiilor din Standardul
SR EN 998-2, in functie de clasa de expunere dupa cum urmeaza: :

1) Pentru clasa de expunere MX3.1. — Mortar M sau S;
2) Pentru clasa de expunere MX3.2 — Mortar S.

4.1.112. in cazul in care in zidaria din clasele de expunere MX3.2 si MX5 se folosesc elemente din
argila arsa cu continut de saruri solubile din categoria S1 este necesar ca mortarele si fie, in plus,
rezistente la actiunea sulfatilor.

4.1.113. Pentru zidariile incadrate in clasa de expunere MXS5, pentru alegerea elementelor si a
mortarului, In fiecare caz, se va face o evaluare specifici a mediului inconjuritor si a efectului
substantelor chimice din acesta ludnd in considerare concentratiile, cantititile existente si tipul de
reactie si se va consulta producatorul.

4.1.114. Protectia anticorozivd a ancorelor se va face, in functie de clasa de expunere, conform
prevederilor din standardul SR EN 845-1.

4.1.115. Protectia anticorozivd a armaturilor din rosturile de agezare se va face, in functie de clasa de
expunere, conform prevederilor din standardul SR EN 845-3.

4.1.116. Acoperirea minima cu beton a armaturilor din ofel carbon neprotejat trebuie si satisfaci
cerintele din tabelul 4.1.2.

Tabelul 4.1.2.

Dozajul minim de ciment (kg/m°)
Clasa de 325 | 350 | 400
expunere Raport a/c
055 | 05 | 045
Acoperirea minima (mm)
MX3 40 30 25
MX5 — 60 50

Documentatia de executie pentru fatade cu alciituire ventilati din zidarie

4.1.117. Documentatia de executie pentru fatade cu alcituire ventilati din zidirie va cuprinde
obligatoriu toate detaliile necesare pentru realizarea proiectului:
1) sectiuni verticale §i orizontale prin perete;

2) detalii de tesere a zidariei/ detalii speciale de agezare a elementelor in lungul peretelui si/sau pe
verticald/ prevederi speciale referitoare la culoarea elementelor pentru zidarie (daca este cazul);

3) dimensiunile elementelor pentru zidarie;
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4) pozitiile §i dimensiunile rosturilor; detaliile/ produsele pentru inchiderea rosturilor;
5) pozitionarea golurilor de evacuare si a golurilor de ventilatie in rosturile verticale;
6) pozitionarea elementelor de protectie;

7) pozitionarea armdturilor in rosturile orizontale si detaliilor de fasonare a armiturilor;
8) pozitionarea ancorelor, tipul ancorelor, protectia anticoroziva;

9) pozitionarea si caracteristicile pieselor de rezemare (corniere de reazem, buiandrugi).

4.2 Securitate la incendiu

4.2.1 Conditiile de comportare la foc si masurile de securitate in caz de incendiu ale principalelor
produse/elemente de clidire, materiale §i echipamente utilizate la proiectarea si realizarea sistemelor
de fatade ventilate se previd obligatoriu in documentatiile tehnice de citre proiectantii de specialitate.

Prevederile sunt furnizate de;:

(1) arhitecti: pentru conformare §i corelare, elemente de finisaj, elementele componente de
compartimentare interioard, inchideri exterioare perimetrale, pereti despartitori, cii de
evacuare, protectii ale golurilor functionale de comunicare, evacudri de fum prin tiraj
natural-organizat, tratamente termice, fonice i hidroizolatii, finisaje interioare si
exterioare;

(2) ingineri structuristi: pentru sistemele de fixare;

(3) ingineri instalatori: pentru sisteme, echipamente si instalatii care interfereazi / relationeazi
cu sistemele de fatade ventilate. Ex.: canale de cabluri, reclame luminoase, goluri pentru
instalatiile de ventilare, climatizare si desfumare.

4.2.2 Produsele si elementele de constructii si instalatii, fabricate in tard sau importate se folosesc in
conditiile tehnice de utilizare a acestora, stabilite potrivit legii.

Toate elementele realizate in scopul preintdmpindrii propagirii incendiului pe fatada ventilata
prin intreruperea orizontald si verticala a stratului de aer, incluse in lucriri sau parti de lucrari care
ulterior se acoperd, se inscriu obligatoriu in procese-verbale de lucriri ascunse conform instructiunilor
respective.

In cazurile in care prescriptiile tehnice pentru executarea acestor elemente orizontale si
verticale prevad conditii speciale de planeitate, forme de racordari, umiditate, precum si montarea in
prealabil a unor piese, dispozitive, aceste conditii vor face obiectul unei verificiri suplimentare, inainte
de inceperea lucrérilor de executie.

Toate produsele si semifabricatele, care intrd in componenta unei lucriri, nu pot fi introduse
decét dacd in prealabil s-au verificat certificatele de calitate care si confirme ci sunt corespunzitoare
normelor si proiectului. Inlocuirea acestora cu alte produse se face doar cu acordul scris al

proiectantului §i beneficiarului.

Conformarea la foc:

4.2.3 Peretii exteriori ai cladirilor, functie de rolul acestora, trebuie si indeplineasca conditiile
minime de rezistentd la foc pentru incadrarea in nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de rezistenta
la foc stabilit conform prevederilor reglementrilor tehnice specifice privind securitatea la incendiu,
aplicabile, in vigoare. Componenta de protectie i finisaj, impreund cu componenta termoizolanti se

45



vor incadra in clasa de reactie la foc precizatd in prezentul normativ. Elementele componente ale
sistemului de fatada ventilatd nu se iau in considerare la stabilirea nivelului de stabilitate la incendiu /
gradului de rezistentd la foc. Determinarea gradului de rezistenta la foc / nivelului de stabilitate la
incendiu a constructiei, se va realiza conform prevederilor reglementirilor tehnice specifice privind
securitatea la incendiu, aplicabile, in vigoare. Se vor avea in vedere si prevederile art 4.2.5 din
prezentul normativ.

4.2.4 Peretii exteriori de separare a compartimentelor de incendiu, vor avea rezistenta la foc conform
prevederilor reglementérilor tehnice specifice privind securitatea la incendiu, aplicabile, in vigoare.
Sistemul faadei ventilate pentru aceste elemente de constructie va fi astfel realizat incét 'si nu
favorizeze propagarea focului, respectind prevederile tabelului 4.2.1.

Tabelul 4.2.1

componenta de intreruperea ritmici a componenta componenti
protectie si finisaj golului vertical din termoizolanta de prindere si
interiorul sistemului de asamblare
fatada
Perete exterior | Al sau A2-s1,d0/Co Nu este cazul Al sau A2-sl, clasa Al
rezistent la foc do/Co
care separd
compartimente
de incendiu

4.2.5 Rezistenta la foc poate fi asigurati de suportul solid, tip b.a. sau zidarie. In cazul peretilor usori,
multistrat, rezistenfa la foc se va atesta prin testarea tipului particular de perete impreuni cu fatada
ventilata.

4.2.6 Sistemele de fatade ventilate nu vor crea goluri cu addncimea mai mare de Scm.

4.2.7 Continuitatea componentelor combustibile ale fatadelor ventilate trebuie si se intrerupa cel putin
in dreptul rosturilor de tasare, dilatare sau seismice ale constructiilor, prin sisteme cu produse
incombustibile de minimum 1 m latime, care s asigure limitarea propagirii incendiilor.

4.2.8 Barierele rezistente la foc pot fi de trei tipuri :
a) barierele rezistente reactive sau intumescente la foc sunt elemente orizontale si verticale, liniare,
cu rol de intrerupere a efectului de cos in caz de incendiu a cavititii/golului ventilate existente in

sistemele de fafadd ventilate. Aceste produse trebuie si fie rezistente la foc E 30. Fixarea se va
realiza conform detaliului testat de producitorul barierei.
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componenta rezistenta
componenta termoizolant

barierd reactiva sau intumescentd
rezistenta la foc E30 \

0 - gol permanent deschis ce se inchide
prin reactia harierei rezistente la foc.
Dimensiunea golului se va corobora cu
specificatile tehnice ale produsulu.
componentd de protectie §i finisaj

strat de aer ventilal

Figura 4.2.1. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii orizontale

bariera reactiva sau intumescenta
rezistenta la foc £30

e component rezistentd
.- COMpOneNt temoizolant

grinda si planseu din befon amat
8- 0ol permanent deschis ce se inchide
prin reacfia barierel rezistants fa foc.
Dimensiinea golului se va corobora cu
specticafile tehnice ale produsu.
strat de aer ventilat

componenta de proteclie si finisaj

Figura 4.2.2 Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii orizontale, sectiune
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b) barierele incombustibile, metalice, cu o grosime minimi de 3mm, perforate intr-un procent de
25%. Barierele se vor proteja cu vopsea intumescenti astfel incét si asigure o rezistenti la foc de
E30. Dimensiunile golurilor se vor corobora cu caracteristicile vopselei intumescente aplicata.
Suprafata totald a gaurilor/fantelor din ecranele incombustibile, care fac legatura stratului de aer
inferior cu stratul de aer superior, trebuie si fie de cel putin 500 mm?%m de lungime de fafadi (se
poate considera cd o lungime de fatada ventilatd de 1 metru corespunde unei sectiuni de strat de
aer ventilat de cca 20000 mm?®. Pentru protectia anticorozivi a barierelor metalice, se vor utiliza si
prevederile reglementirilor tehnice privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel,
aplicabile, In vigoare.

7

VeRa 7R PP AR AT

V4444414444447,

i

gl
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\

componenta rezistenta

componenta termoizolanta

harierd incombustibil

3 mm, perforatd 25%

protejatd cu vopsea Infumescentd E30.
Dimensiunile golurilor se vor corobora
ou vopseata

componenta de protectie si finisaj

strai de aer ventilat

Figura 4.2.3. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii orizontale

" componentdrezistentd

| componenta termoizolanta

| barierd incombustibild

3 mm, perforatd 25%
strat de aer ventilat

companenta de protectie §i_ﬂnisaj

Figura 4.2.4. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii orizontale, sectiune

c) barierele incombustibile, din tabld din otel galvanizat sau otel inoxidabil cu o grosime minimi de
1,5 mm, care obtureazd pe orizontald stratul de aer intre niveluri si fixatdi pe componenta

rezistentd printr-o fixare la pasul de 1m.
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7] Componenta rezistentd
componenta termoizolantd

o~y I | tabladinofel galvanizat sau ofel
it f] ] inoxidabil cu 0 grosime de 1,5 mm

VA

strat de aer ventilat
componenta de protectie §i finisaj

VL

Figura 4.2.5. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii orizontale, sectiune

Acest articol se va corobora cu prevederile art. 4.2.10.

4.2.9 Preintdmpinarea propagirii incendiului pe fatada ventilati trebuie realizati si pe lungimea
constructiei, nu doar pe verticala acesteia, indiferent de nivelul de stabilitate la incendiu / gradul de
rezisten{d la foc asigurat. Astfel la fiecare 20 de metri liniari de fatad3, sau rost de dilatare, de tasare
sau antiseismic, care survine primul, se vor prevedea bariere rezistente la foc E 30. in situatia tn care o
fatada are o lungime mai mici de 40 m §i mai mare de 20 m, atunci bariera rezistenti la foc se va

monta la jumétatea distantei.

Wik TR REARR N

Figura 4.2.6. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii verticale
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componenta rezistenta
componenta termoizolantd

barierd reactiva sau infumescents
rezistentd la foc ESQ

~ 0-gol permanent deschis ce se inchide
prin reactia barierei rezistente a foc.
Dimensiunea golului se va corobora cu
specificatiite tehnice ale produsului

componenta de protectie si finisaj
strat de aer ventilat

Figura 4.2.7. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii verticale

componentd rezistentd

componenta lermoizolanta

bariera verticald din vald minerald
clasa de reacie la foc A1 sau A2 s1 d0,
ou 0 ldfime de 30 centime.

 componenta de protectie §i finisaj
strat de aer ventilat

Figura 4.2.8. Exemplu de detaliu de realizare a intreruperii verticale, sectiune
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4.2.10 Fatadele ventilate adiacente ciilor de evacuare utilizate in caz de incendiu vor fi realizate
din materiale incombustibile, conform prevederilor reglementirilor tehnice specifice privind
securitatea la incendiu, aplicabile, in vigoare. Prin adiacente se intelege: la distante mai mici de 3,00 m
fatd de gabaritul scarii exterioare. Prin fatade ventilate se intelege: componenta de protectie si finisaj,
componenta de prindere §i asamblare, componenta termoizolanti.

= —

| i |
: | | |
Scara exterioara i I X =
' — I}
| =
! i 4
H ! Lu
l _J
!
| /1 ;
Xm 3,00m e RN 1<300m
1 S y T )
[ VERY
i i
| I Y/
Fatgda cu alcafuire
vontilata (* Fatada cu alcatuire ventilata realizata din elemente incombustibile Fatada cu alcatuire venﬁlaﬂh ¢
T T T T

Figura 4.2.9. Exemplu de protejare a unei sciri exterioare

(*) NOTA: Materialele si elementele de clidiri si instalatii, produse in fard sau importate se folosesc in
conditiile tehnice de utilizare a acestora, stabilite potrivit legii.

4.2.11 Preintdmpinarea propagdrii incendiului pe fatada ventilati se trateazi functie de modalitatea de
realizare arhitecturala.

4.2.12 In situatia fatadelor pline, firi goluri vitrate sau alte goluri neprotejate, protectia fatadelor

trebuie realizati :

1) prin materialul finisajului sistemului de fatada/componenta de protectie si finisaj conform
tabelelor 4.2.2. — 4.2.9;

2) prin intreruperea ritmica a golului vertical din interiorul sistemului de fatad conform fig. 4.2.1 —
4.2.8;

3) prin materialul pentru termoizolatie / componenta termoizolant conform tabelelor 4.2.2 — 4.2.9;

4) prin sistemul de fixare / componenta de prindere si asamblare conform tabelelor 4.2.2. — 4.2.9.

A se vedea si figurile 4.2.1 — 4.2.8.

4.2.13 in situatia fatadelor ventilate cu goluri vitrate, protectia fatadelor trebuie realizati:

1) prin componenta de protectie si finisaj / materialul finisajului sistemului de fatada;

2) prin intreruperea ritmica a lamei de aer / a golului vertical din interiorul sistemului de fatada;

3) prin componenta termoizolanti / materialul pentru termoizolatie;

4) prin protectia conturului golului vitrat sau neprotejat, ex.: glafuri, spaleti, buiandrugi;

5) prin parapeti cu indlfimea de cel putin 1,20 m, etange la foc E 30 in dreptul planseelor sau in cazul
cladirilor care nu sunt fnalte si foarte inalte se admit ecrane cu inilfimea de minimum 0,50 m,
etange la foc E 30. In situatia in care componenta suport este de tip multistrat, misurile de
intdrziere a propagdrii incendiilor pe exteriorul constructiei vor fi dispuse in grosimea
componentei suport sau in interiorul cladirii (adiacent Inchiderii perimetrale), conform
prevederilor reglementdrilor tehnice specifice privind securitatea la incendiu, aplicabile, in
vigoare.
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4.2.14 La proiectarea fatadelor ventilate a ciror componenti de protectie si finisaj este reprezentati de
panouri fotovoltaice, vor fi avute in vedere si urmitoarele:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7

8)

deoarece panourile fotovoltaice produc energie electrici atita timp cat sunt expuse la radiatie
luminoasi atét naturald cit si artificiald, chiar si pe durata incendiului, acestea pot deveni reale
pericole de electrocutare. Incendiul poate distruge izolatia cablurilor electrice provocénd
scurtcircuite in spatele panourilor fotovoltaice, iar personalul serviciilor voluntare sau private
pentru situatii de urgen{d, este expus pericolului de electrocutare pe timpul interventiei.
Deasemenea incendiul poate deforma prin topire cadrul metalic de montare (componenta de
prindere si asamblare) pierzindu-se astfel, impamantarea (legitura la priza de pamant). Se
mentioneazd c& incendiile ce pot apare la cladirile cu fatade ventilate contindnd panouri
fotovoltaice, se vor trata de citre echipele serviciilor pentru situatii de urgentd ca incendii la
echipamente electrice;

este interzisa protectia golurilor de pe fatadi cu instalatii de protectie impotriva incendiilor cu api;
componenta termoizolanta a faadei ventilate va fi incombustibila, indiferent de functiunea si de
regimul de inaltime al cladirii;

componenta de prindere §i asamblare a fatadei ventilate va fi incombustibild, indiferent de
functiunea si de regimul de inaltime al cladirii. Se va asigura impamantarea (legarea la priza de
pamant) conform prevederilor Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor electrice aferente clidirilor, indicativ I -7: 2011,

sistemul de cabluri electrice din spatele panourilor fotovoltaice se va proiecta astfel incat si preia
dilatarile termice posibile in spatele panourilor fotovoltaice;

toate cablurile electrice vor fi rezistente la foc PH 30. Se admite gruparea cablurilor electrice
normale in tuburi (fevi) incombustibile, capabile sa preia dilatarile termice ce pot apdrea in spatele
panourilor fotovoltaice datoriti efectelor termice;

instalatia electricd ce deserveste sistemul de panouri fotovoltaice se va prevede si cu un sistem
manual de decuplare, suplimentar fati de sistemul de protectie electrici obisnuit al acesteia;
pozitia acestei acfiondri manuale se va marca cu iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului;
sistemul de producere a energiei electrice cu panouri fotovoltaice integrat in fatada cladirii trebuie
proiectat astfel incét si decupleze total §i automat alimentarea cu energie electrica a instalatiei din
cladire, atunci cdnd alimentarea principald a cladirii, este intrerupti de la reteaua furnizorului
si/sau a fost detectat un incendiu.

4.2.15 La proiectarea fajadelor ventilate a ciror components de protectie §i finisaj este “verde”,
reprezentatd de suportul pentru substrat, vor fi avute in vedere si urmitoarele:

1)
2)

clasa de reactie la foc a substratului care nu intotdeauna este reprezentati de pamént, se varealiza
conform tabelelor 4.2.2 ... 4.2.9, corespunzitor functiunii cladirii;

se vor realiza sepdrdri verticale, incombustibile cu latimea de minimum 1 m, la fiecare 20 m.
Astfel la fiecare 20 m de fatada, sau rost de dilatare, de tasare sau antiseismic, care survine primul,
se vor prevedea fasii incombustibile (A; sau A; s1,d0 / C0). in situatia in care o fatadi are o
lungime mai micd de 40 m §i mai mare de 20 m, atunci fisia incombustibili se va monta la
jumatatea distantei. Se mentioneazi ci separarea verticala se referd la componenta de protectie si
finisaj care trebuie sa fie incombustibila.

4.2.16 In functie de destinatia si tipul constructiei, sistemul de fatada ventilati se realizeazi, conform
tabelelor 4.2.2,4.2.3.,4.2.4,4.2.5,4.2.6.,4.2.7,4.2.8, 4.2.9.
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Tabel 4.2.2

Fatade ventilate pentru locuinte

Numdrul de niveluri supraterane | componenta de | intreruperea componenta componenta de
maxim admise se coroboreazi protectie si | ritmic3 a | termoizolanti prindere si
cu prevederile reglementérilor | finisaj golului vertical asamblare

tehnice specifice privind din  interiorul
securitatea la incendiu, sistemului ~ de

aplicabile, in vigoare fatada

A A

Locuinta unifamilial\é'l cel putin nu este cazul cel putin cel putin
max. P+E+M Ds3,d1/C3 Ds3,d1/C3 Ds2,d0/C3

Blocurile de locuine colective < | cel putin cel putin
P+2E Cs3,d1/C2 Cs2,d0/C2
Notdi: nu se referdi |Ila
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I, II si III.

>P+2E si cel putin cel putin
<P+5E sau Cs2,d0/C2 Bsl,d0/C1
cu pdni la 20 m Indltime
totald (pand la coamad/atic)
masuratd fatd de terenul
carosabil adiacent accesibil
autospecialelor de
interventie ale pompierilor
Noti: nu se referdi la
constructiile incadrate fin
gradul de rezistenta la foc /
nivelul de stabilitate la
incendiu I si II.

> P+5E sau cel putin
mai mult de 20 m Ipaltime | B s3, d0/ C1
totald (pana la coamd/atic)
masuratdi fafd de terenul
carosabil adiacent accesibil
autospecialelor de
interventie ale pompierilor
si care nu sunt inalte sau
foarte fnalte

Notd: nu se referi Ila
constructiile incadrate 1in
gradul de rezistenti la foc /
nivelul de stabilitate la
incendiu L

inalte sau foarte Inalte A, A; s1,d0 /
Co

d cu nivelul parterului.

~

, incepan

A,

Ay, Aysl,d0/CO

La fiecare al doilea nivel

A], A2 Sl,dO /C0

Blocurile de locuinte colective
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Fatade ventilate pentru functiuni administrative

Tabel 4.2.3

Numérul de niveluri supraterane | componenta de | fntreruperea componenta componenti de
maxim admise se coroboreazi protectie si | ritmicd a | termoizolanta prindere si
cu prevederile reglementarilor | finisaj golului vertical asamblare
tehnice specifice privind din  interiorul
securitatea la incendiu, sistemului  de
aplicabile, in vigoare faada
<P+3E cel putin cel putin
Notdi: nu se referdi la|Cs2,d1/C2 Cs3,d0/C2
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I, II si III.
>P+3E cel putin cel putin
si Bs3,d0/Cl1 Bsli,do/C1
<P+5E _
sau =
cu pand la 20 m inilfime totald g
(pand la coaméd/atic) mdsurati g
fatd de terenul carosabil adiacent 3 —
accesibil  autospecialelor de 2 8
interventie ale pompierilor § %ﬁ
Notdi: nu se referd la o @
constructiile incadrate in gradul ‘g <
de rezistentd la foc / nivelul de £ ‘E:E"
stabilitate la incendiu I. = =
>P+SE cel putin E 3
Sau Bs2,d0/Cl 3
mai mult de 20 m fnilfime totald =
(pinid la coamd/atic) mdsurati ;;
fatd de terenul carosabil adiacent 0
accesibil  autospecialelor de § o
interventie ale pompierilor si & ©
care nu sunt inalte sau foarte S =
inalte =
Notd: nu se referi |la <
constructiile incadrate in gradul =
de rezistentd la foc / nivelul de <
stabilitate la incendiu I.
inalte sau foarte fnalte A; sau A, s1,d0 A, sau A, s1,d0

/CO /CO
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Fatade ventilate pentru sinitate

Tabel 4.2.4

Numirul de niveluri supraterane | componenta de | intreruperea componenta componenti de
maxim admise se coroboreazi protectie si | ritmica a | termoizolanti prindere si
cu prevederile reglementirilor | finisaj golului vertical asamblare
tehnice specifice privind din  interiorul
securitatea la incendiu, sistemului ~ de
aplicabile, in vigoare fatada
<P+3E cel putin ' | cel putin
Noti: nu se refera la|Cs2,d0/C2 Bsl,d0/Cl
constructiile incadrate in gradul
de rezistenti la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I gi II.
>P+3E cel putin cel putin
si Bs2,d0/C1 Bs1,do/C1
<P+5E
sau 5
cu pand la 20 m inilfime totald B
(pdna la coaméd/atic) masurati ‘g
fata de terenul carosabil adiacent =
accesibil  autospecialelor de T; O
interventie ale pompierilor. g S
Notdé: nu se referd |la 5 :~
constructiile incadrate in gradul :% o

. = . o <
de rezistentd la foc / nivelul de g g
stabilitate la incendiu I. & E)
> P+5E cel putin E ]
sau Bsl,d0/C1 s
mai mult de 20 m inilfime totala %,
(pdnd la coamd/atic) masurati ;
fata de terenul carosabil adiacent g -
accesibil  autospecialelor de 3 8
interventie ale pompierilor si “3 =]
care nu sunt inalte sau foarte = =
fnalte <
Noti: nu se referd la E:
constructiile incadrate in gradul <
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I
nalte sau foarte fnalte A; sau A, s1,d0 Aj sau A, s1,d0

/CO /CO
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Fatade ventilate pentru functiuni de turism

Tabel 4.2.5

Numarul de niveluri supraterane | componenta de | intreruperea componenta componenti de
maxim admise se coroboreazi protectie si | ritmici a | termoizolanti prindere si
cu prevederile reglementérilor | finisaj golului vertical asamblare
tehnice specifice privind din  interiorul
securitatea la incendiu, sistemului ~ de
aplicabile, {n vigoare fatada
caband montand P+E+M cel putin Nu este cazul cel putin cel putin

Ds3,d1/C3 Ds3,d1/C3 Ds3,d0/C3
<P+2Esi cel putin cel putin C s3,
< 100 de persoane Cs3,d1/C2 do/C2
Noti: nu se referi |la
constructiile Incadrate in gradul
de rezistenta la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I si II.
<P+4E sau cel putin cel putin
> 100 de persoane si fard Sili | Bs3,d0/Cl Bsl,d0/Cl
aglomerate
Noti: nu se referd la =
constructiile Incadrate in gradul E
de rezistenta la foc / nivelul de g
stabilitate la incendiu I. 8.
>P+4E cel putin = cel putin
si Bs2,d0/Cl 2 O Ay$3,d0/Cl
cu pani la 20 m inilfime totala s S
(péna la coama) misurati fati de 2 =
terenul  carosabil  adiacent = 3
accesibil autospecialelor de §‘ <
interventie ale pompierilor & £
Noti: nu se referi la 5} 2
constructiile incadrate in gradul = g
de rezistenta la foc / nivelul de 8
stabilitate la incendiu I. =
>P+4E cel putin %
sau mai mult de 20m indltime | B s1,d0/C1 ©
totald (pand la coami) masurati §
fatd de terenul carosabil adiacent & =
accesibil autospecialelor de 3 ©
interventie ale pompierilor si =
care nu sunt Inalte sau foarte =
inalte g
Notdi: nu se refera Ia =
constructiile incadrate in gradul 3;

<

de rezistenta la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I.

inalte sau foarte fnalte

A sau A, s1,d0
/CO

Aj sau A, s1,d0
/CO
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Fatade ventilate pentru inva{imant si sport

Tabel 4.2.6

Numarul de niveluri supraterane
maxim admise se coroboreazi
cu prevederile reglementarilor
tehnice specifice privind
securitatea la incendiu,
aplicabile, in vigoare

componenta de
protectie si
finisaj

intreruperea
ritmici a
golului vertical
din  interiorul
sistemului  de
fatada

componenta
termoizolanta

componentid de
prindere si
asamblare

<P+E

Noti: nu se refera |la
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I si II.

cel putin
Cs2,d0/C2

Nu este cazul

>P+2Esi

cu pand la 20 m iniltime totald
(péna la coami) masurata fafa de
terenul  carosabil  adiacent
accesibil  autospecialelor de
interventie ale pompierilor

Notd: nu se referi |Ila
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu L

cel putin
Bs2,d0/Ci1

> P+5E

sau mai mult de 20 m inilfime
totald (pand la coama) masurati
fatd de terenul carosabil adiacent
accesibil  autospecialelor de
interventie ale pompierilor si
care nu sunt inalte sau foarte
nalte

Notdi: nu se refera la
constructiile incadrate in gradul
de rezistenta la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu L

cel putin
Bsl,d0/Cl1

fnalte sau foarte tnalte

A1 sau A, Sl,dO
/CO

d cu nivelul parterului.

, Incepan

Y

La fiecare al doilea nivel

cel putin A, s3,d0/ Cl

cel putin
Bs1,d0/Cl

cel putin
Bsl1,d0/C1

Aj sau A, s1,d0
/CO

A;sau A;s1,d0/ CO
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Fatade ventilate pentru sili aglomerate

Tabel 4.2.7

Numdrul de niveluri componenta de | Intreruperea componenta componenti de
supraterane maxim admise se protectie si | ritmica a | termoizolanta prindere si
coroboreazi cu prevederile finisaj golului vertical asamblare
reglementarilor tehnice din  interiorul
specifice privind securitatea sistemului  de
la incendiu, aplicabile, in fatada
vigoare , \ \

Comasate conform - conform cel putin
o functiunii = = functiunii A;s3,d0/C1
s predominante 2 E predominante
g cu care este = g cu care este
= comasati % = comasati si cel
= < © putin A; s3, d0 /
—_— —_
g < E Cl
[75] o -
independente cel putin g8 cel putin A, sau A, s1,d0
Bs1,d0/C1 af‘:”% A;s3,d0/C1 | /CO
st
B
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Fatade ventilate pentru culturi si cult

Tabel 4.2.8

Numérul de niveluri supraterane
maxim admise se coroboreazi
cu prevederile reglementarilor
tehnice specifice privind
securitatea la incendiu,
aplicabile, in vigoare

componenta de
protectie si
finisaj

intreruperea
ritmica a
golului vertical
din interiorul
sistemului  de
fatada

componenta
termoizolanta

componenti de
prindere si
asamblare

<P+E

Notdi: nu se referdi la
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I si II.

cel putin
Cs2,d0/C2

Nu este cazul

> P+2E

Si

cu pand la 20 m inéltime totald
(pdnd la coami) maisurati fafi
de terenul carosabil adiacent
accesibil  autospecialelor de
interventie ale pompierilor
Notd: nu se referdi |Ia
constructiile incadrate in gradul
de rezistenta la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I.

cel putin
Bs2,d0/C1

>P+5E

Sau mai mult de 20 m tniltime
totald (pand la coami) misurati
fati de terenul carosabil
adiacent accesibil
autospecialelor de interventie
ale pompierilor si care nu sunt
inalte sau foarte inalte

Notdi: nu se referi |la
constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I.

cel putin
Bsl1,d0/Cl

inalte sau foarte inalte

A] sau A2 S].,dO
/CO

La fiecare al doilea nivel, incepand cu nivelul parterului.

cel putin A, s3,d0/Cl

cel putin
Bs1,d0/C1

cel putin
Bsl1,d0/C1

care adapostesc valori deosebite

A; sau A, s1,d0

/CO

La fiecare nivel.

A sau A,
s1,d0/
Co

A| sau Az SI,dO / CO
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Tabel 4.2.9

Fatade ventilate pentru comert

Numarul de niveluri supraterane | componenta de | intreruperea componenta componenti de
maxim admise se coroboreazi | protectie §i | ritmica a | termoizolanta prindere s
cu prevederile reglementarilor | finisaj golului vertical asamblare
tehnice  specifice  privind din  interiorul

securitatea  la  incendiu, sistemului  de

aplicabile, in vigoare. fafada

<P+1E cel putin Nu este cazul cel putin

Notdi: nu se refera la|Ds3,d1/C3 Ds3,d1/C3

constructiile incadrate in gradul
de rezistentd la foc / nivelul de
stabilitate la incendiu I, I si IIL.

>P+1E cel putin cel putin
Si Bs3,d0/Cl1 Bsl,d0/C1
<P+5E
sau
cu pand la 20 m indlfime totald 2
(péna la coam&) masurati fati de E
terenul  carosabil  adiacent g —
accesibil  autospecialelor de a °
interventie ale pompierilor = =
Notdi: nu se referdi 1la 2 o
constructiile incadrate in gradul E <t1(:
de rezistenta la foc / nivelul de = =
stabilitate la incendiu 1. g 1)
> P+5E cel putin § T‘?
sau Bs2,d0/C1 B=i ©
mai mult de 20 m Iniltime totala )
(péna la coama) masurata fati de E
terenul  carosabil  adiacent S
accesibil  autospecialelor de = S
intervenfie ale pompierilor si = ~
care nu sunt inalte sau foarte o 2
inalte § &
Noti: nu se referdi la = <
constructiile incadrate in gradul 3 2
de rezistentd la foc / nivelul de 2
stabilitate la incendiu I <
inalte sau foarte inalte A; sau A, s1,d0 -

/ CO <o
Centre comerciale A;3,d0/CO La fiecare nivel 91 %

<%

Nota generald privind tabelele 4.2.2. ... 4.2.9: clasificirile care includ ,,s3” inseamni ci nu existi
limita stabilitd pentru productia de fum.
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in situatia in care se opteazi pentru o componentd de protectie si finisaj din lemn, aceasta se poate
incadra in clasele de reactie la foc precizate in tabelele 4.2.1. .... 4.2.8, cu conditia prezentirii
agrementului tehnic valabil sau a incercirilor efectuate in laboratoare certificate. Se precizeazi ci
protectia materialelor lemnoase trebuie sa reziste actiunii UV.

pozitie barier
orizontali E3

pozitie bariera
orizontald E30

=

L

\

\
\

A=\
@\@\@\%\%

RN
\\\\\%
2\

=X

Figura 4.2.10. Exemplu de intrerupere ritmica a golului vertical din interiorul sistemului de fatada

- /
elemente de sarpanta si de invelitoare

inchidere cu elemente rezistente la foc Ef 30

o
S

Ao A A S A A A

7221 ginda si planseu din beton armal

slrat de aer venilat
componenta de protectie si finisaj

Figura 4.2.11. Exemplu de protejare a sarpantei in relatie cu o fatada ventilati
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4.3 Igiend, sinditate si mediu
Puritatea aerului

Toate produsele intr-o forma sau alta contin substante chimice, unele periculoase, altele mai putin
periculoase pentru om §i mediu. Deoarece substantele chimice in Regulamentul (CE) 1907/2006, sunt
tratate atét ca atare cit si ca amestecuri (vopsele, adezivi, mortare, produse termoizolante etc.), este
obligatorie cunoasterea riscurilor atagate anumitor substante (a se vedea Anexa 2).

4.3.1 Se va asigura un nivel de protectie adecvat pentru om si mediu, concomitent cu libera circulatie a
bunurilor si respecténd principiul progresului tehnic.

4.3.2 Persoanele fizice sau juridice care efectueazi activitatea de manipulare sau punere in operd a
produselor cu risc, vor trebui si ia misurile necesare de administrare a riscurilor pe care le pot

prezenta aceste substante.

4.3.3 In acest scop, pentru a putea efectua eficient evaluarea securitdtii chimice a substantelor,
producétorul, respectiv importatorul, trebuie s puna la dispozitie atat ,, Fisa tehnici” cét si »Fisa cu
date de securitate” a produsului, sau a componentelor, (pentru produsele multicomponente), care si
cuprinda informatiile previzute in Anexa 2 din Regulamentul (CE) 1907/2006, referitoare la prezenta
unor substante periculoase, cancerigene, mutagene sau toxice pentru reproducere, in special daci
aceste produse contin substante care le fac persistente/foarte persistente, bioacumulative/foarte
bioacumulative, cu efect de sensibilizanti respiratori sau in legituri cu alte efecte pe care le pot
produce de la caz la caz.

4.3.4  Avand in vedere responsabilitatea persoanelor fizice si juridice pentru utilizarea in conditii de
securitate a substantelor chimice, atit ca atare cét §i ca amestecuri, in conditii de manipulare si punere
in operd, dar si in perioada de exploatare a constructiilor, cetitenii trebuie si aiba acces la informatii
privind substantele chimice la care pot si fie expusi.

4.3.5 Fisa cudate de securitate, trebuie pusi la dispozitie pentru toate materialele de constructie, dar
in special pentru acelea care contin substante care necesitd autorizare, previzute in Anexa XIV din

Regulamentul (CE) 1907/2006.

4.3.6 Cerintele minime pentru protectia lucratorilor impotriva riscurilor pentru sinitatea si securitatea
lor, care provin sau pot proveni din efectele agentilor chimici sau a amestecurilor care contin agenti
chimici, prezente la locul de munci sau in timpul exploatirii cladirii, sunt prevazute in HG 1218/2006.

Umiditate si condens
4.3.7 Pentru a tine sub control functionarea spatiului de ventilare este necesar ca:

1) portiunea de perete aflatd spre interior in raport cu lama de aer, portiune care de reguld are o
alcatuire de tip mantou, trebuie conceputi astfel incét sa fie feriti de condens in mas3, ca fenomen
frecvent §i mai ales de amploare deosebiti, generand pericol de acumulare progresiva de la an la
an (trebuie verificdri in conformitate cu SR EN ISO 13788);

2) volumul de aer care circuld ascensional prin lama de ventilare trebuie si fie suficient de mare

pentru a putea prelua cu ugurin{d suplimentul de vapori de apé care vin din portiunea compacti de
perete dinspre interior.

4.3.8 Pentru proiectarea curenti a conformarii higrotermice a fatadelor ventilate se pot avea in vedere
urmatoarele relatii de calcul si reguli de buni practici (a se vedea si C.4.3.8 din Anexa 2):
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1) conceptia si alcituirea portiunii de perete compact, de tip mantou, aflat in spatele dinspre interior
a lamei de aer trebuie si respecte conditia:
(p d)izoratie termica > 5(l—l'd)ﬁnisaj ext (1)

2) in cazul in care izolatia termica este foarte permeabild la vapori, pe fata sa calda trebuie prevazuti
o bariera contra vaporilor a cirei caracteristici (ud)pariera vapori trebuie si aiba o valoare de cel putin
cinci ori mai mare decét valoarea lui (ud) a finisajului fetei reci a stratului de izolare termic;

(1 d)variera vapori = S d)ﬁm'saj ext ()
3) materialul termoizolator din spatele lamei de aer trebuie s nu fie hidrofil sau trebuie finisat in

acest sens pe fafa sa exterioard rece fird a-i méri substanial valoarea rezistentei la difuzia
vaporilor

4) grosimea lamei de ventilare se recomanda si fie intre 4 cm si 5 cm;

5) aria necesari pe m de fatadd a sectiunii orificiilor de ventilare (admisie si evacuare) se poate

estima cu relatia:
6=32,22°-H** [cm?ml]

unde H este indlfimea, in metri, a lamei de aer asociatd unei perechi de orificii intrare-jesire.

6) valoarea maximi a lui H, din punctul de vedere al functiunii de ventilare a lamei de aer, se
recomandi si nu depaseascd 12 m (a se vedea si Anexa 2).

7) pentru a se evita saturarea cu vapori de api a aerului din stratul de ventilare se iau urmitoarele
masuri constructive:

a. pe fata caldi a termoizolafiei se va prevedea o bariera contra vaporilor;
b. suprafefele solide ce delimiteaza stratul de aer se vor concepe astfel incit si fie cat mai puin

rugoase;
c. fantele de admisie si de refulare a aerului de ventilare se vor proiecta astfel incit si opuna
circulafiei acestuia o cit mai mica rezistents; in plus se va avea in vedere si necesitatea

curatdrii lor periodice.
4.4 Siguranta in exploatare

Analizind caracteristicile componentelor subansamblului tehnologic-arhitectural al partii opace a,
anvelopei verticale, se constati ci majoritatea riscurilor de accidentare prin lovire, cidere etc. a
utilizatorilor ar aparea fie ca urmare a contactului dintre acestia §i parti ale anvelopei (usi, ferestre), fie
datorita céderii (desprinderii) unor elemente care fac parte din anvelopa.

4.4.1 Riscurile de desprindere a unor elemente ale fatadei, au fost tratate in cadrul paragrafului 4.]
"rezistentd mecanici si stabilitate".

4.4.2 Posibilitatea ranirii ca urmare a unor arsuri provocate in urma atingerii de obiecte fierbini -
parti ale fatadei - se regéseste in cadrul paragrafului 4.2 "securitate la incendiu”.

4.4.3 Riscul de imbolnavire, ca urmare a degajarii de gaze toxice, a dispersarii in aer a unor particule
periculoase pentru sdndtate, a emisiei de substante radioactive, este tratat in paragraful 4.3 referitor la

"igiend, sdndtate §i mediu".

4.4.4 Aspectele privind durabilitatea in timp a subansamblului, corelate cu durata de viati economic

stabilitd au in vedere asigurarea:
- reparatiilor periodice ;
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- posibilitatea de Intretinere a fatadei.
4.5 Protectie impotriva zgomotului. Performanta acustici a peretilor exteriori ventilati

4.5.1 Izolarea acustica fatd de zgomotele exterioare, a unei inciperi care are un perete exterior
ventilat, depinde de:

1) transmisiile directe prin pereti ( zona opaci + zona vitrati), care variazi in functie de
suprafetele elementelor de constructii sau ale partilor componente;

2) transmisiile laterale prin peretii §i plangeele legate de fatads;

3) transmisiile parazite prin gurile de aer si prin cutiile jaluzelelor;

4) volumul spaftului in care este receptionat zgomotul;

5) cantitatea si calitatea materialelor fonoabsorbante din camera in care este receptionat zgomotul.

4.5.2 Performanta de izolare la zgomot aerian a peretilor exteriori — elemente cu pondere important3
in anvelopa cladirii — se exprima prin indicele de izolare la zgomot aerian, R’y .

In cazul masurdrilor de laborator, valoarea acestui indice se marcheazi cu Ry si include doar
comportarea elementului sub actiunea directd a undelor sonore, fira transmisii pe cii colaterale.
Valoarea obtinutd prin masurdri ,in situ”, include si efectul transmisiilor sonore indirecte, prin
elementele perimetrale de legéturd si se noteazi cu R’y (a se vedea si C4.5.2 din Anexa 2).

453 In functie de nivelul de zgomot perturbator exterior, in dB(A), stabilit prin reglementirile
tehice specifice privind proiectarea si executia zonelor urbane din punct de vedere al protectiei la
zgomot (la 2 m de fatada cladirii si 1,5 m deasupra trotuarului), se impun valori minime ale indiceluj
R’y pentru elementele de fatadi, in functie de tipul de clidire i unitatea functionali ce se protejeaza.
(a se vedea §i C4.5.3 din Anexa 2).

4.54 Conformarea peretilor exteriori se face, in principal, cu respectarea prevederilor de izolare
termicd ale normativului C 107/2005, cu modificérile ulterioare.

4.5.5 In cazul peretilor ventilai, componenta de protectie si finisaj montata in fata termoizolatiei se
realizeazd in doua variante de bazi:

a) placaje cu margini neprofilate, montate cu rosturi deschise;

b) placaje cu margini profilate, montate cu rosturi inchise.

4.5.6 In varianta a) peretele poate fi modelat ca o structurd sandwich, pentru care alcituirea ce se ia
In calcul este realizatd din termoizolatie, componenta de rezistentd a peretelui si finisajul de la fata
interioard. Montarea placajelor cu rosturi deschise va permite undelor sonore si pitrunda, prin
fenomenul de difractie, in stratul de aer, fard si se produci o atenuare semnificativa a nivelului de
intensitate al zgomotului incident pe fatadd. Ajunsi in spatiul de aer, in fata termoizolatiei din vati
minerald, o parte insemnaté a energiei sonore va fi absorbita de aceasta. La determinarea valorii R, se
va fine seama de comportarea componentei de rezistenta (conform prevederilor reglementirilor tehnice
In vigoare, privind acustica in constructii si zone urbane - masuri de protectie impotriva zgomotului la
cladiri de locuit, social-culturale si tehnico-administrative) la care se va adiuga un spor AR, de 5-6
dB, datorat prezentei stratului de vati minerala (a se vedea §i C4.5.6 din Anexa 2).

4.5.7 In varianta b) zona opaci a peretelui de fatada poate fi modelats, simplificat, ca un perete dublu
la care cele doua componente simple sunt realizate din : componenta de rezistenti a peretelui, de masi
unitard my(Kg/m?) si din stratul de protectie si finisaj, de masa unitari my(Kg/m?). Spatiul dintre cele
doud componente (d, in cm), masele m; §i m; i prezenta vatei minerale cu rol fonoabsorbant vor
influenta valoarea indicelui Ry, conform prevederilor reglementirilor tehnice in vigoare, privind
acustica in constructii §i zone urbane - proiectarea si executia misurilor de izolare fonici sl a

tratamentelor acustice la cladiri.
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4.5.8 Cu o rezolvare sau alta (a sau b), zona opaci a peretelui are valori ale indicelui R, ce depisesc
45 dB.

4.5.9 Zona vitratd a peretelui, va avea performantele termoenergetice cerute de reglementirile
tehnice in vigoare privind calculul rezistentei termice a elementelor de constructie. Simultan cu
realizarea acestor valori, se cere ca in zona vitrata indicele Ry, s aibi valori cuprinse in domeniul 35 —
42 dB.

4.5.10 Valoarea R a indicelui de atenuare la zgomot aerian, pentru peretele compus in elevatie (zoni
plind + zond vitrati sau zone distincte din punct de vedere acustic, cu rezolviri diferite pe grosimea
elementului) se determind, pe tot domeniul util de frecvente (100 — 3150Hz) cu relatia:

_ S Ro-R;
R=Ro-10lg[1+ g (10 © -1)] dB (1)

in care;
R, — indicele de atenuare al peretelui plin
R, — indicele de atenuare al usii sau ferestrei

R - indicele de atenuare al peretelui compus
So— suprafata peretelui inclusiv usa sau fereastra
S; — suprafata ugii sau a ferestrei

Noti: Aceleasi valori pentru curba R se pot obtine utilizand abaca din fig. 2.14, pentru fiecare treime
de octavd, conform prevederilor reglementirilor tehnice in vigoare, privind acustica in constructii si
zone urbane - proiectarea §i executia mésurilor de izolare fonica si a tratamentelor acustice la cladiri.

\

Curba R se corecteazi cu AR, conform prevederilor reglementirilor tehnice privind acustica in
constructii §i zone urbane - proiectarea §i executia mdisurilor de izolare fonicd si a tratamentelor
acustice la clidiri, pentru a fine seamd de transmisiile indirecte iar curba de atenuare sonora astfel
obtinutd se compari cu curba de referintd, pentru a obtine, conform SR EN ISO 717-1, indicele de
izolare la zgomot aerian, R’y, ; valoarea aceasta se compari cu R’, din tabelul 4.5.1.

4.5.11 Pentru determinarea indicelui de atenuare la zgomot aerian R al peretelui de fatadd compus din
diferite suprafete Sy, Sy, S;.....S; avand indici de atenuare Ry, Ry, R...... R, se mai poate utiliza relatia:

g5
R=101g o & dB @)
D 5,101
i=1

4.5.12 O problema care nu trebuie neglijatd este cea a prinderilor componentei de protectie si finisaj
pe suportul de sustinere (sub actiunea presiunilor create de actiunea véntului pe fatadi, este posibil ca
aceastd componentd, in cazul unor prinderi incorecte, si vibreze §i si devind ea insisi o sursa de

zgomot). B -

4.6 Economie de energie si izolare termica

4.6.1 Pentru alcituirile de fatade ventilate, care includ, intre spatiul interior al clidirii si stratul de aer
ventilat un strat realizat din produse termoizolante cu conductivitatea termici de calcul de cel mult
0,050 W/mK si cu grosimea determinatd prin calcul conform reglementirilor tehnice specifice in
vigoare, valoarea minima normata a rezistentei termice corectate a peretelui de fatad, pe considerente
de economie de energie, este In general asigurati.
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4.6.2 Valoarea rezistentei termice corectate se determind in  conformitate cu
Normativul C 107-2005 — Partea a 3-a - Normativ privind calculul performantelor termoenergetice ale
elementelor de constructie ale cladirilor — indicativ C 107/3, cu modificirile si completérile ulterioare
si se compard cu valorile minime normate pentru pereti, date in Partea 1 - Normativ privind calculul
coeficientilor globali de izolare termici la cladirile de locuit — indicativ C 107/1, respectiv in Partea a 2
—a - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la cladirile cu alt3 destinatie
decét cea de locuire - indicativ C 107/2, cu modificarile si completrile ulterioare.

4.6.3 Evaluarea performantei energetice a clidirilor la care anvelopa include fatade ventilate, se face
In conformitate cu reglementarea tehnici “Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor”, cu modificarile si completarile ulterioare.
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CAPITOLUL 5§

CONDITII DE DURABILITATE SI iNTRETINERE ALE SISTEMELOR DE
FATADE VENTILATE

Durabilitate

5.1  Durabilitatea in timp a subansamblului, corelats cu durata de viati economic stabilita, pot avea
repercusiuni, in ceea ce priveste satisfacerea acestui criteriu. Reparatiile periodice si posibilitatea de
intrefinere a fatadei micsoreaza riscurile in exploatare.

Conditiile pentru asigurarea rezistentei i stabilitatii placilor sunt :

1) din punct de vedere static, sa reziste sub sarcini orizontale firi a se deforma si firi a se fisura;
sunt admise deformiri de pana la 1/300 din inil{ime (la piatri);

2) din punct de vedere al comportarii la actiunile factorilor climatici, desi placile sunt testate la
cicluri succesive de inghet — dezghet, la agenti chimici (albastru de metilen, hipermanganat de
potasiu, clorurd de amoniu, hipermanganat de sodiu, acid clorhidric, acid citric, hidroxid d
potasiu, absorbtie de api etc.), comportarea lor se verifici in timp in situ, in cadrul ansambluluj
element de finisaj — element de prindere — perete suport.

5.2 Tolerante dimensionale din fabricare apar la toate tipurile de plici sau panouri. Aceste abateri
au valori relativ asemanétoare, de 2 — 3 mm pentru panourile de dimensiuni mai mari de 4m (placi
metalice complexe cu miez termoizolant, panouri de aluminiu pe schelet etc.).

5.3 in zonele opace ale fatadei, preluarea dilatdrilor termice precum si a miscarilor survenite in
timpul unui cutremur se face prin rosturi de dilatare si dispozitive de acoperire si protectie, la intervale
si dimensiuni previzute prin specificatiile tehnice (a se vedea si C.5.3 din Anexa 2).

Avénd in vedere umbrirea scheletului de catre componenta de protectie si finisaj, dilatirile din
supraincélzire sunt mult reduse; de asemenea, expunerea la intemperii (ploaie, zipad3) si imbatranire a
componentei de asamblare si montaj (actiunea radiatiilor UV) este mult diminuat.

5.4 Durabilitatea in raport cu fenomenul de coroziune reprezinti un factor determinant in ceea ce
priveste rezistenta i stabilitatea componentei de prindere-asamblare i va respecta reglementrile
tehnice specifice aplicabile, in vigoare, privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

5.5 La conceperea si proiectarea fafadelor cu alcatuire ventilati se vor prevedea misuri pentru evitarea
riscului de coroziune prin pile galvanice (pile de coroziune) datoriti contactului metalelor de naturi
diferitd (sau cu potentiale de electrod diferite) (otel carbon, otel inoxidabil, zinc, aluminiu, cupru s.a.)
la alcatuirea constructiva, inclusiv la elementele de imbinare (suruburi, bolturi, saibe s.a.).

Intretinerea fatadelor = _

Modul de curafare al fafadelor este in primul rand o problemai de proiectare.
5.6  Fatadele trebuie prevazute de la faza de proiect cu dispozitive care si asigure accesul pentru

curétenie.
5.7  Sistemele de fatade trebuie sd permiti i inlocuirea usoara a elementelor deteriorate. Accesul la

acestea se face utilizdnd aceleasi echipamente ca si in cazul curitirii fatadelor.
5.8  Prevederile normativului se aplici si pentru cladirile reabilitate, la care se utilizeazi sisteme de

fatade ventilate.
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5.9  Indiferent de tipul de fatada adoptat, in zona soclului si la nivelul accesibil omului se vor
adopta sisteme de fafade rezistente la socuri mecanice (loviri, vandaliziri).

5.10  Se vor respecta toate prevederile legale (agremente tehnice, specificatii) ale producatorului de
placaje, respectiv ale producatorului de sistem (a se vedea si C.5.10.a si C.5.10.b din Anexa 2).

Postutilizarea materialelor componente

5.11 La desfacerea / demontarea / demolarea fatadelor cu alcituire ventilati se va face un plan pentru
postutilizarea materialelor componente (C.5.11 din Anexa 2), insotit de o propunere de recuperare a
produselor componente si de modalitatile in care aceastd propunere se poate materializa.
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CAPITOLUL 6
UTILIZAREA SISTEMELOR DE FATADE VENTILATE
LA CLADIRI EXISTENTE

6.1 Sistemele de fafade ventilate reprezintd o alternativi de finisare — mai scump3, evident — pentru
actiunea de reabilitare termici a clidirilor existente.

1) deoarece in spatele finisajului se poate prevedea o termoizolatie in spatiul de aer definit drept
plenum, se asigurd protectia termici necesard pentru a rispunde exigentelor termo-higro-
energetice actuale;

2)

3)

4)

5)

trebuie analizate urmétoarele aspecte:

a.

€.

pozitia cladirii (in oras, in raport cu o cale de acces majord, la strada, in curte interioara, in
vecindtatea unor alte obiective importante etc.);

tipul de arhitecturd initial, la care ar trebui si fie readus3 fatada cladirii;

expertiza de structuri a cladirii, pentru a verifica dacid poate prelua eventuala greutate
suplimentard pe care o reprezinta placajul si sistemul de prindere; exista posibilitatea ca prin
desfacerea finisajului existent, greutatea sistemului ventilat si nu depiseasci greutatea
sistemului de finisaj initial. Pentru clidirile existente la care urmeaz3 a se amenaja fatade cu
alcatuire ventilata este necesard evaluarea sigurantei dupi cum urmeazi:

i. verificare de ansamblu:

- pentru situatia de proiectare seismici clddirea trebuie si se incadreze in clasa de
risc seismic RS IV conform tabelului 8.3 din Codul de proiectare P 100-3;

1i. verificéri locale:

- pentru situatia de proiectare fundamentala se va verifica siguranta fundatiilor;
- pentru situatia de proiectare seismicd se va verifica siguranta stratului suport
dupa aplicarea stratului de placare.

alegerea sistemului de fatada ventilatd corespunzitor atit din punct de vedere estetic cét si
compatibilitatea componentelor de prindere-asamblare cu peretele suport — componenta de
rezistentd a sistemului. Adoptarea unor sisteme la care inlocuirea elementelor deteriorate si

poati fi facuta cu usurinta;
verificarea costurilor de desfacere-refacere a finisajului, inclusiv managementul deseurilor.

In cazul in care nu se impune si o reabilitare termic, prevederea unui sistem de fatadi ventilati
se poate face fird desfacerea finisajului existent. Este cazul unor fatade interioare, dar cu
respectarea cerinfelor de mai sus.

Fatadele interioare au restrictii dimensionale ale placajelor mai mici decat cele exterioare, dat
fiind ¢ nu sunt supuse actiunilor agentilor de mediu exterior, mai agresivi.

Toate fatadele trebuie s fie previzute cu sisteme pentru curitare. in cazul cladirilor existente
este obligatorie prevederea echipamentelor pentru intretinere care nu au existat la proiectarea /
executia initiala a cladirii.
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ANEXA 1

REFERINTE TEHNICE SI LEGISLATIVE

Acte normative

Nr.
crt.

Denumire

Publicatia

Ordinul ministrului transporturilor, constructiilor si
turismului i al ministrului administratiei si
internelor nr.1.822/394/2004 pentru aprobarea
Regulamentului privind clasificarea si incadrarea
produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc, cu
modificarile §i completarile ulterioare.

Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I nr. 90 din 27/01/2005

Ordinul ministrului transporturilor constructiilor si
turismului nr. 2055/29.11.2005 pentru aprobarea
reglementdrii tehnice ,,Normativ privind calculul
termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor” indicativ C 107-2005, cu modificirile si
completirile ulterioare

Monitorul Oficial al Romanieij
Parteal nr. 1.124 5i 1.124 bis /
13.12.2005

Ordinul ministrului transporturilor constructiilor si
turismului nr. 157/01.02.2007 pentru aprobarea
reglementirii tehnice ,,Metodologie de calcul al
performantei energetice a cladirilor” cu
modificérile §i completirile ulterioare

Monitorul Oficial al Roméniei
Partea I nr. 126 si 126 bis /
21.02.2007

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr. 2741/ 01.11.2011 pentru aprobarea
reglementdrii tehnice ,,Normativ pentru
proiectarea, executarea §i exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor”, indicativ I 7- 2011

Monitorul Oficial al Romaéniei
Partea I nr. 802 si 802 bis /
14.11.2011

Ordinul viceprim- ministrului, ministrul dezvoltirii
regionale si administratiei publice nr.
2465/08.08.2013 privind aprobarea reglementirii
tehnice ,,Cod de proiectare seismici - Partea I -
Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ
P100-1/2013

Monitorul Oficial al Roméniei
Partea I nr. 558 si 558 bis/
03.09.2013

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
locuintei nr. 704/2009 pentru aprobarea
reglementdrii tehnice ,,Cod de proiectare seismici"
Partea a III-a Prevederi pentru evaluarea seismici a
cladirilor existente, indicativ P 100-3/2008

Monitorul Oficial al Romaniei
Partea I nr. 647 si 647 bis /
01.10.2009

Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si
turismului nr. 1530 / 23.08.2012 pentru aprobarea
reglementirii tehnice ,,Cod de proiectare. Bazele
proiectarii constructiilor”, indicativ CR 0 - 2012,
cu completarile ulterioare

Monitorul Oficial al Roméniei,
Partea I, nr. 647 si 647 bis /
11.09.2012
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8. Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si Monitorul Oficial al Roméniei,
turismului nr. 1751/ 21.09.2012 pentru aprobarea | Partea I, nr. 704 si 704 bis /
reglementarii tehnice ,,Cod de proiectare. 15.10.2012

Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”,
indicativ CR 1-1-4/2012, cu completirile ulterioare

9. Regulamentul (CE) nr. 1907/2006 al Parlamentului | Publicat in Jurnalul Oficial al
European si al Consiliului din 18 decembrie 2006 | Uniunii Europene nr. 396 /
privind inregistrarea, evaluarea, autorizarea si 30.12.2006

restrictionarea substantelor chimice (REACH), de
infiintare a Agentiei Europene pentu Produse
Chimice, de modificare a Directivei 1999/45/CE si
de abrogare a Regulamentului (CEE) nr. 793/93 al
Consiliului i a Regulamentului (CE) nr. 1488/94
al Comisiei, precum si a Directivei 76/769/CEE a
Consiliului si a Directivelor 91/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE ale Comisiei

10. | Hotérarea Guvernului nr. 735/2006 privind Monitorul Oficial al Roméniei,
limitarea emisiilor de compusi organici volatili Partea I, nr. 521 / 16.06.2006 C
datorate utilizarii solventilor organici in anumite
vopsele, lacuri §i in produsele de refinisare a
suprafetelor vehiculelor, cu modificérile si
completirile ulterioare

11. | Hotérarea Guvernului nr. 1218/2006 privind Monitorul Oficial al Romaéniei,
stabilirea cerintelor minime de securitate si Partea I, nr. 845/ 13.10.2006
sdndtate in munca pentru asigurarea protectiei
lucrétorilor impotriva riscurilor legate de prezenta
agentilor chimici, cu modificérile $i completirile

ulterioare

Standarde

1.

SR EN 845-1+A1:2008

Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie.
Partea 1: Agrafe, bride de fixare, etriere suport si console

A~

SR EN 845-2:2004

Specificafie a componentelor auxiliare pentru zidirie.
Partea 2: Buiandrugi.

SR EN 845-3+A1:2008

Specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie.
Partea 3: Plase de otel pentru armarea imbindrilor orizontale

SR EN 13501-1+A1:2010

Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 1: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de
reactie la foc

SR EN 13501-2+A1:2010

Clasificare la foc a produselor si elementelor de constructie.
Partea 2: Clasificare folosind rezultatele incercarilor de
rezistenfi la foc, cu exceptia produselor utilizate in
instalatiile de ventilare
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SR EN 13823: 2010

Incerciri de reactie la foc ale produselor pentru constructii.
Produse pentru constructii cu exceptia imbricimintei de
pardoseald expuse actiunii termice a unui singur obiect
arzand

SR EN ISO 11925-2: 2011

Incerciri de reactie la foc. Aprinzibilitatea produselor care
vin in contact direct cu flacira. Partea 2: Incercare cu sursi
cu o singuri flacari

SR EN 1363-1:2012

\

Incercari de rezistenti la foc. Partea 1: Conditii generale.

AY \

SR EN1363-2:2001

Incerciri de rezistenta la foc. Partea 2: Proceduri alternative
si suplimentare

10.

SR EN 1991-1-2:2004/AC:2012

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-2: Actiuni
generale. Actiuni asupra structurilor expuse la foc.

11.

SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale — Actiuni termice.

12.

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008/
A91:2009

Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationald

13.

SR EN 1996-1-2:2005/AC:2012

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-2:
Reguli generale.Calculul structurilor la foc

14.

SR EN 1996-2:2006/NB:2008

Eurocod 6: Proiectarea structurilor de zidirie. Partea 2:
Proiectare, alegere materiale si executie zidarie. Anexi
nationald

15.

SR EN 1999-1-2:2007/NA:2009

Eurocod 9: Proiectarea structurilor de aluminiu. Partea 1-2:
Calculul structurilor la foc. Anexa nationali.

16.

SR EN 13364:2002

Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea sarcinii
de rupere prin gaura de agrafare

17.

SR EN ISO 717-1:2000/A1:2007

Acusticd. Evaluarea izolarii acustice a cladirilor si a
elementelor de constructii. Partea 1: Izolarea la zgomot
aerian. Amendament 1: Reguli de rotunjire pentru evaluarea
valorilor unice si a cantitatilor exprimate printr-o valoare
unicd

18.

SR EN 771- 1:2011

Specificatii ale elementelor pentru zidirie. Partea 1:
Elemente pentru zidarie de argili arsi

19.

SR EN 771-3:2011

Specificatii ale elementelor pentru zidirie. Partea 3:
Elemente pentru zidirie de beton cu agregate (agregate grele
si ugoare)

20.

SR EN 771-4:2011

Specificatii ale elementelor pentru zidirie. Partea 4:
Elemente pentru zidarie de beton celular autoclavizat

21.

SR EN 771-5:2011

Specificatii ale elementelor pentru zidirie. Partea 5:
Elemente pentru zidarie de piatri artificiald
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22.

SR EN 771-6:2011

Specificatii ale elementelor pentru zidarie. Partea 6:
Elemente pentru zidarie de piatra naturali

23.

SR EN 998-2:2011

Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare
pentru zidarie

24.

SR EN ISO 13788:2002

Performanta higrotermici a componentelor si elementelor de
constructie. Temperatura superficiald interioard pentru
evitarea umidititii superficiale critice si condensului
interior. Metode de calcul

25.| SR EN 13986:2005 Plici pe bazi de lemn destinate constructiei. Caracteristici,
evaluarea conformitétii si marcare
26.| SR EN 12101-6:2005/AC:2007 Sisteme pentru controlul fumului §i gazelor fierbinti.

Partea 6: Specificatii pentru sisteme cu presiune diferentiala
- Kituri

27.

STAS 10009 — 88

Acustica in constructii. Acustica urband. Limite admisibile
ale nivelului de zgomot

Noti:

1. Referintele datate au fost luate in considerare la data elabordarii reglementirii tehnice;
2. La data utilizarii reglementdrii tehnice, se va consulta ultima forma in vigoare a referintelor tehnice

si legislative.
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ANEXA 2 - INFORMATIVA
COMENTARII

Comentarii la Capitolul 2

C2.1 pentru cladirile existente, art. 2.1. are caracter de recomandare

C2.3 se recomandi ca produsul termoizolant s:

fie permeabil la vapori de ap3; \

aibd densitatea de cel putin 15 kg/m® — pentru produsele termoizolante cu procent ridicat de
pori inchisi;

aibd, dacd este posibil, performante de absorbtie acustici (caz in care stratul termoizolant poate
sa indeplineasca si functiunea de strat fonoabsorbant).

NOTA:

-

1.

Desi densitatea produselor cu pori deschisi (exemplu: unele plici din vati minerali sau vata
de sticli) este cel putin 20 - 30 kg/m>, de reguld, pe fatade se utilizeaza produse din vata
minerald cu densitate mare, de 80 — 120 kg/m® (si nu depaseasca 150 - 200 kg/m’). Fata in
contact cu stratul de aer, are de regula aplicati o folie cu rol de bariera antivant.

Pe langa caracteristicile termice (conductivitate termic3, densitate aparents) trebuie si se
{ind seama §i de modul in care produsele respective, cu rol preponderent termic, raspund la
alte cerinfe: absorbfie acusticd, igiend, sinitate, protectic a mediului inconjuritor,
comportare la difuzia vaporilor, comportare sub actiunea focului, caracteristici ecologice si
durabile (materiale naturale, din surse regenerabile, produse cu costuri moderate de
productie, transport, exploatare, postutilizare, produse din materiale reciclate etc.).

Valorile A (conductivitate termic3) si p (densitate aparent) sunt prezentate in Anexa A din
normativul C107-2005, Partea a 3-a — indicativ C 107/3, cu modificarile si completirile
ulterioare.

C.2.6 Straturile de aer care comunica cu atmosfera se clasifici in straturi de aer foarte slab ventilate
natural, slab ventilate natural si bine ventilate natural, in conformitate cu normativul C 107-2005
Partea a 3-a —indicativ C 107/3, cu modificarile si completirile ulterioare.

Comentarii la Capitolul 3

C3.1 Produsele uzuale §i caracteristicile lor geometrice curente sunt prezentate cu titlu

exemplificativ in tabelul 3.1.

Caracteristici geometrice pentru placaje uzuale Tabel 3.1
Produse uzuale pentru plici dimensiuni grosimi
<mm> <mm>
piatrd naturali
marmura, granit, calcar... 300 x 300 + 600 x 600 functie 15+50
de duritatea pietrei idem
platrd reconstituiti
aglomerate cu risini sintetice 300 x 300 + 600 x 600 8+12
Produse uzuale pentru plici dimensiuni grosimi
<mm-> <mm>
Diatrd artificiald
arsia
placi ceramice din gresie portelanata 300x300 +1200x 1200 8+12
nearsa
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prefabricate din similipiatri 300 x 300 + 900 x 900 11+50
prefabricate din beton 600 x 100 30
metal
placi din tabla plana, ambutisata >1.000
otel vopsit ~4
otel corten ~6
aluminiu ~6
placi din tabla profilata, cutati, ondulati >1.000
otel 0,7+1,2
aluminiu . . . 4
elemente liniare profilate ' 300 x 4.000 + 9.000 0,6
panouri din tabld de aluminiu ambutisati sau cu schelet 1+5
propriu
Lemn
solzi, scanduri plane 300 x 300 + 1.000 ~6
pldci eternit
solzi, placi plane sau profilate — ondulate 1.500-3.600 4+6
[fasii si plici din material plastic
plane sau profilate 300 +1.000 0,8+1
sticld
sticla de securitate — multistrat, armati 500 + 1250 x 1000 + 3750 27
materiale complexe
placi din piatra subtire lipite pe miez metalic tip 100 x 100 + 240 x 100 15+25
"fagure"
placi/fasii "sandwich" cu fete metalice si umpluturi 500 +1000 x 16.000 max 25-50-80

din spume expandate:
PUR, PEX, poliizocianurat §.a.

placi cu fete metalice si miez polimeric §i pe bazi de 3200 + (8000) 3-4-6-8
hidroxid de aluminiu, X
1000/1250/1500 /(1575)
plici laminate la presiune nalta, din fibre celulozice si 2140 x 1060 6-8-10
miezuri pe bazi de rasini sintetice (HPL) 2800 x 1300/ 1850
4100 x 1300

Cu cét materialul “de fatd” este mai complex, realizat cu tehnologii noi si astfel distantandu-se de cel
natural, cu att greutatea sa scade, fiind intélnite placi si fasii de dimensiuni mari (pana la 16m
Inalime, in prospectul producétorului de sistem, in conditiile unei greutiti de sub 5 kg/m?). Pe de alta
parte, cu cét plicile sunt mai mari §i mai usoare, aspectul lor se indeparteaza din ce in ce mai mult de
cel traditional, gdsindu-si locul fie in categoria placajelor cu aspect metalic, fie in aceea a materialelor

plastice.

Din punct de vedere al cerintelor pe care trebuie si le asigure subansamblul, scheletul de sustinere
poate prelua o parte din abaterile rezultate in urma unei executii mai putin ingrijite a componentei
rezistente, acuratetea fiind asigurata la nivelul fetei finite. De asemenea, el este astfel proiectat incat si

preia miscarea de dilatare a montantilor, in perioada de vari.

Unul dintre dezavantajele solutiei cu fixare direct pe componenta rezistent3 este ci viteza de montare
este relativ micd, avdnd in vedere ci fiecare element de prindere trebuie pozitionat concomitent cu
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montarea plicilor; greselile de trasare sunt imposibil de reparat, fiind necesari practicarea altor gauri
in elementul suport, pentru introducerea diblurilor in pozitia corect.

C.3.7 Se foloseste mai ales calcar, marmurd si granit. Este necesar si fie cunoscute atat
comportamentul sorturilor de piatrd in contact cu exteriorul, precum si modul de comportare in
legatura cu tipul de liant folosit.

Tipurile de roci utilizate in placaje cu montaj uscat (mecanic) sunt :

- eruptive (granit);

- sedimentare (calcare, gresii, travertin);

- metamorfice (marmura).

Din piatrd haturald nu se recomandi a fi realizate nici plici e dimensiuni mari, nici plici subtiri.
Greutatea materialului natural induce o sarcind importanta asupra componentei rezistente, care trebuie
dimensionati, ca material, alcituire si grosime, astfel incat si nu fie posibila deteriorarea acesteia sau
desprinderea plédcilor. De asemenea, componenta de prindere — solidarizare (scheletul pe care sunt
fixate plécile i dispozitivele de solidarizare a acestuia pe peretele — suport) este aleasi in concordanti
atat cu tipul de componenti rezistentd (perete suport), cét si cu cel de material de protectie — finisaj.

C.3.8. Abandonate n Roménia, prefabricatele de beton pentru fatade existi pe piata internationala.
Adeseori ele imita piatra natural3 sau finisajul din mozaic.
Caracteristici uzuale, exemplificative, ale placilor si fasiilor din prefabricate de beton, sintetizate din

literatura de specialitate sunt date in tabelul 3.2:

Caracteristicile placilor si fasiilor prefabricate din BA Tabel 3.2
CATEGORII DE PRODUSE Prefabricate din BA
dimensiuni maxime [mm] ldtime 700/1574
lungime 660/ 3810
grosime Intre 10 si 25
absorbtie de apa 8,00%
densitate [kg/m’] Intre 1500 si 2200
rezistenta la incovoiere [Mpa] 12
Metoda de incercare SR EN 1170-4
rezistenta la inghet / dezghet aspect neschimbat
modul de elasticitate [kKN/mm®] 20
Metoda de incercare SR EN 1170-5
rezistenta la patare aspect neschimbat
coeficient de dilatare 1 mm/m
greutate [kg/m’] Intre 22 51 55

C.3.9 Placi realizate din ciment (40%), ap3 (12%), piatri de var si eventual fibrociment reciclat
(11%), precum si un material fibros in general preluat din industria textila si care are rol de stabilizator
dimensional (5%), reprezinti o posibila optiune pentru un tip de plici incombustibile. Produsul,
continand circa 30% aer in pori, este etans la ap3, dar permeabil la vapori, permitind reglarea
microclimatului incaperii.
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Caracteristici uzuale, exemplificative, ale plicilor din fibrociment, sintetizate din literatura de

specialitate sunt date in tabelul 3.3:

Caracteristicile plicilor de finisaj din fibrociment Tabel 3.3
CATEGORII DE PRODUSE Fibrociment
Dimensiuni maxime [mm] latime 1250/ 1500
lungime 2000/ 3600
grosime Intre 3 si 22
absorbtie de apa Maxim 20%
densitate [kg/m’] Intre 1500 si 2420
rezistenfa la incovoiere Max 26
Metoda de incercare SR EN ISO 178
rezistenta la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistenfa la impact [Nm] 25
modul de elasticitate [kKN/mm?] 20
Metoda de incercare SR EN 1170-5
rezistenfa la patare aspect neschimbat
coeficient de dilatare 10 x 10-6/K
Metoda de incercare SR EN 438-2

greutate [kg/m’]

Intre 10,2 si 31,5

tolerante dimensionale

@aneitate [mm/m]

lungime [mm] +2

indlfime [mm)] / 1atime +1

grosime [mm] +0,5
<2

Proprietiti optice

diferenta de culoare

aspect neschimbat

strilucire orbitoare / luciu Nu
disipare a luminii / mat Da
mentinerea culorii la lumini aspect neschimbat

rezistenta la UV

aspect neschimbat

Cerinfe de calitate

clasa de reactie la foc

coeficient de conductivitate termica Intre 0,4 W/mK si 2,0 W/mK
[permeabilitate la difuzia vaporilor 7
A251d0

Metoda de incercare

SR EN 13501-1

sisteme de prindere

reciclabil

cu adeziv Nu

mecanic vizibil sau ascuns

modalitifi de reglare pe trei directii

rosturi/ imbindri

din aldturarea elementelor Da

din suprapunerea elementelor Da

din Imbinarea elementelor Da

Diverse

piese speciale de colt Nu

asamblare / dezasamblare piesd cu piesi
Nu
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C.3.11 Tendintele ultimilor ani in productia de plici ceramice pentru fatade se referd mai putin la
cresterea dimensiunilor sau a rezistentei mecanice a plécilor, cat mai ales la modul de intrefinere — sau
autointretinere - al acestora, in contextul reducerii poludrii globale si al consumului rational de resurse
naturale. Astfel, o fatadd care se awfointretine implici un consum mai mic de detergenti (factor
poluant) precum §i un consum mai redus de apa. Catalizatorul din sistemul de protectie, dioxidul de
titan (TiO,), transforma apa si oxigenul din aer in oxigen activ, care oxideazi si descompune materiile
organice, bacteriile si virugii. Pe de alta parte, tot dioxidul de titan, activat de efectul razelor
ultraviolete, conduce la micsorarea tensiunii superficiale a apei si la crearea unui efect hidrofil pe
suprafata placilor, care realizeazi o peliculd continui de api care spali uniform fatada.

Pentru situatii speciale (placari in proximitatea aerogirilor), existi sisteme in care undele radar
incidente pe suprafata anvelopei cladirilor placate cu plici ceramice sunt absorbite, pentru evitarea
aparitiei “reflexiilor — fantoma” pe ecranele monitoarelor din turnul de control al traficului aerian.

Unele tipuri de plici ceramice au ca masurd suplimentari de siguranti inserarea unui strat de tesatura
de fibrd de sticld de 5 x 5 mm, pe spatele fiecarei placi ceramice, pentru ca, in caz de spargere, acest
strat de ,,armare” sd mentind cioburile pe pozitie.

Pe plan european s-au dezvoltat sisteme de placaje ceramice pentru tratamente acustice. Au
strapungeri (perforafii, fante) si sunt previzute cu materiale fibroase pentru absorbtie acustici. Ele se
pot utiliza pentru tratamentele acustice ale unor fatade interioare — peretii interiori ai salilor de concert
de exemplu, foyere, alte spatii interioare care au nevoie de o tratare acustici.

Caracteristicile plicilor de finisaj din ceramici Tabel 3.4

CATEGORII DE PRODUSE Ceramicd
Date generale
Categorii produs Corpuri ceramice Pléci subtiri Céramizi de fatada

150 - 1800 x 300-1200 | 30-90 x 30-90 x 8 - | 240-290x 115 - 140
dimensiuni L x I x G [mm] x 15-40 16 X 65-71
absorbtie de apa 3%<E<6% 3%<E<6% 6%<E<7%
porozitate - nu
densitate [kg/m?] - - 1640 - 2150
rezistenta la incovoiere [N/mm?] 8 - 66.5 > 2600 60 - 80
rezistenta la inghet/dezghet da da clasa F2
rezistenta la soc termic aspect neschimbat aspect neschimbat aspect neschimbat
rezistenta la impact da da da
rezistenta la patare - - -
rezistenta la substante chimice - - -
rezistenta la zgériere (SR EN 438-
2:2005) - - -
coeficient de dilatare termici (o) 3,5x 10°K™")-7,0x 6x 10°(K™)-7,0 x
um/m °C 10%C°ch 10°Cch
greutate - masa superficiala [kg/m?] 5-49 5-18 -

tolerante dimensionale

lungime [mm] +/-1 +/-0,5 - +/-1 +/- 4
inaltime [mm] +/-2 - +/- 3,0 /500 +/-0,5 - +/-2 +-3
grosime [mm] +/-1-+/-2 +/-0,5 - +/-1 +/-2
rectiliniaritatea muchiilor [mm] - +/-0,5
diagonala [mm] - +/-12-+/-2
mentinerea geometriei rectangulare
[mm] +/-0.3% +/-2-+/-3 aspect neschimbat
planeitate [mm] +/-0.4% - +/-0.8% +/-0.4% aspect neschimbat
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proprietdti optice

diferenta de culoare

stralucire orbitoare/ luciu nu nu nu
disipare a luminii / mat da da/mu da
mentinerea culorii la lumini aspect neschimbat aspect neschimbat aspect neschimbat
rezistenta la UV (500 ore) aspect neschimbat aspect neschimbat aspect neschimbat

cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termica

0,90 - 1,20 W/mK

ermeabilitate la difuzia vaporilor - - 12-30
izolare la zgomot aerian ' - da -
fonoabsorbtie - da (plici speciale) -
clasa de reactie la foc Al Al Al
) sisteme de prindere
cu adeziv n m da
mecanic vizibil sau ascuns vizibil sau ascuns da ancorare ascuns3
modalititi de reglare pe trei directii pe trei directii nu

rosturi/imbindri

din aldturarea elementelor da da da

din suprapunerea elementelor nu da da

din imbinarea elementelor da da nu

Diverse

piese de colt/speciale da da da
asamblare dezasamblare piesd cu piesi piesi cu piesi nu

reciclabil da da functie de mortar
C.3.12 Finisaje din lemn

Caracteristicile placilor de finisaj din lemn masiv Tabel 3.5

Lemn masiv

dimensiuni maxime [mm] latime intre 100 si 150
lungime intre 2400 si 5100
grosime intre 18 5i 50 mm
Absorbtie de apa 5,10%
Densitate [kg/m’] 512
Rezistenta la incovoiere 39 N/mm?2
Metoda de incercare SR EN 408
rezistentd la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistenta la patare aspect neschimbat
coeficient de dilatare 2,90%
greutate [kg/m?] 13
tolerante dimensionale
lungime [mmj} -
indltime [mm] / litime -
grosime [mm] -
proprietdfi optice
Diferenta de culoare aspect neschimbat
stralucire orbitoare / luciu Nu
disipare a luminii / mat Da
mentinerea culorii la lumini aspect neschimbat
rezistenti la UV aspect neschimbat
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cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termica

0,17 W/mK

clasa de reactie la foc

Cs2d0,Ds2d0

Metoda de incercare

SR EN 13501-1+A1

sisteme de prindere

grosime [mm]

cu adeziv Nu
mecanic vizibil sau ascuns
modalititi de reglare pe doud directii
rosturi / imbindri
din aldturarea elementelor Da
din suprapunerea elementelor Da
din imbinarea elementelor Da
Diverse
Piese speciale de colt Da
Asamblare / dezasamblare piesd cu piesd
Reciclabil Da
pldci din lemn
dimensiuni maxime [mm] latime 1220
lungime 2440
grosime intre 3 si 22 mm
absorbtie de apa 5,00%
densitate [kg/m’] 1350
rezistenta la incovoiere 80 Mpa
Metoda de incercare SR EN ISO 178
rezistentd la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistentd la impact 1,8 mm (SR EN 438-2)
rezistentd la intindere 60 Mpa
Metoda de incercare SR EN ISO 527-2
rezistentd la patare aspect neschimbat
coeficient de dilatare 0,60%
Metoda de incercare SR EN 438-2
greutate [kg/m’] Max 30
tolerante dimensionale
lungime [mm] -0 /+10 mm
indltime [mm] / latime -0/+10 mm
+0,4 / +0,8

proprietditi optice

mentinerea culorii la lumina

3 Gray Scale (SR EN 438-2)

rezistentd la UV

3 Gray Scale (SR EN 438-2)

cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termica 0,261
'W/mK

permeabilitate la difuzia vaporilor 15-30
clasa de reactie la foc Ds2d0

Metoda de incercare

SR EN 13501-1+A1

sisteme de prindere

cu adeziv

Da

mecanic

vizibil sau ascuns

modalitati de reglare

pe trei directii
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rosturi / imbindgri

din aldturarea elementelor Da
din suprapunerea elementelor Nu
din imbinarea elementelor Da

cerinte de calitate

clasa de reactie la foc

Al (strat suport metalic) sau D s2 dO (strat suport

lemn)

Metoda de incercare

SR EN 13501-1+Al

sisteme de prindere

cu adeziv

Nu

mecanic \

vizibil sau ascuns

modalititi de reglare

pe trei directii

piese speciale de colt

distanfa de reglare [mm] 130-320
distanta [mm] fata de sistemul 20
termoizolant
rosturi / imbindri
din aldturarea elementelor Da
din suprapunerea elementelor Nu
din imbinarea elementelor Da é
latime rost [mm] 10-30 ~
Diverse
Da

asamblare / dezasamblare

piesa cu piesa

reciclabil

péni la 90%, conform SR EN ISO 14001

C.3.13 Finisaje din metal

Caracteristicile placilor de finisaj din metal Tabel 3.6

CATEGORII DE PRODUSE Metal
dimensiuni maxime [mm] latime 333 -1050

lungime 2440 — 4400

grosime 04-4
densitate [g/cm’] 7.2
rezistentd la incovoiere [kNcm?/m] 1250 — 5900
rezistentd la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistentd mecanici [kNcm?/m] 1,25-2,75

coeficient de dilatare

in directia de laminare: 2,2 mm/m x 100 K
in directia perpendiculari pe directia de

laminare: 1,7 mm/m x 100 K

grosime [mm)]

greutate [kg/m2] 45-73
modul de elasticitate [N/mm?2] > 80000
tolerante dimensionale
lungime [mm] -0/+10
inilfime [mm] / latime -0/+4
+0,4 / +0,8
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C.3.14 Finisaje din sticla

Caracteristicile placilor de finisaj din sticld Tabel 3.7

CATEGORII DE PRODUSE Sticla
dimensiuni maxime [mm] latime Intre 500 si 1250

lungime Intre 1000 si 3750

grosime 27
densitate [kg/m’] ' 2350
rezistentd la incovoiere 2900 Nm/m
rezistenta la soc termic aspect neschimbat
rezistenta la impact Safety Glass
modul de elasticitate [N/mm?’] 1400
coeficient de dilatare 8 x 10-6 m/mK
greutate [kg/m’] 30

tolerante dimensionale

lungime [mm)] -
indltime [mm] / latime -
grosime [mm] -

proprietiifi optice
diferenta de culoare aspect neschimbat

mentinerea culorii la lumind

aspect neschimbat

rezistentd la UV

aspect neschimbat

cerinfe de calitate

coeficient de conductivitate termici

0,75 W/mK

coeficient de transmisie termici U

4,11

permeabilitate la difuzia vaporilor

bariera din aluminiu

clasa de reactie la foc

N/A non-combustible

sisteme de prindere

cu adeziv Da
mecanic Ascuns
modalitifi de reglare pe trei directii
rosturi / imbinari

din aldturarea elementelor Da

din suprapunerea elementelor Nu

din imbinarea elementelor Nu

Diverse

piese speciale de colf Nu
asamblare / dezasamblare pies cu piesi
reciclabil Da
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C.3.15 Finisaje din PVC

Caracteristicile placilor de finisaj din PVC

CATEGORII DE PRODUSE PYVC

dimensiuni maxime [mm] latime intre 90 si 180
lungime 6000
grosime intre 15 si 18 mm

absorbtie de apa 0,70%

rezistenta la incovoiere 70 N/mm?2

rezistenfa la inghet / dezghet aspect neschimbat

rezistenfa la impact 14 kJ/m2

modul de elasticitate [N/mm?2) 1900

rezistenta la pitare aspect neschimbat

coeficient de dilatare 0,065 mm/mx K

greutate [kg/m2] 7,6

tolerante dimensionale

lungime [mm)] +0,3

indltime [mm] / litime +0,3

grosime [mm)] +0,6
proprietdfi optice

diferenta de culoare aspect neschimbat

stralucire orbitoare / luciu nu

disipare a luminii / mat da

mentinerea culorii la lumini aspect neschimbat

rezistenta la UV aspect neschimbat
cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termici 0,20 - 0,35

clasa de reactie la foc B1

sisteme de prindere

cu adeziv nu

mecanic vizibil sau ascuns

modalitiiti de reglare pe doud directii
rosturi/ imbindri

din alidturarea elementelor da

din suprapunerea elementelor da

din fmbinarea elementelor da

diverse

{piese speciale de colf da

asamblare / dezasamblare piesa cu piesd

reciclabil da

C.3.16 Finisaje compozite
Produsele compozite, definite in sens generic, sunt produse alcituite din doud sau mai multe materiale,

care duc la formarea unui produs cu caracteristici diferite fafi de materialele constituente in parte.
Materialele componente pot fi din aceeasi categorie cum ar fi metale cu metale sau in categorii cu
proprietéti fizice si chimice diferite spre exemplu sticla cu plastic sau carbon cu risini epoxidice.
Structura produselor compozite se compune dintr-un material de bazi, care reprezinti matricea si care
are in general proprietdti slabe, intirit cu alte materiale, care au proprietiti mecanice, fizice sau

chimice mai deosebite.
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Caracteristicile plicilor de finisaj din produse compozite

CATEGORII DE PRODUSE

compozite

denumire produs

compozite - metale si mase
plastice

dimensiuni maxime [mm] latime intre 1000 - 1610 mm
lungime intre 500 - 9000 mm
grosime intre 3 - 200 mm

absorbtie de apa

intre 0 / in apa in Intregime dupa
o ord sub 0,03 Kg/m2

densitate [kg/m’]

Aprox. 1880 - 2000 Kg/m®

rezistenta mecanicd W [cm*m]

intre 0,81 si 24 cm*/m

intre 865 kNem?/m si 221600

rezistenta la incovoiere E-J [N/mm?] kNcm?*/m
rezistenta la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistenta la impact (bila diametru mare) intre 20 si 30 kJ/m?

Metoda de incercare

SRENISO 179 -2

modul de elasticitate [N/mm2]

intre 17610 N/mm? i 70.000
N/mm?

Metoda de incercare

SR EN 1999 1-1

rezistenta la intindere

Rm intre 15 si 200 N/mm?

Metoda de incercare SR EN 485-2

0,2% rezistenta la sarcina Rp0,2 > 80 - 175 N/mm?
Metoda de incercare SR EN 485-2
AS0>23-7%

rezistenta la rupere (%)

Metoda de incercare

SR EN 1170-4/ SR EN 485-2

coeficient de dilatare

2,3 - 2,4 mm/m la diferenta de
temperaturd de 100°C

Metoda de incercare

SR EN 1999 1-1

greutate [kg/m’]

fntre 3,8 si 82 kg/m2

tolerante dimensionale

lungime [mm]

£+ 0 mm -10 mm

indltime [mm] / latime

+0mm-5mm

grosime [mm] +2
diagonala [mm] 3 mm
domeniu 6,0 < e< 10,0 EDF <
planeitate [mm/m] 5,0
proprietdti optice
strilucire orbitoare / luciu 30-80 (%)
Metoda de incercare SR EN 13523-2

disipare a luminii / mat da

> 3 (1500 ore de expunere) /

Urme <10%, diferenta de

culoare E<1, Rest de luciu

rezistenta la UV (500 ore) Contrast <10%
Aspect >4 (1500 ore de expunere)

cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termici

intre 0,38 si 0,66 W/m°C

rezistenfa termicid R m2K/W

intre 0,18 ... 0,83 m’K/W

intre 5,56 W/(m’K) si 1,20

coeficientul de transmisie termicd U W/(m’K)

rezistenta la temperaturd °C -20...+80

coeficient de absorbtie acustici ow 0.05
Metoda de incercare SR EN ISO 354

indice de izolare la zgomot aerian Rw

intre 21 si 32 dB

Metoda de incercare

SR EN ISO 717-1

Tabel 3.9
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CATEGORII DE PRODUSE | compozite
compozite - metale si mase
denumire produs plastice
Metoda de incercare SR EN ISO 6721
B-51,d0/B-s1,d1/B-5s2,
clasa de reactie la foc d0/ B-s3, d0/ A2-s2,d0
Metoda de Incercare SR EN 13501-1+Al1
sisteme de prindere
cu adeziv nu
mecanic vizibil sau ascuns
modalitati de reglare pe trei directii
\ rosturi/imbinari \ \
din alaturarea elementelor da/nu
din suprapunerea elementelor da/nu
din imbinarea elementelor da
diverse
iese speciale de colf da
asamblare / dezasamblare piesd cu piesi
reciclabil da

C.3.17 pldcile celulozice realizate la presiune inaltd (HPL) reprezinti de céfiva ani o posibilitate
pentru placaje de dimensiuni mari. In principiu, tehnologia de realizare a acestora este urmétoarea:
placile din fibre celulozice, impregnate cu rasini, sunt solidarizate la presiune inalta (9 Mpa timp de 90
de minute) si temperatura de circa 150°C. Procentul de celulozi este relativ mare (circa 70%). Alte
materiale care intrd in alcétuirea plicilor sunt rasinile aminoplaste si colorantii. Produsul astfel obtinut
este rezistent la radiatiile ultraviolete precum i la majoritatea agentilor atmosferici; se dilati la
umiditate ridicatd si se contractd la umiditate scizuti. Este de aceea necesari prevederea, prin proiect,
a posibilitatii de migcare a placilor (rosturi, garnituri). Plicile au calitatea ci sunt antistatice, ceea ce
asigura o intrefinere ugoard odat puse in opera, greutate relativ scizuti, precum si o durati de viati de
circa 20 de ani (cu o stabilitate a partii decorative de cel putin 10 ani)

Caracteristicile plicilor de finisaj din fibre celulozice de inalti densitate Tabel 3.10
CATEGORII DE PRODUSE Pldci de inalti densitate
dimensiuni maxime [mm] latime 1060 / 1850

lungime 2140 /3730
grosime intre 4 si 20 mm
absorbtie de apa intre 3 si 8%
densitate [kg/m3] intre 1350 si 1450
rezistenta la Incovoiere intre 110 s1 155
rezistenta la inghet / dezghet aspect neschimbat
rezistenta la impact fara fisuri / 100 lovituri
modul de elasticitate [N/mm2] >9
Metoda de incercare SR EN ISO 178
rezistenta la intindere 70 Mpa
Metoda de incercare SR EN ISO 527-2
rezistenta la patare aspect neschimbat
rezistenta la zgariere >3 grade
coeficient de dilatare intre 0,15 si 0,30
greutate [kg/m2] intre 9 si 35
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tolerante dimensionale

lungime [mm] +10
indl{ime [mm] / latime =10
grosime [mmy] +0,2/+0,6
diagonald [mm] +13/+£20
planeitate [mm/m] <5
proprietdfi optice
strdlucire orbitoare / luciu nu
disipare a luminii / mat da
mentinerea culorii la lumina \ \ aspect neschimbat
rezistenta la UV aspect neschimbat
cerinte de calitate
coeficient de conductivitate termica 0,3 W/mK
permeabilitate la difuzia vaporilor intre 17,2 5i 30
clasa de reactie la foc B 52 d0 sau D s2 d0

Metoda de incercare

SR EN 13501-1+A1

sisteme de prindere

cu adeziv nu
mecanic vizibil sau ascuns
modalititi de reglare pe trei directii
rosturi / imbindri

din aliturarea elementelor da

din suprapunerea elementelor nu

din imbinarea elementelor da

diverse

piese speciale de colt da
asamblare / dezasamblare piesd cu piesd
reciclabil nu

C.3.18 Finisaje din fatade verzi (pereti vii). Caracteristici uzuale

Caracteristicile plicilor de finisaj din fatade verzi (pereti vii)

Tabel 3.11

greutate [kg/m2]

CATEGORII DE PRODUSE Fatade verzi (pereti vii)
dimensiuni maxime [mm)] latime circa 500
lungime circa 600
grosime 60
rezistenta la intemperii in functie de tipul de plante
Intre 50 si 80

tolerante dimensionale

lungime [mm]

indlfime [mm] / litime

grosime [mm)]

proprietdfi optice

in functie de tipul de plante si de sezon

cerinte de calitate

coeficient de conductivitate termica

nu este cazul

permeabilitate la difuzia vaporilor

nu este cazul

clasa de reactie la foc

umiditate peste 80%
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coeficient de absorbtie acustici aw 0,1
sisteme de prindere

cu adeziv nu

mecanic ascuns

modalitati de reglare nu

rosturi / imbindri

din alaturarea elementelor da

din suprapunerea elementelor nu

din imbinarea elementelor nu

diverse

piese speciale de colt' \ nu \

asamblare / dezasamblare piesa cu piesa

reciclabil da

C.3.20 In regiunile din zona Marii Nordului, mai ales in Olanda si Germania, se utilizeazi, de mai
bine de 90 de ani, peretii cu alcituire dubla si strat de aer, in ideea realizirii unei mai bune protectii
impotriva intemperiilor si umiditatii. in timp, pentru realizarea unor economii in ceea ce priveste
energia termicd, in conditiile cresterii parametrilor de confort, in spatiul de aer a fost interpusi (
termoizolatie eficienta.

In principiu, alcatuirea acestui tip de subansamblu respectd, la nivel de elemente constitutive, tiparul
peretelui — mantou, definit la ,,Terminologie”. Regésim toate componentele, cu precizarea ci in ceea
ce priveste componenta de protectie, aceasta este un tip de zidirie densa, compacta si cu caracter
estetic. Diferente se inregistreazi si in ceea ce priveste tipul componentelor de prindere — asamblare,
avand in vedere ca rolul acestora este complex.

Comentarii la Capitolul 4

C4.1.3. Cerintele de bazi din Codul CR 0 se considera satisficute pentru cladirile proiectate conform
prezentului Normativ, daca:

1) calculul la stéri limita se face conform principiilor din Codul CR 0;
2) clasificarea, gruparea si valorile actiunilor sunt cele date in Codul CR 0;

se folosesc principiile si regulile de aplicare date in Codurile si standardele de proiectare pentru
produsele de constructie §i prevederile speciale din acest Normativ.

C4.1.5 & C4.1.6 Satisfacerea cerinelor generale enuntate la art.4.1.5 si 4.1.6 este conditionati si de:

1) conceptia generald si de detaliu a fatadei ventilate, a straturilor componente, a legaturilor
intre straturi §i a legéturilor stratului suport cu structura principali a cladirii;
2) proprietdtile, performantele, utilizarea §i modul de punere in operi ale materialelor si

produselor de constructie;
3) calitatea executiei §i realizarea lucrdrilor de intretinere necesare.

in cazul fatadelor ventilate, producerea avariilor de tip "pribusire progresivi" poate fi limitati sau
evitatd prin mésuri adecvate privind:

1) determinarea riscului de aparitie a unor astfel de evenimente;

2) adoptarea unei alcatuiri structurale i a unor detalii constructive care nu prezinti sensibilititi la

astfel de evenimente;
3) asigurarea elementelor fatadei s§i a prinderilor de structura principald cu ductilitate

suficients (evitarea folosirii materialelor casante).
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C4.1.8. Costul total minim include:

a) costurile conceptiei, executiei si exploatarii fatadei ventilate;

b) costurile rezultate in cazurile de imposibilitate de utilizare a clidirii ca urmare a avarierii fatadei

ventilate ;

¢) costurile asociate riscurilor §i consecinfelor unei diminuiri a performantelor clidirii din
cauza deteriordrii fafadei ventilate in timpul duratei de exploatare si, eventual, costul asiguririi

corespunzitoare acestor riscuri;

d) costurile remedierilor partiale necesare in cazul avarierii locale a fatadei ventilate (stratul suport,

prinderile si stratul de placare);

&) costurile inspectiilor, infretinerii si reparatiilor cusente si capitale;

f) costurile demolarii si ale reciclirii materialelor.

Conditiile de agresivitate au in vedere :
a) agresivitatea mediului natural (salinitatea in zona litoralului, de exemplu);
b) agresivitatea mediului antropic inconjuritor proveniti din:
i. poluarea urbani;
il. degajari agresive in zonele industriale.

C4.1.9. Pentru gruparea incércarilor se va tine seama ci efectele actiunilor vantului, ale cutremurului
si ale variatiilor de temperatura se pot produce in ambele sensuri pe directiile considerate.

C4.1.12. Incarcarile permanente vor cuprinde:

1) greutatea proprie a elementelor componente ale fatadei ;

2) greutdtile elementelor de instalatii (aparate de climatizare, de exemplu) care sunt suportate
direct de stratul de placare si a elementelor de mobilier care sunt suportate direct de stratul suport ;

3) greutatea partilor fixe ale utilajului pentru intrefinerea/spélarea faadei (sinele de ghidare), daca
acestea sunt previzute in proiect.

C4.1.13. Incarcarile de exploatare vor include, daci este cazul:

1) greutatea utilajului pentru intretinerea/spalarea faadelor;

2) greutatea persoanelor care deservesc utilajul.

Pentru calculul stratului de placare, incircirile de exploatare mentionate mai sus sunt considerate
incércari variabile (care pot lipsi total pe durate lungi).

Se presupune cd impactul accidental al vehiculelor este impiedicat prin misuri adecvate (de tip
"bariera").

C4.1.18. Pentru cladirile la care se aplici metoda spectrelor de etaj, calculul fortei seismice din
actiunea directd a cutremurului se va face pe baza unui model de calcul complet, folosind spectrul de
accelerafie obtinut din raspunsul seismic al structurii principale la nivelurile de prindere ale stratului
de placare (spectrele de etaj).

Pentru aplicarea acestui procedeu:

1) modelul de calcul utilizat va {ine seama de proprietitile mecanice relevante ale structurii
principale, ale panoului de fafadd (ambele straturi) si ale prinderilor acestuia de structura
principala.

2) actiunea seismicd pentru care se calculeazi spectrele de etaj va fi modelati conform
prevederilor de la Cap.3 din Codul P 100-1

C4.1.24. Se vor lua in considerare urmétoare categorii de deplasiri laterale ale structurii principale

1) deplasérile pe directie paralela cu planul fatadei;

2) deplasirile pe directie perpendiculara pe planul fatadei ;

3) deplasirile simultane pe ambele directii pentru elementele situate in vecinitatea colturilor
cladirii.

88



C4.1.39. Daci alcituirea constructiva a acestui strat nu asigura protectia impotriva apei sau daci este
constituit din elemente izolate fira ca rosturile dintre acestea si fie inchise, stratul suport trebuie s fie

acoperit cu o membrand rezistenti la api.

C4.1.40. Din punct de vedere al alcatuirii constructive stratul de placare poate fi realizat cu
° un singur material: zidérie, de exemplu, cu legaturi in puncte izolate de stratul suport (figura

C4.1.1.a)
e din mai multe materiale: cu schelet propriu si piese de acoperire; in acest caz scheletul este

ancorat de stratul suport (figura C4.1.1.b)

l;: Piese de prindere
[ pe stratul suport

Strat suport Strat de placare  Gpra¢ suport Strat de placare
(zidarie) (auto,portant) (orice material) * schelet portant
* panouri de
inchidere
(a) (b)
Figura C4.1.1. Posibilitai de realizare a stratului de placare

(a) Dintr-un singur material legat in puncte izolate de stratul suport
(b) Cu schelet propriu (portant) si panouri de inchidere

In functie de materialele din care este realizat, din punct de vedere al greutatii proprii, stratul de
placare se clasifica astfel:

1) strat de placare greu (din zidarie, beton sau piatra naturali)
2) strat de placare ugor (din lemn, metal, mase plastice)

C4.1.41. Greutatea proprie a stratului de placare usor poate fi preluat3, in afara posibilitatilor indicate
in text, si prin ancorele/sistemele de legaturi cu stratul suport.

C4.1.47. Pentru fixarea elementelor de protectie se vor folosi numai procedee si aditivi furnizati de
producdtor impreund cu elementul de etansare.

La montarea elementelor de protectie se vor lua masuri pentru asigurarea continuititii acestora la
colfurile interioare/exterioare, la suprapuneri si la capete. Elementul de protectie vi traversa complet
stratul de placare asigurdnd evacuarea apei in afara cladirii

C4.1.50. De exemplu, deformafia maximi a stratului de placare din zidirie trebuie si fie egald cu
H/360 unde H este Inilfimea stratului de placare astfel incit deschiderea maxima a fisurii in rosul
orizontal s fie < 0.5+1.0 mm

<‘0.5 ~-1.0 mm

ﬁanfsaﬁcntreﬁr

Figura C4.1.2.Limitarea deformatiilor
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C4.1.55. Ancorele si orice element care asigurd legitura intre straturi trebuie si aibi suficients
ductilitate si capacitate de rotire astfel incat s se evite ruperea zidariei din stratul suport/de placare sau
ruperea fragild a ancorei (in cazul ancorelor compuse/sudate)

C4.1.62. Ziddria stratului suport va fi tesutd conform prevederilor reglementrilor tehnice aplicabile,
in vigoare, privind proiectarea structurilor din zidrie.

C4.1.63. Fata exterioard a acestor panouri trebuie protejati prin acoperire cu o folie rezistenti la
infiltratiile de apa §i impermeabil3 la patrunderea aerului.

Din punct de vedere structural stratul suport din zidirie poate fi :

1) Perete structural

2) Perete inrimat in cadru de betoh armat sau otel

3) Perete nestructural

C4.1.85. Ancorele pentru zidarie proiectate conform SR EN 845 pot avea una dintre urmitoarele
alcatuiri:

1) ancora asimetrici
a) ancord de perete la care cele doud extremitati sunt alcituite diferit pe zonele de fixare in zid

(lungimea de ancorare). Zona intermediara poate fi simetrica sau nesimetrica
b) ancori de perete care are cele doua extremitati identice pe zonele de fixare in zid (lungimea
de ancorare) dar care este fixatd in mod diferit la cele dous extremitati

Fixare in mortar
(rost subtire) Stratul suport

Fixare cu (ilet

Fi 5 t
Fixare cu rigind di;al::nl:te supor

(rost normaly % %ﬁ’

Figura C4.1.3.Ancore simetrice

2) ancore simetrice orizontale
Ancore la care cele doud extremitifi sunt constructiv indentice, destinate si fie montate in plan

orizontal in mortarul din rosturile de asezare ale celor dou# straturi (prinderile la exctremitdfi pot fi
simetrice sau nesimetrice)
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Ancora plath in mor tw : - .
pentru rost subtive  Stratul suport Ancore din tabli subtire

Ancard helicoidald
msurabatd in e]e:{x ent

Ancord in spirali

% rost normal : @
@ ~ StPatul de placare

Figura C4.1.4. Ancore simetrice orizontale
3) ancore adaptabile .
Ancore care permit migcari diferentiate Importante in planul peretilor dar eforturi de forfecare limitat,
prin intermediul unor componente mobile (prin glisare, de exemplu)

Stratul suport

Ancori cu articulatii

%& 12
<

e R
RS

Figura. C4.1.5.Ancore adaptabile (culisante) (.

$ind Inglobatd/fixa &

4) ancore de forfecare

a) Ancore care transmit eforturi axiale (compresiune / intindere) si de forfecare intre doui sectiuni
adiacente separate prin rost

b) Ancore care transmit numai eforturi de forfecare intre doud sectiuni adiacente dar permit deplasiri
in planul peretelui
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L Glisiarsd
< P

Figura C4.1.6.Ancore de forfecare

Se accepti folosirea ancorelor proiectate conform altor reglementiri recunoscute cu conditia obtinerii
unui agrement tehnic eliberat de autorititile in domeniu din Roméania

(2) (b)

Figura C4.1.7.Ancore conform reglementirilor ASTM
(a) Ancore fixe (b) Ancore compuse

C4.1.95. Detalierea constructivé a rosturilor de separare trebui s permiti acestora si preia miscirile
prevazute, reversibile si ireversibile, fara a se produce avarierea zidiriei.

Rosturile de separare trebuie sa treac prin toatd grosimea stratului de placare si prin orice finisaj care
nu este suficient de flexibil pentru a prelua deplasarea.

C4.1.100. Orientativ, pentru valoarea minimd AT = 40°C se poate lua suficient de exact
AL = 6.0 x 10™* L si latimea minim4 a rostului devine §,=2 x AL=1.2x 10° L

C4.1.104 Umplerea rosturilor cu mastic se va face in conformitate cu prevederile producétorului.
Rosturile vor fi pregitite fnainte de umplere prin curitire si montarea materialului de umplere. in
scopul realizérii unei aderente complete la elementele stratului de placare este necesar si se efectueze
teste de compatibilitate intre mastic §i orice alt material de constructie cu care acesta ajunge in contact.

Comentarii la capitolul 4.2

C.4.2.4 Practicarea golurilor in peretii antifoc, va respecta prevederile reglementirilor tehnice
specifice privind securitatea la incendiu, aplicabile, in vigoare. (ex: obloane EI 90, cortine EI 90,
clapete EI 90, volete EI 90).

92



C. 4.2.7 Prin componente combustibile ale fatadelor ventilate se inteleg component3 de prindere si
asamblare, componenta termoizolanti si componenta de protectie si finisaj.

C.4.2.8 Aplicarea vopselei intumescente pe barierele metalice se va realiza doar de persoane autorizate
pentru astfel de lucrari.

C4.2.12 Prin "alte goluri neprotejate” se inteleg goluri pentru instalatii cu dimensiuni mai mici de
® 200 mm, sau de 200x200 mm°. Exemplu: goluri neprotejate, penetrarile fatadelor cu cosurile de
evacuare a fumului de la centrale termice, canale de cabluri sau conducte.

C.4.2.13 a) Prin componenta de prindere si asamblare sau prin sistemele de fixare se intelege
ansamblul format de dibluri, cbnexpanduri, holzsububuri, profile, cleme etc.

C.4.2.13 b) Se mentioneazi ci barierele rezistente la foc, cu rol de intrerupere a efectului de cos
produs in caz de incendiu in lama de aer existentd in sistemele ventilate de fatadd, nu inlocuiesc
masurile de intdrziere a propagirii incendiilor pe exteriorul constructiei (pe fatads) prevazute in
reglementrilor tehnice specifice privind securitatea la incendiu, aplicabile, in vigoare.

¢) Prin “alte goluri” se inteleg goluri pentru instalafii cu dimensiuni mai mari de ®=200 mm, sau de
200x200 mm®. Exemplu: golurile pentru instalafiile de climatizare, golurile pentru depresurizare
spatiilor incendiate, conform SR EN 12101-6 etc.

Comentarii la capitolul 4.3

C.4.3 Aceasta cerintd esentiald, aga cum este precizati in Regulamentul (CE) 1907/2006, are ca scop
sa asigure un nivel ridicat de protectie al sinatatii oamenilor si a mediului, inclusiv promovarea
metodelor alternative pentru evaluarea riscurilor pe care le prezintd substantele chimice existente in

materialele de constructie.
Regulamentul (CE) 1907/2006 stabileste dispozitii referitoare la producerea substantelor, introducerea

pe piati si utilizarea lor.

Dispozitiile se aplicd fabricantilor, importatorilor si utilizatorilor finali §i se bazeazi pe principiul
responsabilitafii §i prudentei acestora, care trebuie si asigure fabricarea, introducerea pe piaga si/sau
utilizarea acelor produse care si permiti evitarea efectelor adverse asupra sinatitii oamenilor si/sau a
mediului, in conditii previzibile in mod rezonabil.

C.4.3.8 Din cauza rezistenei termice foarte mari impusa peretelui mantou din spatele lamei de aer,
fluxul termic debusat in aceasta este destul de mic §i ca urmare nu poate produce o miscare cu vitezi
semnificativd a aerului exterior patruns prin fantele de admisie.(ca ordin de marime este vorba de
viteze mai mici de 0,1 m/s). In aceste conditii debitul de aer de ventilare poate ajunge foarte mic (in
special in zilele de iarnd ceva mai célduroase) si din acest motiv s-ar putea si nu se poati incirca
suplimentar — fard a ajunge la saturafie - decit cuo cantitate relativ mici de vapori de apa.

Comentarii la capitolul 4.5

C4.5.2 Determinarea indicelui R’y, respectd metodologia prevazuti in SR EN ISO 717-1; ca urmare,
R’y se obfine in urma compardrii unei curbe reale a indicilor de atenuare sonor3, asociati elementuluj

analizat, cu o curba de referinta.

C.4.5.3 Daca amplasarea in planul de sistematizare permite respectarea nivelului de zgomot
perturbator, conformarea peretilor exteriori — pentru un rispuns corespunzitor sub aspect acustic — se
va face astfel incét in interiorul spatiului protejat si fie respectat un nivel de zgomot admisibil, care si
permitd desfasurarea in conditii de confort a activitatilor specifice.
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C.4.5.6 Vata minerala are, in general, coeficienti de absorbtie sonora o cu valori ridicate la frecvente
Inalte, dar la grosimile utilizate pentru respectarea conditiilor de izolare termici (d > 10cm),
coeficientii a capatd valori ridicate §i in domeniul frecventelor joase. Cum zgomotul din trafic
(preponderent in cazul fatadelor) are in spectrul lui valori ridicate ale nivelului de presiune sonori in
domeniul frecventelor joase, rezultd cd vata minerald, la grosimile mentionate, este mult mai indicata
in comparatie cu produsele eficiente termic dar cu goluri inchise.

C.4.5.9 Valorile ridicate ale indicelui Ry, ale ferestrelor si usilor, in alcituirea lor actuald, se datoreazi
si permeabilitafii reduse la aer a acestora in comparatie cu solutiile traditionale. La aceste usi si
ferestre, buna etangare, care elimina transmisia prin difractie, conduce la valori ale indicelui Ry, cu 7-8

dB mai ridicate fata de solutiile traditionale.

Comentarii la Capitolul §

C.5.3 Tabelul 5.1 prezinti cateva materiale §i coeficientii de dilatare termica pe care acestea le au.
Pentru a afla dilatarea efectivd pe o anumita lungime, trebuie cunoscuti si temperatura ambianti din
perioada montérii materialului

Tabel 5.1
Coeficienti de dilatare termica pentru diferite materiale
Material Coeficient de dilatare termici
(x10°%°C)

cherestea si materiale vegetale
stejar, In lungul fibrelor 34
conifere, in lungul fibrelor 5,4
lemn lamelar 10-40
cherestea si materiale vegetale
stejar, perpendicular pe fibre 29
conifere, perpendicular pe fibre 34
Piatra
marmurd 4—- 6
calcar 4- 7
gresie 5-12
granit 8-11
ardezie 9-11
Ceramic
cardmida de pimaént 5-8
cdramizi din silicat de calciu 12-22
placi ceramice uzuale 29 (uzual 6,5)

Lianti, mortar si produse cu ciment

blocheti de beton 6-12
mortar de var 8§-12
mortar de ciment 10-11
tencuiald pe bazi de ipsos 10-12
beton 10-14
fibrociment 8
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Metale
fonta 10,6
otel 10-14
fier 10-12
cupru 17
otel inoxidabil 10-18
alami 18
bronz 20
aluminiu 24
plumb 29
zinc 31

\
Sticla
Sticld 7-9
Materiale uzuale
Plastic 14 -97
Raésini epoxidice 60
Risini acrilice 70— 80
Raésini poliesterice 100 - 150

Legétura intre componenta rezistentd §i componenta de solidarizare §i asamblare trebuie realizat
astfel incét sd poatd prelua abaterile dimensionale fati de verticali ale peretelui suport. Reglajul poate
fi facut pe o directie (fixare directd pe componenta de rezistent), doui directii (fixare pe schelet
unidirectional) sau trei directii (la schelet bidirectional).

C.5.10.a. Piatra naturald Trasiturile definitorii ale fiecarei pietre — mineralogia, tipul de cristale,
textura, dimensiunile, forma — contribuie impreund la modul de comportare al placajului respectiv in
exploatare si in mod particular cu rezistenta pe care o opune piatra la degradarea in exploatare. Aceste
din urma degradéri se referd la diminuarea rezistenfei mecanice a pietrei, curbare, mituire a suprafetei
finite etc. De asemenea culoarea si dimensiunile placajului conteazi in durabilitatea unei fatade: o
culoare inchisd va implica automat o temperaturi mai mare pe suprafata placajului, daci acesta este
orientat est, vest sau sud.

Variatiile de temperatura induc in piatra tensiuni suplimentare, pierderea coeziunii inter-granulare si in
consecinta conduc la sciderea rezistentei mecanice.

Cresterea cantitafii de umiditate din interiorul materialului accentueazi defectele. Experiente de
laborator au aratat ca rezistenfa mecanica a specimenelor din marmuri saturate de api este mai scizuti
decét a celor uscate, iar deteriorarea este progresiva (chiar exponentiali).

Intre rocile sedimentare cel mai des utilizate in constructii sunt calcarul, travertinul si gresiile.

In ceea ce priveste comportarea in timp a calcarelor, este cunoscut faptul ci atunci cind grosimea
placii scade, piatra este cu atit mai predispusi la rupere.

Marmura se poate curba. Fenomenul care std in spatele comportirii defectuoase a marmurei se
numeste in literatura de specialitate histerezis termic. Originea termenului este greceascd si
inseamni... deficientd. In acest sens se si aplicd si nu respectdnd sensul uzual, de ,fenomen cu
caracter ireversibil care constd in faptul c& succesiunea stirilor unei substante, determinate de variatia
unui parametru, diferd de succesiunea stérilor determinate de variafia in sens contrar a aceluiasi

parametru”.

Sistemul de prindere are o contributie importanta in aparifia §i dezvoltarea degradarilor inregistrate la
fatadele placate cu piatrd naturald: agrafele fixe nu permit miscarea de dilatare a cAmpurilor de placi,
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putdnd sa conducd la ruperea pietrei in imediata vecinitate a prinderilor. La aceasta contribuie si o
inadecvare a dimensiunilor plicilor la mediu: grosime micé, suprafete mari.

C.5.10.b. Ceramica Una dintre proprietitile foarte interesante ale ceramicelor — carimidi sau placi —
este ca are o foarte buni rezistentd la agenti chimici corozivi (este de fapt unul dintre motivele pentru
care garile erau realizate cu pereti din cirdmida aparentd). Se recomanda utilizarea placajelor ceramice
in zone cu poluare ridicata, datoritd bunei rezistenfe pe care o are materialul la actiunea agentilor

agresivi.

C.5.11 Unele din materialele care alcituiesc componenta verticald a anvelopei pot fi recuperate.
Deseurile placilor din gresie porfelanati pot fi remicinate si introduse in procesul de fabricatie; PVC-
ul poate fi reciclat In amestec cu riagini; sticla poate fi si ea recuperati si reciclati.

Metalul poate fi topit si refolosit.

Lemnul poate fi recuperat sau prelucrat pentru obtinerea altor produse pe bazi de lemn.

Sticla se poate topi si refolosi.

Panourile compozite care includ miez din polietilend au o durabilitate de circa 50 —100 de ani. in cazul
lor, problema nu se pune inci in legiturd cu post utilizarea panourilor de fatads, ci mai ales cu
reciclarea degeurilor rezultate in urma procesului de fabricatie si a croirii panourilor. Separarea
aluminiului de polietilend nu mai este o problema astzi; atit aluminiul cét si polietilena reintra intr-un
circuit de productie. O alta posibilitate de reciclare a produsului, cu recuperare de caldurs, este prin
topirea compusului (tdiat in prealabil in bucafi mici). La temperaturd ridicati, polietilena se
descompune integral, eliberdnd gaze cu fnalt potential energetic, care pot fi utilizate pentru alte
descompuneri si topiri.
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ANEXA INFORMATIVA 3

EXEMPLE DE SISTEME DE FATADE VENTILATE

PIATRA

SN LR

. Componenta de proteclie si finisaj

. Componenia de prindere si asamblare
Strat de aer ventilat

. Componenta termoizolant

. Componenta rezistents

NR. FIGURA

1
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2. Componenta de prindere si asamblare
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. Componenta de prolectie si finisaj

. Strat de aer ventilat
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PIATRA

. Componenta de protectie si finisaj

. Componenta de prindere si asamblare
. Strat de aer ventilat

. Componenta termoizolant 4

. Componenta rezistentd
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4. Componenta termoizolanta
5. Componenta rezistentd
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PLAC! DE INALTA
DENSITATE (HPL)
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. Strat de aer ventilat
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