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METODOLOGIE PENTRU CONSOEIDARER

STRATULUI SUPORT; (ZIDARIE, TENGUIELI) SI
TRATAMENTUL SUPRAFETELOR PICTATE LA
(CONSTRUGTIILE VECHI CUVALOARE DE Indicativ
PATRIMONIU, iN CONDITII DE UMIDITATE MP 030-2003
EXCESIVA SI EXISTENTA BIODEGRADARIL

STUDIU DE CAZ: Biserica Sfantul Nicolae
Facitorul de Minuni — Ministirea Popauti

@ap. 1. OBIECT SI1 DOMENIU DE APLICARE
I.1. Obiect

I.1.1. Prezenta metodologie stabileste etapele care trebuie par-
curse pentru consolidarea stratului suport §i tratamentul suprafetelor
pictate tip fresca la constructiile vechi clasate in lista monumentelor
istorice, in conditii de umiditate excesiva si existenta biodegradarii.

I.1.2. Metodologia trebuie sa tina seama de prevederile legii
privind protectia monumentelor istorice i legii privind calitatea in
constructii.

I.2. Domeniu de aplicare

1.2.1. Prezenta metodologie se adreseazi expertilor tehnici,
proiectantilor, restauratorilor, utilizatorilor, (administratori, proprietari,
persoane fizice §i‘juridice), care se ocupa 'de consolidarea si restau-
rarea acestor monumente.
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1 1.2.2. Metodologia se aplici urmitoarelor tipuri de constructii: ¢ STAS 4605/4-88:Produse miniere nemetalifere cu continut de
— administrative; , carbonati.'Determinarea bioxidului‘de siliciu
—de cult, . : £20 HE . .

e Normativ P2-85 — Normativ privind alcétuirea, calculul si

ayand suprafete suporticu p.|ctura up fresca. executarea structurilor'din zidarie

L], r .
k- I . A . ~ . . [ J
Observatie: In cazul constructiilor finscrise in . patrimoniul

arhitectural care au pe fafade sau pe  peretii. interiori
suprafete pictate; - interventiile de asigurare a stabilitatii st
integritatii trebuie sa tind seama de mentinerea autentici-

‘tatii_ materiei din care este alcituiti constructia, catgi'de . i . )
reversibilitatea actiunilor intreprinse. e Normativ C26-85 —Normativ pentru incercarea betoanelor prin

metode nedistructive

e Normativ P100-94 — Normativ privind proiectarea antiseismica a
constructiilor de locuinte, social-culturale,
agrotehnice si-indusfriale

[ ]

¢ Procedurd minimala de investigare a mortarelor

Cap. Il. REGLEMENTARI TEHNICE CONEXE.
REFERINTE

e Legea 157/1997: Protectia Patrimoniului Arhitectural 1| Cap. L LERMINOLOGIE.-DEFINITII

Bastoncini _— tija din lemn (esenta tare) cu lungimea de cca.20 cm si
grosimea de 4-5 mm, ascutita la capete, utilizata ca suport

!

!

[
. ; oo 3hIny 5 ji: e L . pentru. un_material textil (vatd) impregnat cu diverse
¢ STAS 456-73:  Caramizi de constructie din argild arsa. Reguli si Solutii ‘e substante chimice’ 86 ntiliseazi 13 Curktireasin

metode pentru verificarea calitatii detaliu‘a suprafetelor pictate

o Legea 10/1995: 1 Calitatea in.constructii

o STAS 6203rd9:s Inceicdni de.aderentamortarelor | Guma tip Wishab — radierd sandwich cu un suport rigid, poliuretanic

i _ pe care este prinsd guma propriu-zisd cu diverse grade de

¢ STAS 2634-80: -Mortare obisnuite pentru-zidarie si tencuieli: | _duritate’ , destinati curatirii mecanice manuale

Metode de incercare h i
Intonacco - strat de mortar, cu sau fard agregat mineral si care

o STAS14606-80: .+ Agregate naturale grele pentru mortare i betoane | sustine stratul de pictura

cu'lianti minerali. Metode de incercare

L s ’ | Adriccio — strat de mortar cu agregat mineral, care sustine stratul
e STAS 9163/4:89: Produse miniere silico-aluminoase. Metode | intonacco saudirect stratul de pictura

} de analizi




Tehnica . velatura” - tehnica de reintegrare cromatici a uzurilor
stratului. de .culoare: si-a lacunelor: stratului de culoare
(vezi Capitolul V. E (El, E2))

Tehnicd ..trattegio” — tehnicd de' reconstituire-a materialelor din
lacune prin diferentieri fata de original (vezi Capitolul V.
E (E3, E4))

Strat suport (picturd) — ansamblu format din mortarul arriccio  si
mortarul intonaco i pe care se afla stratul pictural

Structurd suport — structura de zidarie (piatri si cirimida) care sustine
mortarul (mortarele) cu picturd murali

— _tratament pentru - combaterea agentilor. . heterotrofi
§i autotrofi care ataci suportul cu picturd murala si
ambientul acestuia

Biocidare

Agenfi heterotrofi (bacterii, mucegaiuri) — organisme care isi sinteti-
zeazi hrana direct din substante organice

Agenyi_autotrofi (muschi, licheni, alge) — organisme care'isi’ sinteti-
zeaza hrana direct din substante anorganice

Biodegradare — degradare datorata actiunii formatiunilor biologice

Tivire — operatie de asigurare a unei denivelari in plan (multistrat)
cu ajutorul unei benzi de hartie (pelur) si adeziv (C.M.C.)
Propte — -esafodaj.de sprijin pentru consolidare al. fracturilor

(desprinse) din suportul cu pictura murala

Periformd - — perie cu fire din cauciuc

Cap.TV. METODOLOGIE

IV.1. Documentare. Investigatii la fata locului

1.1. Scop

Pentru a se determina starea stratului suport. i a suprafetelor
pictate se efectueazi investigatii de teren si in laborator si analize de
corelare a factorilor cauzali cu modificirile constructive, in evolutia
lor istorica.

Investigatiile se efectueazi atat la interior cat si la exterior
(studii precedente si date din alte etape de reabilitate ale monumen-
tului).

1.2. Obiective

Se analizeazi la fata locului i pe baza documentatiei existente,
in corelatie cu datele masurate, aspecte privind:

a. efectul umiditatii si temperaturii asupra _elementelor i
materialelor de constructie; daci igrasia si indltimea afectata
a suprafetei pictate sunt profunde; stationare 'sau depind de
anotimp, de orientarea cardinali etc., in interior si exterior;

b. importanta prezentati de stropirea directi de la trotuar. in
timp de ploaie pentru stationalitatea igrasiei;

C."'date asupra terenului de fundare; in corelatie cu hidrologia si
regimul de precipitatii in zona la amplasament, nivelul apelor
freatice, existenta’ unor foraje ‘care''si ofere’ date privind
geologia locali de suprafata;

d. lucriri precedente de asanare a umezelii, aerisire, uscare,
drenare sau electrodrenare, diferente privind caracteristicile
zidariei, pietrei, mortarului. sau sistemelor de fundare intre
diferitele zone si corelatii ce pot fi stabilite cu starea clidirii ;



b. Se recomanda ca o astfel de activitate si fie efectuati de o
~ echipd interdisciplinara.

~¢. Expertul inginer identificdi prin evaluarea efectuati
" posibilele cauze ale deteriordrilor materialelor de constructii.

e. efectul refacerii acoperisului in forma actuala; cei
s-a observat in legatura cu extinderea stresinilor, in corei
cu_starea -de ‘umiditate ' a constructiilor, si fresceloi;
existd un sistem specializat de urmarire in timp @\
cladirii si evolutiei umiditatii; -

0

33 Evidenta documentara

v
f. posibilitati de ventilare naturald si artificiala, existente
mod real, intre interior si‘exterior; e

Toate documentele referitoare la obiectiv. vor fiexaminate si
ute inainte de efectuarea inspectiei la fata-locului. Studiul docu-
or trebuie efectuat de personalull care participa la inspectie.
\Detaliile care pot '1'obtinute in urma consultarii datelor disponi-
gsunt urmétoarele:

g. existenta atacului biologic ¥

Observatie: Aceste investigatii servesc directionarii Inves
lor in laborator si interpretarii datelor obtinute cu
avansate, ‘dintre - care'' mentionam metoda terme
in infrarosu, precum si determinarea instrumen
regimului spatial de temperatura si umiditate, ex
interior, pe diferitele elemente si pe suprafetele p
corelatie cu amploarea inéltimii umezite, & o

ba. denumirea structurii, referinte proprii;

b. localizarea exacta a‘structurii i conexiunile cu alte structuri
- vecine;

¢. tipul structurii si conditiile in" care este expusi datoriti
locului sau functionrii;

'd. varsta, inclusiv -date ‘complementare,. si- detalii privind
lucrarile minore sau majore de remediere;

&

1.3. Investigatii generale

‘€. planuri si detalii de executie cuprinzind moduri de imbinare
i a elementelor de constructie, detalii de fundatie, ‘acoperis
sl Jetc;

1.3.1. Analizasi examinarea, trebuie sa fie comple
sistematicd, evitdndu-se a _se - insista. numai asupra Zzone
deteriordri evidente si foarte grave. In acelasi timp insa, pot
zone 'de interes critic care vor fi examinate cu' atentie, cum
exemplu cele care ‘indicd o arie foafte ‘mare de deteno
distrugere, sau cele: care indica, deteriordri_foarte grave: i€
comun: Pentru comparare se pot alege acele zone care nu pl'eZI 3
nu sunt afectate de deteriorari. -

informatii'despre materialele folosite, sursa lor etc.;

| g rapoartele inspectiilor sau/si a incercirilor anterioare chiar
_ §i pentru cele de rutina sau specialitate, datele la care au fost
semnalate primele semne de deterioraresq;u distrugere;

. informatii despre - alte . structuri, similare, - cu. compozitii,
conditii de mediu §i varste asemanitoare.

1.3.2. Personal si expertiza Desenele originale la scard, inclusiv planurile, -releveele si

Sunile sunt utile in aceasti etapa. Copiile dupa astfel de desene
esare la' fata locului pentru a ‘putea efectua’'observatii si
rdri corecte.

a. Analiza si examinarea la fata locului se face
personal cu expenenta profesionald de profil. E
testelor propriu-zise §i executia investigatiilor pe sup

pictura se face de catre personal atestat.




1.3.4. Planificari
1.3.4.1. Echipament

Echipamentul pentru examinare la fata locului va include: '

— lupa de ména sau cu o marime mai mare, de cca. 10, 20 ori;

— lupi binoculara, in special atunci cand accesul la structu-
ra este limitat;

- oglinda;

~lanterna electrica puternici;

— aparat fotografic de calitate, previzut cu blitz' putemic i
film color pentru a obtine imagini petrograﬁce complete la fata
locului;

~ camera video, care se.poate folosn pentru. a produce
imagini cu o rezolutie foarte buna;

— ciocan mic;

— cutit;

—rulets;

— echer metalic;

~ niveld cu bula de aer si fir cu plumb;

— aparat de misurat deschiderea fisurilor .

Observatiile la fata- locului vor fi notate. Se pot folosi de
asemenea §i reportofoane portabile, cu conditia unui zgomot de fond
care sa faca inteligibile cele inregistrate. Atunci cand se poate, este de
preferat' ca aspectele vizibile de ‘deteriorare sau distrugere 'si fie
desenate pe copiile planurilor si desenelor la scara.

In anumite situatii, investigarea la fata locului si prelevarea
probelor trebuie efectuate in acelasi timp, caz in'care echipamentul
trebuie completat i cu cel de prelevare a probelor.

1:3.4.2. Accesul

Se solicitd permisiunea in scris, precum si programér‘i pri‘vin'd
data si durata efectudrii lucrarilor, din partea proprietarului_obiecti-
vului si a autoritatilor in domeniu.
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Modalitatile “de 'acces 'trebuie “alese  in' functie de  situatiile
specifice si de necesitéti Acestea pot varia de la scari de fringhie sau
cu trepte, estrade si reazeme, péna la schele special: construite, pentru
acces.

Accesul provizoriu va fi facut in conditii de maxima securitate
pentru experti.

1.3.5. Examinare la fata locului

1.3.5.1. Consideratii generale

Se recomandi ca observatiile la fata locului ‘s fie efectuate in
conditii de iluminare naturald foarte buni. Starea vremii la data
efectudrii investigatiei va fi notatd in masura in care se considerd ca
poate influenta intr-un fel observatiile efectuate.

Atunci cind se executd §i prelevarea de probe odati cu
expertiza la fata locului, trebuie luate  masuri - pentru  asigurarea
stabilititii echipamentului si a personalului.

1:3.5.2.Conditii de mediu

Se vor nota si analiza:

— temperatura si umiditatea mediului la care obiectivul a
fost expus;

— variatiile acestor parametrii pe parcursul efectudrii expertizei;

— frecventa ciclurilor de uscare-umezire;

— prezenta atacului biologic (favorizat de anumite conditii
de temperatura si umiditate).

1.3.5.3. Caracteristici de suprafati care indici prezenta unor
posibile deteriorari

a) Fisurarea

Notarea pozitiilor si zonelor din suportul cu picturi murale cu
fisuri si cripituri depistate se face prin relevee si fotografii.
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b) Desprinderea, detagarea si dislocarea suprafetelor suport
icturd murala

Vor fi notate pozitia si intinderea acestora pe relevee.

¢) Modificérile de culoare ale suprafetelor pictate reprezintd o
indicatie utila legata de:
— depuneri de particule;
— tipuri diferite de lianti, cel mai probabil folositi pentru
reparatii ulterioare;
— degradari cauzate de actiunea factorilor agresivi de
natura climatica, chimici, bacteriotogicd, umana.

fntinderea suprafetei afectate de acest simptom va fi stabilita
prin inregistrare pe pelicula sau prin fotografiere.

d) Eflorescente si exudat

Vor fi notate pozitia si intinderea zonei afectate, concomitent cu
o descriere a culorii, texturii, umiditatii si a consistentei depunerilor la
suprafata. Este obligatoriu prelevarea de probe pentru investigatii
ulterioare.

Vv

1.3.5.4 Miscari, deplasari si deformatii

Vor fi notate qrice miscari diferen:tiale',' la nivel de Tmbinari,
plane de separatie, curbiri ale suprafetelor initial p ane.

1.3.5.5. inregistrari si prelucriri preliminarii a rezultatelor

investigatiei la fata locului

Releveele vor evidentia:
— existenta,
— localizarea,
— amploarea
fiecirei caracteristici de suprafata (vizuale).
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1.3.6. Evaluarea si interpretarea observatiilor la fata locului

Observatiile preliminareivor fi evaluate si prelucrate pentru a se
putea stabili care yor fi incercirile ce se vor efectua in continuare.

Caracteristicile de suprafati (vizuale) pot conduce la o apreciere
a stirii structurii suport analizate functie de amploarea si gravitatea
deteriorarilor conform tabelului urmétor:

o R il

e ——

ey Y0 AT

i ~ Clasificare | Indexde lasificare
ISV ¥ ARSI Sfsomdbadetaming LR
_Amploarea caracteristicii R SR it e
) R et .’A“'D_ FRikoater S
Slaba, cel mult 5% din suprafats, arie < 1
~ sau alt parametru
Caracteristici minore, neurgente L A
sau de natura pur cosmeticé
Moderata, intre 5 i 20 % ~ 2
¢ S
Caracteristici inacceptabile B
necesitand atentie sianaliza
Extinsd, mai mult de 20%, dar nu tot 3
Defecte grave sau probleme C L6 ¢
ce necesit’ o atentie imediata ' Yy
Totals, toata suprafata afegtatsa |~ 4
Structura suport nesigura Da s
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IV.2. Cerinte de investigare-diagnosticare

in actiunea de investigare a constructiilor cu' suprafete suport
picturd din patrimoniul arhitectural expertul trebuiegﬁ utilizeze criterii
de evaluare a caracteristicilor:reale ale constructiei Vechi, prin care sa
puné la dispozitia -executantuluisolutii- viabile si eficiente pentru
reabilitarea obiectivului expertizat.

2.1. Principalele cerinte ce urmeazi a fi avute in vedere la
investigarea acestor obiective sunt:

a. Evaluarea stirii generale a obiectivului supus investigarii:
~ inspectie vizuald, relevee arhitecturale si de degradari si
avarii, analizi istoric, identificarea tipurilor principale de
suprafete suport cu picturd murali si a_tehnologiilor de
executie utilizate.

b. Analizarea starii de degradare a structurilor (zidirie, tencuiala
suport, strat pictura) investigate si principale cauze ale degradarilor:
~ inventarierea principalelor tipuri de degradari si
deterioriri identificate;
~ inventarierea naturii solicitarilor (mecanice, chimice,
biologice).

c. Evaluarea capacitatii de rezistentd  a structurilor - suport
cu_picturd murald pe baza rezultatelor incercirilor fizico-mecanice,
chimice si biologice efectuate in situ si in laboratoare.

2.2. Se recomanda ca incercdrile si analizele de laborator sa fie
grupate pe specialitati: mecanice, fizice, chimice, biologice .

2.3. Expertul va alcatui,functie de necesititi, tematica de
investigare pentru diferitele specialitdti, tematica care va cuprinde in
principal urmatoarele puncte:
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— caracteristicile fizice; mecanice si chimice ale materia-
lelor componente ale stratului suport pictura (mortare intonaco
$i mortare arriccio) si caracteristicile stratului de picturd (naturi
pigmenti);

— factori de influent chimici, biologici, mineralogici care
determina degradirile constatate;

— solutii de remediere pentru degradirile cauzate de factori
specifici.

2.4. Expertul va solicita date referitoare la caracteristicile
materialelor componente ale stratului suport:
~ densitatea aparentd, porozitatea aparentd, raportul liant/
agregat, raportul ' liant/armétura, natura - liantului, structura
granulometrica a agregatului din mortar.

Cu privire la starea de degradare a stratului suport, expertul va
solicita cercetarea cauzelor atacului mecanic; chimic si biologic asupra
elementelor constructive, nestructurale, stabilirea naturii acestor cauze
si factorii determinanti precum si solutii de interventie in domeniul
respectiv.

Observatii.

1. De retinut ci cerintele de investigare-diagnosticare
si-solutiile de interventie pentru structurile de rezistenta
nu ‘apartin -actualei tematici a Metodologiei, * pentru
acestea rdméanand valabile reglementirilor normativelor
in'vigoare (P, Py etc.).

2. Pe parcursul desfisurdrii activititii de investigare
trebuie s3 existe o legaturd permanenti intre responsabilii
tehnici de incercari si expert, acesta monitorizind si
orientind - permanent sensul fincercdrilor in directia
obtinerii  raspunsurilor de ‘care are nevoie la elaborarea
investigatiei.




IV.3. Metode de analiza

3.1. Coordonatorul lucrarilor stabileste metodele de analiza de
prin consultare cu specialistii delegati din partea laboratorului.

3.2. ‘Metodele de ‘analizd 'de ‘laborator “sunt clasificate in doud
categorii, $i anume:
a. Metode de analizi distructive
b: Metode de:analizi nedistructive.

Analizele distructive se efectueazi pekmaterialele de constructii
mortare de zidarie, mortare suport (intonacio, ariccio) picturd muralg,
materiale ceramice (cardmizi) si piatra naturala. ;

Analizele nedistructive 'se'efectueaza pe suportul'cu ' picturd
murala.

a.'Metodele de analizd distructive' includ:
a". Analize chimic®
a". Analizefizice
a'"’. Analize biologice

Observatii:
1. Procedurile de efectuare a ‘acestor analize sunt
cuprinse in Cap. II. Reglementdri tehnice conexe.

2. Analizele biologice se folosesc pentru determinarea
tipurilor de agenti biologici: de: coptaminare a stratului
de picturd si. indicarea tratamentului de combatere al
acestora. ' .

! Analizele distructive se efectueazi pe probe medii (20 g) si pe microprobe (0.5-1 g),
functie de posibilitatile reale oferite de prelevarea probelor la fafa locului.
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b. Metodele de analiza nedistructive.include:
b’. Metoda ultrasonici de impuls
b'’. Metoda de duritate superficiala (de recul)
b'"". Metoda analizei termografice

3.2.1. Analize (incercdri) distructive pe mortare !

a. Scopul investigdrilor: Caracterizarea materialelor folosite la
punerea in opera:
—Tipul de mortar;
—Natura agregatului;
— Natura adaosurilor folosite;
— Estimarea raportului liant/agregat.
1% \..J

bTipuri de probe ce pot fi'investigate:

— Probe prelevate “prin- desprindere mecanica (daca. este
posibil) — probe medii (20 g)

— Micropreleviri din zone deteriorate, buciti sau granular —
microprobe (0,5-1 g):

3.2.2. Incercdri distructive pe elemente ceramice (cardmizi)
a. Scopul investigarilor

Caracterizarea materialelor folosite la punerea in operd in
vede ea unor eventuale reproduceri pentru finlo uirea originalelor
degradate.

b. Tipuri deprobe ce pot fi investigate:
~ Probe ‘prelevate ‘prin desprindere ‘mecanici (daci este
posibil) — probe medii (20 g):

! Se defineste drept procedurd minimala de diagnosticare ~ investigare a mortarelor de
zidarie prin metodele chimice si fizice procedura care utilizeazi analiza chimica, plus
analiza mineralogica prin difractie de raze X, plus analiza mineralogic prin micro-
scopie optica (anexa 1 la Metodologie).
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— Micropreleviri din zone deteriorate, bucati sau granular — VIL.4. Interventii generale pentru eliminarea
microprobe (0,5-1 g). umidititii din obiectiv

¢. Metode de incercare i proceduri conform STAS 456 (Cap. II) b PAS
4.1. Operatiuni preliminare

Identificarea prin masuritori a modalititilor de acces a umiditatii
3.3. Dupi natura informatiei furnizate | 1n obiectiv se stabileste in faza de investigare.

3.3.1. Reztstente mecqmice 4.2. Tipuri de umiditdti. Surse de acces. Solutii de
- Rezistenta la compresiune, cf. STAS 456 : indepdrtare-atertuare

— Rezistenta la intindere prin incovoiere, cf. STAS 456.

3.3.2. Rezistente la_atacul temperaturilor pozitive-negative rdeumiditate
(cicluri de temperaturi), pierderea de rezistenta (si pierderea de mas3). ; 2 SR T e I L 7 N
—Rezistenta la inghet-dezghet, cf. STAS 456. ' —Dren la adancime, aerisiri fundatii
- , . - Revizuire acoperig
oo e o e T |t oo
3.3.3. Penetrarea apei (porozitate aparenta) pe e §ip o datii/ meteorice
— Absorbtia de ap3, cf. STAS 4562 | | masurtri n profunzimea zidrie (g/2) — Solutii de hidroizolare in plan
orizontal
. . Umiditatea de infirare/eetanseitati in _ Soluti constructi i
3.4. Incerciri nedistructive pe statul suport picturi murali acoperi si ferestre/masuratori in stratul ulii constructive pen
o de mortar suport pictura acoperisuri gi ferestre
a. Scopul investigarilor
e e o e ol e, (M o rsn | et ot
— determinarea proprietitilor elasto-dinamice ale structurii naturale sau artificiale corespunzatoare/ | - Derularea activittilor umane
analizate; masuratori in stratul de mortar suport deintretinere si functionare a
— defectoscopia . elementelor de ziddrie prin punerea-in pictura obiectivului in regim controlat
evidenta a zonelor degradate structural (existenta golurilor, fisu-

rilor, crapéturilor); .
— identificarea straturilor de picturd §i a gradului de
autenticitate.

b. Metode de incercare §i proceduri (Anexa 2 Metodologie)
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IV.5. Interventii pe suportul cu picturd'murala

A.Tratamente asupra agentilor biologici

A.1. Operatiuni preliminare

Faze

a. Identificarea
prin analize a
agentului
biologic

b. Consemnarea
pe relevee a
zonei infestate

Descriere

Dupi identificarea prin mijloace diferite de
observare se vor face prelevari locale sau ambien-
tale,  prelevari ce “vor face .obiectul analizelor
agentilor - biologici ' existenti.Prin identificarile
ambientale se va cunoagte gradul de contaminare
in' spatiul:monumentului. in fun:ctfl_e_ de rezultatul
analizelor, biologul 'va fac_e.urecor_ﬁa dari” privind
tratamentul de biocidare.-Se va avea in"vedere
alegerea biocidului ‘care sa nu produca alterari sau
degradari ale stratului.pictural: Tratamentele se.vor
aplica nu'numai local ci si.pe zonele adiacente.

Dupa - recunoasterea vizuala 'a zone.or
afectate, ‘consemnarea pe relevee locale sau
pe relevee ale elementelor de arhitectura oferd
posibilitatea vefectudrii: cqrecte . a tratamentelor. si
urmarirea’in timp a efectelor acestora. :

A.2. Tratamentul agen?il?)r heterotrofi gb'acter'ii, nuceg iuri etc. . :

a. Aplicarea
tratamenfului
de biocidare

b. Indepartarea
formatiunilor
biologice
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Acest tratament) se efectueaza prin aplicarea

u'pensula’a substantei de biocidare prin interme-.

diul hartiei japoneze. Dupa aplicare, se va lasa o
perioada de timp pentru actiunea biocida a solutiei.

Operatiunea se efectueaza prin mijloace
mecanice usoare urmand o prima curatire generd
a  zonei® urmati-de “interyentii ‘localeimpuse de
aderenta agentului biologic.

c. Tratamentul
reventiv

Dupa curdtirea:agentilor, :se va reveni cu un
nou tratament atit local cat/si pe zonele adiacente.
Substanta de biocidare se va aplica. prin pensulare,
interventia.avand un caracter, profilactic a zonelor
afectate.

A.3. Tratamentul agentilor autotrofi (muschi, licheni, alge etc.)

a.:Aplicarea
tratamentu/ ui
de biocidare

b.-'ndepirtarea
formatiunilor
biologice

c.Trataméntul
preventiv.

A and inivedere ca sefrefera la formatiuni in

cirelie’ sau volum, operatiunea se va efectua printr-o

pensulare atentd urmarind impregnarea abundenta
a suprafetei cu-substanta biocida. in cazul prezen-
tei unor urme de strat de culoare se va incerca mai
intdico consolidare ‘a-acestuia prin aplicarea:locald
a unui adeziv: §i presareavzonei prin :intermediul
unei-hartii ;japoneze: sau’ a ‘unei_ folii deiplastic.
Tratamentul se va.relua lasintervale diferite pand‘la
distrugerea prin uscare a:agentului biologic/

Operatiunea: se' executd prin.mijloace meca-
nice'urmdrind :indepértarea:agentului, si din zona
de: ancorare.;;In--cazul-lichenilor, indepartarea
corpurilor de fructificatie se va face individual din
aproape: - in-.aproape; sau: prin: folosirea. unor
mijloace de smulgere a corpurilor uscate. Se vor
avea in:vedere zonele cu-urme rale:stratului- de
culoare.

updscurdtirea-agentilor,se‘vasreveni-cutun
nou tratamen-atat local:cat:si:pe zonele adiacente:
Substanta de:biocidare:se va:aplica prin: pensulare,
interventia ‘avand ‘un icaracter profilactic al zonelor
afectate:
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A.4. Tratamente impotriva insectelor §i a didundtorilor animali

a. Masuri
de protectie
impotriva
insectelor

b. Masuri
de protectie
fmpotriva
daunitorilor
animali

in ceea ce priveste interventiile impotriva
insectelor, -acestea . se efectueazi prin mijloace
mecanice de indepdrtare a corpurilor moarte
si distrugerea cuiburilor aflate fie pe suprafata
picturii fie in fisurile sau golurile stratului suport.

Pentru biocidarea insectelor vii se folosesc
tratamente prin fumigatie sau prin gazare. Aceste
tratamente fiind foarte toxice se vor aplica cu mare
precautie atat ‘centru suprafata picturald cat si
pentru ' restaurator, - ludndu-se cele ‘mai = stricte
masuri de protectie.

Acestea se referd pe de o parte la masuri
preventive de stabilire a diferitelor colonii (lilieci)
prin inchiderea spatiilor 'de acces spre zonele de
interes ale acestora sau folosirea ultrasunetelor. in
cazul pasarilor de diferite specii, pentru izgonirea
acestora se pot. folosi mijloace ‘de sonorizare- ce
constau: in inregistrarea strigitelor de spaimi sau
de amenintare (glasul praditorilor).

B. interventii la nivelul stratului de culoare

B:1. Interventii preliminare

Faze

a. Efectuarea
fotografiilor
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Descriere

Documentatia fotografica cuprinde imagini
reprezentative comparative inainte/in timpul/dupi
incheierea operatiunii, in/lumini directa si razanta,
ansambluri  si  detalii. ‘Acestea se realizeazi. cu
scopul de a pune in evidenta diversitatea/gravitatea
degradarilor si_a _diverselor depuneri aflate pe
suprafata picturii.

b. Localizarea
zonelor in curs
de exfoliere si
marcarea lor
pe releveu

c. Curitirea
preliminara
a stratului de
culoare

Stratul de culoare  aflat in ‘curs de ‘exfoliere
este pus in evidentd folosind diverse metode de
investigare de naturi fizici (observatii prin mijloa-
ce directe la lumina dirijatég microscoape portabile
lupa). '

Dupa identificare, zonele degradate vor fi
consemnate pe releveu,

Stratul de culoare se curiti cu mijloace me-
canice prin decapari partiale, indepartand diversele
depuneri aderente sau neaderente.

B.2. Consolidarea stratului de culoare degradat/in curs de
exfoliere (sub formd de solziri, mici umflituri i
desprinderi sub formd de pante de acoperig)

2.1. Prima
impregnare
a stratului
de culoare

2.2. Presarea
stratului de
culoare
impregnat

2.3. Cercetarea
zZonei  atate

Se stabileste concentratia adezivului ales, in
functie de gradul de saturare al stratului de culoare
si-al stratului- suport. Se va urmiri introducerea
adezivului prin  picurare cu seringa sau o pensuli
find pana la saturarea zonei.

Interventia se face cu atentie, prin reveniri
succesive. folosind un rulou elastic, presandu-se
usor peste un material. protector. (hartie japoneza,
folii de plastic etc.).

Aceasta se face pentru a determina refacerea
adeziunii stratului de culoare la “suport. Se
realizeaza prin verificarea in lumina razanti si prin
teste de contact.

In-functie de aceasti cercetare operatiunile
se reiau pani la asigurarea totald a aderentei stratu-
Wlui de culoare.
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1B:3..Consolidarea stratului de: culoare pulverulent

3.1.Testarea Operatiunea se des'fésoaré folosind o'pensuld

gradului de moale cu. ajutorul’ cireia se'aplicd pe suprafata
absorbtie gi propusé o picaturd de apa, cronometrandu-se impul
aderentd de absorbtie  iar pentruaderentd se foloseste un

tampon ‘de vatd umezit pe un bastoncini cu:care se
preseazi. usor suprafata testati, observindu-se can-
titatea de pigment ramasé. pe:tampon.dupa o usoara
atingere a pigmentului degradat: =

T

3.2. Impregnarea Se stabileste " concentratia  adezivului in

stratului de functie de gradul de saturare al stratului de culoare
culoare cu si al stratului suport. Impregnarea in- doua-trei
adezivul reprize se va face fie prin pulverizare, acolo unde
ales este: posibil, fie: prinintermediul ‘foitei - japoneze

aplicaticu pensula.

3.3. Presarea
stratului de
culoare
impregnat

Interventia‘'se face cu'atentie, prin‘'reveniri
succesive, folosind diferentiat in' functie 'de'caz, fie
un' rulou’‘elastic: fie'un''tampon elastic “sau’burete
de 'mare presandu-se’‘usor’ peste o folie' de hartie
Jjaponeza:

3.4.Cercetarea
zonel tratate.

Aceasta se face pentru a determina refacerea
coeziunii .a_stratului de culoare la suport. Se
realizeaza prin verificarea'in’lumina razagti'«qui prin
teste de contact In functie de ‘aceastd cercetare
operatiunile se reiau péand la asigurarea totala'{mg
coeziunii stratului de'culoare. =8
B.4..onsolidarea stratului de culoare desprins irri;';rjeg{lg u
cu stratu’ . e preparatie '

4.1. Pregitirea
zonelor
desprinse

Se 'urmireste’ indepartarea “pulberilor” prove-
nite “din’>:tratul/'supor ' prin folosirea '‘succesiva
a’unui’jet'de”aer controlat, urmat''de 'deschiderea
capilarelor'cu mijloace umede. Prin aceasta ultima
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interventie “se 'vor 'antrena resturilc’’desprinse -si
se. va da; posibilitatea. dispersarii  adezivului. In
situatiilexcu‘desprinderi mai‘extinse ‘datdrate ‘unor
reparatii’ cu” mortare'dé* ciment-'care ‘au”'impins
marginile lacunelor, se ‘vaiasigura zona afectatdcu
hartie japoneza consistenta:

4.2. Prima Se stabileste. concentratia-adezivului. ales..in
impregnare functie de gradul de saturare al ‘stratului suport.
a zonelor Se 'va'urmiri introduterea adezivului prin injectare
desprinse cu seringa pana la saturarea zonei. Prin, aceastd

impregnare se va urmdri,pe de-o parte,consolidarea
suportulyi: friabiliza’.:si. ~sigurarea ‘aderentei .intre;
cele doud componente.

4.3, Presarea Interven ia se face cu atentie, cu reveniri

stratului de succesive folosind  local. un tampon  semielastic
culoare presandu-se usor peste un material protector (folie
impregnat de plasic).

Aceasta’se face!pentru’ a determina refacerea
adeziunii dintre straturi.-Se realizeaza prin verifica-
rea zonei in lumind razanta.

4.4. Cercetarea
zonei tratate

B.5. Indepartarea suprapunerilor de mortare aflate pe strat
su ort rezistent i

5.1- Indepartarea Suprapunerile de mortare peste stratul de

prin mijloace culoare se indeparteazasprin degrosari (subtieri)
mecanice, a succesive prin:mijloace mecanice alternate.dupa
mortarelo: de

caz'cu‘comprese umede:

reparatie supra-
puse stratului de
culoare si a
mortarelor cu
compozitia diferifi
de cea originald
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5.2 indepirtarea
prin procedee
fizico-chimice

a voalurilor
rdmase in

urma degrosarii

Voalurile ramase pe suprafata stratului de
culoare, in. urma - degrosirii mortarelor se scot
folosind ' comprese succesive cu diferite substante
ce le solubilizeazi sau le inmoaie intervenindu-se
apoi  prin- metode 'mecanice pentru indepirtarea
urmelor rimase dupa ridicarea compreselor.

B.6. Indepdrtarea preparatiei stratului/straturilor picturale
suprapuse originalului (gleturi, grunduri ale
repictdrilor a secco)

6.1: Indepirtarea
reparatiilor prin
metode uscate

6.2. Indepartarea
reparatiilor prin
metode umede

Operatiunea se executd prin metode meca-
nice indepartind succesiv' din grosimea straturilor

~de preparatie ‘pand’ la ' limita suprafetei - stratului

pictural, faré a-1 pune in pericol.

Se aplica comprese cu diverse substante
chimice pentru a inmuia sau transforma urmele
ramase, apoi se indeparteazi compresa §i se curati
zona folosind tampoane umezite.

B.7. Indepdrtarea zugravelilor/véruielilor suprapuse

originalului
7.1. indepirtarea Operatiunea se executa prin metode mecanice
zugravelilor/ indepartand succesiv din grosimea straturilor respec-

viruielilor prin
metode uscate

7.2. indepﬁrtarea
prin procedee
fizico-chimice
a voalurilor
rdmase in

urma degrosarii
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tive pand la limita suprafetei stratului pictural; fari
a-l pune in pericol.

Voalurile rimase pe suprafata stratului de
culoare in urma indepértarii varuielilor se scot
folosind comprese succesive cu diferite substante
ce le solubilizeazd sau le inmoaie intervenindu-se
apoi prin metode mecanice pentru indepirtarea
urmelor rimase dupi ridicarea compreselor.

B.8. Indepadrtarea prin mijloace mecanice a corpurilor strdine
(cuie, dibluri, bride metalice etc.)

8.1. Tratamente
de consolidare
preventiva

8.2. indepirtarea
prin procedee
mecanice a
cuielor,
diblurilor,
bridelor
metalice

sau alte

obiecte striine

8.3.indepértarea
cuiburilor si a
excrementelor
(pasiri, lilieci)

fn zonele adiacente diferitelor corpuri striine
se vor efectua dupa caz operatiuni de consolidare a
stratului_suport prin asigurarea marginilor. fractu-
rate, cu foitd de protectie sau tivirea si consolidarea
acestora. Pe aceste zone in functie de situatie se va
consolida stratul de culoare.

Obiectele metalice introduse in straturile de
preparatie sau aplicate pe straturi de culoare cu rol
utilitar sau deinfrumusetare se indepirteazi cu
foarte 'multd  grija folosind ' mijloace ‘mecanice,
pentru’a nu provoca noi leziuni atit stratului de
culoare cét si suportului.

Se realizeaz prin mijloace mecanice, umede
sau uscate:

fn cazul cuiburilor (acumuliri - de pamant,
paie, etc.) zona se umecteazi local si se indepdr-
teazd mecanic, din aproape in aproape in situatiile
in_ care  stratul . de culoare si-a pierdut . partial
coeziunea, se vor efectua local preconsolidiri. De
asemeni  prin *intermediul unei foite japon se
efectueazi preventiv un tratament de biocidare.

Indepértarea excrementelor,de la caz la caz,
se realizeazi prin mijloace mecanice dure sau mai
putin dure, in combinatie cu umectiri prin tampo-
nare ale zonelor cu api alcoolizata.

Preventiv, se efectueazi, un tratament de
biocidare.
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B.9. Curdtire: depunerilor

B.9.1. Curitirea depunerilor neaderent (praf, fum, saruri
solubile) prin.mijloace mecanice uscate

9.1.1. Cercetarea “Prin‘aceastd operaﬁ'lﬁme se urmareste ideRtifi-
zonei privind carea zonelor sensibile privind'aderenta‘stratulili de
starea de culoare i cons@mndrealacesto a pe fotografii sau

conservare relevee.. Asupra zonelor degradate se va. aplica un
a stratului tratament dife entiat.
de culoare

Prin-aceasta operatiung;seurmareste indepar-
depunerilor tarea.acumulirilor.de praf,.fumisi voalurile insylare
neaderente albe.;Qpe:atiunea, se lexecutigprin, mijloace ;meca-
(saruri;solubile): nice-uscate,: espectiv;cuspensule moi si foarte moi.
Se vor ocolizonele:careoprezintd exfoliet’ si
pulverulente-ale stratului‘de culoare:

9.1.2.,Curiatirea

B.9.2. Curitirea depunerilor aderente de pe stratul pictural

(funingine/gudroane)
9.2.1. Teste de Operatiunea se efectueazi folosind ‘mijloace
aderenti a uscate ¥i'umele, verifitand fiecare culoard p& dife-
stratului ite'zone.
de culoare “Testel - se fac Cu'deosebitd atentie pe supra-

f-te cat ma’ mici, fara insistenta.

9.2:2./Curatirea Operatiunea  se, ‘efectueazd prin aplicarea

depunerilor.dg -, iin,compresd, cu -hartic: japonezi a unei solutii de

praf;, fum prin carbonat:d-.amonju-in:diferite concentratii: Timpul

mijloace de expunere;al . compreseii se:mareste prin-aplicarea

fizico-chimice 11--a13-4straturiide hértie:japen: i‘n intervalultdintre
comprese; ‘dacd‘este:nevoie;ise va interveni: meca-
nic:cusgume moitdeitip:Wishab:: Apoi suprafata:se
varclati curapa: folosind' bureti;siitampoane de vati
pentru absorbtia excesului de umiditate.
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B.9.3."Curdfirea depunerilor aderente de.praf fixat prin
carbonatare

Operatiuneg, se efeciueaza prin, alt- narea
mijloacelor . uscate, si_umede.. Astfel se folosesc
Iternativomijloace mecanice mai moi (gume de tip
Wishab  radiere cu.duritati. difer'te) si dure (baton
de. fibrd de. sticla, bisturiu . Dupd caz se aplici
alternati . si; comprese ymede., Se are in vedere
limita; ezistentei fizice a stratul i de culoare.

B.9.4. Curitirea depunerilor de qearé/paraﬁné

9.4.1Cur#tirea Suprapunerile de ‘ceard/parafind peste: stratul

dep'nerilorde " ‘de ‘¢ loare’ e indeparteaza prin mijloace mecanice

ceard si barafina = urmarind “prin “degrosari 'succesive: apropierea  de

in'relief stratu’'de culoare: Dupi caZ, se " or folosi succesiv
comprese calde, prin hartie de filtru.

9.4.2.Curatirea Acestea se degroseaza' (daca' este ‘cazul) (prin
depunerilor de '/ :metode ‘mecanice'dupa .care/se aplici comprese-cu
ceard si,parafini ; solventi,(hidrocarburi aromatice) pentru a_finuia
sub; forma.de urme e ramase; apoi.se.indeparteazi compres- §i se
pete curita. din:aproape; in . aproape folosind tampoane
umezite cu aceeasi solventi
Sc vorravea . in vedere masurile de protectie
pentru;substantele toxice.si usor inflamabile.
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1B.9.5. Guritirea substantelor. grase, uleiuric - 14
9.541:Teste de

Urmaresc stabilirea/metodologiei’ concentra-

curatire dilor si'timpilor de expunere.a-i solventilor folgsiti
infunctie; de's ;,imbétranirea”, acestor substante

adaugate.
221




9.5.2. Curétirea
fizico-mecanici
a substantelor
grase, uleiuri

Se realizeazi prin aplicarea unor comprese -

din pasta celulozicd sau hartie japonezi, impreg-
nate cu solventi de tipul aminelor (butilamina,
ciclohexil 'amind) sau de tipul alcoolilor sau
cetonelor. Timpii de expunere vor fi stabiliti in
functie de rezultatul curatirii. Dupa indepartarea
compreselor se vor efectua curdtiri cu tampoane de
vati aplicate pe batoncini §i in cazurile mai aderente
intervenind local cu bisturiul. Se vor avea in vedere
misurile de protectie pentru ‘substantele toxice si
ugor inflamabile.

B.9.6. Curitirea raginilor naturale

9.6.1. Teste de
curétire

9.6.2. indepar-
tarea prin
metode
fizico-chimice

Se folosesc solventi ca hidrocarburile aroma-
tice, alcoolii  cetonele. Acestia se folosesc simpli
sau in amestec in functie de situatia data, (dammar,
schellac, colofoniu etc.) in urma testelor de curétire
in situ.

Operatiunea se executd prin aplicarea unor
comprese ‘din hértie japoneza sau/si pastd celulo-
zicd impregnate cu solventii mai sus amintiti cu
timpi de expunere diferiti de la caz la caz. Se vor
efectua curatiri ulterioare’ cu 'tampoane de vatd
imbibate in~ solventii  respectivi, -dupd -caz in
combinatie cu mijloace mecanice.

Se vor avea in vedere misurile de protectie
pentru substantele toxice si usor inflamabile.

B.9.7. Curitirea risinilor sintetice si/sau diverse combinatii

9.7.1 Teste de
curitire
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Urmiresc stabilirea metodologiei, concentra-
tiilor si timpilor de expunere al solventilor folositi.
in cazul acestor tipuri de depuneri se poate testa o
gama foarte larga de solventi in diverse combinatii

9.7.2. Curéatirea
raginilor
sintetice

si/sau

diverse
combinatii

(ciclohexanoni, dimetilformamid3, acetond, xilen,
etc.) Acestia fac parte din grupa cetonelor, hidro-
carburilor aromatice, alcoolilor etc.

Se vor avea in vedere misurile de protectie
pentru substantele toxice si usor inflamabile.

Se vor efectua curitiri cu tampoane de vata
imbibate in solventii respectivi, dupa caz in combi-
natie cu mijloace mecanice (bisturiu).

Daca este necesar, in functie de tipul de
rasina determinat, operatiunea se executi si prin
aplicarea unor comprese din hértie japonezi si/sau
pastd celulozicd impregnate cu solventii mai. sus
amintitii cu timpi de expunere studiati, in combina-
tie cu alte metode mecanice.

Se vor avea in vedere misurile de’ protectie
pentru substantele toxice si ugor inflamabile.

B.9.8. Curitirea uleiurilor animale, caseinei, oului, gumei

arabice, amidonului utilizati ca fixativi

9.8.1. Teste de
identificare

9.8.2. Curiitirea
cleiului animal,
amidonului si
gumelor
arabice

Pe' baza analizelor 'de’ laborator se vor
identifica aceste tipuri de lianti pentru stabilirea
metodologiei de curitare

Pentru curatirea acestora se folosesc combi-
nat mijloace umede si mecanice. Respectiv, se
aplica comprese calde, cu timpi diferiti de expunere
si reveniri pand la gelificarea acestora. Interventia
mecanica ajutd la reducerea consistentei acestora.
Asupra zonelor aglomerate se revine local pana la
indepirtarea totala
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B.10-Curatirea/inlaturarea repictdrilor a secco executate in
tehnica ulei; vernitempera grasa

10.1. Teste de
curdire

10.2. Curatir
rePictérilor

Urmaresc stailirea metodologiei; concentra-
tiilor El timpilor de expunere al solventilor folositi:

In cazul acestor, repictarii.cu, lanti.diferiti,. se
poate testa, o, gamd. foarte; larga de. solventi. in
diverse. combinati’. Acestia. fac parte dii. grupa,
hidrocarburilor. aromatice: alcoolilor, aminelor. i

Se. vor.avea.in vedere masurile. de protectie
pentru.sutstantele toxice si.usor inflamabile, ik

Se vor efectua curitir’_ cu tampoane de vati
imbibate —in “solventii . respectivi, dupd caz_ in
combinatie cu mijloace mecanice (bisturiu).

"n functie.de tipul de repictare. determinat,
operatiunea se' executa si. prin;.aplicarea  unor
comprese .cin hartie japoneza. si/sau pasti: celu-
lozica impregnate cu solventii mai sus amintitii cu
timpi_de expunere studiafi, in_combinatie cu alte
me ode mecanice. "7 T

Se"oravea in vedere masurile de ‘protectie
pentru'substantelestoxic:'si usor inflamabile. - = "

¥

B.11. Tratamentul sarurilor solubile / insolubile

11:Leindepartareatsarurilor “olubile prin' mijloace meREhice '°!

umede

a. inde artarea
preliminaraa
sarurilor
solubile
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., Dupd_ identificarea _tipurilor  de siruni‘ si
consemnarea pe releveu a extinderii acestora se va
indeparta'meca i folosi d_pensule'moi si eévitarea
zonelor ‘cu ‘strat de’culoare*in- curs''de’ degradare.
Abpoi'se va interveni 'cu mijloace mecanice folosind

radiere cu durititi diferite.

b. indepirtaze
si extragerea
sarurilor

sOitibile

| “iPentrut“limitarea‘/‘evolutieir | ulteticare a
acestora se va intervenitlainivelul:stratului suport
prin extragerea partiala a sirurilor n‘acest sens se
vor a lica’pe un strat de hartie Japoneza comrese
umede cu pa:ta de hartie urmirind in felul acesta
schimbareasuprafetei de evaporare, 'Se 'va'avea in
vedere controlarea acestei’ operatiunizevitand solu:
bilizareascompleta a sirurilonaflate in suport:

I1.2: Extragerea depunerilor saline pe suprafatd voaluri
si/sau cruste

11.2.a. Curitirea

depunerilor
saline prin

oyl
mijldace
fizico-chimice

11.2.b. Inlatu-

rarea prin
rocedbe

chimice

a sulfati'for

Operatiunea, :se iefectueazi., prin aplicarea
intr-o, compresa de hartie japonez™-ajunei-solutii de
carbonat de, amoniu in diferite concentratii. Timpul
de’€ u' ‘e al “o' preseise maéregste prin aplicarea
"3 'strafiri’ de harti- japon: In intervalul dintre
comprese, daca este nevoie, se;va,interveni-meca-
nicf | “um’ mo1 t'p Wishab,

avea in" " dere masurile de protectie

e,.or
pefittu i+ tele iOxile.

peratiunea . se - efectueaza - prin aplicarea
unor comprese cu scRimbitori de oni. Compresa se
%gl'icé rin intermediul unei coli de h”'ie jaroneza.
dratamentulase repeta pani la eliminarea com)leta
a su’lfatilor. Pentru, prelungirea timpilor-de expu-
nere, seva, folosi ca vehiculant o compresi din
pastd ‘e hartie.
"Se"Vor avea'in"veder: ‘1 dsurile de’ protectie
pentru’substantele toxice si‘usor inflamabile

225




B.11.3. Indepdrtarea sarurilor insolubile prin mijloace
mecanice §i chimice

11.3.a. Wentifi-
carea tipurilor
de siruri

11.3:b. Indepir-
tarea prin
procedee
mecanice

a sarurilor
insolubile

Pe baza analizelor de laborator se vor identi-
fica tipurile de saruri atat pe suprafati cat si in
stratul suport.

indepartarea mecanica a reliefurilor si crus-
telor de saruri se face folosind diferite mijloace de
abraziune.

B.11:4. Stabilizarea sdrurilor

11.4.a. Analize
chimice

11.4.b.Trata-
mentul de
stabilizare

a criptoflores-
centelor de
sulfat de calciu
se face aplicand
urmatoarea
metodologie
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Se urmdreste identificarea calitativa gi canti-
tativd a sirurilor (in special anionii).

Ca o conditie preliminari este necesari curi-
tirea tuturor tipurilor de depuneri §i evitarea
suprafetelor marcate de prezenta nitratilor.

Prepararea compreselor si a solutiilor nece-
sare tratamentelor preliminare, sunt urmate de
aplicarea compreselor de carbonat de amoniu.
Urmeazd aplicarea_compreselor cu  hidroxid de
bariu i urmdrirea tratamentului. Indepirtarea
compreselor se face dupa incheierea timpului de
expunere determinat de gradul de absorbtie.

Se vor avea in vedere misurile de protectie
pentru substantele toxice si usor inflamabile.

C. Interventii la nivelul stratului suport

Faze

Descriere

C.1. Interventii preliminare

C.1.1. Asigurarea
marginilor si
stratului suport
desprins fracturat

C.1.2. Ancorarea
punctuala a
marginilor stratului
suport.desprins/
fracturat

C.1.3. Curiatirea
marginilor stratului
suport, din lacune
cripétﬁl'n, fisuri

Asigurarea provizorie a marginilor stratului
suport desprins, fracturat cu foita japoneza.

Consolidarea partiald (plinctiforma) a margini-
lor desprinse sau fracturate, folosind mortare
de var nisip. Inaintea acestei operatiuni se vor
degaja- marginile. in masura posibilitatilor se
umecteazi si se aplicd mortarul: de-o ‘maniera

provizorie.

Aceastd operatiune pregititoare pentru tiviri

sa chituiri se efectueazi prin indepartare

diverselor depuneri (praf, funingine, acumulari
de gudroane, urme. ale prezentelor animale si
insecte). Operatiunea  se. executd cu. mijloace
mecanice - alternate . cu. mijloace. .umede.- De
asemenea, se vor degaja-si:marginile stratului
suport friabilizate si nerecuperabile:

C.2. Indepdrtarea mortarelor/materialelor necorespunzdtoare
ale interventiilor anterioare

Degajarea/curatarea: reparatiilor: de: mortare gnecorespunzitoare

de:la' marginile: stratului: suport; lacune; crapaturi, fisuri sau diverse
acumulari. Acestea pot: fi mortare pe bazi de var/nisip sau in amestec
cu ciment. Curitirea 'se ' .executd: cu:-diverse  mijloace = mecanice
alterndnd mijloacele umede cu cele uscate. Dupi caz se va folosi un
jet de aer dirijat local. in prezenta stratului de culoare se va avea in
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vedere aderenta. acestuia  interventia ‘ficAndu-se ‘cu mare ~atentie,
folosind dupa caz mijloace abrazive.

C.3. Impregnarea stratului suport friabil (ariccio si intonaco)

C.3.1. Stabilirea-gradului de friabilitate. Prin studierea stratului
suport, se va determina extinderea si profunzimea acestui fenomen.”

C.3.2.. Curitirea selectivd a_stratului- friabilizat de . diverse
depuneri, neaderente.

C.3.3. Impregnarea 'suportului’ friabil ' cu o solutie ‘mai ‘mica
tensioactiv care sa permitd penetrarea si difuzarea consolidantului in
masa stratului suport.

C.3.4. Refacerea coeziunii prin impregnarea straturilor friabile.
Operatiunea se executi prin pulverizare, injectare sau prin pensulare
folosind consolidanti minerali cu concentratii ‘diferite in functie de
gradul de absorbtie si difuzare.

C.3.5. Cercetare ' gradului de consolidare a straturilor friabile i
repetarea operatiunii pand la consolidarea finali a acestora.

C.4. Tivirea marginilor stratului suport (ariccio §i intonaco)

Dupi efectuarea operatiunilor premergatoare explicate la B.1.3.
stratul suport se'va umecta cu seringa sau prin pensulare. Apoi se vor
aplica straturi de mortare corespunzitor stratului la care se efectueazi
operatiunea (ariccio, intonacco). Textura suprafetelor va trebui sa fie
rugoasa sau striatd pentru aderenta materialelor de umplere.
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C.5. Chituirea fisurilor la nivel ariccio. (in profunzime)

Operatiunea se executi prin introducerea in profunzimea stratu-
lui de ariccio a unui mortar de var/nisip gi.adaosuri hidraulice (dupa
caz). Pe parcursul operatiunii, materialul se compacteazi pastrind o
suprafatd rugoasd sau striatd pentru aderenta straturilor urméatoare. Se
urmdreste apropierea de compozitia, structura ariccio-ului original.

C.6. Chituirea lacunelor la nivel ariccio (in profunzime)

Se aplicd metodologia de la C.3.1.

C.7. Chituirea fisurilor la nivel intonaco (superficial)

Operatiunile sunt urmatoarele:
— umectarea fisurii;
— aplicarea primului strat de aderent3;
= protectia stratului de culoare.

Aplicarea chitului de intonaco se raporteazid fie la  nivelul
suprafetei fie sub nivelul acesteia. in functie de optiune se pastreazi o
anume textura sub nivelul picturii iar la suprafati finisarea se face prin
slefuire in limitele lacunei chituite. Se va avea in vedere curitirea
marginilor si din nou glefuirea.

C.8. Chituirea lacunelor datorate mgterialelor la nivel intonaco

Operatiunile sunt urmétoarele:
—'umectarea lacunei;
— aplicarea primului strat de aderent3;
— protectia stratului de culoare.

Idem C.7., aliniat 2.
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C. 9. Chituirea lacunelor:la nivel intonaco si/sau stratului
de preparatie (grund, gled preparatie de var)

Operatiunile sunt urmitoarele:
— umectarea’ lacunei,
~ aplicarea primului strat de aderenta,
= prbtectia stratului de culoare:

Idem C.7;, aliniat:2.

Pentru_ stratul de . preparatie chituirea se va  face. folosind
materiale compatibile cu originalul, urmarind caracteristicile acestora
de compozitie §i textura.

C.10. Chituirea lacunelor extinse neintegrabile la nivel ariccio

Operatiunea se executd prin aplicarea in'straturi succesive a
mortarului preparat urmérind denivelarile suprafetei-murale. Calitatea
materialului pregitit pentruacest’strat'se va‘raporta ‘la calititile i
textura originalului.”in' compozitia'de var/si'nisip ‘sevor 'introduce
diferite' ‘adaosuri - hidraulice; materiale ‘vegetale '(dupd caz) si-alte
diferite ‘componente care' permit obtinerea ' suprafetei dorite. In
prealabil suprafata se va umezi. I

Se va avea in vedere calitatea cromatici a mortarelor, care se
obtine din prelucrarea suprafetei cat si din_ calitatea componen{elor
introduse in compozitie ) o

C.11. Pregdtirea zonei pentru injectdri

Se face prin detectdri acustice §i-marcarea
pe releveu a limitelor:acestor suprafete.

11.a. Determinarea
zonelor'desprinse i
marcarea pe releveu
a limitelor

Operatiunea cuprinde: practicarea orificiilor
cu masini manuale, indepartarea prafului
(pulberilor) cu periforma de cauciuc, deschiderea

1'1.b. Pregitirea
punctelor de
injectare
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11.c.'Aplicarea
sondelot pentru
injectarea sub
presiune in vederea
consolidarii
structurii de zidarie

11.d. Asigurarea cu
hartie; pelura
fisurilor din zona

11.e. Chituirea si
tivirea provizorie

L1.f. Obturarea
fisurilor din cAmpul
picturii in vederea
injectdrii sub
presiune

11.g. Tratament
biocidare in cazul

in care pe zonele
desprinse s-au
dezvoltat
formatiuni biologice

capilarelor. prin injectare cu apa alcoolizati,
montarea definitivd a acelor de seringd sau
sondelor.

Operatiunea “onstd in pregitirea zonei
in profunzime, prin curitirea fisurilor sau
lacunelor, consolidarea marginilor fracturate,
tivirea, montarea sondelor precum §i obturarea
fisurilor din zona.

Se face folosind benzi inguste (dupa caz) de
hértie ‘pelur:si: carboximetil-celulozi. ' Acestea
se lipesc:in zonele cuxfisuri.

Operatiunea se referd la curitirea lacunelor
profunde, a marginilor si a fisurilor ale ciror
straturi-suport sunt 'desprinse si pun‘in pericol
operatiunea 'de injectare. Se-consolideazi ‘in
profunzime "marginile friabile “ale “cAmpului
pictural ‘sau ale lacunelor dupi care se chitu-
iesc cu'mortare de var nisip.

in functie de dimensiunile fisurilortratului
suport (desfasurate pe grade de dificultate) se
efectueaza o curitire in.profunzime a margini-
lor si chituirea lor cu mortare de var nisip.

fn"cazul dezvoltarii unor formatiuni biolo-
gice' intre  straturile desprinse se face ‘un
tratament de’ biocidare urmat de indepirtarea
(pe cat posibil)  a  corpurilor vegetative/
fructificatii.
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C.12. Asigurarea cu propte a zonelor pentru injectdri

Pentru montarea proptelor se va verifica
starea de conservare a stratului de culoare sau
mai precis a aderentei acestuia la suport.
Urmeaza protejarea stratului de culoare cu
hértie japoneza, pésla etc. si apoi montarea
proptelor.

C.13. Injectdri pentru desprinderi si burduseli ale stratului
suport (ariccio, intonaco §i de preparatie)

13.a. Efectuarea
fotografiilor

13.b. Marcarea pe
releveu a punctelor
de injectare,

a cantitatilor si

a suprafetelor
injectate total

sau partial

13.c. Consolidarea
prin injectare a
straturilor suport
(intonaco si/sau
ariccio) desprinse

13.d. Chituirea
punctelor de
injectare
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Documentatia fotografici cuprinde imagini
reprezentative fnainte/in timpul/dupi interven-
tie in  lumind razantd/directd, ansambluri,
detalii.

Fiecare punct de injectare se marcheazi pe
releveu  alaturi: fiind consemnati cantitatea
consolidantului ‘introdusd in zona desprinsid/
burdugitd. Se consemneazi, de asemenea,
zonele injectate total sau partial.

Se: face in -mai- multe etape, individual
pentru fiecare desprindere dintre straturile de
preparatie si suportul de zid.

Dupi incheierea, procesului de consolidare
se indeparteazi acele de seringd iar orificiile
rdmase goale se obtureazd prin chituire cu
mortare de var nisip.

13.e. indepirtarea
benzilor de hartie
pelur aplicate pe
fisuri

Benzile 'de  hartie pelur se indeparteazi
folosind: comprese cuapa aplicate pe zonele
cu hartia pelur. Astfel adezivul se hidrateazi
(inmoaie) iar banda de pelur se ridica foarte
usor. Dupd aceasta se curitd zona cu apa pana
la indepirtarea totald a adezivului de pe
suprafata picturala.

D. interventii la nivelul zidiriei

D.1. Interventii preliminare

D.1.1. Efectuarea fotografiilor reprezentative

D.1.2. Marcarea pe releveu a zonelor cu reparatii, plombe,

mortare necorespunzitoare

D:2: Interventii propriu-zise

2.1. Asigurarea
stratului
pictural

2.2. Asigurarea
stratului suport

2.3. Indeparta-
rea reparatiilor,
plombelor,
mortarelor
necorespun-
zatoare

Se face folosind benzi de hirtie japoneza
folosind ca adeziv carboximetil-celuloza. Acestea
se lipesc in zona alaturatd reparatiilor, plombelor
ce urmeazi a fi indepartate.

Se executd” pentru ‘prevenirea accidentelor
in timpul indepartarii reparatiilor si plombelor.
Chituirea i tivirea provizorie (punctiformd) a
marginilor desprinse sau fracturate, folosind mor-
tare de var.

Se realizeaza prin metode mecanice (decapiri
selective). In functie de situatie, mortarele se pot
umecta pentru micsorarea rezistentei mecanice. Se
are in_vedere duritatea mortarelor pe bazi de
ciment, evitand vibratiile din apropierea marginilor
fracturate.
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D:3..Curdtarea lacunelor/fisurilor din ziddrie de diverse
impuritdgi depuneri si/sau pulberi de mortare

Se realizeazi prin mijloace mecanice, folo-
sind combinat un jet de aer controlat, pensule,
perii etc.

3.1. Indepartarea
depunerilor
neaderente

Se realizeazi prin mijloace mecanice combi-
nate dacd este cazul ‘cu ugoare umectari locale,
daca acestea din'urma ajuti procedeelor mecani-
ce de indepirtare a depunerilor. Se vor indepirta
elementele. zidariei care sunt degradate ireme-
diabil, friabile si fara coeziune care nu se mai pot
trata prin‘impregnare (dupi caz).

3.2. Curitirea
depunerilor
aderente

D.4. Consolidarea lacunelor/fisurilor din ziddrie

4.1. Alegerea
consolidantului
si testele' de
impregnare

Se urmdreste stabilirea metodologiei, concen-
tratiilor, timpilor de expunere sau a revenirilor cu
consolidanti,” in'functie de ‘natura ‘componentei
zidariei ce ‘urmeazi 'a fi ' tratata §i mortare,
caramizi, piatra §.a.) ct i in functie de starea de
degradare a acesteia.

in " general pentru aceste operatiuni sunt
folositi- consolidanti-minerali, (Syton, silicat ‘de
etil etc.).

4.2. Masuri de Se'iay. misuri ‘de protejare 'a“ stratului” de
protectie culoare "in’“cazul’ scursugilor accidentale de
consolidant. Se folosesc benzi cu dimensiuni
diferite de hértie pelur, aplicate cu carboximetil-
cellilozi. Acestea se aplicd pe stratul de culoare
alaturat zonei pe care se executi tratamentul.
Tratamentele 'se vor executa'de 'restaurator
numai’ dupi Iuarea masurilor de protectie avand
in vedere toxicitatea substantelor folosite.
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Se face direct pe suprafata in mai multe etape,
in functie de situatia data.

4.3.Impregnarea
prin:pensulare

Se. face intr-o prima etapd, cidnd zona nu
poate’ fi atinsa prin ‘pensulare. Pentru a consolida
in" profunzime ‘'se vor folosi ‘concentratii reduse
care permit o saturare in'masi a consolidantului.

4.4. Impregnarea
prih pulverizare

4.5. Impregnarea
prin injectare

Se:aplica in zonele cu fisuri sau desprinderi
prin_clivare a caramizilor sau pietrelor. Se folo-
sesc concentratii medii: Operatiunea se realizeazi
in:mai multe etape in functie de situatia dati. Se
urméreste totodatd impiedicarea ' scursurilor pe
stratul picturalin timpul operatiunii

4.6. Cercetarea
zonei tratate

Aceasta se face pentru a determina procentul
refacerii. coeziunii ‘materialului, supus tratamen-
tului. Se realizeazi comparativ:cu o zond martor.
fn’urnfa acestei “analize dacd este’ necesar se
repetd operatiunile de impregnare cu consolidant.

D.5. Plombare/teserea lacunelor/crapdturilor din ziddrie

5.1. Cercetare Fotografii._reprezentative inainte/in tinlgt'x_[/
dupa interventie.

Consemnarea degradarilor si a interventiilor
pe_ releveu. ‘Cercetarea compozitiei zidariei in
vederea . reconstituirii- cdt mai _fidel posibil a

ziddriei originale.

5.2. Pregitirea Curitirea suprafetei ‘de” diverse depuneri/
zonelor acumuldri (vezi D.1.2)."
Indepartarea elementelor friabile ale zidariei
Consolidarea zonei' (zidului) prin impregnare cu
diverse substante.
Confectionarea proptelor sau contra-formelor
(negativ forma) pe zonele cu dificultate.
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5.3. Inlocuirea
elementelor
de zidirie

Elementele de zidarie degradate se vor inlocui
cu altele ‘de ‘aceeasi ' naturd, respectind ‘modul
original de aranjare si executie al zidiriei
originale.

Operatiunea poate fi executata de restauratorul
de picturd murala, daci suprafata de interventie nu
este foarte mare, sau dac problemele ridicate de
statica monumentului nu ridici probleme majore
pe zona respectiva.

In'cazurile in care constructorul executi aceste
operatiuni de restaurare se va acorda asistenta
necesara de citre restauratorul de picturd murala.

D.6. Indepartarea fragmentelor de ziddrie suprapuse stratului
pictural ce nu sunt elemente de structurd (rezultate in
urma unor reparatii anterioare necorespunzdtoare)

6.1. Cercetare

6.2. Demontarea
elementelor de
zidarie

Seé cerceteazd . stabilitatea structurii zidariei
originale. in cazul indepirtirii fragmentului de
zidirie suprapus,

{Demontarea -treptatd. a - zidului incepénd “din
partea superioard si avind grija pentru a nu pro-
voca traume stratului de culoare acoperit de zid.

D.7. Montarea stuurilor pentru injectdri sub presiune

7.1. Aplicarea
sondelor pentru
injectarea sub
presiune in
vederea
consolidarii

236

Operatiunea consti ca primi etapi: in curiti-
rea si fixarea stratului de culoare cit si asigurarea
cu; pelur axeventualelor fracturdri sau desprinderi
din zonele invecinate.

Consolidarea . -marginilor - fracturate - prin

impregnare si tivire.

Chituirea . lacunelor: profunde - §i “obturarea
fisurilor prin care s-ar putea scurge consolidantul
introdus de constructor.

Introducerea ‘si- montarea de sonde pentru
injectarea consolidantului in profunzimea zidului.
Asigurarea asistentei de specialitate pe parcursul
interventiei constructorului.

E. Integrare cromatici

Metodele de integrare’ cromaticd  prezentate ‘mai jos, se'vor
folosi si se vor pune in operd de citre restaurator, in urma unei
(interpretiri critice) analize estetice de ansamblu, asupra incoerentelor
produse in campul picturii de cétre toate tipurile de lacune ale operei
ce impiedicd perceperea cursivd a imaginii, a mesajului.

Tratamentu] lacunelor indiferent de metod3, trebuie si fie realizat
in conformitate cu principiile de restaurare cunoscute si anume:

a) Intreruperea statutului de ,,figurd” al lacunei’ (uzurilor)
pe fundalul 'imaginii. Astfel din planul secund, imaginea va
reveni in primul plan in momentul lecturérii ansamblului.

b) Respectarea principiului autenticititii prin diferentierea
interventiei restauratorului de original.

c¢) Reversibilitatea materialelor’puse in opera.

d) Tratarea fiecarei lacune in functie de totalitatea operei.
Se face referire, la raportul si inglobarea picturii murale ca parte
integrantd' a spatiului - arhitectural.  Pentru cazurile in care
intreruperea continuitatii imaginii creatd de lacund se extinde si
asupra formei arhitecturale solutia de integrare se decide tinind
cont  de  componenta  arhitecturald. Principiul ' atrage - atentia
asupra lacunelor de mari.intinderi, ce au avut elemente decora-
tive repetitive etc. care subliniau diferite forme de arhitectura.

Prin aceastd interventie se urmdéreste aplica-
rea unui glasiu de acuareld care si corespundi
calitatii valorice si nivelului de acumulare a
patinei in timp.

E.1. Reintegrare a
uzurilor patinei in
tehnica ,,velatura”
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E.2. Integrarea
cromatici a
lacunelor din
stratul de

culoare in

tehnica ,,velatura”

E.3. Integrarea
cromatica in
tehnica
»iratteggio’a
lacunelor/
crapaturilor/
fisurilor chituite
la'nivelul¥picturii
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La acest-nivel lacunele sunt superficiale ‘si
infime " ‘datorate “unei - usoare ' abraziuni ce
afecteazi’ continuitatea’ patinei. Acesta trebuie
sa restabileasca unitatea suprafetei fira a modi-
fica valoric stratul pictural pe care il acopera.

Nuanta particulari a patinei va ,,cere”un ton
analog,

Acest - tip- de - integrare se  aplica- atat la
nivelul - stratului- de - culoare ' erodat - ¢4 sivla
nivelul launelor datorate lipsei acestuia:

Unitatea “suprafetei” trebuie ' restabilita prin
aplicarea unor tonuri aliturate prin care si se
defineasca diferenta intre interventia_restaura-
torului si ' original. ' Lacunele: superficiale, se
reintegreazi prin’ glasiuri' repetate ‘de ‘acuarela
péna la nivelul ales de raportare estetic.

Prin aplicarea acestei tehnici se urmareste o
reconstituire a . imaginii, prin_sugerarea. unei
diferentie i de textur fai de original  interven-
tia este  limitatd in/ functie. de . dimensiunea
lacunei si reconstituirea imaginii:

Intr-un caz cu'totul particular, la exterior se
pot  aplica chituri “la 'nivelul “lacunelor, “cu
mortare ' colorate ‘i masd pentru oferi o
rezistenfi in timp mai mare ‘decit materialele
folosite curent la integrare, in tehnica a secco.
Se integreazi prin aceasti tehnica lacunele care
nu presupun o reconstituire a imaginii.

E.4. Integrarea
cromatici a
lacunelor/crapatu-
rilor de intindere
mare, chituite la
nivel ariccio/
velatura/mortare
in masa

Operatiunea se'| executd | prin -aplicarea in
straturi'a mortarului prepara ‘urmirind denivela-
rile suprafetei murale. Calitatea materialului
pregdtit pentru acest srat se va raporta la
calitatile si textura originalului. fn compozitia
de' var/nisip 'se vor introduce  diferite adaosuri
hidraulice, materiale vegetale (dupa caz) si alte
diferite _componente care permit obtinerea
suprafetei dorite. L

Se va avea in vedere calitatea cromatici a
fhortarelor care se obtine ' din © prelucrarea
suprafetei cdt si din calitatea: componentelor
introduse in compozitie. De asemenea, nuantele
pot fi acordate prin reveniri in tehnica velatura

F. Documentatia fotografici

Fotografierea _ansamblului/zonei/detalii inainte, in timpul si
dupd interventia restauratorului de pictur”.

Documentatia fotografica _se - poate realiza 'atat pe .pelicula
fotografica color sau alb negru, (eventual digital).

Dimensiunile fotografiilor se vor stabili pe parcursul lucrarilor
in functie de scopul documentatiei.

Atat in cazurile ansamblurilor cat si in cazurile detaliilor este de
preferat ca la final comparatia fotografiilor efectuate in diferite etape
sd puna in valoare eforturile operatiunilor d- restaurare.

Tipuri de fotografii:

F.1. Fotografii de-ansamblu in lumina directi inaintea inceperii
interventiilor de restaurare;

F.2.'Fotografii 'de ansamblu in lumina razanti inaintea inceperii
7 tuturor interventiilor de restaurare:

F.3. Detalii in lumind directd si razanti inaintea inceperii
interventiilor de restaurare;
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F.4. ‘Ansambluri “in" lumind 'directd' i razantd' pe ' parcursul
desfasurarii operatiunilor de conservare-restaurare; )

F.5. Detalii in lumina directd si razanta pe parcursul desfasu-
rérii operatiunilor de conservare-restaurare;

F.6.-Ansambluri in-lumina directa si razantd dupa incheierea
operatiunilor:

F.7. Detalii in lumina directd §i razantd dupd fincheierea
operatiunilor de conservare-restaurare;

F.8. Fotografii speciale: macrofotografii sau fotografii in fumina
speciala (UV).

G. Documentatia desenata (actiuni suport)

G.1. Relevee ce.ilustreazd starea de.conservare a picturii

G.l.a. Relevee

de arhitectura
(planuri, sectiuni)
cu marcarea stirii
de conservare pe
ansamblu.
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Pe '‘aceste ‘relevee ' 'se - marcheazi ' de:  citre
desenator (restaurators degradarile la nivelul arhitec-
turii, care au implicatii directe in starea de
conservare a picturilor murale. Astfel, se urmareste
in ansamblu starea de conservare a monumentului i
deci implicit i a picturilor murale. De la caz la caz
se pot consemna urmétoarele probleme:

a. scara desenului (1:50, 1 :20,1:10,1:5);

b. cotele altimetrice;

C. pentru o vizualizare in ansamblu a fenomene-
lor, se pot. trasa curbele de nivel atat ale
umiditatii de capilaritate sau de infiltratie (sau
alte tipuri dac sunt determinate);

d. traseul fisurilor de sectionare ale masivuluide
zidarie, vizibile pe suprafata picturilor murale
se ‘poate marca atat pe plan cat si pe sectiuni
(laterale sau transversale);

€.” se! pot - marca ‘efectele asupra compozitiei
pietris in'cazul depistarii formelor de arhitec-
turd modificate in timp;

f. se 'marcheazi 'succesiunea, 'delimitarea si
suprapunerile’ dé'pictura realizate in perioade
de timp diferite.

G.1.b. Relevee cu
desenarea la scard
a'programului
iconografic

Acest tip ‘de’ releveureprezinti releveul ,,de
bazi” peste care se vor suprapune celelalte relevee
‘cu prezentarea’starii'dé conservare si a operatiu-
“nilor realizate.’ Acesta urmaregte iconografia fie pe
registre, scene sau elemente de arhitectura. Scara
desenului poate varia de la 1:20, 1:10, 1:5 in
functie de caz.

G.l.c. Relevee cu Acest tip de releveu urmireste prezentarea

identificarea elementelor tehnicii de executie cum ar fi: incizii,
elementelor pontate, gionate etc.
tehnologice

G.1.d. Relevee la
scard cu marcarea
degradarilor

Se vor marca degradirile determinate la
nivelul stratului suport si la nivelul stratului de

culoare. Scara desenului este aceeasi cu cea aleasa
la pct. G.1.b.

G.2. Relevee cu marcarea operatiunilor efectuate

Se vor marca operatiunile efectuate la nivelul stratului suport
precum si la nivelul stratului de culoare. Scara de reducere este
aceeasi cu cea aleasi la pct. G. 1 .b. _

Complexitatea si dificultatea realizirii unui releveu ce cuprinde
toate etapele enumerate la pct. G. 1.b - G1.d + G.2 este dati in acelasi
timp de starea de conservare, cét si de complexitatea compozitiei dupa
cum urmeaza:
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G:1.1. ;Relevee pentru o supragaté bine conservata cu elemente
ornamentale simple sau o singu i figura.

G.1.2. . Relevee -pentru o suprafatd  bine conservatd cu o
compozitie.omamentald sau figurativa complexa.

G.1.3. Relevee pentru o suprafati degradatd cu elemente
ornamentale simple sau o singura figura.

G.1.4.. Relevee pentru o supraféti degradata cu o' compozitie ¥ i
ornamentald sau figurativa complexa. . AN EXA I

METODA NEDISTRUCTIVA

242 , 243




Anexa 1.1.

Metoda ultrasonici de impuls

in principiu metoda se bazeazi pe explorarea cu ultrasunete in
sectiune ' transversald a'elementului, pe:ambele ‘directii ‘atunci:cand
acest lucru este posibil 'si:pe ‘realizarea unor diagrame de variatie a
vitezei de propagare rezultate, in sectiune presupunind ca elementul
de zidarie este omogen. 'O asemenea diagrami permite realizarea unei
cartografieri a elementului d z%diric 'din punct de vedere al determi-
ndrii vitezei de propagare masurate in diverse zone ale elementului
portant de zidarie.

Toate aceste “inf;ormatii sunt - fundamentale - pentru evaluarea
gradului de omogenitate al structurii-de zidérie-investigate — punerea
in evidentd a eventualelor degradiri structurale de tipul fisurilor,
crapaturilor (degradari ascunse). '

Metoda, in principiu, este similard celei descrise in Cap. IX
(Determinarea  degradérilor structurale, produse de solicitirile
seismice, in elementele constructiilor de beton armat) din Normativul
C 26-85, Normativ pentru incercarea betonului prin metode
nedistructive, cu exceptia faptului cd vitezele inregistrate sunt cu mult
mai mici decat cele caracteristice vitezei de propagare prin beton.
Viteza de propagare a ultrasunetelor in elemente de zidirie este
cuprinsd in intervalul 400-2200 m/sec. — valorile minime punand in
evidenta elemente de zidarie degradate structural (aflate in stare de
fisurare).

Metoda ultrasonica de impuls poate fi folositd si pentru pre-
determinarea marcii cirdmizilor ca elemente independente, cit si
pentru prismele de mortar confectionate conform retetelor de mortar
utilizate in lucrare. Principiul metodei este identic cu cel prezentat in
Normativul mai sus mentionat la Capitolul 2 — fncercarea betonului
prin metode ultrasonice de impuls. Incercarea se efectueazi numai pe
baza curbelor de referinti (curba,viteza de propagare a ultrasunetelor —
rezistenta la compresiune) pentru tipul de cirimida §i marca de mortar
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incercat.: Curba vitezi-rezistentd se traseaza pe baza unor incercari
executate in-paralel prin metode nedistructive i distructive la  varste
deincercare 'previzute pentru fiecare tip de material (cirimida si
mortar).

Aparatura necesari pentru executarea incercarilor atit in teren
cat si‘in laborator va fi compusa din urmatoarele:

a) Betonoscop cu ultrasunete, avind urmétoarele caracteristici:
— frecventa impulsurilor 40-100 kHz;
— domeniu de aplicare: minim 80 dB,
—tensiunea de alimentare: 220 V;
—scard de timp cuprins intre 3015 Us;
— precizia masurarii timpului: + 1 %.

aqEtalonarea aparatului'se executa conform prospectului:

b) Instrumente de masurare a distantei care sa asigure o precizie
de masurare de'+ 1.
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Anexa 1.2,

Metoda de recul

Principiul metodei ‘constd in masurarea reculului liniar sau
unghiular al unui_dispozitiv_mobil sub _actiunea unui _sistem de
resorturi in urma ciocnirii acestuia cu suprafata ma erialului ce face
obiectul incercdrii — carimidd sau rostul din mortar — ce intrd in
alcatuirea elementului portant de zidarie. Principala aplicatie a
metodelor mecanice de suprafati este determinarea rezistentei la
compresiune atit pentru cirimidi cat si pentru mortarul ce intra in
alcatuirea elementului portant de zidarie.

Tipul cel mai reprezentativ de aparat (si de metodi) pentru
determinarea nedistructiva a rezistentei la compresiune - pentru
caramizi ,si pentru mortarul de zidirie, este sclerometrul Schmidt.

Acest aparat datoritd caracteristicilor sale de manevrabilitate

(usoard), citire si interpretare relativ simpla a datelor, este recomandat-

pentru efectuarea de Tncercéri ce au ca scop evaluarea rezistentelor la
compresiune, atdt pentru cirimidd cit si pentru mortarul folosit la
realizarea elementului de zidarie in ansamblu.

fncercarile trebuie ficute pe elemente de zidarie ce au in general
in structura lor aceleasi tipuri de carimizi si mortar, iar acolo unde
acestea sunt diferite (constatare facuti in urma examinarii vizuale) in
campul (alcdtuirea) lor zonele respective vor fi identificate si tratate
separat in etapa de interpretare a rezultatelor.

Pe suprafata unui element de zidérie vor fi alese pentru incerciri
zone distincte alcatuite din cardmizi si mortare ce pot permite
realizarea in conditii normale a incercérii cu ajutorul sclerometrului
(caramizi sanitoase fird degradari vizibile si rosturi de mortare care sa
permitd actiunea resortului directa asupra suprafetei de mortar).

Numirul minim de lovituri ce vor fi aplicate va fi atit pentru
caramizi cat §i_pentru rostul de mortar de circa 6-10 misuritori.
Frecventa loviturilor mai sus specificati va fi aplicati pentru cele doui
tipuri de materiale astfel: verificarea a minimum 15 caramizi pentru
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10 metri lungime maximi de perete (circa 36 m” perete) si minimum a
3 m de rost de mortar verificat la diferite cote de inaltime (bazi,
mijloc, varf perete).

Modul de lucru si interpretarea rezultatelor:va fi in conformitate
cu prevederile Normativului C26/85 — Normativ pentru incercarea
betonului prin metode nedistructive — Cap. 1. = incercarea betonului cu
sclerometrul Schmidt.

Exista si aici.ca gi la,metodele ultrasonice de impuls mai multe
cdi,de precizii'diferite, pentru transfornvarea-masuratorilor de recul in
rezistente mecanice, in functie de conditiile de lucry; si.anume:

— metoda curbei de calibrare;
— metoda coeficientilor de influenti corectati;
— metoda curbei unice (prospect aparat). -

Metoda de interpretare a rezultatelor va fi aleasd de responsabi-
lul tehnic al incercarii. ‘
Aparatura necesara pentru realizarea incercirii va fi:
¢ Sclerometru tip Schmidt (cu afisaj electronic sau clasic)
cu energie de impact cuprinsd in intervalul 0,09-0,075 Kgfm
destinat verificarii controlului materialelor cu o rezistentid
scazuta.
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Anexa 1.3.

Metoda analizei termografice

Analiza termografica este bazatd 'pe conductivitatea termici a
materialului §i poate fi pasiva sau activi. '

In primul caz, aceasta analizeaza radiatia activitatii in timpul
ciclului’ de efort termal datorati fenomenelor naturale (incélzirea si
ricirea consecutiva)

Daca cercetarea/inspectarea/este  activi, 'se aplicd  incilzirea
fortatd a suprafetelor analizate.

Radiatia termala este colectatd de un aparat senzitiv cu radiatii
infrarosii §i este apoi-transformati in_semnale electrice, care sunt
convertite in imagini cu nuante diferite de culori. _.

Aceastd metodiyse poate aplica in cazul cercetirilor efectuate
asupra peretilor cu gusee, de unde nu este posibil a se lua. mostre sau-a
se folosi tehnici de testare care vin in contact cu suprafetele de fresci.

Trebuie precizat ca aceastd metoda de analiza este indicati
pentru stratul suport cu: picturi murale a carui grosime (2-4 cm)
permite evaluarea migririi umiditatii. '

I TERMOVISION (imaginea termica) — termovizionare pentru identificarea zonele
unde structurile morfologice sunt acoperite de constructie (deschideri blocate etc.).
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'ANEXATI

PROCEDURA MINIMALA DE
INVESTIGARE A MORTARELOR
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Principiul procedurii minimale.
Schema logica

Procedura minimald de investigare a mortarelor de zidarie
cuprinde analize chimice clasice, analize mineralogice prin difractie
de raze X si analize petrografice prin microscopie opticd, efectuate pe
probe medii, fractii solubile si insolubile, ca si pe probe imbogitite in
liant, ale caror rezultate individuale sunt interpretate §i corelate pentru
asamblarea finala a informatiilor privitoare /la compozitiile chimice ale
liantului i agregatului, tipul de liant si de agregat utilizat, raportul
liant-agregat etc.

Este de remarcat cid in cazuri speciale (ex. existenta simpto-
melor de deteriorare a mortarelor ca urmare a actiunii unor factori de
agresivitate chimicad), procedura analitici minimald poate fi comple-
tatd gradual i cu alte tehnici (microscopie electronicid cu baleiaj,
spectroscopie in infrarogu, analizi termogravimetrici etc.). in anexi
este prezentati schema logici ce cuprinde, pe lingd procedura
minimald, ansamblul de tehnici analitice ce contribuie la investigarea
completd a unui mortar.
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Schema logicé a procedurii minimale de investigare
distructivi a mortarelor de zidarie

RECEPTIA I?ROBELOR
DE LA BENEFICIAR
PREGATIREA PROBELOR
FUNCTIE DE TEHNICA ANALITICA
UTILIZATA
PROBA FRACTIA FRACTIA PROBA IMBOGATITA
MEDIE SOLUBILA INSOLUBILA IN LIANT
ANALIZE ANALIZE
é:mz:s MINERALOGICE PETROGRAFICE
PRIN
CLASICE PRIN DIFRACTIE MICROSCOPIE
DE RAZE X OPTICA
PREZENTARE PREZENTARE PREZENTARE
REZULTATE REZULTATE REZULTATE
I
CORELARE
REZULTATE
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Presiti bel PROBE PRELEVATE SUB FORMA DE BUCATI
regitirea probelor
g p |
; Mécinare
PROBE PRELEVATE PRIN SFREDELIRE wisiled I
suprafetei -
Omogenizare
25 % L -
Mécinare Lipirea probei l Proba medie
3 ; pe lama Sitare pe 40 ym 75 %
mogenizare )
— Proba lmedie Recuperared Mélc hare
Sitare pe " Degmﬁ;fq fractlnel e Omogenizare
40.um 75% preparatului — ;
I ! Ehrqmgrea Proba medie
Recuperarea |mpuntét1|otr de
{3 Mécinare . agrega
fractnlal fine Slefuirea T Fractia Fractia |
Eliminarea manuala Omogenizare solubitd | |insolubita
impuritatitor de l )
agregat Omogenizar Verifi ' ((Probamedie \/
1 goneare e"pr“:;:fa?u’l‘:;'m" imbogafita Atac acid
- Fractia Fractia in liant proba medie
Omogt;nlzare solubild | . [insolubila [z T
: INMIND < T
rn:%%: ;;f::ﬁ Atac acid Acoperirea preparatului cu —. Analiz3 chimica
fant proba medie lamela de protectie clasica
L |
Analiza chimica [— Analiza mineralogica prin
E clasica Analiz3 petrografica difractie de raze X
Analiza mineralogica prin Prob medie / prin microscopie optica
difracfie de raze X
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PROBE SPECIALE

Cantitatea de prob3 este:

DA
Analize: Analize; Analize:
e chimice clasice e chimice clasice e mineralogice
e mineralogice e mineralogice
e petrografice
(pentru probe sub *
forma de bucati)

Procedura analitici minimal3 de investigare
a mortarelor

Fiecare tip de analizi cuprinsiin procedura’ minimald de
investigare 'a mortarelor este prezentati sintetic prin fisa tehnica si
schema logica corespunzitoare.

Fisele tehnice cuprind:
— principiul metodei;
— modul de desfasurare a analizei;
— aparatura utilizati;
— relatiile de calcul prin care se exprima rezultatele;
— precizia rezultatelor.

Schemele logice cuprind pasii de executie ai fiecirui tip de
analiza.
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DETE_RMINARI PRIN ||| Principiul metodei
ANALIZA CHIMICA CLASICA Pierderea la calcinare se determina
prin calcinarea probei medii }a o
temperatura caracteristica,
__pana la masé constanta.
Proba medie
Modul de desfigurare a analizei
. Pie’d‘im;;oc%c‘"afe Similar celei din STAS 4605-3/88.
a (o]
Atac cu solutie A ’ T
‘ l ‘ (HCI 2N+NaCl 10 %) Aparatura utilizati
|| Pierdere la calcinare . - balant’ analitica clasa Il de precizie, 0,1mg;
la 580°C : — cuptor electric de laborator.
- l - Spélare reziduu cu solutie B N _
- Plerdlear: (I)asgf(lglnare (NaCl 10 % + Na2C0s 10 %) ’ Prezentarea rezultatelor~
I Formula de calcul Explicitarea formulei
— Determinarea SiO, Spélare reziduu cu —m = masa creuzetului cu'proba
HC1 0,8 % o anMyisMa| inainte de calcinare;
%P.C., . =——=.100
- R m - My = masa creuzetului cu proba
— Determinarea Fe;Os : e i = myes dupa calcinare la 350°C;
TTrss0te T - M3 = masa creuzetului cu proba
: TP Cmemme o dupa calcinare Ia.580°c;
— Determinarea Al,03 ) — sesore T T (R = ms = masa creuzetului cu proba
Fractie  Fractie | -~ dupa calcinare la 1050°C
Dot - 0 solubild insolubila —m = masa probei luata in 'ucru.
—1 Determinarea Ca PEB—
: Precizia rezultatelor
—{ Determinarea MgO Determinarea = : ==
J insolubilului Domeniul desvariatie Repetabilitatea Rep__;gductxbmtatea
pana la 30 % 0,30 ~0,50
— Determinarea SO; 30-40 % 0,40 0,60
peste 40 % |- 0,50 0,70
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Principiui metodel

Continutul de SiO2 atét din proba medie cat §i
din fractia solubil3 se determina gravimetric
dup insolubilizarea SiO2 cu HCI.

Principiul metodel . :

Confinutul de Fez03 atét diniproba medie cat
§i din fractia solublld se'determina volumetric
prin tratare cu complexon!Ill EDTA 0.1M:

Modui d;;osfé;urare a anaiizel . -godql do des fé‘;:.ra;e :g:a;i;;i ba med
L - . Similar.celeidin STAS 9163-5/73 pentru proba medie
Similar celei din STAS 9163-4/73 pentru proba medie i are : ;
§i celei din STAS 4605-4/88 pentru fracfia solubil, P o |l iycelei din STAS 4605-5/88 pentru fractia solubila.
. Aparatura utilizats |
y; 1 A
oyl uti'li.zaté T, = balanté analitica clasa |l de precizie, 0,1mg;
— balan{3 anah'tlcé clasa Il de precizie, 0,1mg; | = Guptor elegtric de laborator;
= cuptor electric de laborator; | | —etuva electrica (0-200°C).
- etuva electric3 (0-200°C). ] L - s —
{ [T~ Prezentarea rezuitateior
Prezentarea rezultateior =
= = - Formula de calcul Explicitarea formulei
OIS Skl Explicitarea formulei : e .-0,007984 |- relafiade calcul este aceeasi atat pentru
- relatia de calcul este aceeasi atat pentru Lo Fe, 0, =-——m—.—' proba medie; cét gi pentru fractia - olubil3;
proba medie, ¢t §i pentru fractia solubil3; 100" = V = volumul solu iei de complexon |ll}
j my—m, - mz = masa creuzetului cu precipitat g EDTA 0. M folosit la titrare;
% Si0, = -100 inainte de evaporare; 0,007984 = cantitatea de = F - factorul solutiei de complexon Il
~ m = masa creuzetului cu precipitat dupa Fez03 corespunzatoare EDTA 0.1 M;
evaporare; la 1.cm? complexon lll. | - r = raportul de diluie;
- m = masa probei luat3 in lucru. EDTA0.1'M. ; - m = masa probei luata in lucru.
Precizia rezultatelor pentru SiO: din proba medie ' Precizia rezultateior pentru Fe,0, dintgm.bg medie
Domeniul de variafie Repetabilitatea Reproductibilitatea ‘ Dorpt_a_'qiul g_:le_yariaﬁec_- Repetabilitatea =l k| Repro,ductibilitatea' -
péni la 20 % 0,20 0,30 il "1.2.5% P00 0,15.,
20-40 Z: 81432 0,45 ; 258% 015 71 o 02057
40-60 5 0,60 11 peseS5 %  BRII750) 71 ¥ 0,305 -
peste 60 % 0,60 0,90 :Li - — . — - e
| Precizia rezuitatelor pentru Fe:0: din fractja solubila nea iotodaituee: sixiog
Precizia rezultatelor pentru SiO; din fractia solubilé ——— - = = ;
: o i Domeniul - e variafies Repetabilitatear, . » Reproductibilitatea
Domeniul de variatie Repetabilitatea Reproductibilitatea | = 0305 % e T T = = Ty
051% 0,025 004 ! 0ot T 0.5
13% 0,03 0,045 L e 125% |SE=0110"3 | et 0,20

peste 3 % 0,035 0,05 I
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Principiul metodei ]

Continutu! de Al203 atét din proba medie cat
§i din fractia solubila se determina volumetric
prin tratare cu complexon Il EDTA 0.1M.

Principlul metodei

Continutul de CaO atat din proba medie cét §i
din fractia solubila se determina volumetric
prin tratare cu complexon Il EDTA 0.05 M.

Modul de desfagurare a analizei a Modul de desfisurare a analizel
Similar celei din STAS 9163-6/73 pentru proba medie | Similar celei din STAS 9163-9/73 pentru proba medie
§i celei din STAS 4605-6/88 pentru fractia solubil3. . si celei din STAS 4605-9/88 pentru fractia solubila.
Aparatura utilizaté Aparatura utilizats
- balant’ analitic’ clasa Il de precizie, 0,1mg; - balant3 analitici clasa !l de precizie, 0,1mg;
~ cuptor electric de laborator; — cuptor electric de laborator,
— etuva electric (0-200°C). — etuva electrica (0-200°C).
Prezentarea rezultatelor I Prezentarea rezuttatelor
Fommula de calcul Explicitarea formulei ' Formula de calcul Explicitarea formulei
V-F-0,005097 | - relatia de calcul este aceeasi atét pentru F. 04 | - relatia de calcul este aceeasi atat pentru
% Al,0; = TN proba medie, cat §i pentru fractia solubil; % ca0=Z—F—0£9£- proba medie, cit si pentru fractia solubilX;
-r-100 —.¥'5 volumul solutiei de complexon Il n - V = volumul solutiei de complexon I
! | EDTA0.1 Mfolositla titrare; . ret00 EDTA 0.05 M folosit la ttrare;
0,005097 = cantitatea de - F = factorul solutiei de complexon il 0,002804 = cantitatea de — F = factorul solutiei de complexon Ul
Al203 corespunzitoare EDTAOQ.1 M; | Ca0 corespunzatoare EDTA 0.05 M;
la 1 cm3 complexon Il ~ r =/raportul de dilufie; la 1 cm? complexon [l — r=raportul de dilutie;
EDTA 0.1 M. ~ m = masa probei luat3 in lucru. EDTA 0.05 M. ~'m = masa probei luata in lucru.
F'- - D
Precizia rezultatelor pentru Al>0; din proba medie . Precizia rezultatelor pentru Ca0 din proba medie
Domeniul de variatie' Repetabilitatea Reproductibilitatea : Domeniul de variatie Repetabilitatea Reproductibilitatea
pana 1a 10 % k20,20 0,30 T510% 0.15 0,25
10-20% 0,30 0,45 10-20 % 0,20 0,30
20-35% 0,40 0,60 . 2040 % 0,25 0,40
Precizia rezultatelor pentru Al:0s din fractia solubild | Precizia rezultatelor pentru Ca0 din fracfia solublli
Domeniul de variatie Repetabilitatea Reproductibilitatea Domeniul de variatie Repetabilitatea Reproductibilitatea
05-1% 0,05 0,10 3040 % 0,30 0,50
12% 0,10 XHon5 - peste 40% 0,40 0,60
23% 0,15 - 0,25
L —————
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Principiul metodel ST T _
Continutul'de MO atat din proba medie ct §i
din fractia solubil3 se determin volumetric =
prin tratare cu complexon‘lll' EDTA 0.05 M.

1. 41

 Principiul metodel . o _

Continutul de SO atat din‘proba medie cat
0T 31967 sewBNk §i din fractia solubil se determin prin

e . : ' w0t abaml precipitare cu BaSOa.

~Modul de desfisurare a analizel
' Similar celei din STAS 9163-10/73 pentru proba - ey o= ]
medie, cat §i pentru fractia solubil3, lone & meweli2Modul de desfisurare a analizei |
e : AC.58C 2 o palofi Similar.celei diniSTAS 9163-13/73 atét pentru proba
|| medie, catisi pentru fractia solubil3,

e i
Aparatura utilizati 3 sl o R

" - balan{d analitica clasa Il de precizie, 0,1mg; . ; N st g A

, —cuptor electrie de laborator; : «Aparatura utilizati

Nl Ui esEeS (AU , - balanta analitica clasa Il de precizie, 0,1mg;
- == li""=cuptor electric de'laborator;

m
0,002 = cantitatea de mg0
corespunzatoare'la

1'cm3 complexon‘lIl-

EDTA 0.05 M folosit Ia fitrare;
= F = factorul solutiei de complexon Il
EDTA 0.05 M;

[ = = efuva electrica (0:200%C).
Prezentarea.rozultatelor-' - L o 1
: Formu'la de calcul _' Explicitarea formulei
KERTD 0")2' - relatia de calcul este aceeasi atat pentru . Prezentarea rezultatelor ¥
L 0,002 roba medie, c&t si pentru fractia solubil; ' = -
% Me05c—oapsol 00 P V = voluml sdu?t'ie‘?%é mmaglue onlll | Formula de calcul Expicitarcaiomulel

- felatia de calcul este aceeaghatat pentru
proba medie, ct si pentru fractia solubila;
- m1 = masa creuzetului constant; i

! (my ~m,):0,3429 | - m = masa creuzetului constant,
EDTA 0.05 M. | == raportul de dilutle; | % ;?m ), = — — mj,= masa creuzefului cu precipitat;
'|' ='m = masa probei luatdmn Tacry" J L m { == raportul de diluie; q
— ; ~or-100 10 (2| m = masa probei luata in lucru;
onils 5 ' : “=0,3429 = carititatea.de BaSO4
. i — : e - | corespunzatoare la 1.cm3 solutie BaCl.
Precizia rezultatelor pentru Mgo din proba medie si din fratfia solubllq b, e Y
~Domeniul de va"riatie Repetabilitatea Reproductibilitatea - ; id i Uihis a1t 0ioielius
: 0.5-1% L008: inea voidOduset oty Precizia rezultatelor pentru SOs din proba medie $i din fracfia solubil ¢
i 1-5'% 0,10 - 0,15 —_ : T
=' 5-10% - 0,15 45 ~ 0,25 Domeniul de variatie Repetabilitatea: Reproductibjlitatea
10-20% 0,20 0,300% 1) panala 1% - 0,025 : : 0,05
peste 20 % 0,30 ) 0,40" = 1-10 % 0,10 0,25




Principiul metodel
= 1 Difractia de raze X are la baz4 formula lui
Principiul metodei Bragg-Brentano, dupa care: '
Continutul de reziduu insolubil se determin 2dsin@=nA,
B (;alc;narea fractiei insolubile la 1050°C d = distanta dintre planele unei structuri
timp de 1 ora. cristaline pe 0 anumita directie;
0 = unghiul de incident al razelor X;
. A = lungimea de und3 a radiatiei X;
Modul de desfasurare a analizel n = ordinul de difractie, cel mai frecvent = 1.
Similar ca metodologie celei din SR 226-2/95, cu
diferenta tipului de solutie de atac a probei medii Etapele
(solufia A di pérfi egal HCI 2N i NaCl 10 %)sia Analiza prin difractie de raze X presupune dou3 etape:
solutiei de spalare (solutia B din parfi egale NaC! si a) analiza calitativé = identificarea tipurilor de compugi
Naz2C0s 10 %, urmata de solutie HCI 0,8 %). cristalini prezenti in proba pe baza spectrelor de difractie
T~ (stabilirea pe diagrama a poziilor unghiulare corespunzitoare
picurilor, calculul d-ului corespunztor picului cu formula
e Bragg-Brentano, alocarea picurilor functie de d compugilor
Aparatura utilizaté cristalini prezenti in prob pe baza cartotecii ASTM; _
- balan{ analitica clasa Il de precizie, 0,1mg; b) analiza cantitativé = proporfionalitatea cantititii de compus
- cuptor electric de laborator; cristalin in proba cu amplitudinea picurilor aferente (indlime,
- etuva electric (0-200°C). 1&{ime, arie). Aceast3 proportionalitate este dat3 de o
constants experimentala functie de metoda de analiz utilizats
(metoda proportionalitatii directe, metoda etaloanelor, metoda
sistemelor de ecuafii cu calibrare inifial4, metoda standardului
Prezentarea rezultatelor intem sau metoda teoretica).
Formula de caicul Explicitarea formulei Aparatura utilizats
(m; ~m,) - My = masa creuzetului fara precipitat; o Difractometru DRON-3; o Difractometru URD-6.
% Insolubil= = -100" ['= m, = masa creuzetului cu precipitat; -
—m = masa probei luat3 in lucru. Elaborarea rezultatelor
- Identificarea fazelor cristaline din componenta agregatului;
. - Determinarea ponderii fazelor cristaline prin raportare la fractia agregat;
Precizia rezultatelor pentru reziduu insolubil — Determinarea raportului pasta de liant intérit - agregat;
- - Identificarea produsilor de hidratare specifici cimentului;
Domeniul de variatie Repetabilitatea Reproductibilitatea ~ Identificarea produsilor de reacie existenti ca urmare a agresivitatii chimice.
3040 % : 0,40 0,60 '
peste 40 % 0,50 : 0,70 Precizia rezultatelor

~ Concentratia fazei cristaline minim detectabil3 este de cca. 5 %.
- Precizia rezultatelor prin analiz3 cantitativa este de + 5 %.
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Principiul metodef o7

Metoda de analiza prin microscopie oplica se bazeaza
pe studiul proprietatilor optice ale componentelor
minerale in lumin polarizata i naturala.

Din punct de vedere optic fiecare mineral cristalizat igi
are constantele sale caracteristice, cu ajutorul lor fiind
posibila determinarea naturii mineralelor i, mai departe,
aftipurilor de roca naturala a carei componenta o
constituie.

Modalitati de lucru

a) Studierea preparatului microscopic in lumina transmis3 gi
polarizata (in nicoli 1| si in nicoli X), utilizand tehnica de
pregétire probe pe sectiuni subtiri.

b) Masuratori lineare ale suprafetei probei ce presupune:
~ 1&timea fisurilor;
~ marimea granulelor de agregat nealterate sau aiterate;
~ lungimi medii ale fisurilor;
~ ponderea suprafetelor afectate etc.

Aparatura utilizata

 Microscop polarizant
o Stereomicroscop

Elaborarea rezultatelor

~ Descrierea calitativa a agregatului;

— Determinarea dimensiunii maxime a agregatului;

~ Aprecierea tipului de liant folosit;

~ Aprecierea prezentei adaosurilor inlocuitoare de ciment;

~ Estimarea raportului liant — agregat;

- Identificarea, examinarea i descrierea,unor compusi (caracteristici) specifici
reacfiilor de deteriorare.
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) Algoritm anahu. gener« de investigare a mortarelor

) Acest algorltn.l presupune utilizarea, pe ]a..?,.j, procedura mini-
: mald, si a altor tehnici analitice care conduc la obtiner¢a wnyi numar
mai mare de informatii in ceea ce priveste investigarea mortarelo:.

Probe sub forma Probe speciale . MICROSCOPIE
de buca | OPTICA [ T T 7| CHME |
| i ~ CLASICA

1
i i selectare ! :
Exam'"a;emst;:e | | Rt DIFRACTIE DE |------- |
|
|

I
I R it RAZEX [T - .. :r ........
' |

$lefuirea mecanica i L. —[  Informai suficiente despre mortar ? |- ==
a suprafetei
l |
Lipirea probei |
pe lamd |
ol
Degrogarea
preparatului
I ' |
Slefuirea !
manuala : .
I
Verificarea grosimii
preparatului
T e
Masuratori
microscopice |
- [

Elaborare
rezultate _ i

Informatii suficiente despre mortar ? |

Mortarul nu poate fi
complet caracterizat

S

Mortarul poate fi
complet caracterizat
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