MINISTERUL TRANSPORTURILOR, CONSTRUCTIILOR $I TURISMULUI

ORDINUL Nr. 301
din 16.09.2003

pentru aprobarea reglement arii tehnice
,Ghid privind proiectarea imbin  arilor ductile la structuri
metalice Tn zone seismice", indicativ GP 082-03

n conformitate cu prevederile art. 38 alin. 2 din Legea nr. 10/1995,
privind calitatea n constructii, cu modificarile ulterioare,

In temeiul prevederilor art 2 pct. 45 si ale art. 5 alin (4) din
Hotararea Guvernului nr 740 / 2003 privind organizarea si functionarea
Ministerului Transporturilor, Constructiilor si Turismului,

Avand Tn vedere avizul nr 38/08.072003 al Comitetului
Tehnic de Specialitate.

Ministrul transporturilor, constructiilor si turismului emite urmatorul

ORDIN:

Art. 1.-Se aproba reglementarea tehnica ,Ghid privind
proiectarea Tmbin arilor ductile la structuri metalice in zone
seismice"”, indicativ GP 082-03, elaborata de INCERC, filiala Timisoara
si prevazuta in anexa’ care face parte integranta din prezentul ordin

Art. 2. - Prezentul ordin va fi publicat Tn Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |

Art. 3. - Directia Generald Tehnica va aduce la indeplinire
prevederile prezentului ordin.

MINISTRU,
MIRON TUDOR MITREA

Anexa se publica in Buletinul Constructfiilor editat de Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare in Constructii si Economia Constructiilor — | NCERC Bucuresti
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GHID PRIVIND PROIECTAREA IMBIN ARILOR
DUCTILE LA STRUCTURI METALICE IN Indicativ

G P 082-03
ZONE SEISMICE

Cap. 1. PREVEDERI GENERALE

1.1. Obiectsi domeniu de aplicare

Prezentul ghid se aplida proiectarea imbirilor grinda-stalp
ale structurilor din gl in cadre necontravantuite, din domeniul
construgiilor civile, industriale si agricole. Se prezi#t criterii
generale de a#tuire ale nodurilor structurilor metalice, Tn comeo
dana cu normele actuale de proiectare antiseismicc Roménia. Cu
titlu informativ se prezirit unele criterii preluate din Eurocode 3.
Eurocode 8 (avand Tn vedere racordarea STAS 104GB& P 100-92
la normele europeng) norma americahAlSC 2002.

Propunerile de tipuri de Tmhkin din paragraful 4.3 se bazeaz
pe urnitoarele observa:

- existi suficiente date teoreticg experimentale asupra
performanelor tipurilor de imbigri ca de exemplu mecanismul
de curgersi modul de cedare al imhirii;

- s-au dezvoltat modele tranale pentru determinarea
rezistenei asociat cu fiecare mecanisgi mod de cedare;

- fiind date propriettile materialuluisi geometria nodului
se poate folosi un procedeuiomal pentru estimarea modului
si mecanismului de cedare, care controleeamportaresgi
capacitatea de deformare.

Aprobat de: MINISTRUL
TRANSPORTURILOR.
CONSTRUCIILOR Sl

TURISMULUI,cu ordinul
nr. 301 din 16.09.2001

Elaborat de:
INCERC- Filiala Timsoara




1.2. Definkii

Prin structuri in cadre dintel se neleg structurile ale ator
elemente structurale sunt ataite din stalpisi grinzi din qel, cu
noduri Tmbinate prin sudaiisau cuuruburi.

Prin element structural se tblege o bat componert a
structurii  (stalp, grind, contravantuire) realizat din profile
laminate la cald cu séani /sau // laminate la cald sau sudate.

Prin nod se Ttelege legtura dintre doa sau mai multe
elemente (sau bare ale elementelor) concurentaiinpunct.

Prin Tmbinare se ielege ansamblul componentelor de date
noduluisi mijloacele de Tmbinare corespuitaare (sudut, suruburi).

La caracteristicile structurale, rezist&nrigiditate, ductilitate
concureaZ toate componentele care iin nod.

Prin ductilitate se Tfelege capacitatea elementelor structurale
localizate Tn zone disipative de a disipa energ#smic prin
deformaii plastice.

Prin zone disipative se tileg firtile unei structuri in care prin
proiectare este localizatn principal capacitatea de disipare.

Prin disipare se ielege capacitatea unei structuri sau a
elementelor structurale de a prelua dm@rea seisismic prin
comportare histereticsi/sau prin alte mecanisme.

1.3. Prescrigtii tehnice complementare

Prezentul ghid de proiectare se va utiliza Tmpéewu
urmatoarele prescrigi tehnice complementare (aror listi nu este
limitativa).

1.3.1. Standarde

1.3. I. I. Prescripii generale

S'I'AS 101000-75. Principii generale de verificarsigurarei
construdiilor:

P100/2003. Cod de proiectare seisinia construdilor
(revizuire P 100-92).

1.3.1.2. Indrcari

STAS 10101/0-75. Auni n construgi. Clasificareasi gruparea
aaiunilor;

STAS 10101/0OA-77. Idem. Clasificarga gruparea agunilor
pentru constru@ civile si industriale:

STAS 10101/1-78. Idem. Gratittehnicesi Thcirciri permanente:

STAS 10101/2-75. Idem. Tacciri datorate procesului de
exploatare:

SIAS 10101/20-90. Idem. iaciri date de vant:

STAS 10101/21-92. Idem. iticari date de Zpadi;

STAS 10101/2AI-87. Idem. Timeciri tehnologice din
exploatare pentru consttiiccivile, industriale si
agrozootehnice:

STAS 10101/2A2-78. Idem. Aitni datorate procesului de
exploatare, Trircari datorate podurilor rulante.

1.3.1.3. Prescripi de proiectare specifice constriitor din ozel

STAS 10103-76. Constrticdin otel. Prescrigi fundamentale
de calcul:

STAS 10108/0-78. Constrtic civile, industriale si agricole.
Calculul elementelor dintel:

STAS 767/0-88. Construic civile, industriale si agro-
zootehnice. Constrtic din otel. Condiii tehnice

generale de calitate.



1.3.1.4. Qeluri pentru construgi metalice

STAS 500/1-89. f@luri de uz general pentru consiruc
Condiii tehnice generale de calitate:

STAS 500/2-80. Idem. Bci:
STAS 500/3-80. Rezistemla coroziune atmosfeticMarci;

SR EN 10027-2: 1996. Sisteme de simbolizare pespéduri.
Partea 1: Simbolizarea alfanum&ricsimboluri
principale:

SR EN 10021: 1995. #luri si produse siderurgice. Cotidi
tehnice generale de livrare:

SR EN 10025+A1: 1994. Produse laminate la caldogiuri de
construgie nealiate. Condi tehnice de livrare:

SR EN 10.113-1:1995. Produse laminate la cald tiurode
construgie sudabile. cu grandle fina. Partea I:
condiii generale de livrare:

SR EN 10113-2:1995. Idem. Partea 2: Ctinde livrare pentru
oteluri in stare normalizaftaminare normalizat:

SR EN 10113-3:1995. Idem. Partea 3:Coinde livrare pentru
oteluri laminate termomecanic;

SR EN 10155:1995. ®luri de constru@ cu rezistemi
imburatatita la coroziune atmosferic Condiii

tehnice de livrare:

SR HN 10164: 1995. ®luri de constru@ cu caracteristici
imburitatite de deformare pe dirge perpendicu-
lara pe suprafg produsului;

STAS 7194-79. Sudabilitategeturilor. Elemente de baz

SR EN 10034:1995. Profile di H din ael pentru constryi.
Tolerane de form si la dimensiuni:

SR EN 10051+A1: 2000. Table, benzi laiebenzi late féiate
laminate continuu la cald. dinteduri aliate si
nealiate. Tolerae la dimensiungi de formi:

SR EN 10056-2: 1996. Corniere cu aripi eggileeu aripi
neegale de tel pentru construd. Partea 2:
Tolerane de form si la dimensiuni;

SR EN 10002-1:1995. Materiale metalice, incercalea
tragiune. Partea I: metédde incercare la tempera-
tura ambiarit,

SR EN 10045-1: 1993. Materiale metalice, Tncercagea
incovoiere prirgoc pe epruvete Charpy.

1.3.1.5. Tmbiwiri

STAS 767/2-78. Construc civile industriale si agricole,
Tmbinari nituite si Tmbiniari cu suruburi la
construgi din otel. Prescripi d exectie;

STAS 8796/4-89. Organe de asamblare de dnaristema
folosite cu pretensionare la Tmbinarea structurilor

din ael;

SR EN 288-1 + Al : 1999. Specifiga si calificarea procedu-
rilor de sudare pentru materiale metalice. Partea |
Reguli generale pentru sudarea prin topire:

SR EN 288-2 + Al: 1999. Idem. Partea 2: Speciieca
procedurilor de sudare prin sudarea cu arc electric

1.3.2. Alte categorii de prescrigii tehnice

GP 035 - 98. Ghid de proiectare, exgeuwi exploatare
(urmirire. intervemie) privind proteda Tmpotriva
coroziunii a construdlor din otel;



P118 - 99. Norme tehnice de proiectare si realizare a

constructiilor privind protectia la actiunea focului:

C133-82. Instructiuni  tehnice  prinvind  Tmbinarea
elementelor de constructii metalice cu suruburi

de Tnalta rezistenta pretensionate:
C 150 - 99. Normativ privind calitatea imbinarilor sudate din
otel ale constructiilor civile, industriale si agricole;

NP 042-2000. Normativ privind prescriptiile generale de
proiectare. Verificarea prin calcul a elementelor de
constructii metalice i a imbinarilor acestora.

Cap. 2. TIPURI DE IMBIN ARI GRIND A-STALP

2.1. Clasificarea dug modul de realizare

11) imbinarile grinda stélp ale structurilor in cadre metalice se
realizeaza ca imbinari sudate sau Imbinari cu suruburi.

(2) Tn cazul in care se realizeazd conlucrarea cu placa
planseului, rolul conectorilor (conifere, profile T sau placa de capat
extinsa) este preluat de armatura din grinda.

2.1.1. Tmbin &ri sudate

Imbinarile sudate se clasifica in functie de modul de realizare
a panoului de inima in urmatoarele tipuri principale (flg. 2.1):

a) nerigidizat:

b) rigidizat cu placi de continuitate la nivelul talpilor grinzii;

c) rigidizat cu placi de continuitate orizontale si pe diagonala.

14

a) by <)

2.1.2. Imbin ari cu suruburi

Imbinarile cu suruburi se clasificd in functie de modul de
realizare a nodului Tn urmatoarele tipuri principale (fig. 2.2):

a) cu corniere, prinse cu suruburi de talpile grinzii;
b) cu corniere, sudate de talpile grinzii:
¢) cu profile T, prinse cu suruburi de talpile grinzii:

d) cu placa de capat sudata pe grinda si prinsa cu suruburi de
talpa stalpului;

€) cu corniere de talpi si inima, prinse cu suruburi;

f) idem, sudate pe talpile si inima grinzii:

g) cu profile T prinse de talpi si cu corniere de inima:

h) cu placa de capat extinsa ;

i) cu placi prinse cu suruburi de talpi si cu corniere de inima;
j) cu placi sudate de talpi si cu corniere de inima.
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Fig. 2.2.

2.2. Caracterizarea imbiririlor grind a-stalp
din punct de vedere al comporirii

2.2.1. Condtii generale

(1) Proprietitile structurale ale tuturor Tmnior trebuie
realizate astfel incatigie indeplinite ipotezele considerate in calculul
structuriisi la dimensionarea elementelor.

(2) Imbinarile se caracterizeazprin rigiditate, rezistes si
ductilitate.

(3) In fundtie de rigiditatea iniali la rotireS; , 0 Tmbinare
poate fi realizai rigida, articulat sau semirigidl.

(4) In fundtie de capacitatea de rezisten unei imbigri M grq
in raport cu capacitatea de rezigtea elementelor imbinate, o imbi
nare poate fi cu rezistgntotak, articulati sau cu reziste# patiala.

(5) O imbinare poate fi ducti| dac prezint capacitate de
rotire suficient, astfel incat deformale structurii € nu condué la
cedarea Tmbirii.

(6) Clasificarea tipurilor de imbiimi se face fie pe baza rezulta-
telor olyinute experimental pe imbinarea considgrdfie pe baza
rezultatelor existente, pentru o imbinare sinilar

2.2.2. Clasificarea duj rigiditate

2.2.2.1.Timbiwari rigide

(1) Tmbinarile considerate rigide nu au influginrsemnificativ
asupra distribtiei eforturilor din structut si nici asupra deformtélor
generale.

(2) Denumirea ,rigid" presupuneiciu se produce nici o rotire
relativa Intre elementele imbinate, oricare ar fi nivelolictarii.
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K, este valoarea medie a raportutui /7 L, pentru toti stilpii

nivelufui considerat:
In. I sunt momentele de inertie ale grinzii. respectiv stalpului:

2.2.2.2.Imbidri nominal articulate

(1) Tmbinarile considerate nominal articulate trebuie s& fie

capabile sa transmita eforturile fara sa dezvolte momente semnifi-
L, este deschiderea grinzii (intre axele stalpilor):

L, este inaltimea de etaj a unui stalp.

cative care sa afecteze elementele structurii.
(2) Tmbinarile nominal articulate trebuie s& aiba capacitate de
rotire suficienta la solicitarile de calcul.
My {
r'lr
N - /
2.2.2.3. Imbidri semirigide /
o o _ o / 7 1igid, daca S,m 2 8EfwLo
(1) Imbinari semirigide se considera acele imbinari care nu / 2 semiigid’
indeplinesc nici criteriile pentru imbinarile rigide nici cele pentru / o 3 nominal articulat, daca
Tmbinarile nominal articulate. 17/' Siim € 0.5Ef/Ls
(2) Tmbinarile semirigide trebuie sa fie capabile s& transmita ‘;"'/,;'/ , __r__..-—/”‘
eforturile de calcul. k"3 g
a) Cadre contravaniunle
M,
2.2.2.4. Criteriile limit de clasificare f
(I) Criteriile limita de clasificare ale imbinarilor sunt prezentate i _
in figura 2.3, in care se disting urmatoarele zone: 111910, daca S,m > 25EMLo
3 ; . 2 serningid'
Zona |: rigid, dacd S;;,> knEly/L, n care: i 3 nominal 3”'“333" d%CgE
. ~ .. | A~ v = L !
ki, - 8 pentru cadrele la care sistemul de contravantuiri ,rf ) " wls
reduce deplasarea orizontala cu cel putin 80 %; f‘ ¥ /
ki = 25 pentru alte cadre, cu conditia ca la fiecare nivel /_’_;,—f",r' 3 (1]
Kn/K,20,1". b} Cadre necontravaniuile (cu condilia ca la fiecare nivel Kp#: = 0.1)
Kn valoarea medie a raportului iwils pentru toale rigiele de ta ullimul nivel,
K valoarea medie a raportului LiLe pentru toti stalpii de la ultimul nivel;
v momentul de inerlie al nglei;
o momentul de inertie al stalpului;
Ly deschiderea cadrului;
inaltimea de nivel,
Fig. 2.3.

Zona 2: semirigid
Zona 3: nominal articulat, daca S;;,; < 0,5 El,, /Ly,

Ky, este valoarea medie a raportului I, /L, pentru toate grinzile
deasupra nivelului considerat;

Le

' Toate imbinanle din ona 2 trebinie considerate ca semingide Imhinarile din zoncle 1 i 3 pot 1i

19

comaderate senmugigade dacd este asvantapn

! Pentru cadrele la care Ky, K; <0,1l. imbinarea trebuie consideratd semirigida.

18



2.2.3. Clasificarea dug rezistenta

2.2.3.1. Imbidri cu rezistemi totaki

(1) Tmbinari cu rezistenta totald se considerd Tmbinérile ale
caror moment capabil nu este mai mic decat momentul elementelor
imbinate.

(2) O imbinare poate fi considerata cu rezistenta totala daca
Tndeplineste criteriile date in figura 2.4.
M,

Rezistenia totali

Rezisienta partiala PR

Articulat

D

————— Limitele pentru rezistena

w------ewe———.. Rezistenta nodului

Fig. 2.4

2.2.3.2.Imbidri articulate

(\) Tmbinari articulate se considera imbinérile care sunt capabile
sa transmita eforturile fara sa dezvolte momente semnificative care sa
afecteze elementele structurii.

(2) Capacitatea de rotire a Tmbinarii trebuie sa fie suficienta
pentru dezvoltarea articulatiilor plastice sub efectul incarcarilor de
calcul.

20

(3) O Tmbinare poate fi considerata articulatda, daca momentul
capabil M 4 este mai mic decéat 0.25 din momentul necesar pentru
imbinarea cu rezistenta totald, dar dovedeste capacitate de rotire
suficienta.

2.2.3.3.Imbidri cu rezisten: parsiald

(1) Tmbinari cu rezistenta partiald se considera acele imbinéri
care nu Tndeplinesc criteriile pentru imbinarile cu rezistenta totala sau
pentru imbinarile articulate.

(2) Capacitatea de rotire a imbinarii nu trebuie sa fie mai mica
decét cea necesara pentru a permite formarea articulatiilor plastice sub
incarcarile de calcul.

2.2.4. Criteriile de ductilitate

2.2.4.1.Ceinte generale

(1) Pentru realizarea unei structuri ductile, proiectantul poate
alege ntre doua alternative:

a) fie ca zonele disipative sa fie situate Tn afara imbinarilor,
iar acestea din urma sa fie supradimensionate intr-o masura
suficienta pentru ca ele sa raméana in domeniul elastic;

b) fie ca zonele disipative sa fie chiar Tn imbinari, a caror
capacitate de rotire sa fie verificata experimental sau confirmata
de rezultatele din literatura de specialitate.

(2) Similar cu structurile ductile, Tmbinarile se clasifica Tn
clasele de ductilitate H, M si L (conform P100/2003).

2.2.4.2. Cerire privind materialele

(1) Se vor respecta conditiile privind materialele din P100/2003
pct. 6.2 si 6.5.5(4).



2.3. Modelarea imbirarilor grind a-stalp

2.3.1. Modelarea funtie de rigiditate si rezistenta

Luand in considerare proprigite de rigiditate la rotirgi de
rezistem exist trei modele semnificative de nod:
- rigid / cu rezisteta totak;
- rigid / cu rezisteta patiala;
- articulat.

_ Tindnd seama de dimensionarea econdpmentru nodurile
semirigide exist doui modele posibile:
- semirigid / cu rezistea totak;
- semirigid / cu rezistea patiala.

Tn scopul simplificirii modekrii nodurilor se recomaridtrei
modele posibile pentru nodurile grifdtalp (tabel 2.1):
- continuu: rigid / cu rezisteitotak;

rigid / cu rezist@rpatiala,
semirigid /cu rezistan totak;
semirigid / cu rezistea patiala;

- semi-continuu:

Nod continuu este nodul care asiyaontinuitate total la rotire

intre elementele imbinate in nod.
Nod semi-continuu se considemodul care asigarcontinuitate

patiala la rotire intre elementele Tmbinate.
Nod simplu se considimnodul la care nu existcontinuitate la

rotire Intre elementele imbinate.
Interpretarea care trebuie dl@cestor denumiri depinde de tipul

analizei structurii (tabel 2.2):
- Tn cazul analizei globale elastice, pentru modetarg

relevante numai proprigtle de rigiditate ale nodului;
- Tn cazul analizei rigid-plastice, rolul importahinadului

este de rezistex
- 1n toate celelalte cazuri, modelarea depiatit de

propriettile de rigiditate ca$i de cele de rezistgh

Tabel 2.2.
Modelarea nodului si analiza structurii
Analiza structurii
Modefare Elastic-perfect plastic
nod Elastic Rigid-plastic i
gid-p Elastic plastic
Continuu rigid rezistenta totald | rigidirezistenta totala
rigdfrezistenta totala
Semi- semirigidfrezisienta
) semingid rezistenta partiald | tolala
continuu . ) .
semirigidirezistenta
partiala
Simplu nominal articulat articulat articulat

- simplu: articulat.
o Tabel 2.1,
Tipuri de modelare a nodurilor
Rezistents
Rigiditate Rezistentd , .
total Rezistentd partiald Articuiat
Rigid continuu semi-continuy -
Semirigid semi-continuy semi-continuu -
Nominal articulat - - simplu

"

Pentru analiza structuritor sunt relevante urmatoarele situatii

(fig. 2.5):
Pentru analiza elasticd globala:
- rigiditatea initiald pentru starea limita de exploatare si

pentru verificarea de stabilitate:



— rigiditatea secanta pentry starea limita ultima.
Pentru analiza rigid-plastica:

- dimensionarea se face pentru rezistenti:

— ¢apacttatea de rotire se verificli numai.

M Af
2 * Mo
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H ‘S; HE M'Iw SJ " / n
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M A
M . Mo |- -
I S} P
e) >
Py @ d} Py @

a) analiza elastica - starea limild de exploatare: rigidi inifiala i
: it |
momentut capabil M, g, gulatea intala. Sy 5

b) analiza elastica - slarea limil3d ulima riqudit inal3 icald i
atea ninald maodi -
momentul capabil M, ae, i ' oM S

€l anali_za rigid-_plasncé- momentul capabil M sy §i capacitatea de rotire dea;
d) analiza efastic-plasiica. curba de deformare totars.

Fig, 2.5.
Caracteristicile moment-rotire sunt detaliate in capitolul 3.

2.3.2. Modelarea in fun¢ie de ductilitate

Luand in considerare conditile de ductilitate impuse cadrelor
metalice amplasate in zone seismice se face diferentierea intre urma-
toarele tipuri de structuri:
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o Cadre metalice speciale, care trebuie s reziste la deformatii
inelastice importante din solicitarea seismicd. Dimensionarea tuturor
imbinarifor grinda-stalp trebuie si se hazeze pe rezultatele unor
incercari ciclice calificate. care si demonstreze capacitatea de rotire a
acestora. Incercarile ciclice trebuie sa cuprinda cel putin doud cicluri
si sa fie justificate prin: !

— incercari experimentale pe noduri specifice unui anumit
proiect, in concordanta cu dimensiunile elementelor, caracteris-

ticile mecanice ale materialului, tipul de imbinare considerat §t

detaliile de executie:

- rezultatele unor incercari raportate in documente de
cercetare sau teste calificate, care pot fi preluate ¢a atare pentru
alte conditii similare.

imbinarile grinda-stalp testate trebuie sd demonstreze ¢a
momentul capabil al imbinarii este cel putin egal cu momentul plastic
al grinzii. corespunzatoare rotirii inelastice necesare (cel putin 0.03
radiani).

o Cudre metalice intermediare. care trebuie sa reziste la defor-
matii inelastice moderate din solicitarea seismicd. Aceste cadre se
proiecteazi astfel incat deformatiile inelastice induse de seism sa
se produc fie prin intrarea in curgere a elementelor in cazul in care
imbinarile au rezistentd totald. fie prin intrarea in curgere a
elementelor imbinarii. 1a imbinarile cu rezistenta partiala.

Proiectarea imbinarilor trebuie s se bazeze pe incercari ciclice
catificate. Imbinarile grinda-stalp testate trebuie si demonstreze ci
momentul capabil al imbinarii este cel putin egal cu momentul plastic
al grinzii, corespunzitor rotirii inelastice necesare {(cel putin 0.02
radiani).

¢ Cadre melalice obisnuite. care trebuie sa reziste fa deformatii
inelastice limitate din solicitarea seismica.



Imbinarile grindi-stalp se realizedzu suruburi sau prin sudare
si pot fi cu rezistetd totak sau paiala.

Tmbindrile grindi-stalp testate trebuieisdemonstreze o Moment} M,

capacitate de rotire de celtpu0,01 radiani. " 3y
s | ;
; S]JIIII E .
3. CAPACITATE DE ROTIRE A IMBIN ARILOR "511 4
GRIND A-STALP Yoo 4, Rolaion
3.1. Caracteristicile moment- rotire 2) Nod b Model ¢) Curba caracterslica de calcu
Fig. 3.1.

(1) Caracteristicile moment - rotire ale Tmiihor grinda-stalp
trebuie 4 fie compatibile cu ipotezele considerate Tn aaadjiobad a

e ! : : (4) Determinarea caracteristicilor moment-rotire &hbirarilor
structuriisi cu ipotezele considerate la dimensionarea elezt@nt

grindi-stalp trebuie & se bazeze pe metode teoretice, verificate prin
Tncerari experimentale.

(2) Imbinarea poate fi reprezenitatrintr-un resort de rotire care In cele ce urmeazse prezint procedeul de experimentare
uneste axele de simetrie ale elementelor Tmbinate Gntpunct de conform d@ruia trebuie efectuate deterriiile experimentale asupra
intersetie (fig. 3.1a,b) pentru Tmbinarea caracteristiaui stalp elementelor structurilor metalice, conform ComiskEuropene de
marginal. Acest resort evidgaza relaia de legtura dintre momentul Construdi Metalice (CECM).
aplicat in nod, V&4 si rotirea corespuritoare @, dintre elementele
imbinate.

In general caracteristicile moment-rotire suntmietie, @a cum 3.2. Parametrii de comportare -

se indi@ in figura 3. | c. recomandari CECM

(3) Caracteristicile moment-rotire prin trei pragfiti structu- Alegerea parametrilor de comportare este impartg@ntru
rale de bax interpretarea capaéiti elementului cai pentru compararea diferite-
- momentul capabiV g, care reprezititvaloarea maxiim lor incerdri, n particular acgia trebuie 8 permié caracterizarea
din curba moment-rotire; evoluiei ductilitatii, a nivelului de energie absorbit, gadegradarea
- rigiditatea la rotire§, considerat in general ca rigiditate rezistenei elementului. In acest scop Comitetul 13 ECCSuiligat
secan; recomandrile de incercare pentru caracterizarea comipbglemen-
- capacitatea de rotire{g care poate fi considefiabtirea telor metalice, sub @ani ciclice, cu deplasi controlate.
maxini atingi la valoarea momentului capabil. S-au introdus parametri adimensionali, defiin raport cu

caracteristicile elastice ale compoiit statice (fig. 3.2a) perrt@nd
compararea unui ciclu de comportare #g#ily. 3.2b) cu ciclul ideal
2% elasto-plastic de acegamplitudine (fig. 3.2c)F si v din figurile
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mentionate reprezintd forta si deplasarea inregistrate pe parcursul
incercarii.

R MU
- . - PR
R R M

e —

AP v,'
Fig. 3.2

incercarea se conduce pe grupuri succesive de cicluri cu valori
impuse pentru deplasare. definita ca multiplt a deplasarii limita
elastice. Fiecare grup de cicluri cuprinde 3 cicluri de aceeasi amplitu-
dine a deplasarii (fig. 3.3),

Considerdnd un grup 7 de cicluri se recomandi folosirea
urmatorilor parametri:

a) ductilitatea partial:

W =——: p =L (3.1}

care reprezintd raportul dintre deplasarea maxima pozitivd sau
negativd (in valoare absolutd) si valoarea limitei elastice. Cu cat
ductilitatea este mai mare. cu atat elementul este capabil sa suporte
deplasari care depisesc domeniul elastic.

28

“’
Fig. 3.3.
b) ductititatea totali (ductilitatea ciclica);
Av’® Ay,
B oE s p = 32)
v v

Acest parametry reprezintd raportul intre amplitudinea totala a
deplasirii pe parcursul fiecarui semiciclu §i valoarea elastica limita.
Comportarea ciclica este mai bine descrisd de acest parametru.

c) raportul ductilitatilor totule:

____;:_ (3.3)

! + - - . X _ut
Vo -y vov —v,

Acest parametru reprezintd raportul intre amplitudinea totala a
deplasarii $i valoarea corespunzitoare a deplasarii pentru comportarea
perfect elasto-plasticd. Cresterea acestui parametru aratd degradarea

elementuolui incercat.
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-d) raportul rezistentelor (degradarea rezistentet):

£ =— g =—— 3.4

Acest parametru reprezinta raportul dintre forta corespunzitoare
deplasarii maxime si forta limita elastica.

e) raportul energici ubsorbite:

(3.5)

‘ ‘Parametrul reprezintad raportul dintre energia absorbiti intr-un
semiciclu real si energia corespunzitoare comportarii perfect elasto-
plastice.

Toti acesti parametri pot fi utilizati pentru definirea starii ultime
care corespunde sfarsitului incercarii, marcati fie prin o degradare
avansata a rezistentei, fie printr-o diminuare importantd a disiparii de
energie.
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4. SOLUTII CONSTRUCTIVE PENTRU
IMBINAREA GRIND A-STALP

4.1. Predimensionarea Tmbi#rii

4.1.1. Localizarea articulaiei plastice in grinda

Configurarea Tmbifrii trebuie & fie compatibifi cu sistemul
structural alesi cu dimensiunile elementelor structurale.

Pe baza datelor prezentate in tabelele 4.2 - 475; 4.9si 4.11
sau din datele almute dintr-un program experimental asupra tipului
de imbinare considerat, trebuie localizatticulaia plasti@ preconi-
zat a se forma in gririd(fig. 4. ).

: Sh sh
Articulatie g

Eraltimen grinzi hy

plstica . -7 ™ Imbinare
= y/ ntarita
% , ] {daca ¢ cazul)
6 |
E : T Y
-y

Sectiune
redusa
(daca e cazuh

L

'y
¥.

Fig. 4.1,

Localizarea articulgei plastice, indicdt prin distama S, este
valabila numai pentru cadrele la care dntarea verticdl pe grinzi
este limitali, si anume da& momentul din n@&rcarea vertical este
mai mic decét 30 % din momentul capabil al grinzi.incrcari mai
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mari. pozitia articulatiei plastice se schimba si trebuie determinata
printr-un calcul plastic.

4.1.2. Momentul plastic din articulatia plastica

in cazul imbinarii cu rezistentd totald momentul plastic maxim
probabil din articulatia plastica, M, este:

Mu- = (Tpr u:n!f; (4' ])
in care:
Cpr = coeficient care tine seama de rezistenta imbinarit, inclu-
zind ecruisarea si consolidarea locala:
,/‘I + -l.fd

rﬂf' T -
27,

(4.2)

W, = modulul de rezistenia plastic al sectiunii (sau imbinarii)
in zona articulatiei plastice;

Sir="limita de curgere minimi a elementului in care este
localizata articulatia plastica:
Ju= rezistenta la tractiune minima a elementului in care este

localizata articulatia plastica.

4.1.3. Forta tiietoare in articulatia plastici

Determinarea fortei tiietoare in articulatia plasticd se face
conform figurii 4.2,

4.1.4. Cerinte de rezistenti in sectiunile critice

Pentru dimensionarea imbinarilor se definesc urmitoarele secti-
uni critice (fig. 4.3):
= sectiunea critica de la fata stalpului. in care se determina
momentul plastic la care se dimensioneaza imbinarea talpilor
grinzii de stalp;
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~ sectiunea critica din axul stalpului, in care se determind
momentul plastic la care se verificd panoul de inima.

- |
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Lo mementele fata de A B
Mo+ M_ +PL 2+ L2

tp= et e
Fig. 4.2.
: |
! Articulatic | 7 Articulane
C o] plastica plastica ™
A M 3
M | pr M / M P

L .
: E 1 : b G

.r‘-_-"‘ |“‘__“:"-':

M =M, +V, (x+d, 2)
Sectiune critica Ja Lata studpulu Sectiune critica in axul stalpului

Fig. 4.3.
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Momentul plastic de la fata stalpuiui se determini cu relatia;

n le :(-'le (4‘3)
In care;
- i
¢, = (4.4)
7
IS W

Cpr — rezulti din relatia 4.2;
W, PV;;I'_ _r_nodulul de rezistentd elastic. respectiv plastic al
secfiunit grinzii in zona articulatiei plastice.

42. Criterii generale pentru configurarea
Tmbinarilor

Proiectantul poate folosi aceste criterii genepatru tipurile
de Tmbiriri preconizate, exceptand cazurile in care &xistzultate
experimentale asupra compoit Tmbinarii in anumite condii
specifice.

4.2.1. Grinzile cadrului

(1) Pentru asigurarea stabilii in plan a grinzii se recomaad
incadrarea coeficientului de zvakepentru dlpile (b, / t) si inima
grinzii (h; /t,) Tn limitele normei de proiectare in vigoare.

(2) Configuraiile de Tmbiriri propuse la pct. 4.3 corespund la
anumite valori limig ale Taltimilor de grind si raportului
deschidere/iitime si grosimi ale #lpilor grinzii.

(3) La grinzile la care nu se ia in considerare efatguliafrag-
ma (conlucrare cu placa) sunt necesare contravastyptimentare.
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4.2.2. mbinari sudate

(1) Pentru elementele realizate din profile laminatg@simi
de tal@ intre 12 -25 mm sau mai mariseaiuni alcatuite prin sudare
cu grosime de placd0 mm sau mai mari trebuie respettadloarea
minima a rezilienei pentru materialul de baz

(2) Nu se admite utilizarea materialelor de sudarérarc
rezistema la tragiune este mai micde cat cea a materialului de baz

(3) Respectarea reziligsi minime este obligatorig pentru
materialele de adaos, pentru a se preveni risculfire fragi.

(4) Pentru realizareaagrilor de acces la sudare se reconidand
detaliul de exedqie din figura 4.4.

I'@'

oglk -

e

Fig. 4.4.
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Observaii:
prelucrareadlpii pentru executarea sudurii ®- /—CD
mai mare dec&t; sau 12 mm
3/4 t,; pana la ty;, minim 20 mm !
raza minima 10 mm g
3 by 1 !
vezi detaliile de execie privind metodele ddiiere, prey-

le

net

zute de norme 6
q+38> [ LoetT

(5) Pentru controlul caltii sudurilor la cadrele metalicg
imbinirile acestora se recomdndxaminarea vizual si Tncerdiri
nedistructive, efectuate conform prestiligr in vigoare. D hY

oA ®NE

4.2.3. Phci de continuitate

(I)in absema unor rezultate experimentale caiedemonstreze |
ca introducerea gkilor de continuitate nu este necesanodurile P
cadrelor metalice sunt priute cu pici de continuitate alealpilor e !
grinzii pe inima stélpului (fig. 4.5), dagrosimeaaipii stélpului este Oad
mai mici decat una din valorile din utitoarele reldi: oot

Observaii: : $
1. placi de inimi a stalpului, dateste necesar Fig. 4.5.
2. plac de continuitate
3. sudura picii de continuitate pe inifn \/

N

1.8 ,1,, — (4.5)
f

4. sudura picii de continuitate pe talpa stalpului 1, <0.4
5. scaun

6. plac de inimi pentru prinderea inimii grinzii de stalp b
7. prindere provizorie 1, <= (4.6)

8. imbinarea grinzii, vezi fig. 4.6 -4.13 .
n care:

1, = grosimea minima necesard pentru talpa stalpului, in mm;
b, = latimea talpii grinzii. in mm;
i, = grosimea talpii grinzii, in mm;



Daci grosimea f rezultd mai mare decdt grosimea inimii

fun. fye ~ valoarea minirl a limitei de curgere pentru gridrespectiv stalp,
stalpului. se vor prevedea placi de inima, sau grosimea inimii stalpului

n N/mnf;

€a,, & = raportul dintre limita de curgere réal grinzii (stalpu-
lui) si valoarea minira a acesteia.

(2) Grosimea gkilor de continuitate se stahite din urnitoa
rele condii:
- pentru stalpii marginali, grosimeaipli de continuitate
trebuie 4 fie cel puin 1/2 din grosimeaatpilor grinzii;
- pentru stalpii centrali, grosimeaapli de continuitate
trebuie 4 fie egali cu cea mai mare grosime de #lp

~ (3) Phcile de continuitate se sudéaat dealpile stalpului cat
si de inima acestuia.

4.2.4. Rezisteta panoului de imbinare

Dimensionarea Tmbdérilor trebuie & se fad@ astfel incéat
atingerea limitei de curgere prin forfecarea pamiosi se produ& in
acelgi timp cu cea din Tncovoierea grinzii (réla 4.7) sau ca
articulgiile plastice § se formeze numai in griad

Se recomaridurmatorul procedeu:

Determinarea grosimii necesare. t, a panoului deirfiare
pentru ca intrarea in curgerese fad simultan:

h_
oM, hhy
h

=
0.6f e,k (h, ~t,) @.7)

in care (vezi si rel.4.5):
# = inaltimea medie de etaj, deasupra si sub panoul de imbinare
considerat;
A». h, = indltimea grinzii, respectiv a stalpului.
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se va mari corespunzator.

4.3. Tipuri de imbiniri grinda-stilp curente

4.3.1. imbinari sudate cu rezistenta totali

Alegerea unui anumit tip de imbinare grindd-stalp pentru
cadrele metalice fard contravantuiri este determinata de cerintele de
ductilitate pentru structura (vezi pct. 2.2.4.1).

in tabelul 4.1 se indica céteva tipuri de imbinari sudate cu
rezistentd totald precum si nivelul de ductilitate care poate fi atins de
structurd. Tipul de imbinare se refer3 la prinderea grinzii de stalp.

Tabel 4.1.
Imbinari sudate cu rezistentd totald
Tipul imbin#rii Ductilitate necesara
Talpi sudate - inima prinsa cu guruburi L
Talpi sudate - inima sudata LM
Secliune intéritd in zona nodului LMH
Sectiune redusa de grinda L.MH

4.3.1.1, Imbinare la care prinderea talpilor grinzii se face prin
sudare de talpa stalpului: inima este prinsd cu suruburi prin interme-
diul unei plact de inima.
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Tabel 4.2
Deralii de alcdtuirve a imbindrii (fig. 4.6)
Cerinte generale:
Sistem constructiv L
Pozitia articutatiei plastice in grinda hel2+hi2
Caracteristicile sectiunii grinzii:
inaitime maxima, in mm 900
Raport minim deschidere! inlfime 7
Grosimea maxima a talpii, in mm 25

Caracteristicile sectiunii statpulut:

Inaitime, in mm

| 200, 250, 300, 360

Detaliu de imbinare:

Placi de continuitate

Pct. 4.2.3

Rezistenta pancului de imbinare

Pct. 4.2.4 i Anexa 1

g
[
g

/

++++++\+++

29,
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Fig. 4.6.

Observaii:
1. Gaura de acces pentru sudare, vezi fig. 4.3.
2. Plad de inimi, prinsi cusuruburi 8.8. sau 10.9; sudat
de talpa stalpului.
3. Phci de continuitatesi placa de inima (dad este
necesat).

4.3.1.2. inbinare la care prinderealgilor grinzii se face prin
sudare de talpa stalpului; inima este ptiog sudu prin intermediul
unei pkci de ininma

Tabel 4.3.
Detalii de alcdtuire a imbindrii (fig. 4.7)

Cerinte generale:
Sistem constructiv LM
Pozitia articulatiei pastice in grinda hel 2+ Mol 2
Caracteristicile sectiunii grinzii:
inaltime maxima, in mm 900
Raport minim deschidere/ inalfime Ls

M7
Caracteristicile sectiunii stalpului:
inaltime, in mm L: fara limita

M. 300, 360
Detaliu de imbinare:
Gauti de acces pentru sudare Pct. 4.2.2
PlAci de continuitate Pct. 4.2.3
Rezistenta panoului de imbinare Pct. 4.2.4 i Anexa 1
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®>_yé\. £.3.1.3. imbinare la care grinda este intaritd in zona nodului

A Tabel 4.4.
—— i’ S Detalii de alcdtuire a imbinarii (fig. 4.8)
¥ EL % Cerinte generale: '
%m\_ /T ;~L<@ Sistem constructiv LMH
| WA e
\WNL>; /3L7_<@ Pozilia articulatiei plastice in grindd | ho/ 2+ o/ 2
6)\}»\ , Caracteristicile sactiunii grinzii:
@\ ~He, (: E,. ® ingltime maxima, in mm 900
1
\\ » Raport minim deschidere/ L:5
: inaltime M7
4 [~ I Grosimea talpii, mm L:12-25
N M- max. 25
e Caracteristicile sectiunii stalpului:
» inalime, in mm L: fara limita
M: 300, 360
Detaliu de imbinare:
Placi de continuitate Pot. 4.2.3
Rezistenta panoului de imbinare | Pct. 4.2.4 §i Anexa 2
Fig. 4.7,
Observatii: Observaii:
1. detaliu se sudare a talpii grinzii de stal L. placa de taip
p . A .
2. gaura de acces pentru sudare 2. sudura picii de talpa stalpului
3. sudura placii de inima 3. sudura picii pe talpa grinzii o
4. placa de inima (grosime egala cu cea a inimii) 4. sudljra fr_o_nteuﬂ a phcii pe talpa grinzii
5. sudura placii de inima 5. placi de inima
6. sudura placii de inima 6. surub de montaj
7. surub de montaj 7. sudurg Cu penetrare piatid a phcii de inini pe stalp
8. placi de continuitate si placi de inimi (pentru intirirea 8. suduri de (':.lee. a'mbele' f!e--ale picii de inima
panoului) 9. sudura plcii pe inima grinzii
10. pkci de continuitatgi placi de inind, pentru irifrirea panoului
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4.3.1.4. Imbinare la care se reduce sectiunea grinzii pentry
Jormarea articulajiei plastice in acea zong

Caracteristicile sactiunil grinzii:

inaltime maxima, in mm 900
Raport minim deschiderefinallime LS
M7

Fﬁaport de zveltete b /¢ Profile laminate: < 10

Sectiune sudatd: < 9¢

e= ’-239
£y

Tabe! 4.5,
Detalii de alcdtuire a imbinarii (fig. 4.9)
Carinte generale:
Sistem constructiv LMH
Pozifia articulaliei ptastice in grinda he!Z+a+pi2

L

a=(0,5-0,75) b
b=~ (0,65 - 0,85) hy
pentru a i b din figura 4.9
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Grosimea talpii, mm 25-20

Caracteristicile sectiunil stilpului:

inaltime, In mm L: fara limita
M. 300, 360

Detatlu da imbinare:

Gauri de acces pentru sudare Pct. 422

Placi de continuitate Pct. 423

Rezistenta panoului de imbinare Pct 4.2.4

Observatii:

1. sectiune redusi a grinzii (vezi tabel 4.5)
2. detalin gaurd de acces pentru sudare (vezi figura 4.7,

observatia 2)

3. placa de inima §i suruburi e montaj
4. plact de continuitate §i placd de inima (pentru intirirea

panoulti)
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Fig. 4.9.

4.3.2. Imbindri cu rezistenta totala realizate cv suruburi

In tabelul 4.6 se indica cateva tipuri de imbinari cu rezistenta
totala realizate cu suruburi precum si nivelul de ductilitate care poate
fi atins de structura. Tipul de imbinare se refera la prinderea grinzii de
stalp.
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Tabel 4.6.

Imbindari cu suruburi cu rezistenta totald

———

Tipul imbindrii Ductilitate nacesars
Placa de capat extinsa nerigidizata L d
Placa de capéat extinsa rigidizata LMHB
Prinderea cu placi a talpilor grinzii LM H

4.3.2.1. Imbinare realizatd cu placd de capdt extinsd

nerigidizatd
Tabel 4.7,
Detalii de alcatuire a imbinarii (fig. 4.10)
Cerinte generale:
Sistem constructiv LM
Pozitia articulafiei plastice in grinda | hc/2+ Mm/3+1

f» esle grosimea placii de capat

Caracteristicile sectiunii grinzii:

Inaltime maxima, in mm L 750 i mai mic
M. 600 5i mai mic
Raport minim deschidere / inaltime | L5
M:7

Grosimea talpii, mm

Mai mare ca 20

Caracteristicile sectiunil stélpului:

inaitime, in mm L- fara limita

M: 200, 250, 300, 360
Detaliu de imbinare:
Piaci de continuitate Pct. 4.23
Rezistenta panoului de imbinare Pct. 424
Dimensionarea plécii de capat Anexa 3
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Fig. 4.10.

Observatii:

a8

S —

placa de capat

sudura talpii grinzii pe placa de capat

suduri de colt ale inimii grinzii pe placa de capat
suruburi pretensionate

pozitia suruburifor (Anexa 2)

placi de continuitate $i placa de inima (pentru intdrirea
inimii)

4.3.2.2. Imbinare realizatd cu placi de capdt extinsd rigidizatd

Tabel 4.8.

Detalii de alcatuire a imbinarii (fig. 4.11)

Carinte generale:
Sistem constructiv LMH
Pozitia articulaliei plastice in grind3 hel2+hp! 3+ 1

1, este grosimea placii de capal

Caracteristicile sectiunil grinzii:
inalime maxima, in mm 900
Raport minim deschidere/ indltime ]
MH7
Grosimea talpii, mm Mai mare ca 20
Caracteristicile sectiunil stalpului:
inaltime, in mm L: fara limita
M, H:300, 360
Detaliu de imbinare:
Placi de continuitate Pct 4.2.3
Rezistenta panoului de imbinare Pct 424
LDimensionarea placii de capét Anexa 3

Observaii:
1.daca de cajt

ONOUAWN

sudurile rigidiarii

. sudurailpii grinzii pe placa de cép

suduri de calale inimii grinzii pe placa de cap
suruburi pretensionate

pozitia suruburilor (vezi Anexa 2)

placi de continuitatgi placi de inini

rigidizare (grosime egalcu grosimea inimii grinzii)
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4.3.2.3. Imbinare realizaté cu placi de prindere pe talpile

grinzii
Tabel 4.9.
Detalii de alcctuire a imbinarii (fi g£.4.12)
Cerinte generale;
Sistem constructiv LMH

Pozifia articulaliei plastice in grinda | h./2+ L,
Lo este lungimea placii
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[ Caracteristicile sectiunil grinzii

inaltime maxima, in mm L>900, M H:> 750
Raport minim deschidere / indltime | L:5; M H: 8
Grosimea talpii, mm L:6-25M H >20
Caracteristicile sectiunii stalpului:
Inaltime, in mm L. fara limita
M., H. 300, 360

| Detaliu de imbinare:

Placi de continuitale Pct. 4.2.3

Dimensionarea suruburilor

Rezulta din calcul

SAU

NN

R T S A A

<
4

Fig. 4.12.
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Observaii:
1. placa de prindere pentru talg suruburile pretensionate
2. sudura picii de talpa stalpului
3. lumina permig intre talpa grinzisi placa
4. plac de inind
5. placi de continuitatsi placi de inimi (pentru Tndrirea
panoului

4.3.3. Imbinri cu rezistenti partiali

n tabelul 4.10 se indicun tip de Tmbinare cu rezistérpatiali
precumsi ductilitatea corespuritoare. Tipul imbidrii se refeid la
prinderea grinzii de stalp.

‘ Tabel 4.10.
Imbindri cu rezisteny parfiala

‘ Tipul imbindrit Ductilitate necesar3

fmbinare cu surubun, realizats cu profile T LM

4331 fm‘b:‘nare la care tilpile grinzii sunt prinse de talpa
stalpului prin intermediul unor profile T

Tabel 4.11.
Detalii de alcdtuire a imbingrii (fig. 4.13)
Cerinte generale: ' o
Sistem constructiv LM

Pozitia articulatiei plastice in grinda hef2+ 1,

L, este lungimea placit

F‘aractedsticlle sectiunii grinzii:
Inlime maxima, in mm

| L>900; M, H > 750
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Raport minim deschidere/ inaltime

LS MHS

Grosimea talpii, mm

L>25-6MH>20

"Caracteristicile sectiunit stafpului:

3.0

4t

inaltime, in mm L: fara limita
M, H.: 300, 360 '
Grosimea talpit Determinata de dimensiunile
talpii profilului T
Detaliu de imbinare:
Grosimea piacii de prindere a inimii grinzii, mm 12-20
Placi de continuitate Pct. 4.2.3
Dimensionarea suruburilor Rezulta din calcul
Distanta dintre guruburi 3 x diametrul minim
P
g
/s
]




Observdii:
1.profil T

S S

suruburi pretensionate
suruburi pretensionate
placa de inira

placi de continuitatgi placi de inima (pentru ndrirea

panoului)

ANEXA 1.

Procedeu de dimensionare a imbinarii
grindi-stilp sudata )

1: Calculu! momentuiui in articulatia plasticd. M, {pct. 4.1.2)
2: Calculul fortei taietoare in articulatia plastica. F, (pet. 4.1.3)
3: Calculul momentelor M, A, (pct. 4.1 .4)

4: Calculul grosimii necesare a panoului de imbinare. 1 (pct.
4.2.4)

5: Calculul fortei tiietoare in imbinare, ¥,
M,

v
"L, -h

‘Y, (A.1.1)

1

¥, = forta tiietoare maxima ia fata stilpului. in N

V, = forta tietoare din incdrcarea gravitationala, in N
L, = deschiderea grinzii, in mm

. = indltimea sectiunii stalpului, in mm

=
i

6: Dimensionarea suruburilor pretensionate si a placii de inima
la forta tiietoare ¥,

7: Verificarea cerintelor pentru placa de continuitate (pct. 4.2.3)
8: Detalierea imbinarii (fig. 4.6 —4.7)
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ANEXA 2.

Procedeu de dimensionare a imbinarii
grinda-stilp sudati, cu talpa grinzii intarita
prin intermediul unei plici de talpa

11 Alegerea lungimit placi: de talpa. L,

2: Alegerea latimii talpii grinzii, A, in functie de grosime, pentru
respectarea zveltetii limita

3: Calcului momentelor M,,. M, si M, (pct. 4.1.4)
4: Caleubul grosimii pfacii de prindere. ¢,
M

u

£, 1,
. b e
.f”}hP {hﬁ + - J

(A2

Ir”

—

in care: £, = limita de curgere a materialului placii de prindere, in
N/mm-
b, = latimea plicii de talpa. in mm
for Ly = grosimi ale placilor de talpa. sus si jos (daca sunt
diferite), in mm
» = indllimea grinzii

5: Calculul cordonului de sudura al placii pe talpa grinzii:
M,

I b, =————

0.707 f..

in care: /= lungimea totald a cordonului de suduri (fig. 4.8), in mm
t (max} = (1, - 0.4). in mm
S = rezistenta de calcul a sudurii, in N/mm-

(A.2.2)

Daca dimensiunile pentru sudurd nu sunt suficiente se revine la
pasul 1.

6: Dimensicnarea panoului de imbinare (pet. 4.2.4)
7: Detalierea imbinarii (fig. 4.8)
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ANEXA 3.

Procedeu de dimensionare a imbindrii |
grindi-stalp cu placa de capit si suruburi

12 Caleuiul momentelor M, si M, (pcr.4.1.4)

2: Alegerea suruburilor. prin respectarea relatier:
M, <21 (do+ d) {(A3.])
in care:
T.» = forta capabila a surubului

dy $i d, sunt definite in figura A.3.1

3: Verificarea suruburilor pentru preluarca fortei taietoare

4: Determinarea grosimii minime a placii de capat pentru a
impiedica cedarea prin incovotere:

M,

i, =
bol 1 1 2| b A
0.8/, {(h,, i {T![p_+:]+(pf +s);}+7’[-p—’;—+;]}
2 P 2 2
(A.3.2)
in care: .
s=(h )", (A.3.3)

g este diametrul gaurit de surub (fig. A3.1)

5: Determinarea grosimii minime a placii de capat pentru a
impiedica cedarea prin forfecare:
M,

{, = _ (A3.4)
oL b L )
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6: Verificarea grosimii minime a talpii stalpului:

X
(, = 'fi_;_;_l”’ (A3.5)
in care: h
¢ =§ —k, (A.3.6)

k; = distanta din axul stalpului la extremitatea talpii grinzii

7: Dimensionarea plicilor de continuitate (pet. 4.2.3):

8: Verificarea capacittii de rezistentd a panoului de inima (pet.
424

9: Verificarea talpii stalpului

10; Detalierea imbinarii (fig.d.10—-4.11)

<4 N
o ]
3 e (- - 4 ‘
< < =1p
<l |
_‘S\
o | B l '
it i
L) ¥
b, e
i t;'f
Fig. A.3.1.
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