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MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE, TRANSPORTURILOR $1 LOCUINTE!
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ORDINUL NR. 1060 e
_din“'zs.'or.-zooz St

PLATFORMELOR PORTUARE
“ " “INDICATIV'GP = 068 - 02

pentru aprobarea reglernentaru tehmce i
" Ghid pentru pro;ectarea platforme.'or por(uare b lndlcativ GP ‘068-02°

Avand in vedere awzul Comltetu ui ’:Tehnrc de Coordonare
Generala hr.5/31.10.2001,~ " o €

in conform;tate cu prevederlle art. 38 alin. 2 dm Legea Ar.
10/1995 prlwnd calitatea in constructii,

In temeiul prevederilor art. 2 .pct. 45 $f a!e art 4 alin. (3) din
Hotararea Guvernulu: nr. 3/2001, find. orgamzarea §i functlonarea
Ministerului Lucrarilor Publice, Transportu'nlor $i Locuinitei,

Ministrul Lucrarilor Pubiice, Transportunlor s$i Locuintei emite
urmatorul- - - . , _ .

S Eiaborat de SC IPTANA SA Bucurestl
_ ORDIN . |

: 2 IR SISO RS R DIRECTOR GENERAL: -Dr.mg. Cornel MARTINCU
Art 1 - Se aproba reglementarea tehmca Ghld pentru prorectarea DIRECTOR GENERAL ADJ.: .F,’rof.dning. Romeo CIORTAN
platformelor portuare *; indicativ GP. 068-02, elaborata de IPTANA SA - R o L L
§i prevazuta in anexa: careface- parte-mtegranta din:prezentat ordin. ' o L o
Art. 2 — Prezentul ordin i reglementarea tehnica-prevazuta:la arti1.se COLECTIV DE'ELABORARE: Ing. Constantin Simescu
publicé fn Buletinul Construcjilor. ' o Ing. Constantin SPATARU
Art. 3 - Dlrectia Generala Tehmca in Construclii va aduce la

: U !ng Aurel GALBINA$U

indeplinire prevederlle prezentuluu ord:n o . _
) Avizat de: DIRECTIA GENERALA TEHNICA IN CONSTRUCTII

~ MINISTRU, . ' - | DIRECTOR'GENERAL: - .. : 'Ing.‘lon STANESCU
MIRON TUDOR MITREA " Responsabil de lucrare MLPTL: -~ Ing. lon NICULESCU
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GHID PENTRU PROIECTAREA, ... Indicativ: GP 068-02.
PLATFORMELOR PORTUARE o )

1, GENERALITATI
M Obiectul §| domeniul de apllcare

Prezentul ghld de prouectare ofera un procedeu relatw raptd de
d:mensmnare ‘& platformelor portuare, pe baza unui set de graflce
elaborate de’ :Asociatia Porturilor Britanlce $I utilizate n prezent si in
America’gi Japoni. ' '

Pnnmpule de calcul ale acestei metode se regasesc $I n alte
standarde sau prescrlpl;u ale unor tan europene

Platformele portuare Ia care se refera aceasta regiementare se
caracterizéaza'” " prin: -solicitari “mari provehite din circulatia
echlpamentelor de-manipulare $i-depozitarea marfurilor, un caz tipic

- -reprezentandu - platformele aferente terminalelor de containere.

+Ghidul:se referd-la modul de’ ‘dimensionare a ‘sistemului rutier
pentru platformie :portuare- noi péntrit depozitarea marfurilor grele sau
pentru consolidarea unora existente si nu cuptinde detalii constructive
pnvmd sistematizarea pe.. verticala, dispynerea rosturilor.si alcatuirea
lor conform SR 183- 1, sisteme de drenaj a fundatleu etc. Aceste detalii

- vor tratate. similar cu cele prevazute pentru drumurt si platforme de

cnrcuiahe

Pentru dimensionare, capaCItatea terenului de fundare este .
exprtmata pnn iindicele;, cahforman de. capacitate - portantd — CBR.
Determinarea pe feren a acestui 1nd|ce inclusiv in mod operativ in
timpul. executiei, se poate face conform Reglementarii tehnice
IM 003 1996 oy o em

Elaborat de ‘ Aprobat de; -

lNSTiTUTUL :DE:- PROIECTARI PENTRU . | MINISTRUL LUCRARILOR

TRANSPORTURI AUTO, NAVALE $I AERIENE - | PUBLICE, TR_ANSPDRTURILOR

APTANA SA Bucurestt TR : -] $t LOCUINTEI cu Ordinul Nr.
T R © 11060 din 29.07.2002
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In mcmta thui port sunt am 3
enajate suprafee eca
'sunt depozitate temporar in- aer liber, realiz t p . marfU
platforme portuare

1.2. Deflnlrea platformelor portuare

r!I

dintre Ac;'easta depozitare este necesara pe o anﬁmlté'durata de tlmp
| preluarile cu diferitele; mijloace: de- transport-la: jonctlunea in

cadrul portului dintre. muloacele de transport naval
urmare a neuntformltatllor ce apar i cédﬂii

Iun de transport
N

Aceste platforme sunt utlh t
zat
zisa, cat §i e_atat

transport

PRI
£l

Deshnatla platformelor se va stabm-.

pe consndere
tehno!oglce din care vor rezulta $| sohcﬂanle de calc e

ul astfel

pIatforma adiacenté frontulw &de acostare in: raza de

S¥ ca;ctsune :8; macaralei: de: manipulare;-unde;: marfurile ; sunt
- depozitate pe:durata scurtd ‘si-sarcinile-sunt mai reduse

. platforme pentru ‘depozitare de..mai . Iunga duraté a

marfurilor,.mai.. Tﬂdepartate de-
cheu $i-un |
- sarcini maimari; o ;e $ de Sunt admlse

sl

“platforme pentru staponarea‘ mi lo Gheikit g
| acelor de
N 'echrpamentelo" o 5 g tr'. nsport $|

incarcarile pe piatforme sunt definite  ca mcarcan'.ut:le

;anablle ca marime: si:in raport cu timpul, transmrse de matenalele '
epozltate $I echlpamentelé care manrpdleaza sau fransporta m’arfa :

iy .;r R

Valoarea de calcul a mcarcarllor se va determlna uand: in

: considerare destinatia platformei si urmatoarele elemente;

182

andu-se 'asa numltele

;.1 cele de uscat, ca

pentru depozlterea pro rlc-
pentru deplasarea echipamentelor de manipulare: psau

~-modul de depozutare al marfii; :

..=. natura marfurilor depozstate (marfun genera!e ambalate
,-sau in vrac, laminate, containere etc.);

‘ 7 cantltatea maxima care poate fi fi mampulata. o

aracterls lcﬂe echtpamentulun de manlpulare a marfii gi a
mu\oacelor de transport ,

modul de operare

ncarcatile pe platforme sunt mcarcan ver’ucale distribuite sau
concentrate in functie de natura marfunlor sia modului de depozutare i
ambalare a marr i.

Pe suprafetele destlnate depozutaru marfurllor in vrac sau
atunci cand ‘modul de depozitare nu este’ cunoscut, “incarcarile pe
aceste suprafete vor fi apreciate. drept Incarcari distribuite; se vor avea
in vedere si solicitatile transmise de echipamentele de manipulare.

Pe suprafetele dest:nate depozutaru marfurilor ambalate care

: pot transmlte incarcari ‘concentrats mari, de exemplu containere,

lamln ite $I plese grele,” sistemul’ rutier ‘al acestor platforme se va
dlmensmna Ia mcarcanle concentrate care actloneaza asupra acestora
¢ ( asarcmllor B

‘ incarcanle consuderate ca sarcini distribuite pe platforme vor fi
¢ ‘eutatea maxuma pe unitatea de suprafata, pe care O au

; ln" cazul At care,.pentru manlpulare a. marfurllor in vrac: se
it barble poduri . descarcdtoare sau alte echipamente care
fimiteazé " uprafetele de. depozutare si forma depozitului la razele de
actiune ale acestora, se va lua Tn considerare variaia mcarcanlor‘

| 'dastnbmte' itrapezondala triunghiulara, piramidald sall conica).

In absenta mforma;ulor detaliate privind stocarea, depoznarea
materraie!orl n%arfunlor caracterul depozitului, tipul si modul‘de operare
al ech|pamentelor de. mampulare $I depozutare la elabcraree,_ studiilor

183
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sau cand datele sunt mcerte se vor Iua ca‘-Tn'céi"céri-"minime cele

mentionate in tabelul21 Ce gl s ey e

TNCARCARI MINIME DE CAL ULA PE PLAT' ORME

TABEL 2.1

Zona de Zona de -
FELUL MARFII .- operare. ; depomtare
(KNlmp) KN/mp) |
Marfuri generale §i contamere 30 ( 60 2
|Mérfuritnvrac O T 400
Marfur: ugoare pasagen R L s

b)) lncércén concentrate

=

ncarcarr!e concentrate pot provenl dm o
* piesele de rezémare ale contamerelor
. piesele derezemare a stlvelor de marfun
rot:le muloacelo "de ma if i B
calajele muloacelor de. mampulare

Tn hpsa altor date pentru calculele de d:mensuonare .a

glatformelor se vor utiliza mcarcarrle concentrate minime din tabeju)
2 .

_ o e TABEL22
INCARCARI MINIME CONCENTRA' : _(E. PLATFORME ,
o . 1" zéna da” Suprafa_ta‘
~ Destinatia platformei :: | - ‘depozntare .ﬂ-":ge
ot e |- rezemare
L :‘:C-‘ AT [y J(mz)’
Comerciala: e TN
- marfuri ge‘nerale: _§i L osoxosoj:
containere T ‘0 80 x 0, 80-:
- marfuri generale gre!e .
|ndustriatsz: T ] ey o120 b,’éﬁi"’é,’éo {
- $antiere navale i reparatii '

184

iolgian Incarcanle de- depozitare pot fi marite si datorita efectelor
'dmamlce produse de aparitia unor solicitari de impact, - caré poate
apare m tlmpul manlpularu si pozilionarii marfurilor pe platforma.

o "'pactul datorat lovirii, .caderii sau pozitionarii marfurilor pe
platforma, va fi luata in calcul ca o incarcare punctuala suplimentara,
egala cu greutatea maxima pe care 0 poate manlpula echtpamentu!
dar nu amai: mult de 10 t

ste mcarcan sunt conS|derate lncarcarl acmdentale care
pot pro uce degradan !ocale platformelor

b 1) fncércén concentrate date de containere

PN Contalnerele' izolate sau. depozitate- in -linie sau -blocuri,
transmtt incarcarile pe platforrna prln patru plese de rézemare avand

dlmensmnlle de:162 x178:mm..

in functle dé numarul de contalnere pe vertlcala $i de modul de
aranjare a stavelor n tabelul 2.3 sunt premzate :ncarcarlle sl presuunea
de contact: pe:platforma. Greutatea totald"a cornitainerelor se va reduce
- functue de numarul- nivelelor de depozitare.”
- Greutatea brutd a unui container de 20’ este de 200 kN si'a
celui d%ﬂo' este de 320 kN.

” © TABEL 2.3

| INCARCARI MAXIME TRANSMISE DE CONTA!NERE DE 40’ PE

' PLATFORMA
Numér 'Reducerea Presiunea |, lncarcarea pe platforma (daN)
contairjé.'l"e =greﬁt5§ii de contact| pentru fiecare mod de aranjare
pe.indltime i totale (%).!: (Nfmm?) .| izolat. |* randurl |  bloc
£l o sou0idos o 2800 ) 76200 { 15.240 | 30.480
10 4,67 13.720. -1 --27.430. 54.860
20 6,23 18.290 36.580 73.160
30 7,27 21.340 . 42.670 85.340
40 7,78 - 22.860 45720 | 91.440
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obtlhuta statls_lct-:;pentru dlverse rapo_arte i‘ntre numérul contamerelar :
de 20’ si 40, :este datd in tabelul 240 e b hdog i il

‘ TABEL 2.4
RIBUTIA | PROCENTUALA A GREUTATILOR Coe
: *"'DIN GREUTATEA TOTALA

Ech|pamentele care acl,'loneaza
transportul marfurilor in zonele. de ope;rar
.7-‘|1‘,.;.i-,-,gu_.-.,5 %

aceste ‘zone, Se 'S

LRy,

ARS8

determina pe baza datelor dln flsele tehmce elaborate de unltatlle

_ in scopui une| dlmensmnér{ ra;uonale ‘a platformelor, prin
proiectul de -tehnologie i de plan general:se va avea in vedere
separarea-fluxurilor de cnrculatle de-zonele de depozitare pentruia se-
putea ewdentla lncarcarea_ de alcul n unctte de echipamentete

o -;,Raportui mtre contelnere operate 40 ! 20

0 1 1 60/40

50!50

" 4060 |-

- 0100

10,004

L 0.001_,...' 5

,_0,00;'“.7_‘

0.00

- 0.00 Ei:'.‘ .

000"

000

0.00

;. 0.18°

- 0.23"

. 0.28 "

© 0.46

074 '

7089

- 1.49

= ;J\:-_‘., 06071
17128

157

184 [

2.95

§ transport se’

2.25

2.59

3.96

217

2.46

. 2.76

3.94

24

293 |

397

1 305

3.27

372

~ 305

311

- 317

341

344

348, .

. 3.52

3.66

4.24 -

4 -04;

.‘.'.':5‘_12 o

499

.. 4.50.

T are |

4 69. , _.r' :

441

563 _

6.13

6.2,

6.46

758

' 9.19;

h6.72

4.08

UL 24T

015

0.00

T0.00

0.00
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Greutatea .

conteine} ovenee o Raportul mtre contemere operate 40'120'
rului , | ;100/0 -] .;,q%; .;}50150 ‘.f-,4wsow - 0/100
29000/ 043 | 026 | 022 [ 017 .f.;-,.:o..oo?-:.-.rl‘:- :
730.000[ 7028 | 047 | 0.4 011 | ..000, 1
31.000], T002. | 002 00t | 000, |
32000] 0,03, “"‘0' 02~ | 002, | 001, | 000

__33.000]" "0.00 000;-":‘ 000 [ "'000 0 00
34000 005 | 003. | 002, |7 0602 | .000

Acesti coefi cuentl de, multipllcare a mcarcérllor pe roaté sunt

datl in: tabelul 2. 5

COEFIC!ENTII DINAMICI DE MULTIPLICARE A SARCIN 8 *

RGTI

A

incarcatoare cu furei frontale

Calareti - - -

Incarcatoare cu furcu !aterale

Tractoare si trallere

'Calaretu

Incércétoare cu furm Iaterale

HHEY

188

Tractoare $I tratlere L

‘D. Suprafete denwelate
Incarcatoare cu furci frontale . . . - . - .
JCalareti : b 12
lncarcatoare o farcl Taterale o 1,2
Tractoare si:trailere = 1.2

- Cand-gdoua -sau:..mai multe: condlm se intalnesc simultan,
cceﬁcnentu f, se mmul;esc ntre ei.

N FU TR LA

- 3, SISTEME RUTIERE UTILIZATE PENTRU.REALIZAREA
. PLATFORMELOR PORTUARE

Lat

Slstemele runere ale platformelor utlhzate mn portun trebune sa
raspunda deseori unor incarcari foarte man care se aplica repetat si

“direct: proportional -cu- traficul - de marfuri-ce se deruleaza. Acestea
 trebuie sa {ind seama de conditile de fundare pe care le ofera

ampiasamentul care in cele mai. multe cazuri este: constltwt din
umpluturi reatizate recent

De reguia, structura constructlva a unei platforme este similara
cu cea a drumurllor respectw trnbrat:ammte strat de bazé :51 fundatle

"'f-‘-‘nengtde "
- rigide

......

“"Conform’ STAS 4032]1-90 mstemele nerigide sunt definite ca
515teme in alcétuurea Carora nu lntré un strat de beton‘de ciment sau
macadam cimentat. :

189



3.1.1. Imbracaminfi, ...

'Tmbracémmtea poate fi alcatwta dind’

- lmbracamlntr bituminoase cmndrate la cald (STAS :
“sau la rece (STAS 729-89); . - '

- lmbracémm;, bituminoase turnate (STAS 175- 87)‘ TERDN

{
Hies pavaje-din pavele normale sau
(STAS 6978-1995);

- pavaje din blochet} prefabrlcatl din beton (Calete de sarcrm)

3.1.2. Straturi de bazd. o rimrei

Stratul sau straturile de baza sunt srtua e intre
fundatie si au rolul de a prelua §i repartiza Tncarcarile
inferior, astfel incat capacﬂatea de rez:stenLa a-ac
depaslté alcétutte conform ST si 7970 76

St

Stratun!e de baza pentru S|stemele neriglde pnt f alcatulte dln ,

1 o=macadanm;

R S A Lrerd fogdrel

o "’-mlxtun’bltumlnoase'.

3 1 .3, Stratun ;i substraturi de fundape '

Pnn funda;ue se m;elege unul sau. mal multe stratun din
alcatuiréa p!atformel prin care se transm:t' i se reparti eazé la nivelul
terenuliii "dé  fundare,” eforturife : vérti rovenite din Tricarcarile
exterioare, astfel ca acestéa’ss i hu'depaseascs capacitates portants 4
terenului de fundare. Alcatuirea lor se face conform. STAS 6400-84.

Straturlle de- fundatle pot f alcétu:te dln

- balast

- platré sparté .

- blocaj 'dé piatra brits” Gt
~imateriale. granulare stablhzate mecaruc

IR T T TR

(amestecun eptlmalé)

;P

190

pavele _abnorme- -=d|n prajtré

ciment;”
mbracammte i

stratului imediat
estu:a}ﬁsé nu fie

3.2. Structura sistemelor rigide

.. Sistemele - rigide ; sunt definite conform STAS: 4032/1-90 ca

ul
‘ S|steme care utnhzeaza ca |mbracam|nte sau ca sirat de baza beton

dec:ment e e
) wr‘. ,' T T ) b L

G 3 2 1 Imbrécammy :

Imbracammtea poate fi alcatuita din:

mbracémmte dm beton de ctment pe fundagle din materiale

= pavelé sau blocheu prefabnca;l dln beton pe strat de baza din

+Straturile: de baza pentru snstemele rig|de pot fi; alcatmte ca si
LA ot f

_pentru S|stemele nenglde din;

- macadam cénd |mbrécam|ntea este reahzaté din beton de

- beton de c1ment “cand mbracammtea ‘sé realtzeazé din:
materlale bltummoase pavele sau blochetl prefabnca;l

h 32 QII:Stra.tun §i substratun de fundape :
.1Stratunie de. fundatle pot fi alcétmte conform STAS 6400- 84

din ‘ Gt o I IR
" .bpalast ,
- balast.stabilizat cu cimen
- materiale granulare stabilizate mecanic (amestecurl
optimale) '
I - piatra sparté
- blocaj de piatra bruta
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. portuare N e : ._? :_ 7_:“_- : TEL

D

UNE: g et L

3.3 Cnterll pentru alegerea sistemuluiirutrér a! plaformelor

Modul de alcatuire §i grosimile straturiior constltutwe ale

sistemelor rutiere pentru platformele porluare se stablleéc in functle de
urmatoarele criterii: o

P R DR Ea T

- zona de activitate portuara in.care este. srtuata platforma;
-.numarul de treceri peste aceeasi urma a- echlpamentelor $i
mijloacelor de transport

"~ sarcina transrﬁlsé de marfa depozrtaté echlpament sau
mufoacele de transport ‘. : :

Piatformele portuare se reahzeaza de cee ulte on pe 1
umpluturi recente cu matenale care pe cea mai rnare parté a mal;lmu 4
sunt executate sub niveiul apei. Sub actiunea fricércarilor provenite din
sarcini exterioare si sub greutatea proprie,: pamantul. suferd deformatii
care au valori apremabule, intr-un proces in care are loc reducerea
volumului “perilor §i evacuarea’ apei rtrun’ tlmp mdelungat Acest

proces, denumit proces de consolrdare este mﬂuentat dé o' serie: de
factori printre care:, SHECRTER ;

. ‘ :

~ natura péméntulur (prm granuloznlate s permeabllltate)
.~ starea de umiditate a mate ialelor.. -
- méltlmea umpluturll_

In prlnclp:u in cazu{ umplutunlor neconsolldate se. vor alege
sisteme nerigide care s urmareascé tasénle $| la care se pot executa
lucréri de mtre;mere si reparatu cu€ostir ai migl v

“Evaluarea ‘tasarilor se’ poate “face -conform STAS' 3300/1-85 i
folosmd metoda insumarii pe straturl elementare de calcul. : |
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e DIMENSIONAREA: SISTEMELOR RUTIERE PENTRU
' 'PLATFORMELE PORTUARE

el 447 Dithensioniarea sistemelor rutiere pentru” caile de
bircﬁléti‘ dm ‘afara’ zonelor de operare si pentru drumurile de
acdgs - R

Dlmensnonarea sistemelor rutiere pentru caile de crrculape din
afara; zonelor..de .manipulare. si depozitare a. marfurilor, precum i
pentru. drumurile de acees n port §i la: terminale,.se- va-face conform
prevederilor din PD 171-76 “Instructiuni tehnice départamentale pentru
dimensionare-a -—sistemelor-rutiere-rigide si-nerigide”, in curs de revizie.

4.2, Dlmensaonarea snstemelor rutiere ale piatformelor
portuare noi din zonele de operare §i de’ depomtare a marfurllor

4.2.1. Prmcrpn de caicul

Crlterrul care sta la baza acestei.metode pentru dimensionarea

piatfo melar este: «de ramanere. a .acestora in serviciu pe-toata-durata

de exploalare prescnsai prin-indeplinirea uneia din conditiile:
- sanu fie depasite eforturile de Tntindere admisibile, la baza
- imbracamintei, pentru sistemele rigide;
- sa nu fie depasite eforturile de compresiune admisibile pe
_ terenul de fundatie, pentru sistemele nengide '

Incircire

Imbricaminte

St de bazk
~—— Efort orizontal -
b de intindere
Strat de fundatie l .- Efort vertical
T ogn A de compresiune

V_jFig;.-:!‘_.a,-Efor_tbril‘e\ r‘nstratul de Wbazé si interenul de fundare -
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" Metoda-fine: seamé de o’ defermape max:mé a bratformelor de
50+75 mm. BEETEETPRNIE R SERE <SR I :

.. Calculul, eforturilor este facut: prin; metoda -semispatiului elastic,

cu formulele lui Boussmesq .pentru care fiecare strat;al platformei. este -
transformat intr-un strat cu 0. grosime echlvalenté $i cu caractenstlcﬂe_

mecanlce ale terenulw de fundare

~Pentrif ca doua stratiiri de - material sa sé: comporte la fel dln
punct ‘de vedere aI deformatlel sub aceeasl mcércare. termenul
h3 E . ._‘_ gl ;}—" \ !‘ ’

3+ trebune s4 a:bé aceea§| valoare. pentru arnbele straturi, unde

1-v,

E| modulul de elashc:tate a stratulw ‘P,
grosmea stratului ‘"
= coefi c:entul lui Pmsson

. Astfel; unstrat.de-gresime-h,,;-cu: modulul de elastucuate E1 :51 -
coeflcaentul lui:Poisson' vy, poate fi‘inlocuit de un-material de grosime .

h,, cu modulul de: elastlcitate Ez §| cOef CIentuI Polsson v2 “folosinid
rea!atna urmétoare it :

h2 |

Modulul de elastlc:tate al stratulul de fundalie, este dat funclie

de grosimea lui si de modulul de’z' € Ia"’mntate al terenulun de fundare
prin relatia: : P s :

Er = 0-2 HP4® XEI

unde: -

E modulul de elasbcntate al stratulm de fundare (Nlmmz)

= grosimea stratului de funda;ae (mm)
E moduful de elastlcnate al terenulul de fundare (Nimmz)
Coeficientul jui Poisson se calculeaz3 cu aceeasi formula ca

" pentru terenul de fundare’ schimband: modulul “de ‘élasticitate’ E, cu
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modilUl dé elasticitate al fundatiei E;, exprlmat sub forma de logaritm
natural, (In) .

| v-082 0101nEf

" ;Dupé. ce fiecare strat al platformei este astfel transformat, se
obtine.un semispatiu elastic de calcul, cu caracteristicile mecanice ale
terenuluu de' fundare, pentru care se calculeaza efortunle determinate
de sarCma de pe platforma cu ajutorul formulelor lui ‘Boussinesq.

_Aceste eforturt sunt comparate cu reastentele materialelor dln care
este’ alcatwta pIatforma

g In cazul in-care pe ptatforma ac;uoneaza mai multe incarcéari, la’
calculul efortunlor se- msumeazé efectul acestora faja de una dintre
ele, de oblcel cea din muloc sau cea.cu valoarea cea mai mare.

Sub o smgura incarcare, efortul orizontal maxim de mtlndere
se produce pe verticala acesteia si scade pe masura ce distanta creste
fata de aceasta., In cazul mai multor. incarcari, la efortul maxim de sub
mcarcarea“pnncupala cons:derata se adauga eforturile provocate la
celelalte mcércén corespunzator d|stan§elor pana la aceasta.

i 'Inﬂuenta mcarcanlor aproplate se ia in calcul. sub forma unor
coef' mentl prezentati,in tabelul-4.1,. care {in seama de: distanfa dintre
incarcarea principala- giio alta aproplaté -precum 5: «de grosimea
echivalents a snstemulun rutier.

: Grosnmea echwalenta a sustemulm rutier se poate determina
aproxlmallv inalnte de a fi calculata grosumea stratului de baza, cu
ajutorul relapel -

35.000
LCBR x10

h, =3003
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S i e e e TABEL41;

FACTORUL DE INFLUENTA A INCARCARILOR
APROPIATE .
plstarjtazjntré SEEY Coeflclengl ‘de mfluen;a pentru: grosml
.incar‘cafi- sl echlvalente ale snstemului rutier de::
c Amm)y o 1000.mm - 72000 mm "3000 mm-
3007 ] b A Bl oy 51,950 0
800 toifernrs AT o :“"iif’*é-‘ii-f51,82!"?2; sl
900 1,19 165
1200 - 1,027 - S T 17t
1800 [ 100 ¢ ] 147
2400 1,,00, _
3600 _' e 1'27
4 2 4, 1.” S
fundare” /7 i

Un factor :mportant |n dlmensmnarea platformel este numarul
de aplicari a ihcarcarii asupra aceluiagi’ punct al platformel Legatura
intre efortulvertical admisibit:asupra térénliliii dé furidare ! si- numﬁrul de
treceri peste:aceeasi' suprafa;é este datd de urmatdarea relatle

STl

o= 21 600/N°2“ . unde: .
) o, efortul 'verhcal adml':bll a! teren I
RIS T isil um de,rfundare

N - numarul de treceri p_este acelagi punct &l platformei,

"E?;‘

4.2.1.2. Dimensmnarea tmbrécémm :Ior ri ;t:‘te du -
it
ceddrii betonului f g pé criteriul

Agsa cum s-a aratat mai sus, cedarea _platformei - se . poate

produce gi prin. generarea. unor eforturi. orlzontale mari. in stratul de

g+ baza al imbracamintei platformei.
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5 |
o Efortul orizontal .de intindere admis la baza |mbracam|nte| de
beton este dat de urmatoarea relatle

R x 99350001

L |12" l\ L0502 -
6XE; N

T NE

Semmﬁcaha notatuior dln aceasta formula este

(o " - efort orizontal admis la baza mbracammtu (Nlmmz)
SRy e rezustenga la compresmne a materlalulm
imbracaminteir(N/mm?).7
E, - modulu! de elashmtate al |mbracamtnte| (Nlmmz)
! ‘N_ - numarul de treceri peste acelagu punct al platformei

Cand R, TeZiStenta, gompresiune ,.a materialului
imbrécamintel. este mai mic de 7 N/mm?, modulul de elashcntate a
imbracamintei E, este dat de relatia:

E, = 4000 x R

_\:L Pentru valorl maq ‘mari de 7 Nimm? ale lun R., modulul de
elasﬂmtate al imbracamm_}en Eb este dat de '

i\.

E -r1saoo xR,

‘Detiy cu’ aceasta tetahe 'se pot calcula efortunle onzontale la
baza |mbracammte| in- functie de- ‘caracteristicile -mecanice ;-ale
matenaluluu foI05|t §| numarul de trecen a mcarcarllor pesle acelasl

punct aI platforme

% Ti"i T B L L. !- o
JPentruintroducerea: efectulun de oboseala s-a adoptat unitatea.
de masura PAWL, careé reprezinta efectul produs asupra platformei de
o 1ncarcare de 12000 daN ce reahzeaza 0 pres1une de contact de 0,8
Nlmm
- "'::‘Sarcmlle o var i luate in calcut pot provem dln
le utﬂajelor de manlpuiare. R
e TS _ ajelor de mampulare e
T pzcuoare 'de rezemare ale. contalnerelor '
- reazeme pentru ‘stivuirea marfurilor.

= rotl :
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~al matenalulm folosut

cazurile,

Procedeul va putea fi aplicat atat pentru damensuonarea unor
§i- consol:darea unor platforme

platforme noi, cat s penlru venflcarea
existente.

4 2 2. Date necesare dtmenswn rii
4 257 Traﬁcul '

: Se
terminalului ‘

ia

422 2 Durita de exploatare R

proiectului.
4'2 2.3. CaractériSi‘icile incér&érfior o

Se vor avea in ved e ce. pot

§ ere toate incércanle ce pot a
pare datorita
agezarii marfuriior sau a ut|lajel if incarcate si
descércate i presiunile corespunzatosre pe amprenta e R

Pentru contamere _care prezinta partlcular:tatl sunt prezentate

in tabelu! 2.4,;valorile: mcarcarllor pe; baze-statlshce precum $I a.unor
uhlaje pentru mampularea acestora

ofoctul La determlnarea mcarcarﬁor pe rofi treblié” ‘tinut seama de
ectul dinamic al franarilor, accelerénlor schimbarilor 'de d:rectle

precum: gi-al. exvsten ei- suprafetelor: de
4.7,485i4.9. ek supee " . f‘"fe'afé_prezenfatg A tabelele

'4.2.24. Capicitatea portants a lerenului dé furidare”

Terenul de fundare este caracterizat de | modulul de elastlcnate
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“Calculul sé va efectua m mod aseménétor pentru toate

m consnderare traf‘ cu! prognozat tla prorec!areaé

Se va lua_.m calcul o durata dé’ servrc:ijhcq'ri__)fc}rmi )fjfé%}ederilor

.
- Indicele californian de capacitate portanta (CBR) arata cat de

mare este capacntatea porianta a terenului (P) in raport Cuceaa unui
macadam dll‘l platra sparta {py,) 5l de regula se.exprima m procente

CBR (%) = [(P Ip,,,) 100] = (N.,!Nm) 100, unde N este forta de
apasare a plstonulm - .

Terenui de fundare care’ are. mdlcele californian de capacitate
-portanta mai; mic de 1%, este impropriu fundarii platformelor grele;
jpentru reahzarea platformelor in astfel de situatii, se impun masurl de
lmbunatatare a caracteristlcﬂor sale mecamce '

. Terenul de fundare este aS|m|lat semispaliului elastic caruia i
se determin modu!ui de elasticitate E., cu relatia:

E, = 10 X CBR:(N/mm?).

Calculul coeficientului Poisson pentru terenul de fundare se
face cu, relatia L o ,

\;-082 010x!nE

unde In E, estewlogarttmul -natural.. al. modululm de elasticitate al
terenulul de fundare Tn Nlmm

2.2.9; Slratun. de bazé ale platforme:

Materlalele ce se folosesc pentru reallzarea stratulm de baza
‘surit bétontlsan platra sparta. : ‘

I

Damensnonarea sistemului rutier al platformelor portuare. se
efectueazs dupa metoda propusa in acest ghid, alegand diverse tipuri
de imbracaminti :gi diverse grosimi ale stratului de fundatie si apoi
determinand pe cale grafica grosimea necesard-a stratului de baza,
aga cum este aratat in “Schema de’ dumensmnare a unei platforme noi,

utlllzénd graﬁce|e" (Fig 4 1)

.....

péntru care au fost elaboréte graﬁt:ele de dlmensmnare sunt date in
~ tabelul 4.2. SRR I )
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Reznsten;a de i
] calcu! |a <1 Reil?&f‘lfadef:alc?ul‘ N
' comPresiune "t"i'f'- !_ntl_n(%ere_g PR 3 e
(Re) incovoiere (Ri)

“¢ Nimm?

LR N

24 B e :

':.J-; i ey gl i

plarforme:

- Stratul ﬂe uzuré ﬁl u‘nb’ A 5‘

Diagramele. sunt lntocmlte pentr |
dupa stratul de. uzura al acestora

! tfor__ é.plasnfcate
gi.car acoperé practic toate solu;ule

Ioah

Cele patru
urrnatoarele ‘

tlpun de lmb cammtl on5|derate

; 1sunt
e analt LT N G T Tt
- pavaje ;
i - beton rnonollt
. ~dale prefabncate:dm;beton

Imbracamm;l asfaltlce

Grosmea :,stratuluu dln beton asfalt:c‘ luat:; |n'. calcule ‘este

100 mm cu un modul de elasticitate . de 4000 Nlmm2

Valcarea coeﬁcnentulun Poisson este de 0,4.

R
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4.2.2.6. Elementele préstabmre ale sistemilui’ rutier ai

¢ .. Pavele prefabricate de beton (blocheti)

Blochetu au o grosime minima de 80 mm §| sunt pozatl pe un
strat de msup de 50 mm. :
“IA- calcule este éonsiderat ca un singur 'stra"t'cu ‘grosimea de
?130 mm. Determinarea dlmensmnllor blochetilor se va face prin caicule
de. rezustenta

“‘Modulul de elasticitate fuat in calcul pentru acest t|p este
7500 Imm2 si: un. coeficient Poisson este . egal cu-0,2.

’BETON MONOLIT SIMPLU SAU ARMAT- *-
Betonul monolit turnat pentru realizarea acestui strat de uzura
este de marca superloara ‘Pentru’-aceste betoane se recomanda

reznsten;a la compresuune de 30 N:’mm2 1ar coefi mentul Poisson este
0, 2

Gr03|m|!e acestui strat se aleg de prmectant
Stratul de fundatie

© Metoda considera ca strat de fundatie un material granular cu
grosnmt de 30 cm sau 60 cm.

. S 2 3 Procedeul de d:mens:onare ‘a platformelor ‘cu
- utmzarea graftcelor -

4 2 3 Dfmensmnarea piatformelor no:

T

Pentru dlmen5|onarea platformelor noi ‘'se- procedeaza dupa
cum urmeaza

' '-;_;:-r Se determlna efectu| de degradare produs dei mcarcan

Efectui de degradare a platformel se masoara n umtap PAWL
(Port Area ‘Weel Lbads); o unitate PAWL . reprezentand efectul produs
asupra platformei de 0 mcércare de 12000 daN, care realtzeaza o]
presmne de 0 8 N:’mmre

—‘.; iP 3,5)( > s
“112.000 0.8
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unde: P - incaréarea izolats

roata sau reazem [daN]

p- presmnea de 'éontact [Nlmmz’]

crog Do marimea mdncelun degradarllor (oboselu) [PAWL]
pentru. usurlnté se poate folosu tabelul 4 3.

)

pe platforma data de 3 smguré :

i

-

T VT AN

Sl

TABEL43

VALORILE EFECTELOR DE DE'GRADARE (PAWL) PRODUSE"’
UNEI PLATFORME DEO iNCARCARE

p" T

YA i

Incar-

Presuum de. contact p

carea [ i

(daN) | Nfmm*® | Nimm? | Nimm? | Nimm? | Ny

; ‘:'\1-’0 ._ X r

o | 1 | 2

- O :".fo FREH P 0 I z'} S BT O

1.000] 0 0

2000 0 0

: 3000 '.-:—.‘-'=_:O‘”::‘.:.‘, 001‘ 2

4.000] 0.01 | 002

5.000] 0.03 | 0.04

6.000] 006 | 0.07 ] 0.

. 7.000] 0.1 [. 0.43.] 0.

8.000] 0.18 0.22

9.000] "0.29 | 0.34

10.000] 643 | 050 | 056 1067 | 075 | 082

17.000] 0.61 [ 0.727] 0,84 :0.9¢

12.000[::0:85 1400 }: 21,16

13.000" 1:141 - 1435

14.000| 1.51 | 1.78

15.000] 1.95 | 231 |

16.000] 249 | 2.04

17.000{ 3.12 | 3.69

18.000f 3.87 4.57

202

“B” LAD .lFERITE PRESIUNI :

2O | T o2 |3 4 ¢ 5| 6y 7
19.000| 4.74 | 560 | 649 | 7.41 | 834 | 930 | 14.37
20.000}3:5.25 - |.«6:79.+|- 7.87 .| 8.98 :| 10.11.| 11.27 | 17.42
21.000| 6.90 | 8.15 | 945 | 10.78 | 12.14 | 13.54 | 20.92
22.000] 822 | 9.71 | 11.25 | 12.83 | 14.46 | 16.12 | 24.91
9.71 | 11.47°| 13.29 | 15,16 | 17.08 | 19.04 | 29.43
""" 1'11.397 13457 15.59 | 17.78 | 20.03 | 22.33 | 34.52
132771715.68'| '18.17 | 20.72'|23.35 | 26.03 | 40.23
0[ 15.37 | 18.16 | 21.05 | 24.01 | 27.05 | 30.15 | 46.60
"17.71 | 2093 | 24.25 | 27.66 | 31.16 | 34.74 | 53.69
. 20.30 | 2398 | 27.79 | 31.70 | 35.71 | 39.81 | 61.53
29.000}+23:15:{:127.36:[ 31.70 | 36.16+] 40.73 | 45.41 | 70.19
30.000| 26:294:.31.07 | 35.99 | 41.06 | 46.25 | 51.57.| 79.70
31.000] 29.73 |:35:13 | 40.70 | 46.43 | 52.31 | 58.32 | 90.13
32.000| 33.49 |"39.57 | 45.85 | 52.30 | 58.92 | 65,69 | 101.53
33.000| 37.58 { 44.41 | 51.46 | 58.70 | 66.13 | 73.72 | 113.95
34.000] 42.04 | 49.67 | 57.55 | 65.65 | 73.96 | 82.46 | 127.44
35.000| 46.86 | 55.38°| 64.16 | 73.19 | 82.45 | 91.93 | 142.08
36.000| 52.09 .[-61.55 | 71.31 | 81.35 [ 91.64 | 102.17 | 157.91
37.000] 57.72 [.68.21 | 79.03 [ 90.15 [101.56 | 113.23] 175.00
38.000| 63.79 [:75.38 | 87.34 | 99.63 { 112.24| 125.13] 193.40
39.000| 70.32.}-83.09 | 96.27 | 109:83 {123,72] 137.94 | 213.19
40.000( 77.32.| 91.37 [ 105.86] 120.76 | 136.04 | 151.67 | 234.42
41.000| 84.82 | 100.23| 116.13 | 132.48 | 149.24 | 166.39 | 257.16
42.000| 92.85 | 109.71| 127.12| 145.01 { 163.36 [ 182.13[ 281.48
43.000P101.47 | 119,83 138.84 | 158.39| 178.43 | 198.93 | 307.45
44,000 110.54 | 130:62'| 151.34 | 172.651{ 194.49 | 216.841 335.13 |
45:000| ¥20:26'1'142:11 | 164.65 | 187.83 | 211.59 | 235.90 | 364.60
46:000[*130.59 |'1154.32/| 178.79'] 203.96'| 229.77 | 256.17'| 395.92 |
47.000}: 14156 | 167:28 |: 193.81 | 221.09 | 249.07 | 277.681 429.18 |.
48:000{:153:19 | 181:02-{:209:73 | 239.26 [269.53 | 300.50 | 464.43
49.000§ 165.51|1195:57:{.226.59'|258.49 | 291.20 | 324.65'| 500.77
50.000{ 178.53 | 210.96 | 244.43 | 278.83 | 314.11 | 350.21 | 541.26
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[

de tra”SPOﬂ $l manlpular e, se pot ut|I12a :dateie dm tabelul 4 5. }
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P
12000

Valorile d'in :

tab’elUI:

4.3 sunt

3,754 p 125 i .
——n———J R (0 SJ - pentruo smgura mcércare sau. trecere

calculate cu ecuatia

s

]

2 Se determmé clasa de i‘ncércare prln lndtcele de
cIasnﬁcare a sarcmllor = ICS conform tabeluluu 4; 4

o J‘AQCHEL 4.4

Yaloare PAWLS " s . Clasa qéwirﬁcéi’céi.-er%r

(D)

<2

s -

— 22
4

—8 : ‘._:"':l

o 16-32 1

32 <64

64 <-128

128 - 256

" __mai mare ca 256.

* . neclasificat ]+

Q

VALORI PAWL $l CLASE DE iINCARCARE ( A — H) PENTRU
| DIVERSE ECHIPAMENTE CE SE POT LUA IN CALCUL LA

TABEL 4.5

PREDIMENSIONARE .
U T : Suprafe-
‘Circulatie normala| Franari | Viraje Acr::e te deni-
: . , _ velate
I SRR S a2 3 |1 4 5 6
. Valoare P . : ‘
V(;a:;c;ole de PAWL 01-03[02-05(04-09{02-05|03-07
® 1.C.5. A A A A A
Trailere Valoare _ 11 -
pentru PAWL 04-45|06-65 12.1 06-65/08-90
terminale: - [1.C.S. ABC | ABC'jABCD| ABC [ABCD
Autostivuitor | Valoare ool 20-
cu furci| PAWL 07-44115-87!}. 118 11 -6,3[15-87
laterale  [1.C.S.. | ABC |[ABCD| BCD |.ABC |ABCD
T | Valoare, o 3.9- 5,0 - '
Cataret * [PAWL 08-26{ T, 50 |12- 3,7|1.7-5.1
o qres” | AB | BGCD CcDD AB AB,C
Autostivuitor |Valoare 1. ’ '
mic cu furcij PAWL 0.1- 13 0.2—3:.6 .0.3—4,7 01-13|102-27
frontale _
pentru I.C.S. A AB | ABC A AB
containere ; ‘
goale - o _ ,
Autostivui- |Valoare | 50- | 133-" 176~ 50 99~
toare medii| PAWL . 153 1 41,0 | 541 ' 30,4
cu furei- fron-|. Ry
tale pentul,~o | cp | DEF | EF | CD | DE
containere:: | 7 : NIRRT ¥ -
de 20':pline. LA S T I
Autostivui- | Valoare 16,56~ 440~ | 581- ;- 165- | 326~
toare = grele| PAWL 404 108,14 | 1428 40,4 80,1
cu furci fron-
tale pentul, ~o - | gr | FG | FGH | EF | FG
containere i :
de 40’ pline
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0': ':

1 | 2 3 |  a 5 | ®

Transtainere | PAWL" | “»1'985’-' PRI ] RNl I

Valoare 87,5-

Macarale | v203™® |45 8¢ 3'.5—:"'95,‘3 45— 123-78[35-95
mobile . PAWL “951 423 |23-7835-85
roofe.  [ics. | ABC | BCB | €D | BC | BCD

» Se determind numarul de wmiscar intr-un sens,. sau

numaru! de repetari a incarcarilor

‘Txt N
"= . Incare:;
. H_{mﬂﬁu -
n. . -numarul de migcar intr-un sens;
T. . - traficul luat in calcul

Wmd,;, greutatea medle manlpulata

» _.Se determlna numarul de. mlscan sau repetan echivalénte
a 1ncércanlor care pne seama de distnbuua statistica a
lncarcarllor atunci cand aceasta existd;. cum este cazul

: contamereior (vezu ex. nr1) '

nD nD S
N = o thed in care:
. Dl"' ‘ D('f' )
D, - efectul de degradare minim

D.e: - efectul de degradare mediu.

. D, - efectul de degradare critic -
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» Se determind numarul fedus dé migcari &chivalente, care
fine seama de latimea p!atformea pe care se desfasoaré
. actlwtatea (tabelul 4. 6) ' :

TABEL 4.6
_.Latimea zonei de operare.(B) fata de. - Coeficient de
latimea echipamentului _reducere
B<3b .10
3 b<B<55b = 0,5
B> 55b ' . 0,33
B . = lalimea zonei de operare pe care echipamentul
- (vehiculul) lucreaza ' ‘
b = |atimea echipamentului

"?'; 'S¢ introduc datele stabilite 'Tn'graf ce'l'e din anexe.
‘Pachetul de graf ce cuprmde frei grupe '
- graficele (A) si (B), care-exprima legatura dintre eforturile
de ‘intifidere ~admiisibile in Tmbracdminte §i numarut de

repetari ale Tncarcarii, grafice care se utilizeaza pentru
imbrécémintile rigide, care au ca strat de baza betonul;

= graflcu! (C) care exprtma Iegatura dintre eforturlle de
o Ecompresmne admisibile pe terenul de fundare si numarul
de repetari ale incarcarii, grafi ¢ care se utilizeaza in cazul
imbracamintilor nenglde care au ca strat de bazi piatrd

¢ spartd; :

V“_:‘graficele duble (n =1 - 45), pentru determinarea grosmllor
‘stratului de baza, in functie de clasa de Incarcare (grafi icul
de sus) gi de modulele de elasticitate ale stratelor de baza

e (graﬂcul de jos).

L Aceste graflce sunt elaborate pentru strate de baza rigide,
betonu\ avand remstenta la compresmne intre 6 §i 24 N/mm? sau
nerlglde (graflce!e 1 -'30) s pentru strate ‘de baza rigide cu
imbracarminte din: beton simplu sau armat cu rezistenta de 40 N/mm?
(graficele 31-45). Graficele’ sunt alcatuite pentru urméatoarele tipuri de
5|steme rutiere i caracterrstlm ale terenului de fundare
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dimensionare: nedepaslrea efortulu de intindere admlsmlla in stratul .

de baza
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terenul de fundare cu CBR egal cu 1 %, 3 %, 5
30 %;

%, 10 % si

" “stratul de uzurg din asfalt de 10 cm: §| stratul 'de baza de

beton (sau granular);

‘stratul de uzura din asfalt de 10 cm, stratul de bazé de

beton (sau granular) si fundatie de piatra sparta de 30 cm
$i 60 cm;

blocheti din beton pe nisip §i strat de baza: de betor (sau
granular); ‘ :

blocheti de beton pe nisip, strat de baza de beton (sau
granular) si fundatie de piatr3 sparta d:e,30 cm si 60 cmy;

strat de uzura si rezistenta de beton de rezistenta mare;

strat de uzuré-gi rezi'stenté, de beton de rezistentd mare si'
fundatie de piatra spart& de 30 cm i 60 cm. -

Utﬂlzarea grafacelor se face in modul urmator
Pentru’ |mbracam1nt| ¢u_baza rigida,’

1a care criteriul de

Se alege g.raﬁcm“'; " (1 -~ 45), .corespunzétor CBR al

terenului de fundatie gi al alcatuirii Imbracamintei dorite (cu -
" strat de uzura asfalt, blochetl sau beton) §r cu grosimea de
- fundatie de platré sparta propusa;

Se intra cu numarul de repetdri-al incarcarilor echivalente

{N) in graficele “A” sau "B"- s§i se gases,;te efortul de

- mtlndere adm|5|b:1 in stratul de bazé cu care se intra in

graf cuI de sus dm grupa de graﬁce n"’ m partea stanga. '

‘ -Se duce. orlzontala prin. valoarea efortului de- lntandere
- pana la intersectia curbei clasei de ihcércare (A - H); -

Din punctul de intersectie se coboara © verticala pana in
graficul de jos si se intersecteaza linia orizontalda

Pentru ;mbracarnmtl cu baza nerigid3,

O

corespunzatoare “modulului de elasticitate al stratului de

= baza, punctul de intersectie aflandu-se in spatiul familiilor
. de curbe at grosimilor stratului de baza; -

_'Grosmea necesara a stratulun de baza se gaseste prin
o lnterpolarea pczmel punctulun de mtersectle fatéa de cele
: .'mal aproptate curbe.

la care criteriul de

‘dimens:onare.. nedepagirea - efortului de: ‘compresiune admisibil in
terenul de fundatie- -

Se ‘alege graficul “n” (1~ 30) corespunzator CBR al

terenului de fundatie si al alcatuirii Tmbracamintei dorite si
grosimea de fundatle de platra sparta propusa

Se intrd cu numarul de repetarl al incarcarii (N) in graflcul

- *C” si se gaseste efortul de compresiune admisibil Tn

'terenul de fundatie, cu care se intra in graf:cul de sus din

; :'grupa de graftce “n",

m partea dreapt;

Se duce crlzontala prin valoarea efortului de intindere
pana la intersectia curbei.ciasei de Incarcare (A - H);

“ Din punctul de intersectle se coboard o verticala pana in

graficul de jos §1 se interséctezs linia orizontala
reprezentand valoarea 'de 1000 N/mm? a modulului de

- elasticitate;. corespunzator materlaluim granular al stratului

de baza;

- Grosimea necesara a: stratului de bazd se gasegte prin -

. interpolarea pozifiei punctului de mtersectle fata de cele

mai apropiate curbe din familia de curbe a grosimilor
straturilor.

Se faé cafeva vafiante ¢u straturi de uzura diferite, cu grosimi
diferite ale stratului de fundatie si al caractenstacnlor betonului si se
alege cea caré corespunde cel mai bine snuatlel de pro:ectare

‘Valorile din. abscisa- grafucelor reprezmta grosnmea echivalenta

a stratunlor de baza fata de terenul de fundatie gi nu sunt utilizate

direct in determinarea grosimii stratului de baza.
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4.2.3.2. Consolidarea platformelor existente -.. ...

'O platforma bine proiettatd i executats trebuie sa raméana In
serviciu pe intreaga perioada pentry caré a fost proiéctata. Pe aceasta
‘perioada sistemul rutier este supus solicitarilor din trafic si solicitarilor
provocate de cond:i;ule cllmattce (temperatura umldltate) Deteriorarile

pot surveni in urma unor suprasotlcltarl $au a unor, ¢ nditii atmosferice
severe. Suprafetele afectate vor trebui consolidate din timp, pentru ca

odata deteriorarea inceputaea .continua amplificandu-s& pentru ca

rezistentele cu care-raspurnid-solicitarilor-sunt-din ce in' ce mai scéZute
Costul consolidarii creste substantial daca lucrarile sunt intarziate.

Pentru a,.putea face o bund intretinere a platformelor este
necesara urrnanrea comportarn in, timp.a acestora .prin observatii
vizuale, masuraton topograflce ' e

Masuratonle se vor face Ia rosturile
si-un punct 1a flecare 100 rnp Ia cele dm '

Consohdarea ma; poate surven $i.In cazui schlmbaru naturii
traficului, cand éste necesara depozltarea pe platforma a unor marfuri
ce transmit sohcltan mal marl decat cele avute if vedere !a prmectarea
initiald a acestoray: =" . e PR e D

[

1mbrécarﬁihgilor din beton

Pentru” stabihrea solutiei” de’ consohdare ‘4" tifiei platforme,

existente este. necesara - cunogterea. grosimilor: straturllor acesteia,
precum $i gradul lor de flsurare §i tasarile lor.

- Dimensionarea: consolldaru platformetor exustente
Proiectareatcorisolidarii - viiei - platforme éxlstente comporta
doua faze dnstlncte dupa cum urmeaza: T :

A Evaluarea rezustentel reznduale a platformel extstente

- ste gi unul la
' "500 mp) ‘ S

. ,__natura stratunlor snstemulm rutler emstent

‘, i

. CE R 'sau mi fulul de elashcutate al terenu!ua

'gradul de degradare;
« fmpartirea’ sUprafetélor dupé gradul de degradare. m
“funclie de traflc e
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‘r Se determma grosimea echlvalenta a fiecarui strat, cu
. exceptia stratullii de- fundatle €u a unui strat de beton cu
rezistenta la compresiune de 12 N/mm?, prin inmultirea cu
coeficientii de transformare C,,, care sunt redati in tabelul

4.8 {pentru fiecare zona a platformei ce difera prin gradul
~ de degradare);

e Se multiplica grosimea echivalenta cu coeficientul de stare

' tehnica C,,, care tine seama de pierderea de rezustenta a

fiecarui strat cauzata de fisuri i crapatun conform tabelul

4, 7 $a cu coeficientul de tasare C,:,, care tine seama de

 marimea tasarii platformei, conforrn tabelului 4.9. Rezulta
aﬁtfel grosimea echivalenta reala a sistemului rutier.

o ‘TABEL 4.7
COEFICIENTI PENTRU STAREA DE FISURARE
‘Coeficientii starii de fisurare a stratului - C,,

Strat nou ‘ ‘ 1.0
Cu microfisuri _ 0,8
“ | Fisuri‘gi crapaturi partiate 0,5
| Total fisurat, ... . . _ 0.2
TABEL 4.3
COEFICIENTI DE TRANSFORMARE A GROSIMILOR STRATURILOR
Coeficient
S ‘ de trans-
Materialul ce intra in componenta stratului formare
. it i, | cu
Betoane monollte cu rezastente la compresmne de. 12| 1,0

_Nimm

Betoane monollte cu remsten;e la compresnune de 18 1,3
N/mm?-

Betdane monoiite cu rezasten;e la compresuune de 30| 17
N/mim?

Beloane slébe realizate cu balast ' . : 07
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Pamanturicimentate v .. N T Tty 05 :
Pavele din beton.de 8 om, pe un. pat . 5 cm. nisig N
Dale d'n‘ beton(2x2) - i .--51!5- .
Beton asfaltic pe.ne_t.ra!at...cu <.S.U§PGQSi -5
Macadam bituminos.dens, ;1 i, 40 |
Imbracaminte asfalt 08 )
Macadam innoroit 04
Macadam T S 04
T~ s 0,3
0.2 -
0.2
fundare:cu CBR>5% sy Lo T I
Strat de fundatie ;din bajast:' 0.1
fundare cu CBR<5%: .
Teren de fundarei; i ;0
TABEL 4.9

COEFICIENTI PENTRU GRADUL DE UTILIZARE API TEORMEI

Manmea tasaru
_ .‘._<_10__rnm_
1 1a20 mi

..211a40 mm _

‘.__COefuc:ent de reducere ~ Cy,

mcarcare §| numar" :
platforma  consolidat
de functionare cerute .

> Se a!ege{'_,
cons:derand
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P
.. ‘stratul de fundatle existent;

rgtratul de “baza alcatwt din grosumea -echivalenta a
straturilor platformei existente, plus ‘stratul nou -de
‘baza a carui grosime-trebuie determinata;

. mbracammtea nou. propusa...

Se determind din grafice - grosnmea stratului de baza
necesar

L "de face dlferenta dmtre grosimea necesara a stratului de
b¢ a 51 grosumea echlvalenta a straturllor piatformel

“baza,

L

Caloulul - poate fi efectuat atat pentr'u"sisteme rigide cat i
nenglde wfacand.«in mod corespunzator echtvalarea stratunlor si

' utlhzand graf cele dupa sutuatxa respectwa

TR 4 3 Sporlrea capacntatu portante a smtemuiun de fundare

prin-utilizarea geogrilelor =

. iePentru imarirea %capacntatu portante a 5|stemulu| de fundare, o
solutie  eficientd esteicea: & utilizarii geogrilelor: biaxiale.’ Dimensiunea
ochiurilor :geogrilelor Va fii corelata:cu dimensiunile granulelor stratulun
din matenalu1 granular 21 baza caruna se asaza geogrila’

Pnn structura geogrﬂelor se reallzeaza 0 conlucrare cu
materialul granular al fundatiei i in combmai;te cu remstenta la rupere
a geogrileise:ajunge la o dlstrlbugle inai favorabilé a sarcinilor. In acest
fel: se'difinuéaza -considerabil tendinta materialului- granular de a se
deplasa- atati vertical ‘cat gi orizontal: Varfufile de sohcltare dlspar iar
uhghiulde’ distributie a:sarcinilor se areste. 7 U

Pentru cazul unei platforme cu incarcari maﬂ cum ar fi cele de
containere, se recomanda piasarea in fundatia de piatra sparta a unor

- geogrile, la doua sau chiar trei nivele, unul la baza s celelalte la

300 .+ 400 mm distanta, ceea ce permite reducerea grosimii totale a
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stratului de-fundare cu cca 30 % fagé de "snuatla fara geogrlle Labaza
stratului: de- fundare: sep_‘va asterne un materlal geotextll cu rol de
separare $I filtrare Caden i

‘pentru determ:nan by ‘
curbele ce reprezmta betonui h graflcul “A"nu sunt asa de sus ca si
curbele de clasificare a incarcarilor din graficul “q", Aceasta pentru cd
betonul fara-strat de fundatie:pe wn; teren-cu;EBR 1% nu reprezu,nta 0
solutie practlca De asemenea grafcele 15 30\$r 45 sunt greu’de citit
A\ H) stint thte ‘
ca: graflcele

‘fundatle;-peate fi aleasé:@l ,
_structurale Iucru ‘care; poate:
seama atat -de asrgurarea,,
procurare a matenalelo ;

214

215



4.5. GRAFICE DE CALCUL PENTRU DETERMINAREA
GROSIMIt STRATULUI DE BAZA A SISTEMULUI RUTIER Al
PLATFORMELOR PORTUARE
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Efort orzomal
de intindere

IMBRACAMINT! DIN BETON CU REZISTENTA MARE
Caractensticile betonutu
- Compresiune 30 N/mm"
- Intindere 5 N/mm?

1 -100

e

o

SO SRR A DT | .
100,006,000 10,000,006 L000,008 " Sobdo " “Beos

Numarul caréaritor

EFORTURI ADM!SIBILE DE INTENDERE' IN IMBRACAMINTILE DIN
‘ ' BETON *
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GRAFIC C
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GRANULAR
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5. EXEMPLE.DE CALCUL - . .-

1 r;?‘l Dimensionarea une|>platforme nol

Sé se dlmensmneze o platférma: &' 15 |atime: ’dln cadrul unui -

termmal de’ contamere pe - suprafdta "iééreia. “sey: vor, . desfasura
0perat|umle de manlpulare a containerelor-¢{ - incércétoare cu furcu
frontale (FLT) o o

i

268

>

X,=2,48m

_X =798 m
508m

= Raportu! mtre numarul containerelor de 40" si cel al
containerelor de 20 este 40/60 (tabe! 5.3).

" Calculul incarcarilor pe osil

Ly Egn,

lncarcarea pe osia din fata data de greutatea proprle

G(X —,X,) 50(508 2,48) .
XX, 798-2,48 -

=23. 873 duN

‘;:Gl

- incarcarea pe osia din fata data de container:

wo.X, 198W. . . .
W] = Iy 1 _ 8 ' — 1,45 I;V;
X,-X, 798-248 _
- incarcarea pe osia din spate data de container:
: 'W LAY = 248 L =-0,45W,
X - X ,7,98:f_2,48 T

Calculul incarcanlor pe roti

- o plegerea coeﬂmentulun dinamic din tabelul 5.6 (se alege 1,4 '
pentru |ncarcator cu furcn frontale la viraje)

i o o= 14
* ~caleulul mcarcarllor pe rofile din fata (4 roti);
4 26. 624
,20- (1 SWJ; )

s 0 ! P

} i et

- coeﬁcnentul de mﬂuenté f dat de aproplerea rtf)tilor; este 2,
ronle din fata fiind alaturate 2 cate 2. _ -

- calculul incarcarilor pe rotile din spate (2 rotl)
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__14( 045W +23. 873))

,,D,e‘ cxemplu, pehntru contaihere cu W = 10 000 .daN -

_14( 0,45%10,000'+23. 837))

=13 536 daN

Efectele de degradare ¢ ]y ,spunzatcare mcarcarllor P1 si P,
pentru o presiune ‘In pneuri P 0 7 Nlmm2 (pentru o trecefre) cu un
container cu W =10.000 daN; sunt: /

D - (28786)”5‘ 07
=
\12.000)  “\08)"

D, -_"(13 536) 0 7
12000} " “\og 8

D =D, +Dz-—2386PAWL

:2_;2,'5'2'PA-:{4?L o

3‘1’34JPA‘WL povE

Numerele procentua!e £x contalnerelor cu greutatl cuprmse'

intre 0 si 34000 daN se iau din tabelul 6.1, ccloana corespunzatoare
raportulun dat 40 /60:7: a4 ywilsisiihond hub :

“Petitru’ containerelé cu Wi 10 Oooi-daN riumérul procentuai
este 352 (col.7). RS AR R R Rt R SN TR T

Efectul de degradare produs de mcarcﬁtor 6U’ contalnere cu
aceastd greutate este B i .

CaIcuIeIe s*au facut tabeiar $I sunt cuprmse m tabelul 5.1

(pentru valori. ale greutétltor ccntamere!or (Wc) cuprlnse intre 0 si
34.000 daN).: .

270

Determinarea efectului critic de degradare D .

In tabelul 6.1 coloana D, se vede c& :Valoarea cc_a mai mare n
unitali PAWL se obtine pentru,containerele cu W, = 21.000 daN al

~caror efect de degradare D = 634, 04 PAWL. Acestel valori maxime fi

corespunde efectul critic de degradare a care| valoare este 77,42
unltéh PAWL pentru o trecere. '

. L;-__T_pm,,c 77, 53 PAWL din tabelul 5.8, clasa de mcércare pentru _
D= 6"0' 123

etermmarea efectulun medlu de degradare
5 ltabelul: 54, insumand valorile din coloana 8, se obtine

efectul de: ﬂégradaré mediu pentru 100 de treceri. Efectul mediu de

degradare pentru o trecere se obtine impartind valoarea. la 100,
- 5044 97
D kS

- "t d

= 50,45 PAWLS )

Determmarea numarutw de mcércarl N

o TR

cunoscand traﬁcu! ce trebuue derulat durata'de. explcatare a platfcrmel
si greutatea medle pe care o mampuleaza mcarcatcrul :

, in cazul nostry, greutatea medle manspulaté se determina dln '
tabel 5.1. i

" E(-‘T"‘-’”l" 1‘35_;9.1.7) —15458,5 = 15460 daN

Se 'b‘r‘e's'upu'h cunoscute:
- trafiGiil anual 10.000.000 KN/an
- durata de exploatare 20 ani

: __Num ful necesar de mlscérl pentru realizarea acestu: traf‘ c
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. 10.000:000 KN /anx100% 20 ani;c o1 oo 1
i Wrnu.d
20 000 000 000 daiN

3‘;‘6_6"1 ﬁf‘i’.‘%%:'m"f"

i ' -
Lt

-,15.460 daN ;

i

O m:scare presupune o trecere cu mcarc_
plus 0 trecere cu mcarcaturé

TABEL 3. 1

CALCULUL DEGRADARILOR MEDII N UNITATI PAWL PRODUSE
DE TNCARCATORUL CU FURCI FR@NTALE (pentru exemplu 1)

T D.stribugna ‘Efécte de
W, : Sa x| degradare b
daN Tncércérii | PAWL =
pentru
T —
O . .
1000 g'gg
--2000| 20667:16081|.. 6,504 2, 2.53
4000(. —il
__5000{_23712] =
76000{24727 | - TR 40,30
"7000] 22 T 48,44]
8000| - 6117
"~ 9000| 703
10000] 2 - 5395
11000| 29802 T 113.85
"12000]" 31 5066
13000} 318 158,78
14000 3 4l 194,62
15000] 338 T
“Too00] 34877] 16| 4 - 44.270,78
17000 "~ 308.44
| 18000 352,56
¢ | 19000 445,72
*[20000 603,941
272

rl f;

e lomi2zs e 3o [oodn o B 16, - 7o) 8
21000] 39952 +10096) ..76:97| 1.0.44, 77.42) . 819y 634,04
22000] 40967( 97811 84,57 0,39] 84,96 6,43 546,29
53600741982 -9466,1] #92,70] +*0,35 9304l ¢ 13,69 v 343,33
24000| 42997 9151,1] 101,38 0,31] 101,62 125 0 127,11
25000| 34012| 8836,1| 110,65| 0,27] 110,92 0,47]. . 5213
26000| 45027|.8521,1] 120,53] 0,23 120,76 0,27 = 32,61
27000[ 46042/°8206;111131,04 . 0;201:131;24] .- 300,29 38,06
28000}, 47057) 7891,1} 142,20 0,181 142,38 0,21 . 29,90
1290007148072 <576:11.164,05} ) 0,15 154,20) .. - - o047 26,21
30000 49087| 7261,1| 166,61] - 0,13} 166,74 0,11 18,34
~31000|50702] 5946,1[ 179.90] - 011 160,04 . 0,01 1.80
32000[ 51117] 6631,1] 193,95| 0,08 194,04 0,01 1,94
33000} 521324 6316,1| 208,7¢ 0,08/ 208,87 0,000 =~ 0,00
'34000],. 531471,6001,1] 224,45] _ 0.06] 224,51] . 002] 4,49
il Rl T i : e B - TOTAL = 5044,97

,"jj BRI E

'NOTA: Presmnea in pneun este p= 0 7 N/mm?

5"
Numarul ‘total N de rmscérl echwaiente ale mcércanlor critice,
se calcuieaza astfel: '

1. 293 661><734 +l 293 661x50 45

a4 —965.115
753 7153

Poiesify DL r’;‘:': !.;_;‘:."'

. Lat|rnea platformel fnnd 15 00 m dm tabelul 5.5 rezulta
coeﬁcuéntul fdé’reduéere a numérulm N de mlscan echivalente.
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Dln graflcul A pentru N 500 000 rekulta urt efort onzonlal de

) un strat de 50 mm grosime .

- Strat de baza beton (platra sparta) se determma dln

afice T R P P o
o ._7- Fundatlei aterlal granular 300 mm saub O,mm
Solutra 3

'Jl " i
A %

.- Tmbracamlnte C |
gl stratde bazi; :beton Re=25 N rn2 E - 48.000 Nfmm?
:‘Fundatre materral g ulat _300 mm sau 600 mm '

Utllrzénd graflceie cu fok B. R. = ‘5 %o, ¥
a drntre cele'6 variante de s"' tem futier:

PIERITAR " ;. )4 1

imbracaminte

........

|Betonasfaltic, ;... t——r—ggo

Blocheti din betof

fidinbeton g%
Beton simplu, 300 .
monolit _ 600 -

"-‘calaré; pe _
15 mm (éa mare a'lncarcanlor transmrse de ro;rle calaretulur

Betonul folosit: pentru. 's.tratuh,de;: baza va avea rezistenta la

1 :

comrrresrune =18 N:’mm2

@l Exemplu nnzx— Consohdarea unel platforme exrstente

TR LT R A

A platforma exrstenta cuprlnde sistemul rutier aratat in figura
de ‘mai jos. Pe p|atforma de’ Iatlme rngusta, opereaza caiaregl a caror
clasa de incarcare (1.C.S.) este B. Platforma a fost proiectata pentru 0
durata de exploatare de}15 anr sl un maxrm de 150 de trecerl pe zZi.

Imbrcaminte dm asfalt

«-| . Strat de bazi dinz' _
: beton( l‘SNlmm- )

Strat de fundane
' dm platri spartd

'

h]} CHARLITR R G et s

Se pune: blema |nlacu1rn calaretrlor cu incércatoare cu
furci frontale a caror clasa de mcércare (.C.S.) este G.

Zonele -cel mai’ sever: tilizate ‘vor suporta un maxim de 200

treceri pe zi.

Platforma consolldata va. trebui sa. raméné in stare de
funct:onare o penoadé de 12 anl
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A
i :Desfiagurarea calculelori:

- Determinarea numarului de répetari a incdrcarilor

“Nurndrul ‘de treceriale “incarcatorulil- ¢u-rfuret - frontale - se
salculeaza pentru 12 ani cu 300 zile lucratoare pe an.

- _Numarul total de trecen 200 X 3qo x 12 = 720.000 (repetan
ale lncarcéturu) R " .

undare ¢ cu C B R 5 %, funda;re de blatré de‘ 300 man gros:fné c‘e;j§|‘ al
latformei existente $I |mbracam|nte de asfait (graﬁcui nr. 8) va rezulta

iecesar  un strat ‘de bazé din beton de 500 mm cu
2 N/mm? fez_istﬁ!?ﬁ:!?‘-\9-05';19"3-3‘.“.'13-.\:‘ e =

Sistemul’ ‘tiéﬁjrézlulfai{‘éiﬁ c':’al’c":ul_éste: o

100, ' imhtacgaﬁime din asfalt
G A  Strat de. bazﬁdlil
500, \} ‘e LS beton (12N/mm)
g =(v.@/p=(v 1o (RN
300 | 00600800 e Fll.lndaigc a(li‘?il
: [RLEN. B .H. oy "-I*. o~ !p
L nég%
' X /\4
é\% Teren de ﬁ.mdare

Fig. 5.3, Stratul rutier rézultat dm calcul pentru o platformé
consolidati™ "

-

‘i s Determindred: ~grosimii i echivalente rez:duale, findnd

_seamd de: §tarea dedegradare-a platformei

Grosimea echivalentd a platformei ex1stente este datad in

-tabelul de mai jos (folosind coeflcnan;u de transformare Cr-.. Cpp i Cp

dat;i m tabeiele 4.7, 438, 4’ 9) o
URLELET Gr05|m| Coefu:lentl de - Grosimea
pIat_fo_rma_ transformare | echivalenta ca strat
Strat AT :

existenta clel e de baz3 din beton cu
Sm) [T TR TR g =12 Nimm?

Asfalt 100 [1,0(08| 09| 72Zmm

Sirat | de baza SRR DR DU SR

beton 1 8Nlmm2 250 [1,0113] 10 325 mm

Grosimea totald echivalentai= 397 mm
Astfel gros&mea supllmentara necesard a stratului de baza

‘ realizat din. beton cu remstenta la compresnune de 12 Nimm? se obtine

facand dlferenta “intre stratul de baza necesar, rezultat din calcul este
de 500 inm grosime §i stratul de bazé echivalent rezidual al paltformei
exastente este de 397, mm, aceasta fiind de 103 mm = 100 mm, aga
cum se’ arata n, desenu! de mai jos.

[T .
CF e T S
8= e Imbricaminte din asfalt
g a8, é‘“"‘— - Sporirea stratuluide 5
- =l bazd cu beton { 12N /mmi’)
g 81. Imbriciminte din asfalt
—‘; g 2 - . " Strat de bz exjstetit din
EE8. "L . : beton (18N/mnr)
. .ﬂ...)» ‘ \Q“' / B 8 '
IS E :__-E» ]'g‘ W t/g ?‘ () ‘ T x
28l 81 .. .. Fundatie din piatr spartd
E EWJ\E. o A& i //Cj“: El C') o . : :
D - -
. { , ’% %\;@% Teren de fundare
E3) [ e E LTS

F.'g 5 4 S:stemul rut:ef adoptat echrvalent cu cel rezu.'tat'
din calcul pentru platforma consolidata

277



i _ e
t 6. GARACTERISTICILEL MATERIALELOR +CE  SE; o
UTlLlZEAZA LA EXECUTIA PLATFORMEL@R POR' ARE‘ ‘2 @,
Matéfialele din care se executd umplutunle ;'sn straturlle d|n|
alcatuirea platformelor trebuie sa: mdeplmeaséa'condltui de calltate in
~onformitate ‘eu prevederiie- standartleldr specifice;’ dupa cum urmeaza:
o -:_’fterasamente. conforrn STAS 291 5o
- - :balast,. pletns, msup, conform STAS 662 _ :
- bltum. coriform. STAS 754,, I
- ma'teri“ale' de c'on;ca's ""(nlsrp, savura riplura,’ piatra 'E
: sparté) conform STAS 667;. ! ‘ " ..
- “Flér de catear, conform STAS: 539' g
o : , B
- pmmtmmm|m5 ?Hm4omm WA=V, e
: : Pl : y -
2
o
=
CZ
: W
slasticitate, terasamentele si produsele'de =ballashera 'siv 4@’ cariéra T
0I05|te Ia realizarea straturllor de fundatie ale platformelor trebuue sa ;—’é
<
=
Péménturlle :c-:l'-ésifica'té ca foarte buhe pot fi folosite in orice
sonditii climatice §i hldrologlce precum g: Ia orlce adénmme fara ase
~_uamasuri spemale PR g T o
By i s
278 -

gs lgw
c H c
) g 5 a8 5
2 |83
. o . '
u" 1
CHabD23 £
gL =& °Ejx =
SBL e@ §ul, :
€4 “=eol
T
'O % .é ,é o Co
= n W
e 358 (¢ A Vi
L O C v
1. [Ty) . i
- N
L — ; O . o
| 2= [gE @ S
1)} é E_P, '\é i .
18« N :
12 t“‘.g i g ‘ :
q ®m 3 : ; :
NB 2=l ot |« =
Sec8gt v E | v
Z = E [1}] o :
1§ = c
= = 7
Os2 18¢
. o g ‘ -
s 3= c\?' é © v
o ©
[]
© Lo} 0
.(%g o & =
: T
R . -
ke 1= 2. B E.
AT = = =R ‘6'1-
L2 g = ;
T o B © =
~a o @ = c
g e o8 |3
S =T R E=T :_g ' - ERIsvE E .
TR 0w — = U2 mue
a - | AE S o= FlE S
. T = ..ﬁ. WE — ~N 3
8 e J8:. 3. A I P s P
Q@ Jeip iz @il | 8z
@ E - J@-c e BT 206
v . 5 TinE s T 0
S8 LB aEs Rolesg
e e S s R T 1 1y kg -4
‘ % Q2 = o e 2%
8 N PO
.8 5 - 2 5 I oag
L S0 N :f:','q—') . E T ‘f::'.-%
m= | B ®EF D>
m' - -:L_E X © O‘“C“?O'«
. |5 oEEEZEG
- = mN o a =
B C's Q' = o 7T
T : QU= Q) CelgieE T
.2 - . £ W3O N %'Eucr"',g o
G : E Qg 0Oy SLeTE
= e L8 8o 05 B
o - ceE .80 0

279



08¢

2 me:reprezirif
kmai multjde s 0%)

coezive. NlSIp cu

sau fin cu liant

pletn$, nisip mare ‘

| fractiuneéa fi na prezinta
umﬂare libera m,edlem-

| prafos sau argilos

4. Pamanturi
coezive: nisip

nisip argilos, praf
praf argilos nisipos,
praf argilos, argila -

argila prafoasa, -

prafos, praf nisip'os~

prafoasa nnsupoasa"

argild, argila grasa
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Pamanturilé clasificate ca bune pof‘3'=f1,§3ide asemeneéa,’ utlllzate f
somportarea lor necesnand o tehnoiogle -adecvata.

;..

Cand utilizarea paméntunlor prafoase si arglloase clas:f catei
;a mediocre, este impusa din conditji economlce atunci foIosnrea lor seé

ra face cu respectarea prevederilor d|n STAS 1709—90

Verificarea calitatii pamantuluu se :face pnn determmareal
)runmpalelor caracteristici ale acestu:a precnzate in tabelul 6.2.

TABEL 6 2
: Metode de |
Nr.| Caracterisitici care, Frecvente minime - determinare
art. se verifica o conform
i [ L - STAS
1. | Granulozitate . }in functie de - - e e
2. [Limita de plasticitate | heterogenitatea - 19135 |
Coeficientul de péméntulul utilizat, insa _ 191_3/4
3. P - va f mai mica decétd ~1243 -
neuniformitate i
_ . . |incercare la 5.000 mc
4 |Caracteristiciie ~ dejPentry pamanturile i R
" |compactare | folositeiin ramble si . 1913/13
5. |Umflare libera ; péméntunle folosute la 1913/12
6 Sensibilitate la: inghet; protecpa rambleelor o | 1709/1 3
__|dezghet - . Tncercare la 1. 000 mc
7. Umldltate
Compactare
iTAS 2914, care. me

e trebuie obtunut
abelul 6.3, functib de: '.rds:mea rambledl

i tipul lmbracémmtel

82

caraeteristical r matehaluluu ;

o)

R TR LIPS ST VLT RS TS LT . TABEL 6.3
< Gradukides: s L # =t Pamanturls -
compactare in necoezive ' coezive'
corpul umplutunlor imbraca- | - imbraca- |imbréica- |imbraca-
‘laadancimea (h) | mintt,. | . minti | mini. | ming
- sub fundatia perma- semlper-' perma- |semiper-
platformei "~ nente manente nente | manente
h: <0;50:m 100 100 100 100
10 5<h £200m 100 97 97 94
2,000 o " 95 T g2 92 90 -

ia, ,mvelul patulm platforme: se determma capacnatea portanta.
' _con5|dera corespunzatoare daca deformatia elasticé sub
sarcina ‘etalon de 45, 5 KN, are valoare mai mare decét cea admisa;

conform tabelului 6 4,
|

R ! e TABEL 6.4.
20l i C Valoarea admisibila a
Ti_p(j'l""fie pém’ént cpnfprm STAS 1243 deformatiei elastice
S o1 A00mm
N|5|p prafos nisip’ argnlos e o T 2350 ¢
Praf ms:pos praf argtlos n|S|pos praf argﬂos 400
praf = S
Argita” zprafoasa -argilad ::ni'sipcjasé.@:-.,aargilé . 450 .

prafoasa n_lsrpoasa argi!é

:  Pentru dlrnensuonarea plagforme: metoda dm prezentul ghid ce

procede
capacutatu pbrtaﬁte expnmaté pnn mdlcele caltforman de capacntate
portantd G:B.R este 1.%: Sub aceasta valoare sunt obI[gatoru lucrari
de imbundtatire a terenului de fundare. .

.4 .
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6.2 Balast pentru stréturi de fundatie

TAS 662.

JZ S h

Ba!astul trebuie‘sév mdeplmesca condltule tehnlce‘ cerute |n'

! TABEL 6 5
PR T METODE DE
; .. CONDITIL.DE VER!FICARE
CARACTERESTIQI’ I ADMISIBIL!TATE 1(.“.C)NFORM
i c STAS '
ort T d TR T : RN 7 R
ontinut maxim de fractiuni %: | , T,
;sub 0,02 mm B 3 1913/5
sub 0,2 mm . ' ‘ '
S AL 15 70 . 4606
31 5...71 - 530
ranulozitat o cp,n‘t,mUa 4606 . . |
oeficient " de neuniformitati_-if HHTR0 e
In), min, RS
"hwalent de nisip (EN) mln S <1 N |
zura cu magina tip Los Ang. es |t 73
Amax. .. . -

‘ Stratul de fundatle dln balast“trebwe compactat pana 1a
alizarea gradului de compactare 98-100:% Proctor'Modificat’: =

in ceea ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al

::e"jj.’"'atului dé balast, aceasta se determind conform metodologiei IM 003
“intru determinarea CBR sau prin masuratori conform “instructiunilor

4

STAS 730 -..verificandu-se - curba - granu!ometnca.-

tehnice departamentale pentru determinarea deformabilitatii drumurilor

- cu ajutorul deﬂectometrelor cu parghne" CD 31

_ Capacltatea portanta Ia mvelul superlor al stratulul de fundatie
se con5|dera realizata dacd Walorile deformatulor elastice masurate nu
deformatulor elashce respectw de 250 sutlmn de

Tl

Contro!ul calltatu balastulu; se face conform STAS 4606 $l

granulozﬂatea :
coéflmeritul der neunlformltate echivalenté de ms:p su uzuré cu masma '

s 63 'Piatra sparta pentru stratul de fundatie sau pentru'

.stratul clerbaza

. flatra sparta utilizata la reallzarea fundatiilor sau a stratului de’

: baza ~tre uae s& mdephneasca condltule tehnice din STAS 667..

La p!atformele cu-incarcari medn fundal;ule dln piatra sparla se
reallzeaza cu urmatoarele agregate: : . '

oz p:atra sparta 63— 90 mm - :
S spht 16~26 mm pentru lmpanarea stratului superior

L n|5|p grauntos sau savura ca materla! de protectle

:atré sparta foIosnta Ta, reallzarea stratulm de. fundatle trebuie

'sa indeplmeasca condltule de admnsnblhtate arétate in tabetul 4. 8, fiind -

inferzig” céngmutui de corpuri straine vizibile - (bulgari de pamant,
carb_Hng._,[e: rpstpgl?vegetale) §i de eiemente alterate... . v -
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. "‘:‘“ TABEL 6 6
‘-‘ ‘ PIATRA SPARTA Condl;u de aqmismllltate

AT IR T R

Ccurenti|, | mm_[superiof inferior

£ 0,..8 mm - : S L
©25..63mm R 25...45

186

SRk Cantltatea de
granule ce'trec
“prin ciurul:

Denumi-|
rea

ST T 1Y

|Heeoresp| [

dimens. %

ity Flacgeaotll [FEEHT 194 SR B
Ll -;79. ' ‘.,Vn,_-_\a.__ ol e e,

Savurd | 08 | . 08 [95..100].. -..1w..- . . |Poliedrca, |
Split - | 8-16 | 8...16 [95...100| 0...10° 15 - |raportul ;-

' 16-25| 16...25 |95...100| 0...10 | 15  |dintre di-
 25-40{ 25...40 |95...100] 0..10 | 15 imensiunile
piatra; H R Rt :-"_“: O N E “‘ 3.‘—?'17.‘5-..‘5'.' EER R T A granule[or
sparta | o ' ot iR
nare | 63.90 | 63...90 |90...1000...1000 - 25%5'0’25

b b]a§0.50

Corpurile striine admise suit de fax. 1,0%.

Pentru platformele portuaré” supuse” la-incarcar grele sau

oarte grele fundatla‘ din platra sparta frebuie.; reahzata dm amestecul

,_.-.L,i'!’

Com.pdzma gral_nul‘

CARACTERISTI(EI

>ontinut de fractlum %, max TR
sub 0,02 mm o 3
sub 0,2 mm o T 4010

cARAcremsncr " CONDITH ADMISIBILE

' Granulozutate

|88 inscrie Tntre imitele dintabelul

R Echlvalent de nlsup (doar |n cazul o
hisipulti natural) (EN), min.

Uzura cu masina hp Los! Aﬂgeles T

_(LA) You MAX... .o yimee

£ |eas0.25 |

PR T i g g

(6 8} ......
* - “TABEL 6.8

CEEQTE 0 e Ui v s ' FT
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate .

Domeniu
des;, f|5y il

0 Limita |
granuloziy- - |
tate

=foe Treceri in % din greutate prin' sitele sau
clurunle cu duametrul de i.ocin mm

infer. 1 01 4 | 30 55 | 75 | 100
super. -3 [-10 [+ 45+ | 70 - -85 1 100

vl ooo

_ Modulul de elasticitate al stratului de piatra: sparté (i balast)
trebuue sa fle de mlnlmum 1000 Nlmm

Sk BEe I

R RRIar Agregatele ‘trebuig: s&: provina: din’ I'OCI stabile;’ nealterablle la
aer, apa sau lnghet Se mterzzce folosirea agregateler provemte din
rocu feldspatlce sau slstoase ,

SRR N L EIRY ":- e AL
‘-6'4?‘:.Mi'xturi-x asfaltic‘etpehtru‘e'imbricéminﬂ

S R S T

Fana

6.4.11Tipuri de' mrxtunu Wl

Muxturlle asfaltlce vor f executate Ia cald preparate cu

' agregate naturale sr ‘bitum neparaf inos. Pentru platforme cu Tncarcéri
- grele si foarte grele se vor utiliza mixturile bituminoase cu agregate
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,:.-f;uconformitate cu pre

e

mari. Ele,zv__! s? cqractenz_eaza prmtr-un contlnut de agregate cu
i mm ‘i:upnns Intre 25 si 50"/ o

dlmensmne

Matenalele utlhzate compoznfla dozajul de liant;: precum:.§i
caracterlstaclle fi znce -gi- mecamce se vor alege conform STAS 7970

Tmbracarhtntule bituminoase, utlllzate ent_'.

Acestea . sunt betoane asfaltlce executate _cu™’ cnblUn cuj :

dlmensmnea maxlmé de 25'mm gi trebuie sa mdeplmeascé _conditiile
telinite din'STAS 7471 ‘pentit ‘calé pregétlte E caTd‘ $I STAS 729
pentru cele executate la rece.

¢ 6. 4 2 Agregate pentru :mbracémm;i bituminoase

Pentru imbracamintile bltummoaserse utlhzeazaron ?mestec
de sormrl dify urmafoarele"a 7 egate natu"‘_le- prellj&ﬂ-até» PEAR

'|Stpfde "oncasar“é 0-3 éo forn‘l SR 667 RN L
s oriblurd Sorturile 3-8:8; 1’6 §i16-25, conform SR 667"
pletns sor,‘cunle 7- 16;‘16 31 | sau| .7_3? conform STAS 662

= 643 Fuer e

=
|
¢

USRI -
sa-indeplirieascs

Pentru - re'alizareé imbracamintior - asfalice i -Straturilor “de
baza cu-rixturi. asfaltice; 'anplatforrne 58y folosegfe bltUm neparaf inos,
conform SR:784. coning pveoind sl o

-Alegerea tipylui de, bitum se. face x "fle de zona cfumat;ca Si
de adezivitatea b:tum-agregate folosite Ia prepararea mlxturu asfaltice.

6 4.5, Controfuf calitatii matenalelormamté de preparare

Matena|ele deshnate fabricérii:: rixturilor.:: rasfaltice pentru
straturile de bazé $t mbrécémmtlle bituminoase se vor verlflca in
cnpfnle din’ st ‘ndardele urmatoa el

288

_platforme sunt de;
tupul betoanelor asfaltice cilindrate Ia cald gau, Ia'r ce... oo g )
' S

e

a) Bitum ‘

iy . .- penetratiala 25°C, conform STAS 42
~ --, -punctul de: inmuiere, prin- metoda inel si bila,
. conform; STAS 60 :

b) Criblura

- natura mmeraloglca {examinare vizuala)

- granulozitate STAS 730

s .coeficient de forma STAS 730
'=t:'i,*determ|narea continutului- de pérfl f ine Sub 009
- zmm; conform STAS 730 L

= natura mineralogica (exarminare vizual)
. granulozitate, conform STAS 730 - .
'_:,_,,icontlnutul de fractlum sub 0,63 mm, conform
STAS 730
- forma granulelor conform STAS 730
- e wwparte lévigabild: conform STAS 46067
""grad'de ‘spargere - pentru pietrig’ din .concasarea

_ - - agregatelor de rau, conform STAS 730
d) anm natural

IR = “fiatlira pedograﬁcé i mmeralogscé conform STAS

4L 4606
- granuloznafe conform STAS 730

. woen . - = -conlinut de impuritali, conform STAS 4606

- echwalent de nisip, conform STAS 130
e) leup de concasare, . . .
- natura pedograflcé si mlneralog|cé conform STAS

I 21520004 (pe_ntru roca $| STAS 9110 (penlru

C " produse)

) Filer :

S contlnutul ‘de carbonat de calciu, conform STAS
4605/9

et oo eum - umiditate; gonform STAS 539

,.' = - granulozitate, conform STAS 539
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g)Savurao-amm S ST PR
© L T attia’ mlneraloglca exammare vizuald

" granulozitate, Gonform STAS 730
- corpuri straing, confor‘rh STAS 4606

6.4:6. Compozupa mlxtunlor

Compozitia - mixturiler:: asfaltlce .cusucare- se realizeazd

mnbracamintea. se. stabilegte pe: baza: unui:studiu preliminar, tinandu- -se

eama de respectarea condl';ulor ‘tehnice-precizate - prm Caietele de
arcini. ' SRR

1

- Aceste. studu trebme sa onpna cel puti :,.urmatoareie incercari

mcercarea Marshall ‘(stabﬂltate fa'60 , indice de curgere —
uaj’la 60°C densntate aparenta' “ab: e apa) Epruvetele
farshall se vor confect:ona conform STAS 1338/1 .'

-ezistente ia compres:une |a 22° i 50‘?0 reducerea rezlsten;el Ia
ompresiune dupa 28 de z:le)

.1ecan1zat cu reparllzoare- ﬁnlsoare U S|stem automat de nivelare si

are asigurd o precompactare

.aletele de sarcml _ , ‘ ‘
Controlul puneru (115 dpera lfh;:iiic i er'iﬁ'c’é‘rea pregétirii stratufui
7 uport, verificared modului de’ :agterriefe,- verificarea temperaturilor la

90

asternere i compagtare; venﬁcarea ~moduiui . de compactare,
verificarea modulm de execugle a rostunlor precum §I a mvelelor si

denwelanlor e

g 8.8 'Almbrécﬁmin;i din pavele prefabricéte.de beton

|mbracammtlle din pavele de beton’se exetuts pe ‘fundatii din

.piatraispartd satiidin: beton slab; Pavalele se. executa pe fundatie pnn
: mtermedlul unui strat de: nisip, ST :

Pavelele prefabricate -pentru Jmbracaminti pot -avea diferite
dlmensmnlwcare: rezultd din calcule de rezistenta. Grosimea. pavelelor
poate,, astfelf;varla de la 80.1a 180.mm. Se recomianda ca acesie pavele
s -aibd; o:forméi.care: $a asigure un: anumit grad- de interblocare.
Graficele; prezentate in ghid au fost etaborate .pentru _pavele cu
dlmensmmle h 80 mm; b =100 mm; | = 200 mm.

: se e "c__:uta dln beton rutler BcR 45 si trebuie sa
mdeplinéascé 'urmatoarele taracterigticl” .

- rezistenta minima [d intindere din incovoiere,

conform STAS 1276 - - 4,5 N/mm?
-1 remstenta mlnlma de rupere | la compresaune conform
A ‘STAS1275 B ] MPa

e

- uzura : " max. 1,5 mm’
- grad de gelivitate,;. conform—S:TAS 3518 G 100 :

Dupa seaz 'se.vor-executa: cu’ :ciment rezistent la. agreswntatea
megdiului;: WL e S :

Pavelele se monteazé pe un strat de nisip, care dupé p:!onare
are o grosme de 4 cm: rosturile intre ;pavele nu vor fi mai mari de 2-3
mm. . D

3 . ' : i
Dupa asezarea pavelelor .8 face prima batere cu- maiul
mecamc de 30 kg, fara sa se stropeascé cu apa. :

_ ” Se |mpra$t|e apm n|5|p pe suprafata pavaijului, se stropegte si
se cilindreaza cu cilindrul compresor de 6-8 t.
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- 6.6. imbracamin;n din beton de ciment .

| Imbracémm;lle din beton de clment fac parte dm sustemul rutter
| platformei,

:duse si cu durate de exploatare de 20-30 ani.

Pentru' cregterea* durabilitatii bétonului din’imbracaminte,
cesta se poate reaiiza sl cu arméturé.din fibré dispersa.

4

imbracémmple sunt alcatuite din: dale dehmltate intre ele prm
1sturi i se executa de regula intr-un singur strat.

Betoanele futiere pentru:realizarea-imbfacamintilor din beton
2 ciment; conform SR*183-1 §i. SR 183:2) se:clasificd  dupa-clase,

azate pe criteriul-rezistentei' la incovoiere'(R,,J), care este’ principala
aracteristica ‘a‘acestor tapuru de betoane conSIderandu -5 remstenga

aractenstlca Ia Tncovmere ( R )

Lo

' Clasele de betoane rutiere ut|I|zate pentru_ realizarea

Wbracamintilor platformelor portogre de depo,“_g e‘sau circul atie sunt;
BcR4,5 - cu- o RL =45Nmm?
‘BcR50  cu R, =5Nmm

e

Matenale!e din care se execula betonul de c:lment trebu;e s3
deplineasca - condltulg de calltate in conformltate cu prevedenie
andardelor urmatoare SR

- agregate naturale de balastiera; conform STAS 662
- agregate naturale de carierd, conform: STAS 667

- ciment tlpurtle | 42 5 142, 5 R su CD 40, conform SR’ 388 $t
 TAS 10092

- apéa, conform STAS 790
- hartie rezlstenta conform STAS 3789
- aditiv Disan, conform STAS 8625

Agregatele care mtra n compozutia betoaneior trebuae sa
’:iiu_,jephneasca conditiile” aratate in tabelul69 Frog

conferindu-i acestuia caracterul rigid, cu deforma;u :

TABEL 6.9

CONDITII TEHNICE PENTRU AGREGATE

CARACTERISTICILE

Conditii de admisibilitate

:'rrt AGREGATELOR isio | P p'en‘;f criblu- <ot
NATURALE HEIP ) wrig | SONCE s | OP
! Cg:rt”t:ﬁ :: e;?r:zu(gf;ap de "Nuse |Nu se Nuse | Nuse _Nru se
R admit | admit| admit | admit | admit
Iernn frunze elc.) - o
- drgila in bucati sau argila- TN Nu se
aderenta pe granulele - - - USE | admit
| D _ admite
-agregatelor ; - e
=micaliberd; %, max. . T N N R N
s carbune, %pmax. 05 1+ - - -
- humus (culoarea solutiei de| incolora
h:dromd de sodiu) panagla; - - - -
S R e e gélbuie
Lgulfal (exprlmatl n SO ‘) a8 ’ “INu se ) ) )
Y maKs : : admit’
- parte Ievngabﬂa - 0,3 0,3 - -

2 1 Granulozitatea conform sortului cu indeplinirea
RS EOCE ARt ‘condiliilor din Nota ia tabel, pct.2
1- continut de fractnum sub ‘ o : '
0 09 mm: - - - 1 -
] - sorlulS 16, %, max. - - - 0.5 -
o+ |5 Trsortul 16- 25, %, max - - - - 03
© - In sertul 26- 40 % max
3. Eomvalent de nisip; min: """ 85 | ‘- - - -
|4 Grad de spargere;, %, min. - - 65 - -
5 }Rezistenta lastrivirea .
agregatelor in stare saturata - 60 | 60 - -
%, min., )
6 Uzura cu masina tlp Los ) 35 95 o 05
Angeles (LA), %, miax. : :
7 Rezistenta la inghet- -

dezghel:
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Condipi de admislbllltate

Nr CARACTERISTICILE i -

c rt- ‘AGREGATELOR " i ‘ ple- :onc:- crtblu- :'s' Iif"'
7 NATURALE --“"’P' g S| e e
-coefcnent de gellwtate, P/o. I TR ' 3 -3

aE-N

ey prerdere in-masa; %,

max.:

*'|Forma granutelor ~ 7
' _agregatelor cu-dtmensmnea )

e contlnut de gi'anu ' plate $|
s acuculare, %, max. ;

«coeficiént de forma ‘% max

066,

[ e 0133
S 25 25= RS R
- - - w25 ;25

ara

yritd, hmomta sérun so1ub|!e

Agregatele trebune sa provuna dm roc!! omogene' mmeraloglc

urme vuzablle de dezagrég_

Se mtarznce ut:luzarea de agregate dln rocu cu contmut de smce" '

au't mecanlca fara

nicrocristalind sau amorfa ¢ care ar, reactlona cu alcalnle din ciment. -

'arleré

Retetele de beton% se reallzeazé cu agregate naturale - $| de

' Sortuile gate” 'tuiuzate Ia |mbracammt|le din 'beton dei
iment stint -arétate in- tabelui 0. T e . :
T'I'ABEL 6. 10
) Gnanulozutate
imbracamintl ipul 4 dgr égatulu:
‘ executate agr ggtelo_r ‘ fotal
A r;-n_iéip;_natwal“g-w S -3 Si- 3—7‘- au- 0 7 0 _25
cribluid . | . [8168i16:25 .. .| o
ntreun i - [nisip natural |0-3'5i3-7 sauOT .
";r;,:'m‘ Singur criviurd” " f8-16 §i16-25. 2) - . 040
® split . .|25-40 sau 16 g R
nisip natural: ' .. -.]0-3 §i 3-7 sau 0- 7 0_31

7-16 sau.16-31

194

pietris concasat.

L

i Zonele: \granulonietrice 1A care trebuie s3 ' se . incadreze
agregatele utilizéte 1a fabncarea beté)anelor ‘sunt aratate in: tabelul

611, 1 e
o TR o TABELG‘H _
Zone* Rt ol KX Trecerl'% in masa prin suta sau ciurul de|
granulometnce mite - e, o mme,
pentru agregate [02] 1 [3,15[74] 16] 25 [315] 40
Grahﬁ’loz“aite’, R R =.~ YR I B T T CTe
continua pentra, « Lo o st RO Fe
agregate; . _ . TS ESTI0S AN
0...25 mm pentru min.| 2 | 8 |20 |35(63| 95 | - -
sistemul In- c_ofraje, max.} 8 | 27| 42 | 60( 83| 100 - - -
fixe . _ o .
0...25 mm. pentru J.A5.] 451.70.985 | - -
sistemut in cofraje | : .27 834 100 - -
glisante . Y N R S ) .
0...40 mm pentru:. 'min. |- 2 | 7 | 17 (31| 55| 68 - 95
l.mstemul in cofrale max. .7.125) 40 15576} 86 - | 100
fixe ; L _ N o
0...40 mmi pentm Aminef 2:118 v 25 [ 400 65 76 | .- | 95
sistemul in cofraje _.‘r!]rglg‘c:hE 7.1,25].40-| 55| 76| 86 - 100
glisante” I A O P
10.:31 mmpentru: | minc) 2 | 7 | 17 } 31} 55 - 95 -
sistemul in cofraje {max.| 7 | 25} 40 | 55| 76| - | 100 | -
fixe - , ~ '
0..31mmpentry [ min.( 2 |15).25 (40|65 - | 95 | -
sistemul In cofraje max.| 7| 25| 40- [65|76| - [100]| -
glisante B ‘ :

| 6. 7:' Béion ﬁ'éntfh stratul de baza

Betonul: ipentru: stratul de: baza se va realiza din materiale ce

* trebuie s indeplineasca aceleasl conditii ca gi cele pentru betonut din
- imbracaminti.
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- Caracteristicile deirezistenta si.elasticitate:ale. acestor betoane
or: f' nevonte sé res te,cdondugule dirx tabelﬂl 4.2 gl Mk

Retetele betoanelor se stabllesc pnn mcercarl de Iaborator

Pentru controlul cahtatu componentelor betonului si a belonu!m
')roaspét mtant .Se:vor avea.in. vedere urmatbarele standarde 5 '

L agregate confc;rm ST S 730 $l STAS 4606
S mment conform SR’ EN*’19613* SR EN 196/7-

: - betonul proaspat sy |ntar|t conform STAS 1759 STA& 5479
3TAS 1275 $| STAS 3518 ; B

6

s 'STAs°191315 85

& )
LISTA STANDARDELOR $1 NORMATIVELOR ROMANESTI CE

*VOR FIRESPECTATE LA REALIZAREA PLATFORMELOR
o 6 “PORTUARE ™ s

fqz

P

2. STAS 1709!1-90
Actlunea fenomenului de. inghet dezghet x;la Iucrén de
drumuri, Adéncumea de mghet in comp|exu| rutler

3.  STAS662-89 L st
- Lucréri de drumuri. Agregate naturale de balastiera.

AR R )

4, STAS 4606 80

Agregate naturale grele pentru mortare. §i; betoane cu lianti

o whrie p‘unerah Metode de Incercare, . .

5. STAS730-89
Agregale naturale pentry cai ferate. $i drumuri. Metode de
Tncercare : :

e
Ea

Teren de fundare. Determinarea granulozutam

7 SR 667/2000,

drumurl Condltu tehnice de cél:tate

a _STAS 7970-76

cllmdrate executate Ia cald 'Cbndltuhtehmce generaie de.
calltate o _ e :
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38

" STAS 60-60

' pentris'verif carea cé?lté;u

STAS174/197 "

o Lucrari  de ¢ drumUn 1lmbrécémmu 'tbltui‘mrfoasa cmndrate
- executate la cald. Condifii:tehinice de calitate

STAS 729-89

. Lucrari de drumuri. imbracémlntl bltummoase cmndrate
" “executate’la réce cu stspensie; de bltum

lnzat Conditii

tehnice- generale de cahtate

STAS 539-97

Filer de Calcar, filer dé crelé gifi flerd Var

HYIH,

SR 754:1999 -
Bitum neparafinos pentru drumun

STAS 47-68 = _
Bitumuri. Determinarea__penetratiei PR

Bitumuri. Determinarea punctului dé nmuuere' Metoda cu
bila si |nel

STAS 6200/4—81 S :
Piatrd -naturald pentru constructu ‘Prescriptii pentru
determinarea caractensticﬂor petrograf ce, mmeraloglce $I a
compozltlel chlmlce e

STAS 9110 87 .
Pietre naturale prelucrate pentru const uém

STAS 4605/9 ~ 88 _ '
Produse: miniere nemetalifere F” congmut de Carbonatl |
- Determmarea oxlduluu ae calciu | '

_ _STAS 4606 - 80 -
Agregate naturale grele pentru mortare $i betoane cu lianti

minerali, Metode de incercare

S VTR SICP R S S

| 29190 STAS'3518 ~ 89 -

w1, STAS 1338/1-84:; . d e

ans Lu_q_rarh., .de .r!,d;ymurl i Mlxtun asf-a‘ltice + §i - imbracaminti
bituminoase:~ executate la cald.. :.Prepararea - mixturilor,

pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor

20: STAS 1388/2-87 wai. i o o e _
Lucrari de drumuri. Mixturi ‘asfaltice i -imbrac&minti -
bltummoase executate la ca!d Metode de determlnare si
Tncercare -

21.  STAS 127588 = Cow n __
incercari pe ‘betoane.: incercéri ' pe “betonul intarit.
. Determinarea rezistentei mecanice '

:cercarl pe betoarfe Determmarea remsten;el la inghet -
‘dezghei; ! :

23. __SR1831 1995 :
« o ‘Lucrari de drumuri. imbracam:nn de beton de ciment
executate in cofraje F Xe. Conditu tehnace de cahtate

24 - SR183-2 -1998

S FH s

{lcrar de drumuri. Imbracammtl de beton de c1ment
executate Tn cofraje glisante. Condltu tehnlce de calitate

25 L SR388:1995. ..o o
o Clment Portgl?_vlcl"__,, L T
26.  STAS 10092 - 78" L e,
NI Cupgenturl pemru drumurl §i- piste de aeroporturl

- *rl\ LA

. 2T. SR EN 933-1: 1998

seonind ;incercan pentru determinarea. carat:tenstlcllon generale ale
PR agregatelan Partea. 1:Metode, de esanuonare

—‘.."\ .
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v agregatelor: s Partea 24¢ “Knidliza granulcimetnea Slte de

. ?}.STAS N

SREN933-2:1998 !
Incercari pentru determinarea: caracteristicilor géometrice ale '

A -contrcil dlmenéluni nommale ale echlunlor

STAS'IQO‘—84 TN |
Apa pentru betoane simortare - f SRITEATT o o !

R R

e

Hartii supenoare de ambaléj Hértle rezrstenté

.STAS 8625 90
Aditiv. plastifiant. mixt p pentru :betoane

STAS ¥750-88

incercari -pe.. betoane.. Tncercérl -pe - betonyl: proaspét

o Determ;n]aﬁrea densata;n aparente, : ,\q ,,Iucrabnjutétu
confiriutului de agregate fine sia mceputulu:d iz

STAS 5479 88

o~ (.

capacnate portanlé (CBR)

" 'Nofime' ‘de’protectie  d ‘frﬁi.ir‘\ciu spé&af icé adtwntétu de
constructu-montaj penti'u transporturi feroviare“rutiere: i
navale ¥ -

10.

1.

RS TURR

Britéh
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