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NORMATIV PENTRU CONSTRUCTIA LINIILOR AERIENE

DE ENERGIE ELECTRICA CU TENSIUNI PESTE 1000 V
I. SCOP

Art. 1. Normativul are drept scop stabilirea:

a) conditiilor si principiilor de dimensionare si construire a liniilor aeriene de energie electric;

b) modului de delimitare a culoarelor de trecere (de functionare), respectiv a zonelor de protectie
si a zonelor de siguranta ale liniilor aeriene de energie electrica;

c) conditiilor tehnice, restrictiilor §i interdictiilor care se impun pentru coexistenta liniilor
aeriene de energie electricd cu elemente naturale, constructii sau instalatii din vecindtatea lor;

d) suprafetelor de teren necesare construirii, exploatarii i mentenantei liniilor aeriene de energie
electrica.

II. DOMENIU DE APLICARE

Art. 2. Prezentul normativ se aplica la:

a) proiectarea si construirea, de cdtre agenti economici atestati Tn conditiile legii, a liniilor
aeriene noi de energie electrica ale operatorilor de retea electricd sau ale utilizatorilor;

b) emiterea de catre operatorii de retea electricd a avizelor de amplasament pentru constructii sau
instalatii care se realizeaza in vecinatatea liniilor aeriene de energie electrica;

c) urmdrirea de catre operatorii de retea a indeplinirii conditiilor de coexistenta a liniilor
electrice cu elementele naturale, constructiile si instalatiile din vecindtate, precum i
la stabilirea de restrictii si interdictii pentru realizarea acestora.

Art. 3. Prezentul normativ se aplica pentru linii aeriene de energie electrica cu tensiunea nominala
peste 1000 V.

La proiectarea si construirea liniilor aeriene de energie electrica cu tensiunea nominala de
750 kV se va tine seama si de prevederile prescriptiilor energetice specifice ale operatorului de
transport si de sistem.

Art. 4. Adaptarea liniilor electrice aeriene existente la prevederile prezentului normativ se va face
cu ocazia lucrarilor de modernizare, de retehnologizare sau de mentenanta, in masura in care
exploatarea lor prezintda inconveniente deosebite (pericole pentru oameni, pentru siguranta
constructiilor sau pentru alimentarea consumatorilor).

Art. 5. Normativul nu se aplica la constructia liniilor aeriene de energie electrica a caror constructie
este reglementatd prin prescriptii tehnice speciale, ca de exemplu: linii de contact pentru cdi ferate
electrificate, pentru tramvaie si troleibuze, pentru masini de ridicat si transport etc.

Art. 6. Aplicarea prezentului normativ se face cu respectarea prevederilor tuturor normelor din
sectorul energiei electrice si/sau din egislatia sectoarelor adiacente, referitoare la linii aeriene i
la Tncadrarea lor Tn mediul inconjurator. Cerintele din prezentul normativ sunt minimale.

Art. 7. Pentru linii electrice aeriene de interconexiune intre sistemele electroenergetice ale Romaniei si
ale altor tari se pot utiliza si alte reglementari de proiectare, cu conditia ca sd nu se adopte prevederi
inferioare celor din prezentul normativ.
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III. TERMINOLOGIE S1 ABREVIERI

Agresivitate a mediului

Stare a mediului natural, impurificat sau nu cu substante, care,
in conditii de exploatare, produce efectul de coroziune al metalului din
care sunt realizate componentele LEA.

Aliniament Portiune de linie electricd aeriand compusd dintr-una sau mai multe
deschideri, in care linia 151 mentine directia (figura 1).

Apropiere a LEA de un Acea situatie de vecinatate in care LEA nu incruciseaza obiectul

obiect oarecare respectiv.

Armaturi Dispozitive cu ajutorul carora se asambleazd si se monteaza

conductoare, izolatoare si alte accesorii ale liniilor electrice aeriene.

Armaturi de protectie

Dispozitive cu rol de protejare a conductoarelor si a suprafetelor
izolatoarelor contra atingerii directe cu arcul electric ce poate apare
datoritd unor supratensiuni, de reducere a perturbatiilor
electromagnetice i de uniformizare a campului electric in lungul
lantului de izolatoare.

Aviz de amplasament

Raspuns scris care se dd de catre operatorul de retea la cererea unui
solicitant §i care precizeazd pozitia acestuia fatd de propunerea de
amplasament a obiectivului solicitat.

Cazuri exceptionale sau

Acele cazuri in care, din considerente tehnico-economice, nu se pot

obligate aplica prevederile normativului.

Circuit al unei LEA Ansamblu de conductoare active care constituie o cale independentd
de vehiculare a energiei electrice si poate fi trifazat, bifazat sau
monofazat.

Cleme Dispozitive care se afld in contact direct cu calea de curent si permit
executarea legaturilor electrice.

Conductoare ale LEA Funii metalice intinse liber intre punctele de prindere la stilpi sau

alte constructii speciale, apartinand LEA, indiferent daca sunt sau nu
sub tensiune.

Conductoare active

Conductoare care servesc drept cai de curent pentru transportul sau
distributia energiei electrice, putand fi unice pe faza sau ansambluri de
doud sau mai multe pe faza, caz in care se numesc fasciculare.
Conductoarele active pot fi neizolate, izolate sau izolate si torsadate.

Conductoare de protectie

Conductoare destinate a proteja LEA impotriva loviturilor directe de
trasnet.

Conductoare de protectie cu

fibra optica inglobata —

denumite si OPGW (OPtical

Ground Wires)

Conductoare destinate a proteja LEA impotriva loviturilor directe de
trasnet si de a asigura transferul de comunicatii prin fibrele optice
inglobate.

Coordonare a izolatiei

Alegere a rigiditatii dielectrice a echipamentului Tn raport cu tensiunile
care pot aparea 1n reteaua pentru care este destinat echipamentul,
ludand 1n considerare caracteristicile mijloacelor de protectie
disponibile cu scopul reducerii la nivel acceptabil, din punct de vedere
rezultate, aplicate echipamentului, sa provoace deteriorarea izolatiei
acestuia sau sa afecteze continuitatea de functionare.

Culoar de trecere
(de functionare) a
liniei electrice

Suprafatad terestra situata de-a lungul liniei electrice aeriene si spatiul
aerian de deasupra sa, in care se impun restrictii si interdictii din
punctul de vedere al coexistentei liniei cu elementele naturale,
obiectele, constructiile, instalatiile etc.;

culoarul de trecere include zona de protectie si zona de siguranta.
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Culoar de exploatare a LEA

Fasie de teren neamenajatd, situatd in lungul traseului liniei, ntre
drumurile de acces permanente existente Tn zond, permitind accesul
pedestru al personalului de exploatare.

Culoar de lucru a LEA

Fasie de teren care poate fi ocupatd temporar, situatd de reguld de-a
lungul axului liniei, cuprinsa intre platformele de montaj, necesara
montdrii  conductoarelor, accesului utilajelor si transportului
materialelor de montaj.

Denivelare, h;

Distantd masuratd pe verticald intre punctele de prindere ale
conductorului la doi stalpi consecutivi (figura 1).

Deschidere, a;

Distantd masuratd pe orizontald intre axele a doi stdlpi consecutivi
(figura 1).

Deschidere nominala, a,

Deschidere conventionald, la care punctele de prindere ale
conductoarelor se gasesc in acelasi plan orizontal, terenul este plan, iar
la sageata maxima, gabaritul la sol al liniei este cel minim admisibil,
rezultatd ca o valoare optima din calculele tehnico-economice.
Deschiderii nominale i corespunde indltimea normald (nominald)
a stalpilor (figura 1).

Deschidere virtuala, ay, a
unei deschideri denivelate

Distanta la locul in care orizontala dusd printr-unul din punctele de
prindere ale conductorului intersecteazd curba reald a conductorului
sau prelungirea ei, dupa cum punctul considerat este inferior sau
superior punctului de prindere al conductorului la stalpul adiacent
(figura 1).

Deschidere la incarcari
din vént, a,

Semisumad a deschiderilor reale adiacente unui stilp, de care depind
incarcdrile orizontale care actioneazd asupra stilpului, provenite din
presiunea vantului pe conductoare (figura 1).

Deschidere la
incarcari verticale, a,

Semisuma a deschiderilor virtuale adiacente unui stalp, de care depind
incdrcarile verticale care actioneaza asupra stalpului, provenite din
greutatea conductoarelor (figura 1).

Deschideri de dimensionare
a stalpilor

Deschideri la incarcari din vant, a,, si la Incarcari verticale, a,,
adoptate la dimensionarea stalpilor, pe baza criteriilor de acoperire
a tuturor amplasamentelor de pe traseul unei linii electrice aeriene,
cu luarea In considerare a criteriilor tehnico-economice (la stalpii
normali se adopta, de regula, deschiderile de dimensionare:
a,=(1,05+11) a,sia,= (1,4 +1,6) - a, pentru zona meteorologica
de dimensionare.

Deschidere la distanta
intre faze, ar

Deschidere reald intre doi stalpi consecutivi in care se realizeaza
o0 sageatd a conductorului maxim permisa de distanta minima existenta
pe stalp intre conductoarele diferitelor faze sau intre acestea si
conductoarele de protectie. De reguld, a;= (1,2 ... 1,3) - ay..

Drum de acces

Fasie de teren cu latimea de 2,75 m care se ocupa temporar pentru
accesul mijloacelor de transport la culoarul de lucru a LEA.

Echipament al LEA

Ansamblu de conductoare, izolatoare, cleme si armaturi, montat pe
stalpii LEA.

Forta calculata de rupere a
unui conductor multifilar

Fortd determinatd in mod conventional, in functie de caracteristicile
mecanice ale materialelor firelor componente si de alcatuirea
constructivd a conductorului, potrivit standardelor de conductoare
in vigoare.

In cazul conductoarelor multifilare nestandardizate, forta se determina
cu ajutorul metodei indicate 1n standardele de conductoare similare.
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Forta minima de rupere a
unui conductor multifilar

Forta de rupere a conductorului determinatd prin incercari, a carei
valoare nu trebuie sa fie mai mica de 95% din valoarea sarcinii de
rupere calculate.

Fundatii ale stalpilor

Elemente de constructie cu ajutorul cdrora se fixeazd in sol stalpii,
inclusiv ancorele acestora.

Instalatii de legare la pamant
ale LEA

Instalatii care stabilesc Tn mod voit legatura cu padmantul a elementelor
bune conductoare de curent electric, care nu fac parte din caile de
curent, dar care pot ajunge accidental sub tensiune.

Izolatoare

Elemente componente ale LEA cu ajutorul carora se realizeaza
izolarea partilor aflate sub tensiune intre ele si fata de partile legate
la pamant.

Incarcari normate

Valori extreme ale incarcarilor (maxime sau minime probabile),
definite statistic, realizabile cu o anumita probabilitate (95 + 97,5)%.

Incarcari de calcul

Valori extreme ale Incarcarilor care se realizeaza cu o probabilitate de
99,9% si care se determina prin Inmultirea Incarcarilor normate
cu coeficientii partiali de siguranta si cu cei de grupare a Incdrcarilor.

Incrucisare a LEA cu
un obiect oarecare

Acea situatie Tn care, In proiectie orizontald, cel putin unul din
conductoarele LEA, 1n pozitie normald sau deviatd si obiectul
respectiv se intersecteaza.

Legatura dubla

Legatura a conductorului de faza la stilpii de sustinere sau intindere ai
unei linii electrice aeriene cu izolatoare suport, executatd cu ajutorul a
doud izolatoare, pe unul dintre izolatoare executandu-se legatura
principald a conductorului care preia efortul din conductor 1n regimul
normal de functionare a liniei, iar pe celdlalt izolator efectuandu-se
legatura care este pregatita sd intervind in cazul deteriordrii legaturii
principale.

Legatura de siguranta

Legaturd auxiliard a conductorului de faza la un stalp de sustinere cu
izolatoare suport, executatd cu ajutorul unei bucati de conductor
dispusa la nivelul gatului izolatorului, pe partea dinspre stalp si fixat
mecanic de conductor, de o parte si de alta a izolatorului de sustinere,
pentru Tmpiedicarea caderii conductorului pe sol in cazul ruperii
legaturii de sustinere.

Linie aeriana de energie
electrica - denumita §i linie
electrica aeriana (LEA)

Instalatie montata in aer liber care serveste la transportul si distributia
energiei electrice fiind alcdtuitd din conductoare, izolatoare,
cleme, armdturi, stalpi, fundatii si instalatii de legare la pamant.

Din punct de vedere constructiv, LEA pot fi: simplu circuit,
dublu circuit sau multiplu circuit.

Lungime a liniei de fuga

Lungime minimd masurata pe suprafata izolatiei externe intre partile
metalice cu potential electric diferit.

Cand izolatia este compusa din mai multe elemente separate prin parti
metalice, drept lungime a liniei de fuga a izolatiei se considerd suma
lungimilor liniilor de fuga ale diferitelor elemente, exclusiv partilor
bune conducatoare de electricitate.

Lungime specifica a liniei de
Juga

Raport dintre lungimea totala a liniei de fugd a izolatorului, exprimata
in centimetri si tensiunea cea mai ridicatd a retelei intre faze,
exprimatd in kilovolti (cm/kV).

Mediu cu pericol de explozie

Spatiu in care se manipuleaza sau se vehiculeaza produse explozive,
definit conform normativului ID 17.

Panou de intindere

Portiune de linie compusa dintr-una sau mai multe deschideri, cuprinsa
intre doi stalpi de intindere consecutivi (figura 1).
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Parti de constructie ale LEA

Elemente care sustin deasupra solului echipamentele LEA si cuprind:
stalpi, fundatii i alte constructii speciale.

Platforma de lucru a LEA

Suprafatd de teren in jurul stalpilor necesard pentru executia de lucrari
noi, de modernizare, de retehnologizare sau de mentenantd a LEA.

Poluare atmosferica

Stare a aerului atmosferic impurificat cu substante (gaze, praf etc.)
care, 1n conditii de exploatare, poate da nastere, la suprafata
izolatorului, unui mediu conducator electric.

Portiuni speciale de traseu

Acele portiuni din traseul liniei, Tn care apare coexistenta LEA
cu elementele naturale, obiectele, obiectivele, instalatiile, constructiile
etc., situate in imediata apropiere a liniei sau cu care linia
se Tncrucigeaza.

Fatd de acestea, linia trebuie realizata, astfel incit sa se asigure,
pe de o parte, buna functionare a liniei, iar pe de alta parte, conditiile
necesare existentei si functionarii in bune conditii a elementelor
afectate de prezenta liniei.

Priza naturala de pamant a
LEA

Prizd de pamant constituitd din elemente conductoare in contact
permanent cu solul, ale unor constructii sau instalatii destinate
diferitelor scopuri, dar care pot fi folosite in acelasi timp pentru
trecerea curentului de defect, daca elementele conductoare sunt legate
electric direct intre si la partile metalice ale LEA.

Priza artificiala de pamant

Priza de pamant ale carei elemente componente sunt constituite special
pentru trecerea curentului de defect.

Regim normal de functionare
al unei LEA

Regim in care linia in ansamblu si elementele sale componente
se gasesc in stare de functionare, fara a fi afectate prin ruperi,
deformari etc.

Regim de avarie al unei LEA

Regim in care apar deformari ale elementelor componente, ruperi sau
topiri ale conductoarelor, ruperi de izolatoare, cleme §i armaturi,
ruperea sau pierderea stabilitatii stalpilor sau a fundatiilor etc., urmate
in general de intreruperea functionarii liniei.

Regimul de avarie al unei LEA, considerat ca ipoteza de calcul, este
regimul in care izolatoarele si lanturile de izolatoare, stalpii si
fundatiile LEA sunt solicitate in mod diferit fata de regimul normal de
functionare in urma ruperii conductoarelor sau izolatoarelor.

Retea electrica

Ansamblu de linii, inclusiv elemente de sustinere si de protectie a
acestora, statiile electrice si alte echipamente -electroenergetice
conectate intre ele.

Rezistenta mecanica normata
si sarcind mecanicd normatda

Valori ale acestor marimi care se realizeaza cu o asigurare de cel putin
95% si care se stabilesc statistic ca valori caracteristice normate,
corespunzatoare unui coeficient de variatie normat care are o valoare
reprezentativd pentru calitatea de ansamblu a productiei, in perioada
respectiva.

Rezistenta mecanica de
calcul i sarcina mecanica de
calcul

Valori ale rezistentei mecanice normate, respectiv ale sarcinii
mecanice normate, impdrtite printr-un coeficient de sigurantd al
materialului sau elementului constructiv respectiv, care se realizeaza
cu o asigurare de cel putin 99,9%.

Rezistenta de rupere
calculata, p,., si rezistentd de
rupere minima, py pmin, ale
unui conductor funie

Raport intre valoarea fortei de rupere calculate, respectiv a fortei de
rupere minime $i sectiunea reald a conductorului.
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Sageata a unui conductor
intr-un anumit punct

Distanta masuratd pe verticald intre punctul respectiv de pe curba
conductorului si dreapta care uneste cele doud puncte de suspensie
ale conductorului.

Cand suspensia se realizeaza prin intermediul unor lanturi de intindere,
punctele de suspensie se considera la prinderea lanturilor de
elementele stalpilor. In functie de conditiile climato-meteorologice
existente la un moment dat, sageata conductorului intr-un anumit
punct poate avea diferite valori (de exemplu: maxima, minima,
medie). Cea mai mare sageatd a conductorului poate fi considerata
practic la mijlocul deschiderii (figura 1).

Sectiune reala a unui
conductor funie, S,

Suma a sectiunilor firelor componente ale conductorului.

Sectiune nominala a unui

Valoare rotunjita a sectiunii sale reale, valoare care serveste

conductor funie la denumirea conductorului; in cazul conductoarelor alcatuite din
doud metale, se exprimd prin valorile rotunjite ale sectiunilor ambelor
metale.

Stalpii LEA Constructii din metal, beton armat, lemn sau alte materiale care sustin

echipamentul LEA deasupra solului.

Suprafata a fundatiei
stalpului LEA

Suprafatd de teren determinatd de figura geometricd rezultatd din
perimetrarea fundatiei stalpului deasupra solului, inclusiv a ancorelor.

Supratensiune

Orice tensiune, dependenta de timp, intre faza si pamant sau intre faze,
a carei valoare sau ale caror valori de varf depasesc valorile de varf

2 . g . .
U, % respectiv. U, 2, corespunzatoare tensiunilor cele mai
ridicate pentru echipament.
Supratensiunile sunt totdeauna fenomene tranzitorii.

Supratensiune de comutatie

Supratensiune faza-pamant sau intre faze care apare Intr-un punct dat
al retelei, datoritad unei operatii de comutare a unui defect sau altor
cauze si a cdrei formd poate fi asimilatd Tn ceea ce priveste
coordonarea izolatiei cu cea a impulsurilor normalizate, utilizate
pentru incercarile cu impuls de tensiune de comutatie.

Supratensiune temporara

Supratensiune sub forma unor oscilatii neamortizate sau
slab amortizate Intre faza i pamant sau intre faze care apare intr-un
punct dat al unei retele, pentru o durata relativ mare.

Supratensiune de trasnet

Supratensiune faza-pamant sau intre faze care apare intr-un punct dat
al retelei datoritd unei descarcari atmosferice sau unei alte cauze si
a carei formd poate fi asimilatd, in ceea ce priveste coordonarea
izolatiei, cu cea a impulsurilor normalizate, utilizate pentru incercarea
cu impuls de tensiune de trasnet.

Tensiune nominala a unei
linii, U,

Valoare efectiva a tensiunii intre faze, prin care este definita linia $i
la care se referd unele caracteristici de functionare ale acesteia.

Tensiune maxima de serviciu,
Un

Valoare efectivda maxima a tensiunii intre faze care poate sa apard
in conditii normale de functionare 1n orice punct al liniei,
intr-un moment oarecare.

Tensiune conventionala de
tinere la impuls de comutatie
/ trasnet

Valoare de varf a unei tensiuni de impuls de comutatie / trasnet,
aplicatd in cursul “incercdrilor de impuls”, pentru care izolatia
nu trebuie sd prezinte nici o descarcare disruptiva, daca este supusa
unui numar de impulsuri de aceasta valoare 1n conditii specificate.
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Tensiune statistica de tinere
la impuls de comutatie /
trasnet

Valoare de varf a unei tensiuni de impuls de comutatie / trdsnet,
aplicata in cursul “incercarilor de impuls”, pentru care probabilitatea
de tinere este egald cu o probabilitate de referintd specificata.

Tensiune de 50% conturnari
a unei izolatii, Usyg,

Valoare maxima a unei tensiuni standardizate care, aplicatd izolatiei
respective de un numar de ori, produce conturnarea acesteia in 50%
din cazuri.

Tensiune nominala de tinere
de scurta durata la frecventa
industriala

Valoare efectivd a tensiunii sinusoidale de frecventd industriala,
pe care izolatia echipamentului trebuie sd o suporte in timpul
incercarilor efectuate in conditii specificate §i pentru o durata
specificata care, in general, nu depaseste un minut.

Tractiune in conductor, T

Rezistentd care ia nastere in conductor, Tnmultitad cu sectiunea reald
a conductorului, 1n diferite stari de functionare.

Tractiune orizontala, T,,
in conductor

Valoare a tractiunii In punctul In care tangenta la curba conductorului
este orizontald.

Traversare §i subtraversare

Acele incrucisari in care LEA trece pe deasupra, respectiv pe sub
obiectul incrucisat.

Unghi de protectie al
conductoarelor de protectie

Unghi format de verticala dusd prin urma conductorului de protectie
cu dreapta care uneste aceastd urma, cu urma unui conductor activ
protejat, aceste urme fiind situate in plan perpendicular, pe axul liniei
electrice aeriene protejate.

Unghi de protectie de
referinta

Unghi de protectie realizat la stalpul LEA pentru conditii de
dimensionare a LEA.

Zona de protectie

Zona adiacentd capacitdtii energetice, extinsd 1n spatiu, In care
se introduc interdictii privind accesul persoanelor si regimul
constructiilor.

Zona de siguranta

Zond adiacenta capacitatilor energetice, extinsd in spatiu, in care
se instituie restrictii si interdictii in scopul asigurarii functionarii
normale §i pentru evitarea punerii Tn pericol a persoanelor, bunurilor si
mediului; zona de siguranta cuprinde si zona de protectie.

Zone cu circulatie frecventa

Zone din:

¢ interiorul perimetrului construibil al localitatilor;

e curtile locuintelor din afara perimetrului construibil al localitatilor;

¢ unitdtile industriale, agricole, de transporturi, militare etc., situate
in afara localitdtilor, inclusiv o portiune de 15 m de la gardul
unitdtii, mai putin obiectivele energetice (statii, centrale);

e in afara localitatilor unde pot aparea frecvent aglomerdri de
persoane, cum sunt: locurile amenajate pentru agrement si turism,
popasuri, campinguri, statii ale unitdtilor de transport in comun etc.

Nu se considera zone cu circulatie frecventd incintele ingradite unde

are acces numai personalul de serviciu special instruit, precum si

zonele din apropierea drumurilor si soselelor din afara localitatilor.

Zone cu circulatie redusa

Zone care nu se Incadreazd in categoriile celor cu circulatie frecventa.

Zona a drumului

Portiune a amprizei drumului, plus cite doua fasii laterale, de fiecare
parte a ei, denumite zone de sigurantd, respectiv de protectie
(figura 12). Latimea zonei drumului se stabileste prin planurile de
situatie sau proiectele de constructie, modernizare si modificare
a drumurilor, intocmite potrivit normelor stabilite prin lege.

-10 -
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Abrevieri:

LEA — Linie Electrica Aeriana;

LT, - Linie de Telecomunicatii;

PE — Prescriptie Tehnica;

U, — Tensiune nominala;

Un — Tensiune maxima de serviciu;

SR — Standard romén aprobat dupd 28 august 1992;
CEI - Comitetul Electrotehnic International;

OPGW - Conductor de protectie cu fibrd opticd inglobata;
A.N.M. — Administratia Nationald de Meteorologie
M.A.P.M. — Ministerul Apelor si Protectiei Mediului
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9
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Legenda:

¢ Portiunile de traseu intre stalpii 1 s1 3 sau 3 51 9 constituie aliniamente;
e Portiunile de linie Intre stalpii 1 si 3, 3 51 6, 6 s1 9 constituie panouri; stalpii 1, 3, 6 s1 9 sunt stalpi de Intindere;
a, este deschiderea nominala;

ai i=1..n) - deschiderile reale;

a, - deschiderea la Incarcari din vant; ’
a, - deschiderea la incarcari verticale;

ay, - deschiderea virtuala;

hl' (i=1..n) " deniveléri;

f»— sageata conductorului corespunzatoare deschiderii nominale;
h. - inaltimea de prindere a conductorului;

hg - gabaritul minim la sol;

2 - unghiul dintre doua aliniamente consecutive ale liniei.

Figura 1. Explicitarea grafica a notiunilor aliniament, panou, deschideri, denivelari.
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IV. ACTE NORMATIVE DE REFERINTA

Decretul 237/78

Legea 318/2003

Legea 18/91,
republicatd in 1998

Legea 213/98

Legea 137/95,
revizuita in 2002

Legea 107/96,
republicatd in 2004

Legea 26/1996

Legea 528/2002

Legea nr.333/2003
Ordonanta 43/98
H.G.R. nr.918/2002
Decizia A.N.R.E.
61/1999

Ordin M.A.P.M.
nr.860/2002

Ordin M.A.P.M.
nr.863/2002

O.M.T. 119/2003

O.M.T. 494/04.09.02

O.M.T. nr. 571

Decret pentru stabilirea normativelor privind sistematizarea, amplasarea,
construirea, repararea liniilor electrice care trec prin paduri si terenuri
agricole.

Legea energiei electrice.

Legea fondului funciar.

Legea privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia.

Legea protectiei mediului.

Legea Apelor.

Codul Silvic.

Aprobarea O.G. 22/1999 privind administrarea porturilor si a cailor navigabile
si  desfasurarea activitdtilor de transport mnaval 1in porturi si
pe cdi navigabile.

Legea privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor

Ordonanta privind regimul juridic al drumurilor.

Stabilirea procedurii-cadru de evaluare a impactului asupra mediului si pentru
aprobarea listei proiectelor publice sau private supuse acestei proceduri.

Norme tehnice privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd
ale capacitatilor energetice.

Aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a
acordului de mediu.

Aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii-cadru de
evaluare a impactului asupra mediului.

Stabilirea servitutilor aeronautice civile si a zonelor cu servituti aeronautice
civile (RACR-SACZ).

Regulamentul de navigatie pe sectorul romanesc al Dunrii.
Norme tehnice privind proiectarea si amplasarea constructiilor, instalatiilor si

panourilor publicitare Tn zona drumurilor, pe poduri, pasaje, viaducte si
tuneluri rutiere.

-13 -
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Ordinul M.M.S.S. Norme generale de protectia muncii.
nr. 508/2002
M.S.F. nr. 933/2002

Ordinul M.M.S.S. Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia energiei
nr. 275/2002 electrice.
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V. CONDITII CLIMATO-METEOROLOGICE, INCARCARI, GRUPAREA
INCARCARILOR

V.1. Conditii climato-meteorologice

Art. 8. Teritoriul tarii noastre se Tmparte in cinci zone meteorologice (figura 2), care diferd din punct
de vedere al intensitatii si al frecventei de manifestare a principalilor factori climato-meteorologici,
de care trebuie sa se tind seama la construirea liniilor aeriene de energie electricd: vantul, depunerile de
chiciurd, temperatura aerului.

Art. 9. La determinarea incarcarilor normate pentru calculul mecanic al LEA, se vor considera
conditiile prevazute in tabelele 1 si 2 pentru zona meteorologica respectiva.

Incarcarile normate din vant au fost determinate cu o perioada de revenire de 10 ani, iar cele
provenite din depuneri de chiciura cu o perioada de revenire de 10 ani pentru LEA cu tensiuni pana la
110 kV inclusiv si de 15 ani pentru LEA 220 si 400 kV.

In cazul LEA avand circuite cu tensiuni diferite, se vor adopta conditiile prevazute in tabelele
1 512 pentru tensiunea cea mai mare.

Art. 10. In anumite zone cu caracter local, in care se constatd conditii meteorologice mai grele decét
cele prevazute in tabelul 1 se pot adopta valori mai mari. Aceste valori trebuie sa fie justificate prin
date statistice furnizate de A.N.M. sau rezultate din statisticile de exploatare a liniilor aeriene de
energie electrica si de telecomunicatii din zonele respective si sd aiba frecventa de aparitie de cel putin
o data la zece ani.

Art. 11. Presiunile dinamice ale vantului (corespunzatoare vitezei mediate pe doud minute), prevazute
in tabelul 1, sunt considerate pentru Tndltimi deasupra solului pand la 10 m, ca presiuni de baza.

Pentru elementele componente ale liniilor, situate la Tnaltimi diferite fatd de sol, presiunile de
baza din tabelul 1 sau determinate conform art. 10 cu relatia de la art. 14 se vor majora prin Tnmultirea
cu coeficientii de rafala, £, prevazuti in figurile 3 si 4.

Art. 12. La determinarea incarcdrilor normate pentru izolatoare, stalpi si fundatii, provenite din
presiunea vantului asupra conductoarelor neacoperite sau acoperite de chiciura, ca Tnaltime deasupra
solului se va considera distanta masuratd Intre centrul de greutate al curbelor conductorului si sol,
distanta care este data de relatia:

H :hcl_%'fc‘sin ac [m]’ (V'l)

unde:
® ) este distanta medie a punctelor de prindere n clema a conductoarelor situate la diferite
inaltimi fata de sol, in metri (h, =h, —, -sina,, ), In cazul stalpilor echipati cu lanturi de sustinere;
® h,, - distanta punctului de prindere al lantului de izolatoare fata de sol, in metri;
e f. - valoarea sdgetii conductoarelor in conditiile din art. 23, punctele d sau g, In metri;
® /;. - lungimea lantului de sustinere, In metri;
® ¢, - unghiul maxim de inclinare a conductorului sub actiunea vantului (relatia VIIL.5);

® ;. - unghiul maxim de inclinare a lantului de izolatoare sub actiunea vantului (relatia
VIIL4).

In cazul stalpilor echipati cu lanturi de intindere [;; = 0 $1 hy = hy,.
Inaltimea H se determina pentru fiecare nivel de prindere al conductoarelor.
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Figura 2. Zonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere al conditiilor climato-meteorologice.

-16 -




NTE 003/04/00

Tabelul 1. Presiunea dinamica de baza, data de vant (corespunzitoare vitezei mediate pe
doui minute) la indltimea de 10 m deasupra terenului si
grosimea stratului de chiciura pe conductoarele LEA.

Presiunea dinamica Grosimea stratului de chiciura
de baza, p pe conductoarele LEA, b, 34
Zona Altitudinea YliZ:rrTlal)t(zilrlrl simtlllgil;;l; cu
meteorologica cu chiciura, chiciura, Un< 110kV Un=(220+400) kV
Pw) Pv+ch)
m daN/m?> daN/m> mm mm
Zona A 30 12 (12)” 16 20
Zona B <800 42 16,8 (15)°~
Zona C = 55 20 (17)” 22 24
ZonaD "
1000 40 16
1200 45 18
Grosimea stratului de chiciura se va
1400 65 26 - ..
1600 90 36 stabili pe baza datelor statistice
Zona E? furnizate de A.N.M. sau rezultate din
1800 110 44 L .
statisticile de exploatare ale LEA si
2000 130 52 LTc din zonele respective.
2200 150 60
2400 170 68

Nota:
1. Zond meteorologicd cu conditii deosebite de vant, pentru care se vor cere date de la
AN.M.

2. In zone cu altitudini mai mici de 1400 m, presiunea dinamicd de bazad luatd in considerare
nu trebuie sa aiba valori mai mici decit a zonelor limitrofe, cu altitudinea sub 800 m.

3. Grosimea stratului de chiciurd, b.;, pe conductoare se considera conform figurii 5.

4. Greutatea volumicd a chiciurei, %, se considerda egala cu 0,75 daN/dm®. in cazul cand
se adopta, Tn conformitate cu prevederile art. 10 pentru zonele (A+D), grosimi ale stratului de
chiciurd depus pe conductoare mai mari decat cele specificate in tabelul 1 si peste 30 mm
pentru zona E, se poate micsora valoarea greutdtii volumice a chiciurei pana la

cel mult 0,5 daN/dm®.

5. Valorile dintre paranteze se refera la liniile aeriene cu tensiunea de 20 kV.
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Figura 3. Variatia coeficientului de rafala si neuniformitate al vantului pe conductor, £,
in functie de iniltimea H, deasupra solului si deschiderea a.
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Figura 4. Variatia coeficientului de rafala pentru stilpi, £, si lanturi de izolatoare, £,
in functie de iniltimea H, deasupra solului.
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Art. 13. Pentru calculul conductoarelor, la determinarea incarcarilor normate pentru conductoarele
acoperite sau neacoperite cu chiciurd provenite din presiunea vantului, se considera ca distantd, H,
o Indltime medie de suspensie, indiferent de Indltimea la care se gasesc diferitele conductoare
(active si de protectie), distantda determinata cu relatia:

1@ 2
H=—> (h, -=f,) [m], (V.2)
n o 3

unde:
® g reprezinta distantele /., pentru diferitele conductoare, in metri;
e f. - sdgetile diferitelor conductoare de pe stalp, in metri;
e 5 - numarul conductoarelor.

Indltimea H se calculeaza ca inaltime medie a tuturor conductoarelor de acelasi tip si dimensiune,
separat pentru conductoare active si conductoare de protectie.

Tabelul 2. Valorile temperaturii aerului.

Zona Temperatura aerului (°C)
meteorologica maxima Minima medie de formare a chiciurei
Toatd tara + 40 - 30 + 15 -5

Zone cu altitudini

Deste 800 m +40 -30 +10 -5

V.2. Determinarea incircéarilor normate

V.2.1. Incirciri datorate actiunii vantului pe elementele liniei

Art. 14. Incarcarile unitare provenite din actiunea vantului se determind cu ajutorul presiunii
dinamice de baza, p, care se va lua din tabelul 1 sau se va determina cu relatia:

p= v [daN/m’] (V.3)
16,3 ’ '

conform precizarilor din art. 10; v este viteza vantului, in m/s.
In functie de Tndltimea de aplicare a fortelor, presiunea dinamica se majoreazd cu coeficientul de

rafala, £, din figurile 3 si 4, care nu depinde de valorile vitezei vantului.

a. Incarcarile unitare provenite din actiunea vantului pe conductoare, g,., se calculeaza cu relatia:
gye=cte Be pd1073 [daN/m], (V.4)
1n care ¢, este coeficientul aerodinamic, determinat conform tabelului 3.

Tabelul 3. Valorile coeficientului aerodinamic, c,., pentru conductoare.

. Coeficientul
Specificatia . .
; aerodinamic, ¢,
« « 1. . - | Diametrul conductorului mai mare sau egal cu 20 mm 1,10
Fara chiciura - - —
Diametrul conductorului mai mic de 20 mm 1.0
Cu chiciura Indiferent de diametrul conductorului ’
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[ este coeficientul care tine seama de rafala si neuniformitatea vantului pe conductor, depinzand
de turbulenta vantului (in functie de rugozitatea terenului) si de raspunsul dinamic al conductorului.
Include efectul combinat al variatiei vitezei vantului atat cu inaltimea, cat si cu marimea deschiderii
(neuniformitatea vantului pe deschidere).

Pentru zone deschise (campii, silvostepe, malurile deschise ale marii, lacurilor etc.), precum si
pentru zone construite, cu Indl{imi mai mici de 10 m, situate la altitudini pana la 1300 m deasupra
nivelului marii si inaltimi medii de suspendare a conductoarelor, determinate conform art. 13, pana
la 60 m inclusiv, coeficientul de rafald si neuniformitate al vantului pe conductor, 5., se determina din
figura 3.

Nota:

Pentru deschideri mai mici de 100 m si mai mari de 800 m se va considera valoarea coeficientului
de rafald si neuniformitate ale vantului pe conductor, ., corespunzatoare deschiderii de 100 m, respectiv
800 m. Pentru inaltimi medii de suspendare mai mici de 10 m, se va adopta valoarea coeficientului, £,
corespunzatoare inaltimii de 10 m. Pentru Tndltimi intermediare curbelor prezentate in figura 3,
valoarea coeficientului, £, se va deduce prin interpolarea liniara a valorilor corespunzatoare de pe cele
doua curbe adiacente.

Pentru zonele de munte si pentru stalpii cu indltimi de peste 60 m utilizati la marile traversari,
coeficientul de rafala si neuniformitate pe conductor, ., se va determina separat, functie de situatia locala
(gradul de rugozitate al terenului) si de tipul liniei.

¢ d este diametrul conductorului, d,, In ipoteza fard chiciurd, respectiv diametrul conductorului,
d., plus de doua ori grosimea stratului de chiciurd, b:

d=d.+2-b, [mm], (V.5)
in ipoteza cu chiciura (figura 5), Tn mm;
e grosimea stratului de chiciura, b, se ia din tabelul 1.

Strat de chiciura

Conductor

d
bch dc bch

Figura 5. Grosimea stratului de chiciura, b.,, pe conductoare.

b. Incarcarile unitare provenite din actiunea vintului pe lanturile de izolatoare, g, »%e calculeaza

1Z

cu relatia:
g, =c. B P [daN/m?], (V.6)

in care c; este coeficientul aerodinamic, determinat Tn tabelul 4.
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Tabelul 4. Valorile coeficientului aerodinamic, c,;, pentru calculul incarcarilor
rezultate din actiunea vantului asupra izolatoarelor.

Tipul lanturilor sau legaturilor

Tipul izolatoarelor Simplu ‘ Dublu
Coeficientul aerodinamic, ¢,
Lan;grl de 1vzo.1.avtoare 0.35 0,55
t1p capa-tja
L'grvl‘gu'r% de izolatoare tip 0.55 0.80
tija si izolatoare suport

[ este coeficientul de rafala al vantului pe lantul de izolatoare, in functie de inaltimea de prindere
a lantului de izolatoare fata de nivelul solului. Se determind din figura 4.

c. Incdrcarile unitare provenite din actiunea vantului pe stalpi, g, »se calculeaza cu relatia:

st

= . . 2
ngt =Cq Bs p [daN/m~7], V.7)

in care c; este coeficientul aerodinamic al stalpului, determinat in figura 6 pentru stalpii metalici si
in tabelul 5 pentru stalpii din beton sau din teava.

Tabelul 5. Valorile coeficientului aerodinamic, ¢, pentru stilpii din beton sau din teava.

Coeficientul
Elementul . .
aerodinamic, ¢y
Stélp cu sectiune orizontala circulara (beton centrifugat, teava metalicd, lemn) 0,7
Stalp cu suprafete plane (beton vibrat) 2,0

Pentru stalpii spatiali, din teava, calculul coeficientului ¢ se recomanda sa se efectueze dupa
STAS 10101/20-90.

B este coeficientul de rafala pe stélp, depinzind de turbulenta vantului (in functie de rugozitatea
terenului) si de raspunsul dinamic al structurii. Include efectul variatiei vantului cu Tndltimea.

Valoarea coeficientului, f;, este variabila cu indltimea deasupra terenului a centrului de greutate
al suprafetei elementului component al stalpului pe care actioneaza vantul.

Pentru zone deschise (campii, silvostepe, maluri deschise ale marii, lacurilor etc.), precum si
pentru zone construite cu obstacole cu inaltimi mai mici de 10 m, situate la altitudini pana la 1300 m
deasupra nivelului marii, coeficientul de rafala, £, pentru stlpii cu indltimi pana la 60 m, se determina
din figura 4.

Nota:
Pentru stilpi sau elemente componente de stalpi cu inaltimea centrului de greutate mai mica de
10 m se adopta valoarea, f3;, corespunzatoare inaltimii centrului de greutate de 10 m.

Pentru stalpii cu inaltimea de peste 60 m, de exemplu stalpii marilor traversari, valoarea
coeficientului de rafala pe stilp, f;, se determina separat, in functie de situatia locala (rugozitatea
terenului) si de tipul liniei.
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Cts
279 Directia o
i I3
28 vantului

TN :
NN

26 \\\ F=15 | Cg=3,004-2,14p
B _ —
. X =10 [c4s=3,026-236y
B — —_—
g \\ \ £-05 [cg=2,960-2,607
23 NOTA
Coeficientul de umplere a unei fete,
22 _ suprafata plinurilor
" suprafata totala
2,1
2,0
19 \
1,8 \

. \\1,72
, \ \ 1,61
| N\

L6

1,3

1,4 1,40

1,3

1,2

1,1

1,0 : } : ' i >
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0.6

Figura 6. Variatia coeficientului aerodinamic, ¢, in functie de coeficientul de umplere, ¢,
pentru stalpii LEA din zibrele — corniere.

Art. 15. Incarcirile totale provenite din actiunea vantului pe fiecare element constructiv al
liniei se calculeazd pe baza incarcdrilor unitare datorate actiunii vantului, determinate in art. 14 la
punctele a, b, c.

a. Incarcarile provenite din actiunea vdntului pe conductoare, F., actionind normal pe axul
conductoarelor, se calculeaza cu relatia:

—o . -sin2
FC =g, 8, 'sIn7e [daN], (V.8)
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unde:

® g, este deschiderea la incarcari din vant, in metri;

® g, - Incdrcarea unitard, determinatd la art. 14, punctul a, in daN/m;

® @ - unghiul orizontal dintre directia dupa care actioneaza vantul si directia conductorului liniei,
in grade.

In ipotezele cu véant actionand in lungul liniei:
F.=2-gy. 1. [daN], (V.9)
unde:
® f.este sageata conductorului, n m;
® g, - Incarcarea unitarda determinata la art. 14 punctul a, In daN/m, cu luarea in considerare a

coeficientului de rafald pe conductor, 5., determinat din figura 3, corespunzator inaltimii de prindere in
clema a conductorului minus 0,5 " f..

Efectul total al vantului pe conductoarele fasciculare se considera egal cu suma incarcarilor
pe subconductoare, fara sa se tind seama de efectul de ecranare al unui subconductor asupra altuia.

b. Incarcarile provenite din actiunea véntului pe izolatoare, F;,, se determina cu relatia:

FiZ =gviZ -AiZ [daN], (V.10)

unde:
® g - 1incarcarea unitard, determinatd la art. 14, punctul b, in daN/mZ;
1z

® A, - aria dreptunghiului avand ca laturi lungimea totala a lantului de izolatoare, respectiv pentru
. A wla® . . . . . o A 2
izolatorul suport, indltimea acestuia si diametrul maxim al izolatorului, in m”.
In ipotezele de vant simultan cu chiciurd, aria, A;,, se majoreaza cu 25%.

c. Incdrcarile provenite din actiunea vantului pe stdlpi, F,, se calculeazd astfel:

¢ 1n cazul vantului perpendicular pe linie:

FSt =ngSt ASt [daNT], (V.11)
¢ 1n cazul vantului la 45°:
FS (= 0,75-3 g, - AS ¢ [daN], pentru fiecare din cele doua fete adiacente expuse la vant,

st
unde:
e g este Incarcarea unitard, determinata la art. 14, punctul c, pentru fiecare element component
t

S

al stalpului, 1n daN/mZ;
e A, - aria plinurilor constructiei elementelor componente ale stalpului, numai o fatd pentru

vantul perpendicular si fiecare din fetele adiacente pentru vantul la 45°, in m®.

Pentru suprafete cilindrice este egala cu sectiunea diametrala a elementului stalpului.
In ipotezele vant simultan cu chiciura se ia In considerare o suprafatd majorata a stalpului metalic
cu zabrele (sau de beton cu alveole), egala cu 7,5 " Ag,.

La stalpii simplii de beton centrifugat, metalici tubulari sau de lemn nu se ia in considerare
o crestere a suprafetei stlpului in ipoteza vant simultan cu chiciura.
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V.2.2. Incirciri datorate maselor proprii si a depunerilor de chiciuri

Art. 16. Incarcarile unitare provenite din masa conductoarelor si a depunerilor de chiciura
se determina cu relatia:

¢ pentru conductoare neacoperite cu chiciurd, g;:
g1 =g [daN/m], (V.12)

in care g, este masa unitard a conductorului gresat, care se gaseste in standardele de conductoare;

¢ pentru chiciura, g;:

g, =m-by (b, +d.) Ve '10_3

[daN/m], (V.13)

in care:
e . este diametrul conductorului, in mm;
® b, - grosimea stratului de chiciurd, definitd in tabelul 1, in mm;
® - greutatea volumica a chiciurei, in daN/dm3;

¢ pentru conductoarele acoperite cu chiciurd, gs:

83=81t &2 [daN/m]. (V.14)
Art. 17. Incircirile totale provenite din masa si depunerile de chiciuri pe elementele liniei sunt:
a. Incarcari provenite din masa conductoarelor si a depunerilor de chiciurd:

¢ pentru conductoare neacoperite cu chiciura, G.:
G.=g;1-a [daN], (V.15)

¢ pentru conductoare acoperite cu chiciura, G .
Geen = 83 .dg [daN], (V16)
in care a, este deschiderea la incarcari verticale, in metri.
b. Incarcari provenite din masa lanturilor de izolatoare si a depunerilor de chiciura:
¢ pentru lanturi de izolatoare neacoperite de chiciura: G;
¢ pentru lanturi de izolatoare acoperite cu chiciura: Gy, = 1,1 G,
in care G;; este suma maselor elementelor componente din lantul de izolatoare.
c. Incarcari provenite din masa stdlpilor si a depunerilor de chiciurda:
¢ pentru stalpi neacoperiti cu chiciurd: Gy;

¢ pentru stalpi (metalici sau din beton) acoperiti cu chiciurd: Gy, = 1,1 Gy,
in care G, este suma maselor elementelor componente ale stalpului.
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V.2.3. Incarcari datorate tractiunii din conductoare

Art. 18. Incircirile unitare provenite din tractiunea din conductoare, p,, se calculeazd pe baza
sectiunii reale a conductoarelor si a tractiunii orizontale unitare din conductoare, corespunzatoare
temperaturii §i Tncdrcdrilor normate date de masa proprie si suprasarcinile exterioare, potrivit ipotezelor
de incarcare de la art. 23, cu ajutorul ecuatiei de stare, pornindu-se de la starile definite in art. 31.

Incarcarile datorate tractiunii din conductoare se aplica in punctul de prindere al lantului de
izolatoare de stalp si se considera ca actioneaza orizontal, n directia conductoarelor.

Art. 19. Inciirciri totale datorate tractiunii in conductoare care actioneazi asupra lanturilor de
izolatoare si a stalpilor
& in regim normal:
T,=p,.S. [daNT], (V.17)
in acest caz, tractiunea unitara, p,, se calculeaza in conditiile art. 23, punctele d si g.

¢ inregim de avarie:

= pentru fazele neavariate:

T,=p,.S. [daN], (V.18)
in acest caz, tractiunea unitara, p,, se calculeazd conform art. 23, punctul g (corespunzdtoare incarcarii
totale g7, — tabelul 8);

= pentru fazele avariate, incarcarea, F, se determind in conformitate cu tabelul 6.

Tabelul 6. Incarcari, F, care actioneaza asupra stalpilor si lanturilor de izolatoare
in regim de avarie.

. . Caracteristicile echipamentului Relatia de calcul
Tipul functional - - - - N
al stalpului Sistemul de prindere | Tipul clemelor sau Tipul pentru Incdrcarea
a conductorului al legaturilor conductoarelor F (daN)
Normal Sustinere Cleme. cu travc‘,uune Active F=k, .d
’ limitata
Sustinere ) ; —
usi A . Cleme cu retinerea Active F=k. k. T,
Intarit Sustinere d ’ lui
conductorulut Protectie F=04.T,
A e 4 Active si
& . Intindere Legaturi de intindere .
Intindere si de protectie Fen T
terminal s N Active si e
ermina Intindere Cleme de Intindere ctive 3
de protectie
unde:
T,=p,.S. [daN], (2.19)

cu p, calculat conform art. 23, punctul g (corespunzator incarcarii totale g7, — tabelul 8), in daN/mmZ;
® 7 este numadrul conductoarelor pe faza,
® k., - coeficientul care tine seama de efectul de eliberare a conductorului din clemd la o anumita
valoare a tractiunii in conductor, in daN/mm:
= k.,=25, pentru stalpii LEA cu U, < 110 kV;
* k.= 50, pentru stalpii LEA cu U, > 110 kV;
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® [, - coeficientul care tine seama de reducerea tractiunii in conductor prin Inclinarea lantului de
izolatoare de sustinere in lungul liniei; k= 0,65;
® k, - coeficientul care tine seama de numarul conductoarelor pe faza:
* k,=10pentrun=1;
" k,=0,8 pentrun=2;
* k,=0,7 pentrun = 3;
" k,=0,6 pentrun=4.

In cazul utilizarii la stalpii de sustinere a consolelor, traverselor sau coronamentelor articulate,
deformabile etc. se poate tine seama de reducerile corespunzatoare ale incarcarilor care se transmit asupra
stalpilor, in cazul ruperii conductoarelor.

V.3. Determinarea incarcirilor de calcul
Art. 20. Incarcarile de calcul care stau la baza dimensiondrii elementelor componente ale LEA se obtin
prin inmultirea incarcdrilor normate, determinate conform subcap. V.2., cu coeficientii partiali de

sigurantd, tinandu-se seama de gruparea incarcdrilor precizate in subcap. V.4.

Art. 21. Clasificarea si determinarea Incarcdrilor de calcul, impreuna cu coeficientii partiali de siguranta,
care stau la baza dimensionarii elementelor componente ale LEA, sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7. Clasificarea, determinarea incarcarilor de calcul si coeficientii partiali de siguranta
pentru dimensionarea elementelor LEA.

Coeficientul partial de siguranta
Categorii de fncarciri h %
incarcari Zonele Zonele Zonele Zonele
A,BsiC Dsi E A,BsiC Dsi E
Permanente . Masa proprie 1,10 1,10
P) (sFalpl, cablup, condpctoare, © 90)* © 90)*
izolatoare, instalatii etc.) ’ ’
a) Presiunea LEA
vantului pe @0+ 11kv | 30 1,50 0,25 0.45
conductoare,
stalpi, cabluri, LEA
L izolatoare cu sau | (220 +400) kV 1,50 170 0,30 0,50
Variabile £33 chiciurs
ara chiciura
W) b) Masa chiciurei pe conductoare 1.80 1.80
(active si de protectie), stalpi, a ’00)* a ’00)*
izolatoare etc. ’ ’
¢) Tractiunea conductoarelor 130" i
in regim normal de functionare ’
Exceptionale Tractiunea conductoarelor i 110"
(E) in regim de avarie ’
Regim de Incarcari rezultate din 1.10
montaj (M) schema de montaj ’ i

") Valorile 0,9, respectiv 1,0 se introduc 1n calcul, daca incarcarile respective au efect defavorabil
asupra rezistentei sau stabilitatii unor elemente ale stalpului sau fundatiilor la starea limita analizata.

") Se refera la determinarea tractiunii in conductoare pentru calculul stalpilor si se aplici tractiunii
maxime normate (rezultata din Incarcarile normate).
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Nota:
Pentru marile traversari, coeficientii partiali de sigurantd pentru incdrcarile din vant pot fi luati
mai mari decat cei indicati in tabelul 7, in functie de importanta traversarii si de situatia locala.

Art. 22. La calculul si dimensionarea elementelor componente ale LEA in regimurile normale de
functionare (gruparea fundamentald de incarcari) si regimurile de avarie (gruparea speciala de Incarcari),
grupdrile Incdrcarilor din art. 23 se fac dupa urmatoarele relatii:

¢ Regim normal de functionare
= [ncarcari normate:

z P, + z V. (intervin la determinarea sagetilor conductoarelor);

» Incarcari de calcul:
ZYn 'l_)i +ZYH '\}i :

¢ Regim de avarie
= [Incarcari de calcul:

zya'ﬁi-i_z}/a";i-i_zya 'E_i :

V.4. Gruparea incarcarilor

Art. 23. La calculul si dimensionarea elementelor componente ale LEA se iau in considerare urmatoarele
grupdri ale incarcarilor, datorate factorilor climato-meteorologici, cu ipoteze de incarcare:

a) temperatura minima (vantul si chiciura lipsesc);

b) temperatura medie (vantul si chiciura lipsesc);

¢) temperatura medie, viteza vantului de 10 m/s (chiciura lipseste);

d) temperatura medie, viteza maxima a vantului (chiciura lipseste);

e) temperatura maxima (vantul si chiciura lipsesc);

f) temperatura de formare a chiciurei si depuneri de chiciura pe elementele componente ale liniei
(vantul lipseste);

g) temperatura de formare a chiciurei (vantul simultan cu chiciura si depuneri de chiciurd pe
elementele componente ale liniei).

Art. 24. Temperaturile minime, medii, maxime §i de formare a chiciurei care se iau in considerare pe
teritoriul tarii pentru dimensionarea elementelor componente ale LEA sunt cele prezentate in tabelul 2.

Art. 25, In tabelul 8 sunt rezumate relatiile pentru determinarea incircarilor unitare normate si de calcul
pe conductoarele liniilor electrice aeriene, iar 1n tabelul 9 sunt prezentate formulele pentru determinarea
fortelor pe stalp provenite din incarcarile de calcul datorate actiunii vantului pe conductoarele liniilor
electrice aeriene.
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Tabelul 8. Determinarea incarcirilor unitare normate si de calcul pe conductoarele
liniilor electrice aeriene si gruparea lor pe regimurile de functionare.

Incarcari Regim normal Regim de avarie
(daN) (gruparea fundamentald) (gruparea speciald)

Masa proprie a B

conductorului 5= 8

Masa depunerii de
chiciura pe conductor

g2 =m-b-(dc +bch) Ych ‘10_3

Masa totala (proprie si
a depunerii de chiciurd)
a conductorului

g3=gc+m-b-(dc +bch) Ych '10_3

Presiunea data de vant
pe conductorul
neacoperit cu chiciura

= . . . . _3
€47 %% Bc p(V) dc 10

Presiunea data de vant
pe conductorul acoperit
cu chiciura

7
85 =Ctc ‘Be " P(v+ch) (dc +2:bcp)-10 7

gsaZZ“‘th-Bc-p(wrch)- (d+2-bep 10 3
n

Incércarea totalad pe
conductor in conditiile
vantului maxim

Incarcari normate provenite din:

A

_ |2 2
g6_ g1+g4

Incércarea totalad pe
conductor 1n conditiile
de vant si chiciurda

_[2, .2
g, =483 &5

_ 2 2
€7a = Vg3 +g5a

Masa proprie a
conductorului

&
glC =1.10- gC(glC =0,90- gC)

Masa depunerii de
chiciura pe conductor

290 =1,80-1-b-(de +bep) Yep 1073

_ ES
[g9c =1,00-7-b-(de +bep)-Yeh 10771

Masa totald (proprie si
a depunerii de chiciurd)
a conductorului

230 =1,10-g¢ 1,80 1-b-(dg +bgh) Yeh 1072

— 3%k
23 =090 g¢ *1,00-mb-(dc +beh) veh 107

Presiunea data de vant
pe conductorul
neacoperit de chiciura

—w ¢ B . d 1073
€4¢c ™0 Cte BC p(V) dc 10

Presiunea datd de vant
pe conductorul acoperit
cu chiciura

€5¢ T 7n Ctc ‘Bc ‘p(v+ch)‘
(de +2-bep) 1073

€5ac T ¥a Ctc ‘Bc ‘p(v+ch)'
(dg +2-bep) 1073

Incarcari de calcul provenite din:

Incércarea totalad pe
conductor in conditiile
vantului maxim

~

(2 2
Boc ~ V8] T84

Incarcarea totala pe
conductor in conditiile
de vant si chiciura

_ (.2 2
87c 7 g3c+g5c

") Relatiile dintre paranteze se introduc in calcul daca incircarile respective au efect defavorabil
asupra rezistentei sau stabilitatii unor elemente ale stalpilor sau ale fundatiilor, la starea limita analizata.
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Tabelul 9. Determinarea fortelor de calcul datorate actiunii vantului
pe conductoarele LEA (daN/faza).

. Forte dupa directia x-x e
Directia de e aup A o i Forte dupa directia y-y
. R . L (L pe LEA la stalpi de sustinere N ; ’ .
Tipul stalpului actionare a N ’ (in lungul LEA sau perpendicular
" i sau 1n axul consolelor S
vantului P pe axul consolelor la stalpii de colt)
stalpilor de colt) ’
Stalp de sustinere L fle- Yn " 8ve-dv -
Stalp de intindere 450 0,5 Ne-J - Zve- av )
Stalp terminal '
in aliniament I - 2:Nc-Yn-gve-fe
1 Ne-Yn- Qve-av-Sin°a -
Stalp de colt : -
P ’ 45° 0,5 nc-yn-gve-av-sina nc-yn-gvc-av-cosza-sma
(an = a—n+1)
I - Ne-Yn - Gve - Av - COS 0L

Nota:

e %, este coeficientul partial de siguranta;

® g, - Incdrcarea unitard provenita din actiunea vantului pe conductoare, in daN/m;

e f.-sageata conductorului, in m;

® 1. -numadrul de conductoare pe faza;

e 2 - unghiul dintre aliniamentele liniei, in grade;

ai+ai+i . e e . R R C A .
o a= y deschiderea la Incdrcari din vant a stalpului, in metri.

Ipotezele de actionare ale vantului sunt:
e | - vant perpendicular pe linie;
e 45°-vantla 45° pe linie;
¢ || - vant in lungul liniei.
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VI. CONDUCTOARE

Art. 26. Din punct de vedere al materialelor si al alcatuirii constructive, la construirea LEA se utilizeaza

conductoare funie din aluminiu, aliaje de aluminiu, otel, conductoare funie din aluminiu-otel si aliaje de

aluminiu-otel, precum §i conductoare speciale cu fibre optice inglobate (in diferite variante constructive).
La liniile de medie tensiune se pot utiliza conductoare izolate.

Art. 27. Conditiile tehnice generale, dimensiunile si caracteristicile fizico-mecanice ale conductoarelor
LEA trebuie sa corespunda standardelor sau normelor interne ale producatorilor.

In cazul unor tipuri noi sau speciale de conductoare nestandardizate sau fird norme interne,
se considerd, pentru caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor componente, valorile din tabelul 10.

Art. 28. Din considerente mecanice, conductoarele vor avea urmatoarele sectiuni active minime:
e 25 mm’ pentru conductoare funie de aluminiu-otel, aliaje de aluminiu-otel si aliaje de aluminiu;
e 16 mm’ pentru conductoare funie de otel.
Pentru portiunile speciale de traseu (traversari, apropieri de constructii etc.), sectiunile minime ale
conductoarelor sunt precizate in tabelul 18.

Art. 29. Pentru conductoarele de protectie din otel se utilizeazd sirme din otel de inaltd rezistenta.
Caracteristicile acestora trebuie sd fie cel putin cele indicate in SR CEI 60888:1994.

Art. 30. Sarmele din otel, utilizate la realizarea conductoarelor funie de otel si a partii (inimii) de otel
a conductoarelor de aluminiu-otel si aliaje de aluminiu-otel, vor fi protejate impotriva coroziunii cu
un strat gros de zinc avand caracteristicile cel putin corespunzdtoare clasei a 2-a de zincare indicate 1n
SR CEI 60888:1994.

Art. 31. Calculul mecanic al conductoarelor se efectueaza dupa metoda la stari limita, in care rezistentele
de calcul sunt stabilite In procente din rezistenta de rupere calculatd a conductorului, p;..

Prin calcul, se urmareste ca rezistentele mecanice de calcul sa nu fie depasite cu mai mult de 5%
in punctele de prindere ale conductorului in cleme, la diferite stari de functionare.

Se vor verifica urmatoarele stari:

a) starea de solicitare maximad, aparutd 1n ipoteza corespunzatoare art. 23, punctul g, cu
incdrcarea, g, din tabelul 8, pentru care valoarea maxima a rezistentei de calcul va fide 0,7 " p,.;

b) starea de temperaturd minima, corespunzatoare art. 23, punctul a, cu incarcarea, g;., pentru
care valoarea maxima a rezistentei de calcul va fi de 0,5 " p,;

c) starea de solicitare de fiecare zi, corespunzatoare art. 23, punctul b, cu incarcarea, g;., pentru
care valoarea maxima a rezistentei de calcul va fi de 0,18 " p,., cand deschiderea este mai mare de 120 m
si conductoarele nu sunt prevazute cu antivibratoare si 0,25 * p,., cand deschiderea este mai mica de 120
m sau cand conductoarele sunt prevazute cu antivibratoare.

Calculul mecanic al conductoarelor izolate si a celor cu fibra optica inclusa se face in acelasi mod
ca la conductoarele normale.

In plus, pentru conductoarele cu fibra optica inglobata, producitorii trebuie si aduci dovezi bazate

pe teste ca, in oricare din starile a), b) sau ¢) definite mai sus, la limita, caracteristicile mecanice si optice
ale fibrei raman neschimbate.
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Montarea de antivibratoare pe conductoarele nefasciculare si pe conductoarele de protectie se face

in functie de morfologia terenului, indiferent de valoarea maxima a rezistentei de calcul adoptatd. Analiza
- g e . . A . . . . &
se va face pe toatd linia pentru fiecare deschidere in parte, cu ajutorul diagramelor din figura 7.

Diagramele delimiteaza zonele sigure, cu sau fard antivibratoare montate, de zona nesigura,
unde sunt necesare sisteme de amortizare speciale, in functie de rapoartele a;. d./ g; si po/ Y.

i
18 =3 | Zona nesigurd, sistem de
- I amartizane spaiial
16 —
14 — |- =
£ 12 |
‘E 4] Nosnt ||
& 1={| necesare |
oy =1 | antivilbratoans
= B — |
== -
6 — |
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Figura 7. Diagrama privind protectia conductoarelor LEA cu antivibratoare,
in functie de forma si caracteristicile terenului.

- - - zone deschise, plane, fard copaci sau constructii sau in apropierea unor ape
— zone deschise, usor denivelate, cu copaci si cladiri

Legenda:

e g, este deschiderea intre stalpi, in m;

d, - diametrul conductorului, in m;

g.- masa unitard a conductorului, Tn kg/m;

% - masa specifica a conductorului, in kg/m«mmz;

o - tractiunea orizontala unitard in conductor la 15°C, in kg/mm?.

Art. 33. Sagetile maxime ale conductoarelor se calculeaza in ipotezele corespunzatoare art. 23 punctele
e si f; sdgetile minime si sdgetile medii se calculeaza 1n ipotezele corespunzdtoare art. 23 punctele
a, respectiv b, la incdrcari normate, cu urmatoarele precizari:

® vantul actioneaza perpendicular pe conductoare;

e coeficientul de rafald si neuniformitate al vantului se determind pe baza indltimii medii de
suspensie a conductorului din deschiderea cea mai defavorabild din panou, din punct de vedere al
tractiunii orizontale, conform art. 13.

) Preluate din Raportul CIGRE Committee 22, Working Group 11, Task Force 04 — “Safe Design
Tension with Respect to Aeolian Vibrations* — octombrie 2001.
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La calculul curbelor sablon utilizate la amplasarea stalpilor pe profilul liniei, in faza de proiectare,
se considerd starea finala a tractiunilor si sdgetilor conductoarelor. Aceasta tine seama de fenomenul de
fluaj. Ca stare finala se ia starea existenta dupd 10 ani de functionare.

La calculul sdgetilor de montaj ale conductoarelor se va considera starea initiala, respectiv starea
dinaintea aparitiei fenomenului de fluaj. Tractiunile si sagetile conductoarelor pentru starea initiald
se calculeaza plecand de la valorile maxime ale rezistentelor de calcul indicate la art. 31.

Calculul tractiunilor la alte stari decat cele de dimensionare se face cu ajutorul ecuatiei de stare,
aplicAndu-se metoda cu module de elasticitate initial si final egale.

In situatia in care fabricantii ofera date suplimentare certe, se pot aplica:
* metoda de calcul cu module de elasticitate initial si final diferite,
e metode de calcul exacte, cu utilizarea de curbe de incarcare — revenire ale conductoarelor si
de fluaj (considerat dupa 10 ani) Intocmite pe baza de teste.

Art. 33. Valorile contragreutatilor se determina in ipotezele corespunzatoare art. 23, punctele a si d.
Art. 34. Sagetile de montaj si sagetile cu care se reprezintd curbele sablon ale conductoarelor
se calculeaza cu valori ale incarcdrilor si tractiunilor normate, pornindu-se de la Incdrcarea de calcul

(g7 sau gj.) si valoarea maximd a rezistentei de calcul, admisad la starea de dimensionare, indicata la
art. 31.
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Tabelul 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale sirmelor componente ale conductoarelor funie pentru LEA.

Rezistivi Coeficientul Greutatea Coeficientul .
ezistivitatea - . . Rezistenta
e OON de temperaturd | volumica de dilatare Modulul ’
Caracteristici electrica in curent . . . .. la
. o al rezistentei (greutatea termica de elasticitate
continuu la 20°C N U . rupere
electrice specifica) liniara
Material | LEA | Qemm?*m o kg/dm’ o daN/mm” daN/mm”
T
existent 0,028264 0,004 2,7 2,30107 5500 ST .
= R (17,3+16,4) pentru fire cu
é ¢=(2,50+4,00) mm
5 (18,5+17.,5) pentru fire cu
LEA < 0,028264 0,00403 2,703 2,30107 5500 9= (1,85+2,50) mm;
noi (17,0+16,5) pentru fire cu
¢=(2,50+3,50) mm
3 5 32,5 (tip A), 29,5 (tip B)
o = i 0,032840 - tip A 5 pentru fire cu ¢< 3,5 mm;
=z E 0,032530 - tip B 0.0036 2,703 2,310 5500 31,5 (tip A), 29,5 (tip B)
<3 pentru fire cu ¢> 3,5 mm
LEA (0,2510+0,2493)
Qca existent pentru fire cu 0,0045 7,85 1,15010'5 19600 117,6
g §) e ¢=(1,45+3,20) mm
2 LEA (124,0+119,0) pentru fir
= i i 5 , ,0) pentru fire cu
S noi 7,78 1,1510 19600 $= (124+4.25) mm
O LEA (0,2510+0,2493)
= existent pentru fire cu 0,0045 7,85 1,15010'5 19600 137,3
g ;50 e ¢=(1,45+3,20) mm
2 LEA (138,0+128,0) pentru fire cu
S . - - 7,78 N 19600 ’ ’
° noi 115010 (19600) #=(1,24+4.25) mm
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VIL IZOLATOARE, CLEME, ARMATURI

VIL.1. Izolatie

Art. 35. Pentru dimensionarea din punct de vedere electric a izolatoarelor sau a lanturilor de izolatoare
ale LEA, tipul si numarul izolatoarelor de suspensie din lanturile de izolatoare sau tipul izolatoarelor
suport se aleg, astfel incat sa se asigure un nivel de izolatie caracterizat dupa cum urmeaza:

a) Tensiunea nominald de tinere la frecventd industriald timp de un minut sub ploaie,
in functie de tensiunea nominala a liniei, trebuie sa aiba cel putin valorile din tabelul 11.

b) Tensiunea nominalda de tinere la unda de impuls de formd normalizata de 1,2/50 s,
de polaritate care conduce la tensiunea de tinere cea mai mica, trebuie sa fie cel putin egala cu
valorile din tabelul 11.

c¢) Tensiunea nominalad de tinere la unda de impuls de comutatie 250/2500 us trebuie sa fie
cel putin egala cu valorile din tabelul 11.

Coordonarea izolatiei liniei, se face prin limitarea tensiunii de conturnare, U 50%, la unda de
impuls de forma normalizatd de 1,2/50 us, la 125% din valoarea tensiunii nominale de tinere definitd
la punctul b), indiferent de polaritatea undei.

Art. 36. Determinarea numarului de izolatoare din lanturile de izolatoare sau tipul izolatoarelor
suport 1n functie de gradul de poluare al zonei traversate se va face conform prevederilor normativului
NTE 001/03/00.

Art. 37. Armaturile de protectie sunt utilizate pentru uniformizarea campului electric, reducerea
zgomotului acustic si protejarea izolatoarelor la arcul electric.

Folosirea armaturilor de protectie impotriva arcului electric este obligatorie la LEA cu tensiuni
nominale de 220 kV si 400 kV.

Art. 38. Numarul de izolatoare dintr-un lant determinate pe baza tensiunilor nominale de tinere din
tabelul 11 se mareste cu 10%, in cazul izolatoarelor strapungibile (din cauza spargerilor).

Art. 39. La LEA 110 kV, numadrul de izolatoare din lanturile de intindere, formate din elemente tip
capa-tija, se ia mai mare cu o unitate decat la lanturile de sustinere.

Art. 40. La liniile sau portiunile de linii situate la altitudini peste 1000 m, valorile tensiunilor de tinere
nominale la frecventd industriala timp de un minut si ale tensiunilor de tinere nominale la impuls de
trasnet sau comutatie din tabelul 11 se maresc cu 2%, pentru fiecare 100 m peste 1000 m.

In cazul izolatoarelor suport, daci prin aplicarea sporului de iniltime se depaseste nivelul de
izolatie asigurat de izolatoare, corespunzator tensiunii nominale a liniei, se aplicd masurile de crestere
a nivelului de izolatie, conform tabelului 19 (excluzandu-se madsura prevdazutd la nota 1 din
acest tabel); daca acestea se dovedesc insuficiente, se adopta alte solutii corespunzatoare de izolare.

Art. 41. Pentru stalpii inalti, utilizati in cazul marilor traversari, nivelul de izolatie se mareste, de la
caz la caz, astfel incat sa se asigure un grad sporit de sigurantd, in raport cu descarcdrile atmosferice,
cu dificultdtile efectuarii lucrarilor de intretinere §i cu particularitatile microclimatului din zona
traversarii.
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Art. 42. Izolatoarele se dimensioneaza din punct de vedere mecanic pentru gruparile fundamentala si
speciald de incarcari, astfel incat in ipoteza de incarcare maxima prevazutd in art. 23, punctul g,
fortele de calcul sa fie mai mici sau cel mult egale cu sarcina de calcul a izolatorului.

Sarcinile de calcul pentru izolatoare se stabilesc in procente din sarcina de rupere mecanica
minima respectiva, conform tabelului 12.

Tabelul 11. (extras din NTE 001/03/00)
Niveluri nominale de tinere ale izolatiei faza-paméant pentru echipamentele LEA.

Tensiunea maxima

Tensiunea nominala
de tinere la incercare

Tensiunea
nominald de tinere

Tensiunea
nominald de tinere

Tens%une‘a a echipamentului, de scurta durata cu la impuls de la impuls de
nominala - . C e - .
A LEA U, frecventd industriala, trasnet, comutatie,
(valoare efectivi) 50 Hz o unda 1,2/50 us unda 250/2500 ps
(valoare efectiva) (valoare de varf) (valoare de varf)
kV kVet kVet KV max KV max
20 24 50 125 -
110 123 230 550 -
220 245 460 1050 -
400 420 680 1425 (1550) 1050
750 787 - 2100 1425 (1550)
Nota:

" Valori care corespund unora dintre echipamentele existente in instalatiile din Romania si care
trebuie avute in vedere la studiile de coordonare a izolatiei in cadrul extinderii sau modernizarii statiei.

Tabelul 12. Procente din sarcina minima de rupere mecanica

pentru stabilirea sarcinilor de calcul pentru izolatoare.

Tipul izolatoarelor

Procente din sarcina de rupere minima (%)

Izolator suport din portelan 50
Izolator tija (cu inima plind) din portelan 40
Izolator capa-tija din portelan sau sticlda 50
Izolator din materiale compozite 60

VIIL.2. Cleme si armaturi

Art. 43. Clemele si armaturile, exclusiv clemele de intindere si Tnnadire, se dimensioneaza din punct
de vedere mecanic, pentru gruparile fundamentala si speciald de incarcari, astfel incat in ipoteza de
incdrcare maxima, conform art. 23, punctul g, fortele de calcul sd fie mai mici sau cel mult egale cu
sarcinile de calcul ale pieselor respective.

Sarcinile de calcul ale clemelor si armaturilor se determind prin adoptarea unui procent de 50%
din sarcina de rupere mecanica minima.

-35-




NTE 003/04/00

Art. 44. Verificarea elementelor de izolatoare si a clemelor §i armaturilor componente ale lanturilor
multiple de izolatoare, la gruparea speciala de incdrcari (regim de avarie), conform art. 42 si 43,
se face dupa cum urmeaza:

e 1n cazul lanturilor multiple de sustinere: fie prin ruperea unui element de izolator dintr-o
ramurd, fie prin ruperea conductorului;

e in cazul lanturilor multiple de intindere: prin ruperea unui element de izolator dintr-o
ramura.

Verificarea in regim de avarie a lanturilor multiple, la ruperea unei ramuri, se face numai
in portiunile speciale de traseu, la care se impune siguranta marita.

Art. 45. Clemele de intindere si innadire mecanica a conductoarelor trebuie s aiba o sarcina de
alunecare egala cu minimum 95% din valoarea sarcinii de rupere minime a conductorului.
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VIII. MONTAREA CONDUCTOARELOR PE STALPI, DISTANTE, GABARITE

Art. 46. Montarea conductoarelor pe stalpi se va realiza, astfel Incat sa se respecte distantele minime
admisibile Intre partile aflate sub tensiune, intre acestea si partile legate la pamant, precum si valorile
unghiului de protectie, conform art. 119.

Art. 47. Distantele minime admisibile Intre conductoarele active si Intre conductoarele active si cele
de protectie, in pozitii nedeviate, dupa conditia apropierii in deschidere, rezulta din relatia de mai jos:

§)
d=k- [f +1. +-1 [m], (VIIL1)
iz 15(
unde:

® f. este sidgeata maxima in deschidere, a conductoarelor, determinata in ipotezele din art. 23,

punctele e sau f, iIn m ).

® ;. - lungimea lantului de izolatoare, in m (pentru lanturi de izolatoare de intindere, de sustinere
montate in V si pentru izolatoare suport, /;; = 0);

e [J, - tensiunea nominala a liniei, In kV **);

® Lk - coeficientul care depinde de tensiunea nominald a liniei, de materialul si sectiunea
conductoarelor si de pozitia lor pe stalp 9

La asezarea pe orizontald sau pe verticala a conductoarelor, coeficientul k ia valorile lui k,,
respectiv kj, din tabelul 13, in care:

® k, este coeficientul la asezarea conductoarelor pe verticala (aproximativ in acelasi plan
vertical);

® k, - coeficientul de asezare a conductoarelor pe orizontalad (in acelasi plan orizontal).

Tabelul 13. Valorile coeficientilor k,, kj,.

Materialul conductoarelor Tensiunea liniei, U,
Otel si otel Aluminiu si alu(r)rfieliizl . <110kV 2 110kV
aluminat aliaje de > - .
(alumoweld) aluminiu conductoare Coeficientul Coeficientul
izolate

Sectiunea conductoarelor (mmz) k, ky, k, ky,
10+ 16 16 = 150 16 =70 0,85 0,65 0,95 0,70
25+35 > 150 95 + 150 0,75 0,62 0,85 0,65
70 =95 - 185 =300 0,70 0,60 0,75 0,62

> 95 - > 300 0,70 0,60 0,70 0,60
Nota:

(*) - pentru conductoare din materiale sau sectiuni diferite se ia in considerare conductorul
pentru care sageata este cea mai mare, respectiv coeficientul k este cel mai mare;

(**) - pentru circuite cu tensiuni nominale diferite, montate pe aceiasi stalpi, se ia in
considerare valoarea cea mai mare a tensiunii.
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Pentru asezari oarecare ale conductoarelor, coeficientul, k, se determina cu relatia:

NI

, (VIIL.2)
h a“+b 2

in care k, si kj; sunt coeficientii cupringi in tabelul 13, iar a si b au semnificatia din figura 8.

\

Figura 8.

Determinarea distantelor minime intre faze la liniile de medie tensiune cu conductoare izolate
se face cu aplicarea unui factor de corectie egal cu 1/3 formulei anterioare, acceptandu-se atingerile
conductoarelor datorate fenomenelor de galopare, pendulare, salt etc.

dzé-(kw/fc +1, +

Art. 48. Pentru conductoarele de sectiuni diferite, din materiale diferite sau cu sageti diferite,
se verifica distanta d intre conductoare, in ipoteza cd unul dintre conductoare este supus presiunii
maxime a vantului (ipoteza corespunzatoare art. 23 punctul d), iar celdlalt presiunii unui vant cu o
vitezd mai micd cu 20% decat primul. Distanta intre conductoare 1n aceastd ipoteza trebuie sa fie
mai mare decat U,/ 150, insa nu mai mica de 0,20 m.

U
- . VIIL3
15 0) [m] ( )

Art. 49. In cazuri speciale, distantele intre conductoarele active si intre conductoarele active si cele
de protectie se vor determina dupd conditiile locale si dupa experienta dobanditd la lucrdri analoage;
ele nu pot fi Tnsa mai mici decat cele rezultate din conditiile precizate in art. 47, 48 si 49; tot in cazuri
speciale se includ si galoparea, saltul conductoarelor la descarcarea de chiciurd, pendulare asincrona si
incarcdrile neuniforme cu chiciura ale conductoarelor.

Distantele de separare minime admise intre conductoare in cazul galoparii, saltului
conductoarelor sau al pendularii asincrone se considera:

¢ 0,20 m pentru LEA 20 kV;

e (0,45 m pentru LEA 110 kV;

¢ 0,95 m pentru LEA 220 kV;

e 1,65 m pentru LEA 400 kV,
valori corespunzatoare tensiunii de functionare a LEA.
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Art. 50. Distantele minime admisibile pe stalpi intre partile aflate sub tensiune si partile legate la
pamant sunt precizate 1n tabelul 14.

Tabelul 14. Distante minime admisibile intre partile aflate sub tensiune si
partile legate la paméant pe stalpi.

Condii Modul de solicit Tensiunea nominala a liniei, U,
o onamia 0ot Te SOTEEE T kv< U, 20kV [ 110kV [ 220kV [ 400 kV
climato—meteorologica LEA la tensiuni - —
Distanta minima (cm)
Temperatura medie, Supratensiuni de 75 90 180 290
viteza vantului 0 +10 m/s trasnet
Temperatura medie Tensiunea maxima
PS A de functionare 10 40 60 100
vant maxim S s
normala

*) Din intervalul (0 +10) m/s se alege acea valoare a vitezei vantului care conduce la cea mai
defavorabild situatie creata prin devierea partilor aflate sub tensiune in raport cu cele legate la pamant.

Nota: Toate valorile din tabel se refera la LEA situate pana la altitudinea de 1000 m.

Art. 51. Distantele minime admisibile Intre fazele LEA, in locurile unde ele se incruciseaza pe stalpi,
sunt cele prevazute in tabelul 15.

Tabelul 15. Distante minime admisibile intre faze la incruciséri pe stalpi.

Condii Modul de solicit Tensiunea nominala a liniei, U,
. onatia ocut de SOUCate ™50y | 110kV | 220kV | 400kV
climato—meteorologica LEA la tensiuni - TN
Distanta minima (cm)
Temperatura medie, Supratensiuni de
viteza vantului 0 +10 m/s trasnet 40 135 250 350
Temperatura medie Tensiunca maxima
PS hedie, de functionare 20 60 110 180
vant maxim S
normala

*) Din intervalul (0 +10) m/s se alege acea valoare a vitezei vantului care conduce la cea mai
defavorabild situatie creata prin devierea partilor aflate sub tensiune in raport cu cele legate la pamant.

Nota: Toate valorile din tabel se refera la LEA situate pana la altitudinea de 1000 m.

Art. 52. Unghiurile de inclinare ale lanturilor de izolatoare de sustinere se calculeaza cu relatia:

a -g
o, =arctgk, - ——Y< (VIIL4)

ag'gc

unde k, = 0,5 pentru LEA cu U, < 110 kV si 0,75 pentru LEA cu U, = (220 + 400) kV.
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Unghiurile de inclinare a conductoarelor se calculeaza cu relatia:
a -g
o, =arctg ——Y¢ (VIIL5)
a_-g
g “c
unde g,. se calculeaza cu relatia din art. 14, in conditia din art. 23, punctul d, iar g. este masa unitara a
conductorului, in daN/m.

Art. 53. Distantele mentionate in tabelele 14 si 15 se referd la liniile construite pana la 1000 m
altitudine.

Pentru liniile construite la altitudini peste 1000 m, distantele prevazute in aceste tabele
se maresc cu 2% pentru fiecare 100 m peste 1000 m.

Art. 54. In scopul asigurarii simetriei sistemului trifazat, se vor executa transpuneri ale fazelor LEA cu
U, = 110 kV si mai mare, conform indicatiilor din tabelul 16.

Tabelul 16. Lungimi ale LEA pentru care se executa transpuneri de faza.

. L Felul transpunerii
Tensiunea nominald a LEA, : - ;
U, (kV) Un ciclu complet Doua cicluri complete
! Lungime LEA (km)
110 100 -
220 150 250
400 200 250 7

Nota:
*) Aceasta distanta poate fi maritd pana la 400 km, in functie de modul de incadrare a liniei
in sistem.

Art. 55. Distantele minime admisibile intre conductoarele LEA si suprafata terenului, in regim normal
de functionare a liniei, conductorul aflandu-se 1n ipoteza care conduce la sdgeata maxima, sunt cele
precizate in tabelul 30.

Art. 56. Pentru protectia LEA la supratensiuni atmosferice §i pentru comportarea buna la fenomenul

de galopare, sageata conductorului de protectie nu trebuie sa depaseasca sageata conductorului activ la
starile de sdgeata maxima si la temperatura medie.
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IX. TIPURI DE STALPI, IPOTEZE DE CALCUL
IX.1. Tipuri de stalpi

Art. 57. La liniile aeriene de energie electrica se disting, din punct de vedere functional, urmatoarele
tipuri de stalpi:

a) Stalpi de sustinere, utilizati in mod curent pe linii pentru sustinerea conductoarelor, echipati cu
izolatoare de sustinere, sunt de tip normal sau de tip intdrit.

La stalpii de tip normal se utilizeazd cleme cu eliberarea conductorului, respectiv cleme sau
legdturi cu tractiune limitata.
La stalpii de tip intarit se utilizeaza cleme sau legdturi cu retinerea conductorului.

b) Stalpi de intindere, utilizati pentru fixarea conductoarelor prin intindere, ca punct de sprijin,
in lungul liniei, in locuri alese din conditiile de functionare sau montaj.

c) Stalpi terminali, utilizati pentru fixarea conductoarelor, prin intindere, la capetele liniei.

Stalpii de sustinere, de intindere si terminali pot fi montati Tn aliniament sau colt.

Stalpii de la punctele a), b) si c) pot fi utilizati pentru montarea unui singur circuit sau
a mai multor circuite.

In cazul echiparii stalpilor cu mai multe circuite, acestea pot si fie de aceeasi tensiune nominala
sau de tensiuni nominale diferite.

In cazul liniilor cu tensiuni nominale diferite pe acelasi stilp este necesard verificarea

d) Stalpi de interventie, utilizati pentru remedierea temporard a unor portiuni de linii avariate,
prin ocolirea acestora, in scopul reducerii duratelor de intrerupere si pentru crearea posibilitdtii de
remediere definitiva a liniei.

Stalpii de interventie pot fi de sustinere, echipati cu console izolante, de Intindere si terminali,

echipati cu lanturi de izolatoare de intindere.

IX.2. Ipoteze de calcul

Art. 58. Stalpii se dimensioneaza prin calcul pe baza incarcérilor de calcul determinate conform
subcap. V.3., In regim normal de functionare, in regim de avarie si In conditii de montaj, tinandu-se
seama de tipul functional si constructiv si diferite ipoteze de incarcare.

La dimensionarea stélpilor se admite o depdsire a rezistentelor de calcul cu maximum 3%.
Art. 59. Stalpii de interventie (inclusiv consolele izolante si ancorele) se dimensioneaza prin calcul,
pe baza incarcarilor de calcul determinate probabilistic, cu o asigurare de minim 5 ani, Tn regim normal

de functionare.

Stalpii de interventie nu se dimensioneaza in regim de avarie.
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IX.2.1.Regim normal de functionare

Art. 60. Pentru dimensionarea stalpilor in regim normal de functionare, se considerd urmatoarele
ipoteze de calcul:

Vant maxim perpendicular pe linie (N.1);

Vant perpendicular pe linie, simultan cu depunere de chiciura (N.2);

Vant maxim in lungul liniei (N.3);

Vant 1n lungul liniei, simultan cu depunere de chiciura (N.4);

Vant maxim la 45° pe linie (N.5);

Vant la 45° pe linie, simultan cu depunere de chiciura (N.6);

Conditia de dimensionare in lungul liniei (N.7);

Diferenta de tractiune in conditii de depunere de chiciura (N.8);

Vant maxim perpendicular pe linie in montaj terminal (N.9);

Vant perpendicular pe linie simultan cu depunere de chiciura Tn montaj terminal (N.10);
Vant maxim in lungul liniei in montaj terminal (N.11);

Vant 1n lungul liniei, simultan cu depunere de chiciura Tn montaj terminal (N.12).

Art. 61. La vant maxim perpendicular pe linie (N.1) se considera incarcarile rezultate din:

presiunea vantului fara chiciura (art. 23, punctul d) actionand orizontal, in directia
perpendiculard pe axul liniei sau in directia bisectoarei unghiului liniei, asupra stalpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la Incarcari din vant;

masa fard chiciura a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor actionand vertical pe
deschiderea la Incarcari verticale;

tractiunile orizontale in conductoare, corespunzdtoare art. 23, punctul d, actioniand in
directia bisectoarei unghiului liniei.

Art. 62. La vant perpendicular pe linie simultan cu depunere de chiciura (N.2) se considera incarcarile
rezultate din:

presiunea vantului cu chiciurd (art. 23, punctul g) actiondnd orizontal, in directia
perpendiculard pe axul liniei sau 1n directia bisectoarei unghiului liniei, asupra stilpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;

masa in conditiile depunerilor de chiciurd a stilpului, izolatoarelor §i conductoarelor
actionand vertical pe deschiderea la incarcari verticale;

tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzatoare art. 23, punctul g, actionand in
directia bisectoarei unghiului liniei.

Art. 63. La vant maxim in lungul liniei (N.3) se considera incarcarile rezultate din:

presiunea vantului, fara chiciura (art. 23, punctul d), actionind orizontal in directia axului
liniei sau perpendicular pe bisectoarea unghiului liniei asupra stilpului, izolatoarelor si,
daca stalpul este montat in colt, asupra conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;
masa fard chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor actionand vertical pe
deschiderea la Incarcari verticale;

tractiunile orizontale, iIn conductoare, corespunzatoare art. 23, punctul d, actionand in
directia bisectoarei unghiului liniei.
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Art. 64. La vant in lungul liniei, simultan cu depunere de chiciurd (N.4) se considera incarcarile
rezultate din:

e presiunea vantului, fard chiciurd (art. 23, punctul g), actionand orizontal in directia axului
liniei sau perpendicular pe bisectoarea unghiului liniei asupra stalpului, izolatoarelor si
conductoarelor pe deschiderea la incarcari prin vant;

e masa in conditiile depunerilor de chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor
actionand vertical pe deschiderea la incarcari verticale;

e tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzdtoare art. 23, punctul g, actiondnd in
directia bisectoarei unghiului liniei.

Art. 65. La vant maxim la 45° pe linie (N.5) se considera incarcdrile din art. 61, vantul actionand dupa
o directie situata la 45° fata de aliniamentul liniei sau bisectoarei unghiului liniei.

Art. 66. La vant la 45° pe linie, simultan cu depunere de chiciurd (N.6) se considera incarcarile din
articolul 62 si vantul actioniand dupd o directie situata la 45° fatd de aliniamentul liniei sau bisectoarei
unghiului liniei.

Art. 67. In ipoteza conditiei de dimensionare in lungul liniei (N.7) se considera incircarile actionand
orizontal in directia axului liniei sau perpendicular pe bisectoarea unghiului liniei, egale sau cel putin:
® 50% pentru linii cu simplu circuit;
® 33% pentru linii cu doud sau mai multe circuite, din Incarcarile actionand perpendicular
pe axul liniei sau pe directia bisectoarei unghiului liniei, rezultate din ipoteza
cea mai defavorabila intre N.1 si N.2;
¢ TIncarcdrile verticale corespund ipotezei N.1 sau N.2.

Art. 68. In ipoteza diferentei de tractiune in conditii de depunere de chiciurd (N.8) se considera
incarcdrile rezultate din:
e considerarea unei diferente de 25% intre tractiunea orizontald ale tuturor conductoarelor din
panourile adiacente, in conditiile art. 23, punctul f, actionand 1n directia axului liniei;
e masa in conditiile depunerilor de chiciura a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor,
actionand vertical pe deschidere la incarcari verticale in conditia art. 23, punctul f.

Art. 69. In ipoteza vantului maxim perpendicular pe linie in montaj terminal (N.9) se considera
incarcarile rezultate din:

e presiunea vantului fard chiciurd (art. 23, punctul d) actiondnd orizontal, in directie
perpendiculard pe axul liniei sau in directia bisectoarei unghiului liniei asupra stalpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschidere la incarcari din vant;

e masa fard chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor actionand vertical pe
deschiderea la Incarcari verticale;

e tractiunile orizontale unilaterale ale tuturor conductoarelor, realizate Tn conditiile art. 23,
punctul d, actionand in directia axului liniei.

Art. 70. In ipoteza vantului perpendicular pe linie, simultan cu depunere de chiciura in montaj terminal
(N.10) se considera incarcarile rezultate din:

e presiunea vantului cu chiciurd (art. 23, punctul g) actionand orizontal, in directia
perpendiculard pe axul liniei sau 1n directia bisectoarei unghiului liniei, asupra stalpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;

®* masa in conditiille depunerilor de chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor
actionand vertical pe deschiderea la incarcari verticale;

e tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzdtoare art. 23, punctul g, actionand in
directia axului liniei.
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Art. 71. In ipoteza vant maxim in lungul liniei in montaj terminal (N.11) se considera incircarile
rezultate din:

e presiunea vantului, fara chiciurd (art. 23, punctul d), actionind orizontal in directia axului
liniei sau perpendicular pe bisectoarea unghiului liniei asupra stilpului, izolatoarelor si,
daca stalpul este montat in colt, asupra conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;

® masa fard chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor actiondnd vertical pe
deschiderea la Incarcari verticale;

e tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzdtoare art. 23, punctul d, actionidnd in
directia bisectoarei axului liniei.

Art. 72. In ipoteza véntului in lungul liniei simultan cu depunere de chiciurd in montaj terminal (N.12)
se considerd incarcarile rezultate din:

e presiunea vantului cu chiciurd (art. 23, punctul g) actionadnd orizontal, Tn directia
perpendiculard pe axul liniei sau 1n directia bisectoarei unghiului liniei, asupra stilpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;

®* masa in conditiile depunerilor de chiciurd a stalpului, izolatoarelor si conductoarelor
actionand vertical pe deschiderea la incarcari verticale;

e tractiunile orizontale, in conductoare, corespunzdtoare art. 23, punctul g, actionand in
directia axului liniei.

IX.2.2. Regim de avarie

Art. 73. Pentru dimensionarea stalpilor in regim de avarie se considerd urmatoarele ipoteze de calcul:
e ruperea conductoarelor In conditiile unui vant perpendicular pe linie, simultan cu depunere
de chiciura (A.1);
e ruperea conductoarelor in conditiile de vant in lungul liniei, simultan cu depune de chiciura
(A.2).

Art. 74. In cazul ipotezei A.1 se considerd urmitoarele incarcari:

e proiectiile incarcarilor orizontale, F, (art. 19), actionand in lungul liniei sau perpendicular pe

bisectoarea unghiului liniei, rezultate din considerarea unor conductoare rupte si anume:

e o incarcare, F, la fiecare circuit impar, respectiv la fiecare pereche de circuite sau
o Incdrcare, F, corespunzdtoare unui singur conductor de protectie pentru stalpii de
sustinere;

e o incarcare, F, pentru fiecare circuit, la primele doua circuite si cate 0,5 ' F la fiecare circuit
in plus fatd de dublu circuit sau o incdrcare corespunzatoare unui singur conductor de
protectie pentru stalpii de intindere; sunt exceptati stalpii de intindere din metal pentru
LEA de medie tensiune, la care se considera rupt un singur conductor, indiferent de
numiérul de circuite. Incarcarile, F, se aplica, astfel incat sa se realizeze cel mai mare
moment de incovoiere sau de torsiune, cu mentiunea ca se considerd rupte conductoarele
din aceeasi deschidere.

e fincarcdrile rezultate din presiunea vantului in regim de avarie (art. 23, punctul g) actionand
orizontal, in directie perpendiculard pe axul liniei sau in directia bisectoarei unghiului liniei asupra
stalpului, izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la incarcari din vant;

e Incarcdrile verticale rezultate din masa cu chiciurda a stalpului, izolatoarelor si
conductoarelor pentru deschiderea la Tncarcari verticale (art. 23, punctul f).

e proiectiile pe bisectoarea unghiului liniei a Incarcarilor corespunzdtoare conductoarelor
rupte, plus incarcdrile din tractiunile orizontale, in conductoare sau fazele cu conductoare
ramase nerupte, actionand 1n directia bisectoarei unghiului liniei, toate luate in ipoteza din
art. 23, punctul g, in regim de avarie.
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Art. 75. In cazul ipotezei A.2 se considera urmatoarele incarcari:

e proiectiile Incarcarilor orizontale, F, (art. 19), actionand in lungul liniei sau perpendicular pe

bisectoarea unghiului liniei, rezultate din considerarea unor conductoare rupte si anume:

® o Iincarcare, F, la fiecare circuit impar, respectiv la fiecare pereche de circuite sau
o 1Incdrcare, F, corespunzdtoare unui singur conductor de protectie pentru stalpii de
sustinere;

® o incdrcare, F, pentru fiecare circuit, la primele douad circuite si cate 0,5 * F la fiecare circuit

in plus fatda de dublu circuit sau o incarcare corespunzatoare unui singur conductor de
protectie pentru stalpii de Intindere; sunt exceptati stalpii de intindere din metal pentru LEA
de medie tensiune, la care se considerd rupt un singur conductor, indiferent de numarul de
circuite; Incarcarile, F, se aplica, astfel incat sd se realizeze cel mai mare moment de
incovoiere sau de torsiune, cu mentiunea ca se considera rupte conductoarele din aceeasi
deschidere.

e Incarcdrile rezultate din presiunea vantului in regim de avarie (art. 23, punctul g) actionind
orizontal, in lungul liniei sau perpendicular pe directia bisectoarei unghiului liniei asupra stalpului,
izolatoarelor si conductoarelor pe deschiderea la Incarcari din vant;

e Incarcdrile verticale rezultate din masa cu chiciurda a stalpului, izolatoarelor si
conductoarelor pentru deschiderea la Tncércari verticale (art. 23, punctul f).

e proiectiile pe bisectoarea unghiului liniei a Tncarcarilor corespunzdtoare conductoarelor
rupte, plus incarcdrile din tractiunile orizontale, in conductoare sau fazele cu conductoare
ramase nerupte, actionand 1n directia bisectoarei unghiului liniei, toate luate in ipoteza din
art. 23, punctul g, in regim de avarie.

IX.2.3. Conditii de montaj
Art. 76. La calculul stalpilor trebuie sa se tind seama si de urmatoarele conditii de montaj:

a) Pentru stilpii de sustinere, la ridicarea conductoarelor pe stilpi, greutatea conductoarelor
se considera dubla.
b) Pentru stalpii de intindere:
¢ Indiferent de numarul de circuite pe stalp, intr-un panou se considerd montat numai un circuit,
iar conductoarele de protectie nu sunt montate;
¢ Indiferent de numarul conductoarelor de protectie, Intr-un panou se considera montate cel mult
doua conductoare de protectie, iar conductoarele active nu sunt montate.
c) Pentru toti stilpii se vor considera urmdtoarele incarcari normate suplimentare provenite din
greutatea montorului si a dispozitivului de montaj:

e pentru LEA cu U, < 110kV = 100 daN;

e pentru LEA cu U, =110 kV si 220 kV = 200 daN;

e pentru LEA cu U, =400 kV = 250 daN.
Observatii:

1. Elementele orizontale si oblice ale stilpilor metalici cu zabrele, cu o inclinare fatd de
orizontald sub 30°, situate pe fetele stalpilor, trebuie verificate pentru o fortd de 100 daN, rezultatd din
greutatea montorului.

2. Ipotezele din subcap. IX.2.3. se iau in considerare la proiectarea stalpilor si trebuie avute
in vedere la montajul conductoarelor. In cazuri speciale, la montaj, se admite ancorarea in conformitate
cu fisele de tehnologie de montaj.

3. Verificarea stalpilor in conditii de montaj se face in ipoteza din art. 23, punctul e. incarcarile
rezultate din operatiile de montaj se determina in conformitate cu tehnologiile de montaj adoptate.
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IX.2.4. Gruparea ipotezelor de calcul

Art. 77. Ipotezele de calcul prezentate mai sus se aplica diferitelor tipuri de stalpi, conform tabelului
17, tindndu-se seama de urmatoarele precizari:

a) La fiecare tip functional de stalp, se aplica pe rand toate ipotezele in mod independent;
b) Incarcarile corespunzatoare punctelor a, b, ¢ si d ale fiecdrei ipoteze se aplica simultan;

c¢) Incarcarile de la punctele ¢ si d si referirile la bisectoarele unghiurilor liniilor se aplicd numai la
stalpii de col.

Tabelul 17. Ipoteze de calcul ale diferitelor tipuri functionale de stilpi.

Gruparea de incarcari

< Speciala
Nr. Tipul functional al stalpului Funflamentala (Regim de
crt. (Regim normal) .
avarie)
Ipoteza de calcul
. . N.1.,N.2.,,N.3,, N4,
| Sustinere Echipat cu izolatoare suport NS5, 1), N6, 1)’ N7, 2)
' ’ Echipat cu izolatoare de suspensie | N.1.,N.2.,N.3., N4, A.l.,
(lanturi de izolatoare) N.5. U Ne6. V. A2.
A N.1.,N.2.,N.3,, A.l.,
2. Intindere N.4., N.8. A2.
.13 N.9., N.10., A.l.,
3 Terminal N.11.,N.12. A2.
4. De interventie (orice tip functional) N.1.,N.2. -
Nota:

1) Ipotezele N.5. si N.6. se aplica stalpilor pentru LEA (110 + 400) kV si stalpilor metalici
utilizati la marile traversari, indiferent de tensiunea LEA.

2) Stalpii de sustinere echipati cu izolatoare suport nu se verificd in regim de avarie. La acesti
stalpi, incarcarea care se transmite stalpului la ruperea conductorului nu trebuie sa depaseasca 65% din
incdrcarea la varf, echivalatd momentului de rupere al stalpului, rezultat din dimensionare, conform
ipotezei N.7.

3) La stélpii terminali cu mai multe circuite, verificarile se fac si in conditiile montarii numai a
circuitelor de pe o singura parte a stalpului.

Art. 78. Incarcirile, F, care se aplica potrivit ipotezelor A, se determina conform art. 19 si tabelului 6.
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X. STALPI METALICI

Art. 79. Stalpii metalici sunt constructii ancorate sau neancorate cu zabrele (din corniere sau teava)
sau tubulare (cu sectiune circulard sau poligonald). Imbinarea elementelor se face de preferinti prin
buloane pentru a asigura protectia anticoroziva prin zincare la cald. Se pot folosi si constructii sudate
care vor fi protejate anticoroziv prin vopsire.

Art. 80. Pentru proiectarea stalpilor metalici se iau 1n considerare incarcarile de calcul, determinate
conform cap. V si ipotezele de incarcare precizate la capitolul IX, cu luarea in considerare a unor
deschideri la incarcari din vant, a,, si la incarcari verticale, a,, corespunzatoare domeniului de utilizare
a stalpilor respectivi.

Art. 81. Calculul, dimensionarea, alcatuirea constructiva si alegerea materialului si valorile
rezistentelor de calcul pentru stalpii cu zabrele vor fi In conformitate cu prevederile “Metodologiei
pentru dimensionarea stdlpilor metalici ai liniilor electrice aeriene — PE 105 .

Problemele speciale legate de montaj si exploatare, balizare, antifurt, protectii speciale, trepte
de scard, platforme de montaj etc. vor fi in conformitate cu prevederile si normativele specifice
in vigoare, inclusiv cele privind protectia muncii.

Art. 82. Calculul stalpilor portal ancorati i tubulari (cu sectiune circulard sau poligonald) se face
cu luarea in considerare a efectelor de ordinul 2 si se efectueaza cu ajutorul calculatoarelor sau manual.

Calculul manual este permis pentru stalpii la care distanta Intre fundatie si consola inferioara
este mai mica sau egala cu 40 m.

Art. 83. Alegerea materialului si valorile rezistentelor de calcul pentru stalpii tubulari (cu sectiune
circulard sau poligonald) vor fi in conformitate cu prevederile Metodologiei pentru dimensionarea
stdlpilor metalici ai liniilor electrice aeriene — PE 105.

Grosimea minim admisa pentru materialele stalpilor este de 3,5 mm.

Art. 84. Deplasarile la varf limita admise ale stalpilor tubulari (cu sectiune circulard sau poligonald)
prin aplicarea incarcarilor normate sunt:

® 4% din lungimea stilpului, in cazul stlpilor de sustinere si sustinere in colt,

® 2.5% din lungimea stalpului, in cazul stilpilor de intindere, ancorati si terminali.

La stalpii metalici cu zabrele, deplasarile la varf nu se normeaza.

Art. 85. Sectiunile orizontale ale stalpilor tubulari (cu sectiune circulara sau poligonald), afectate de
console, coronament sau ancore, vor fi verificate static si intdrite corespunzator.

Jonctiunile prin petrecere trebuie sa aiba lungimea petrecerilor de cel putin 1,5 x diametrul
median cel mai de jos dintre cele doua petreceri.

Art. 86. Ferestrele stalpilor tubulari (cu sectiune circulara sau poligonald) practicate Tn scop tehnologic
se vor proteja corespunzator impotriva patrunderii apei.

Art. 87. Casetele stalpilor metalici cu zabrele se vor proteja Tmpotriva depunerilor de impuritati / sol si
mentinerii apelor infiltrate.
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XI. STALPI DE BETON

Art. 88. La alegerea betonului ca material de constructie a stalpilor liniilor aeriene de energie electrica
se vor avea 1n vedere atat considerente tehnice si economice cat si impactul asupra factorilor de mediu,
inclusiv pe termen mediu si lung.

La constructia LEA se utilizeaza stalpi din beton armat turnat, beton armat centrifugat si beton
armat precomprimat. Calculul de rezistenta al acestora se face prin metoda starilor limita. Calculul se
recomanda sa se efectueze dupa STAS 10102-75, STAS 10107/0-90, STAS 2970-86. Se vor avea in
vedere conditiile specifice de calcul si alcdtuire, de transport, de montaj si de exploatare ale acestor
tipuri de stalpi.

Art. 89. Incircirile normate ale stalpilor si ipotezele de incircare sunt cele stabilite in cap. V al
prezentului normativ.

Art. 90. Coeficientii partiali de sigurantd, considerati in calculul la starea limita si aplicati incarcarilor
normate mentionate in art. 89 sunt cei din tabelul 7.

Art. 91. Elementele metalice care fac parte din ansamblul stalpilor de beton se calculeaza, prin metoda
la stari limita, conform prescriptiei PE 105.

Art. 92. Otelul-beton pentru armarea longitudinald a stalpilor si a elementelor accesorii din beton
trebuie sa aiba cel putin caracteristicile indicate in STAS 438/1-89,. STAS 438/2-91, SR 438-3:1998
pentru tipurile PC 60 sau PC 52.

Diametrul barelor considerate in calculul de rezistentd este de minimum 8 mm.
Utilizarea altor tipuri de armaturi se reglementeaza prin instructiuni speciale.

Art. 93. Armaturile pretensionate pentru elementele din beton precomprimat se realizeaza din sarme
amprentate cu diametrul minim de 5 mm sau din toroane cu diametrul sirmelor de minimum 3 mm,
avand cel putin caracteristicile indicate In STAS 6482/3 —80, respectiv in STAS 6482/4-80, in functie
de solicitarile elementului si procedeul de precomprimare folosit.

In cazul armarii mixte, se tine seama, In ceea ce priveste armaturile nepretensionate, de
prevederile art. 92.

Art. 94. Armaturile transversale ale elementelor (frete, etrieri etc.) se realizeaza, dupa caz, din Ol 34,
Ol 37 etc.

Din aceleasi oteluri se pot executa si armaturile principale ale elementelor secundare (varfare,
console etc.), in care caz se poate utiliza si otelul PC 52.

Art. 95. Numarul minim de bare pentru armarea longitudinala va fi:
e sase bare pentru elementele cu sectiunea circulara (cinci bare pentru @,,, " 15 cm);
® patru bare, pentru elementele cu sectiunea de calcul rectangulard sau patrata, alveolata.

Art. 96. Marca betonului pentru stalpii si elementele accesorii va fi B 400 (clasa Bc 35).
Pentru elementele accesorii (console, varfare) se admit si marci mai reduse, dar nu mai mici
decat B 250 (clasa Bc 20).

Utilizarea altor marci (clase) se permite pe baza unor justificari tehnico-economice, tindndu-se
seama ca executia stalpilor si a accesoriilor este permisd numai 1n fabrici sau ateliere centrale de
prefabricate.

Utilizarea unor marci (clase) diferite se poate face numai pe bazad de proiect de executie avizat
de beneficiar.
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Art. 97. Pentru acoperirea cu beton a armdturilor stalpilor LEA, situati Tn medii cu agresivitate slaba
sau medie se recomanda prevederile din STAS 2970-86.

Art. 98. Partea subterand a stalpilor din beton precomprimat, plantati direct In pamant, se recomanda
a fi protejatd prin una din metodele de protectie ardtate in art. 97, in medii cu agresivitate slabd sau
medie, In care este posibila ridicarea frecventa a panzei freatice deasupra bazei stalpilor.

Protejarea cu fundatie devine obligatorie Tn cazul prezentei agresivitatii sulfatice sau de alta
naturd a apei subterane.

Art. 99. Stalpii si accesoriile din beton (varfare, console) se prevad in mod obligatoriu cu dispozitive
de legare la pamant a tuturor partilor metalice, inclusiv a armaturilor de fixare a izolatoarelor,
luandu-se masuri pentru asigurarea continuitatii electrice in lungul stalpului.

Se recomanda folosirea unei bare independente ¢ 8, inglobatd in beton de la turnare si
prevazuta cu prize filetate.

Art. 100. Sageata stalpilor din beton nu se normeaza.

La stalpii de sustinere avand o lungime de peste 20 m se tine seama, prin instructiunile utilizate
si de eforturile suplimentare datorate sagetii elastice sub Incarcarile de exploatare, dupa caz.

Art. 101. Stalpii destinati producerii industriale se verifica, de regula, prin probe mecanice efectuate
asupra tipurilor reprezentative ale seriei si, dupa caz, si electrice, Tn vederea omologarii produselor.

Tipurile de stalpi, la care probele respective nu se considera necesare, se precizeaza prin
proiect.
Caietul de sarcini privind Tncercarile se intocmeste de catre proiectant.

Art. 102. Rezistenta la fisurare a sectiunilor dimensionate constructiv nu se normeaza (de exemplu:
fisurarea stalpilor de sustinere din beton vibrat, la solicitdri accidentale in lungul LEA).

De asemenea, nu se normeaza rezistenta la fisurare a stilpilor de orice tip, la solicitdri de
avarie.

Art. 103. Stabilirea sarcinilor de rupere a cablului de ancora se face pe baza normativului PE 105,

avand in vedere un coeficient de siguranta cu valoarea de 2,5 n regim normal de functionare, respectiv
2,0 in regim de avarie.
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XIL. STALPI DE LEMN

Art. 104. La liniile electrice aeriene de medie tensiune se pot utiliza stalpi de lemn din:
e conifere (molid, brad, pin si larice) sau
e foioase tari (stejar, gorun, garnitd si salcam).

Art. 105. Lemnul utilizat la executarea stalpilor pentru liniile electrice aeriene de medie tensiune, se va
impregna 1n instalatii industriale de specialitate.

Art. 106. Stalpii de lemn se calculeaza pe baza metodei rezistentelor admisibile, luandu-se
in considerare incdrcdrile normate, determinate in conformitate cu subcap. V.2. si a ipotezelor de
incarcare precizate in cap. IX:

® ipotezele normale N.1. si N.2. si

® ipoteza de avarie A.l. (numai pentru stalpii de intindere si terminali).

Art. 107. Calculul, dimensionarea constructivd, alegerea materialului si a valorilor rezistentelor
admisibile se fac in conformitate cu prevederile prescriptiilor energetice specifice ale operatorilor de
distributie.

Art. 108. Stabilirea sarcinilor de rupere a cablului de ancora se face conform prevederilor din art. 103.

XIII. FUNDATII

Art. 109. Proiectarea fundatiilor stalpilor metalici se face pe baza incércarilor de calcul determinate
conform cap. V si a ipotezelor de incarcare precizate in cap. IX, cu luarea in considerare a unor
deschideri la incarcari de vant, a,, si la Incarcari verticale, a,, corespunzatoare domeniului de utilizare
al fundatiilor respective (combinatiile dintre a, i a, din domeniul considerat care dau eforturile
maxime de compresiune, respectiv de smulgere).

Art. 110. Calculul, dimensionarea si alcatuirea constructiva se fac in conformitate cu “Metodologia de
calcul a fundatiilor liniilor electrice aeriene peste 1000 V” — PE 152 si cu prevederile normativelor si
standardelor in vigoare.

Art. 111. Armaturile din fundatiile de beton armat ale stalpilor LEA vor fi conectate electric (sudate)
unele de altele, pentru utilizarea fundatiilor si ca prize naturale ale stélpilor.

Art. 112. Stalpii de lemn se planteaza in pamant prin fundatii burate.

Calculul, dimensionarea si alcatuirea constructiva a fundatiilor burate pentru stalpii de lemn
se fac In conformitate cu prevederile prescriptiilor energetice specifice ale operatorilor de distributie.
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XIV. MASURI DE SIGURANTA SI DE PROTECTIE

Art. 113. Prin méasuri de protectie se inteleg, In sensul prezentului normativ, toate masurile care
se iau la linia aeriand de energie electrica pentru functionarea, atat In regim normal, cit si in regim de
avarie, in conditiile impuse de prezentul normativ.

La proiectarea si construirea LEA componente ale retelei electrice de transport, retea de interes
national si strategic, se vor prevedea cerinte specifice pentru asigurarea securitdtii si protectiei fizice a
LEA. Aceste cerinte vor fi adaptate conditiilor concrete de amplasare a LEA si se vor fundamenta, in
cadrul proiectului de catre proiectant, pe baza unei analize de risc.

Art. 114. Prin masuri de siguranta se inteleg, in sensul prezentului normativ, toate masurile care
se iau atat la linia aeriand de energie electricd, cat si la elementele Tnvecinate, pentru protejarea,
pe de o parte, a liniei impotriva factorilor perturbatori (actiunea agentilor chimici, caderi de copaci,
alunecari de teren, schimbari de cursuri de apa etc.), iar pe de altd parte protejarea instalatiilor,
constructiilor etc., situate Tn vecinatatea liniei, precum si a oamenilor §i animalelor care pot veni
in contact cu partile puse in mod accidental sub tensiune.

Art. 115. Prin protectie marita se intelege adoptarea unor masuri suplimentare de protectie la linia
aeriand, Tn vederea cresterii gradului de sigurantd mecanica In functionare, in portiunile speciale de
traseu, dupa cum rezulta din tabelul 18.

De la caz la caz, in afara acestor masuri, se vor lua si masuri de sigurantd suplimentara,
constand fie din dublarea lantului de izolatoare (respectiv a legaturilor izolatoarelor suport), fie din
madrirea nivelului de izolatie, conform tabelului 19.

Art. 116. Prin nivel de izolatie marit se Intelege cresterea nivelului de izolatie al liniei fatd de nivelul
normal de izolatie. Cresterea nivelului de izolatie se poate realiza, fie prin utilizarea de izolatoare cu
caracteristici electrice superioare, fie prin utilizarea de izolatoare cu aceleasi caracteristici electrice si
prin mdrirea numarului acestora pe ramura, conform tabelului 19.

Art. 117. In cazuri deosebite (pentru evitarea unor interventii costisitoare si dificil de realizat
in exploatare), se pot aplica simultan masurile din art. 115 (protectie maritd) si art. 116 (nivel de
izolatie marit).

Art. 118. Liniile aeriene de energie electrica se protejeaza impotriva loviturilor de trasnet si
a supratensiunilor atmosferice, conform prevederilor normativului NTE 001/03/00.

Art. 119. Unghiul de protectie asigurat pentru conductoarele active extreme se stabileste
in conformitate cu normativul NTE 001/03/00. Unghiul de protectie se madsoara la stalp.

Art. 120. Conductoarele de protectie se leagd la pamant la fiecare stalp.

Art. 121. Pentru protectia liniei Tmpotriva supratensiunilor atmosferice si pentru protectia oamenilor
impotriva tensiunilor de atingere si de pas, care apar in cazul scurtcircuitelor cu pamantul, stalpii LEA
se leagd la pamant respectand cel putin prevederile din STAS 12604/4-89 s1 STAS 12604/5-90.

Art. 122. Armaturile fundatiilor de beton armat ale stalpilor LEA si ale partii subterane a stalpilor din
beton armat, In cazul fundatiilor burate, se considerd ca prize naturale de pamant, cu conditia ca
armaturile sa fie conectate electric (sudate) unele de altele si sa fie legate electric la conductorul de
protectie, (in cazul cand LEA este prevdzutd cu conductor de protectie) sau la stilpul metalic sau
armatura stalpului de beton.

Art. 123. Stalpii LEA fard aparataj din zone de circulatie redusd vor respecta numai conditiile de
protectie Tmpotriva supratensiunilor atmosferice (conform NTE 001/03/00).
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Art. 124. Stalpii vor fi prevazuti cu prize artificiale de pamant, in cazul in care priza naturald de
pamant nu satisface conditia de rezistentd de dispersie impusa.

Art. 125. Toti stalpii LEA din zonele cu circulatie frecventd, precum si stalpii cu aparataj din zonele
cu circulatie redusd vor fi prevazuti cu prize artificiale de pamant pentru dirijarea distributiei
potentialelor.

Nota:

Prin prizd de pamant pentru dirijarea distributiei potentialelor se intelege priza artificiald de
pamant suplimentara, destinatd micsorarii valorilor tensiunilor de atingere, U,, si de pas, Uy, avand
cel putin un electrod orizontal sub forma de contur inchis in jurul stalpului. Aceastad priza contribuie i
la micsorarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant rezultante (priza naturala + priza artificiala).

Valorile maxime ale tensiunilor de atingere, U,, si de pas, Uy, vor fi conform tabelului 20

Tensiunile de atingere si de pas se considera in conditiile curentilor maximi de scurtcircuit cu
pamantul.

In cazul liniilor cu neutrul izolat sau legat la pamént prin bobin, se considerd curentul maxim
calculat de punere simpla la pdmant prin priza, dar nu mai putin de 10 A

Art. 126. La executia liniilor, verificarea valorilor rezistentelor de dispersie ale prizelor de pamant,
naturale si artificiale se face prin masuratori. Se recomanda ca masurdtorile sa se efectueze dupa
STAS 12604/4-89 si STAS 12604/5-90.

Art. 127. Elementele componente ale LEA trebuie verificate la efectele termice ale curentilor de
scurtcircuit.

Calculul de verificare a stabilitdtii termice la scurtcircuit se face in conditiile cuprinse in PE
103 si respectand prevederile din STAS 12604/4-89 si STAS 12604/5-90.

Elementele LEA care se verifica la stabilitate termica in conditii de scurtcircuit sunt:
conductoarele active,

conductoarele de protectie,

lanturile de izolatoare si armaturile lor,

legdturile de la stalpi la conductoarele de protectie,

instalatiile de legare la pdmant ale stalpilor (atat legdtura la priza, cat si priza propriu-zisa),
elementele metalice ale stalpilor de beton care constituie calea de trecere a curentilor de
scurtcircuit.

Art. 128. Conductoarele active si de protectie ale LEA trebuie protejate impotriva vibratiilor prin
montarea de dispozitive antivibratoare, in urmatoarele cazuri:

a) 1n cazul trecerii LEA prin zone plane deschise, cu deschideri peste 120 m, daca tractiunea
in conductoare, in ipoteza de incarcare conform art. 23, punctul b, depaseste 18% din rezistenta de
rupere $i se incadreaza in domeniul delimitat de curbele din figura 7;

b) 1n cazul traversarii riurilor mari, cu lungimea peste 100 km, indiferent de tractiunea in
conductoare;

c¢) 1n cazul folosirii conductoarelor de protectie cu fibra optica inglobata (tip OPGW);

d) 1n cazul in care experienta de exploatare impune acest lucru.
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Art. 129. Elementele metalice ale LEA trebuie protejate impotriva actiunii agentilor corozivi, astfel:

¢ sarmele de otel din componenta conductoarelor active, a conductoarelor de protectie si a ancorelor,
prin zincare la cald (conform art. 30);

e stalpii, consolele, varfarele si orice subansamblu metalic (se realizeaza numai din oteluri care
nu sunt autoprotectoare) si prin zincare la cald sau zincare la cald si vopsire (functie de
agresivitatea zonei 1n care acestia functioneazd. Conditiile de zincare si vopsire trebuie sa fie cel
putin cele indicate in STAS 10128-86 si STAS 10702/1-83. In cazul stalpilor aflati in exploatare,
indiferent de natura otelurilor din care au fost construiti si de sistemul initial de protectie
anticoroziva, refacerea protectiei anticorozive se face prin vopsire sau zincare la rece.

e clemele si armaturile din fontd sau otel din componenta lanturilor de izolatoare si legaturile
conductoarelor de protectie, prin zincare la cald.

La protejarea elementelor componente ale LEA impotriva actiunii agentilor corozivi se

recomanda prevederile urmatoarelor standarde: STAS 7221, STAS 7222, STAS 10128-86,

STAS 10166/1-77, STAS 10702/1-83 si STAS 10702/2-80.

Art. 130. In zonele de traversare sau de apropiere a LEA fati de cursurile de api, se vor lua masuri
privind amenajdrile hidrotehnice de protejare a fundatiilor care sa ofere gradul de siguranta necesar.La
stabilirea acestor masuri se recomanda prevederile din STAS 4068/1-82, STAS 4068/2-87 si STAS
4273-83.

Art. 131. Toti stalpii LEA cu tensiuni peste 1 kV trebuie sa fie prevazuti cu placute indicatoare de
identificare si indicatoare de securitate (cu exceptia stalpilor de beton ai LEA de medie tensiune care
pot fi inscriptionati cu vopsea).

Pe placutele indicatoare de identificare se precizeaza si latimea culoarului de trecere.

Prevederea privind latimea culoarului de trecere se face la lucrdrile noi prin proiectul existent,
iar la liniile existente cu ocazia lucrarilor de mentenantd majora.

La stabilirea formei si dimensiunilor acestor placute se recomanda prevederile din STAS 297/1-
88, STAS 297/2-92 si PE 127.

Placutele indicatoare de identificare se monteazd cite o bucatd pe fiecare stilp, pe acea fata
a stalpului care este perpendiculard pe aliniament, orientata spre cresterea numarului de ordine
al stalpilor.

Placutele indicatoare de securitate se monteaza cel putin cate doud bucati pe fiecare stalp,

pe fetele paralele cu aliniamentul, In conformitate cu PE 127, exceptind stalpii de beton sau lemn
monopicior la care se monteaza o singura placuta.
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Tabelul 18. Masuri de protectie marita a LEA.

Nr.
crt.

Elementul la care
se refera masura de
protectie marita

Echiparea LEA

Cu izolatoare suport \ Cu lanturi de izolatoare

Masuri de protectie marita

Stalpi

Stalpi de sustinere cu cleme cu

Stalpi de intindere . .
P retinerea conductorului

Conductoare

- Sectiunea conductorului de minim 35 mm-~ pentru funie Al-Ol,
Aliaj de aluminiu-otel si Aliaj de aluminiu si de 50 mm” pentru
funie de OL.

- Se interzice innddirea conductoarelor in deschidere, cu exceptia
liniilor existente in situatia n care deschiderea este delimitata de
doi stalpi de sustinere.

Cleme si armaturi

- Cleme de sustinere cu retinerea
conductorului;

- Armaturi de protectie
impotriva arcului, la lanturile de
izolatoare ale LEA cu tensiunea
nominala U, > 110 kV.

Legaturi de sustinere cu
retinerea conductorului
(legaturi de sigurantd)

Deschideri

Deschiderile reale la incarcari din vant si la incarcari verticale
nu vor depdsi 90% din cele de dimensionare ale stalpilor.

Lanturi de izolatoare

- Lanturile multiple (sustinere si Intindere) se verifica in regim de
avarie, la ruperea unei ramuri;

- Lanturile simple cu izolatoare capa si tija se verifica la
capacitatea reziduala in urma spargerii unei paldrii izolante
(coeficient partial de siguranta egal cu 1);

- Izolatia suport din materiale compozite si izolatia compozita
din lanturile de izolatoare simple trebuie incercate bucatd cu
bucata la 75% din sarcina de rupere garantata la procurare.
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Tabelul 19. Masuri pentru realizarea cresterii nivelului de izolatie al LEA.

. Tipul izolatoarelor
Tensiunea - — —
nominali Izolatoare suport Izolatoare tip capa-tija Izolatoare tip tija
(V) Nivelul de izolatie Nivelul de izolatie Nivelul de izolatie
Normal Marit Normal Marit Normal Marit
6 6 kV 10kV - - 6 kV 10kV
10 10 kV 15..20kV - - 10kV 15..20kV
Numarul de izolatoare
20 20 kV 30...35 kV se va alege conform 20 kV 30..35 kV
prevederilor capitolului
VIL
Se va mari .
Se va adauga
numarul de )
110 - - . un izolator
izolatoare tip capi-tiiz !
cu o bucata. pcapa-ty
< Se va mari Numarul
Numarul de N Se vor
) numarul de de N .
izolatoare . . adauga doua
220 - - izolatoare izolatoare )
conform - izolatoare
capitolului cu doud conform tip capa-tija "
bucati. capitolului
VIIL ——
Se va mari VII.
N Se vor
numrul de adauga trei
400 - - izolatoare caug
) izolatoare
cu trel tip capa-tija
bucati. b capa-ty
Nota:

1) Izolatoarele capa-tija se monteaza la partea superioara a lantului de izolatoare.

Masura de addugare de izolatoare suplimentare este valabild numai in cazul izolatiei clasice
(sticla sau portelan).

In cazul izolatiei compozite, marirea nivelului de izolatie se realizeaza prin utilizarea de
izolatoare cu nivel de izolatie marit cu 25% fata de cel definit in tabelul 11.
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Tabelul 20. Tensiuni maxime admise de atingere, U,, si de pas, Uy,

Tensiuni maxime de atingere si de pas admise

Tipul . i . . -
. .. Tipul pentru timpul de intrerupere la protectia de baza de:
Nr.ert. | instalatiel | - Zona de amplasare | 10 ™05 T 035 | 04s | 05s | 06s | 07s |08+12s] 12:3s]>3s
electrice )
Circulatic £ . I 125 125 125 125 125 125 125 125 125
iﬁn lg(f;hat‘;g recventa ™) 250 250 250 250 250 250 250 250 | 250
’ T, 1100 795 600 500 500 500 500 250 250
Ay b) Circulatie frecventa | I, Ty -
Stalpi . . ’ Nu se normeaza
. | din afara localitatilor T,
1. LEA fara T
aparataj c¢) Circulatie redusa ,T L Nu se normeaza
2
d) Incinte industriale | I, T, 125 125 125 125 125 125 125 125 125
si agricole, plaje si T, | 250 | 250 | 250 | 250 250 250 250 125 | 125
terenuri de camping
)i | I 125 125 125 125 125 125 125 125 125
St ian diricegrzlrllfr(?e’zoné T, 250 250 250 250 250 250 250 250 | 250
5 LE [f cu T, 500 500 500 500 500 500 500 250 250
' aparataj b) Incinte industriale I 125 125 125 125 125 125 125 125 125
si_agricole, plaje si| . 1 | g 250 250 250 250 250 250 125 | 125
terenuri de camping ’

Nota:
1) Notatiile din coloana 4, “Tipul retelei”, au urmatoarele semnificatii:

e | -—reteaizolata sau compensata cu bobina;

e T, - retea legata la pamant cu un sistem de eliminare a defectului (sistem distinct destinat declangarii unui circuit electric Tn cazul unui defect cu

punere la pdmant si cuprinde dispozitive de protectie si de intrerupere);

e T,-retea legata la pamant cu doua sisteme de eliminare a defectului
2) Daca valoarea tensiunii maxime de atingere nu poate fi obtinuta in conditii economice, se vor realiza prize de pamant pentru dirijarea distributiei
potentialelor cu mai multe contururi. Priza se recomanda sa se efectueze dupa STAS 12604/4-89 si STAS 12604/5-90. La stalpii respectivi se vor aplica
masuri de crestere a nivelului de izolatie, conform tabelului 19 sau se vor utiliza izolatoare nestrapungibile, din portelan sau compozite.
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XV. CULOARE DE TRECERE (DE FUNCTIONARE), ZONE DE PROTECTIE SI
ZONE DE SIGURANTA PENTRU LINII ELECTRICE AERIENE

Art. 132. Dimensiunile culoarelor de trecere (de functionare), a zonelor de protectie si a zonelor de
siguranta se stabilesc conform prevederilor din acest capitol.

Art. 133. Instituirea de catre operatorii de retea, conform legii, de restrictii si interdictii in culoarele de
trecere (de functionare), in zonele de protectie si in zonele de sigurantd ale LEA se face cu respectarea
prevederilor prezentului normativ

Art. 134. Pentru o linie electrica aeriana culoarul de trecere (de functionare), zona de protectie si
zona de sigurantd coincid. Dimensiunea culoarului de trecere se calculeazd in conformitate cu
prevederile art. 135.

Art. 135. Dimensiunea (latimea) culoarului de trecere, Cr (fig.9), simetrica fatd de axul liniei, se
calculeaza cu relatia:

Cr =Lipa+ 2 (liz +ﬁ‘.max). sin o, +2° ds (XVl)

unde:

® L;ra - este latimea maxima a stalpilor (distanta cea mai mare pe orizontala, transversal pe
linie), (m);

e ;- lungimea maxima a unui lant de sustinere utilizat pe linie (m);

®  femar - sdgeata maxima a conductorului, calculatd in conditiile de aparitie a vantului
maxim, in cea mai mare deschidere existentd pe LEA (m);

® . - unghiul maxim de inclinare al planului conductorului activ extrem sub actiunea
presiunii vantului maxim (°);.

e d; - distanta minimd de sigurantd consideratd pe orizontald, fata de conductorul activ
extrem la deviatia sa maxima (m).

Art. 136. Distanta minima de sigurantd, ds, este de:
e 3 m, in cazul LEA cu tensiunea nominala < 110 kV;
e 4 m,in cazul LEA cu tensiunea nominala de 220 kV;
e 5 m,in cazul LEA cu tensiunea nominala de 400 kV;
e 8 m, in cazul LEA cu tensiunea nominald de 750 kV.

Art. 137. Latimile normate ale culoarelor de trecere pentru LEA simplu/dublu circuit sunt
urmatoarele:
e 24 m, pentru LEA cu tensiuni < 110 kV;.
37 m, pentru LEA cu tensiuni de 110 kV;
55 m, pentru LEA cu tensiuni de 220 kV;
75 m, pentru LEA cu tensiuni de 400 kV;
81 m, pentru LEA cu tensiuni de 750 kV.

Art. 138. In cazul liniilor electrice aeriene construite prin terenuri silvice, latimile culoarelor de trecere
pentru LEA simplu/dublu circuit sunt urmatoarele:
e 32 m, pentru LEA cu tensiunea de 110 kV;
44 m, pentru LEA cu tensiunea de 220 kV;
54 m, pentru LEA cu tensiunea de 400 kV;
81 m, pentru LEA cu tensiunea de 750 kV.

Pentru LEA cu tensiuni < 110 kV se aplica prevederile art. 147 si 148.
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Art. 139. Dimensiunile culoarului de trecere (functionare) pot fi mai mari decat cele prevazute la
art. 137 si art. 138 in cazurile si in panourile LEA in care acestea:

a) se realizeaza cu stalpi echipati cu mai mult de doua circuite;

b) necesita deschideri mari, impuse de configuratia terenului (traversarea unor elemente naturale etc.);

¢) au 1n vecinatate obiective, constructii, depozite cu materiale explozive, instalatii etc., pentru care
conditiile de coexistentd cu acestea impun masuri speciale sau distante de sigurantd mai mari decat
cele prevazute la art. 136.

Art. 140. Pentru portiunile speciale ale LEA care se gadsesc in una dintre situatiile de la art. 139,
dimensiunile zonelor de protectie si a zonelor de sigurantd se calculeazd corespunzator dimensiunilor
elementelor LEA si / sau conditiilor si distantelor de siguranta specifice acestor portiuni.

Art. 141. In cazul liniilor electrice aeriene construite prin terenuri silvice, distanta pe verticala dintre
conductorul cel mai apropiat de arbori si varful arborilor (inclusiv o crestere previzibild pe
o perioadd de 5 ani incepand de la data punerii 1n functiune a liniei) nu trebuie sa fie mai mica decat:

1 m, pentru LEA cu tensiunea de 20 kV

4 m, pentru LEA cu tensiunea de 110 kV;
5 m, pentru LEA cu tensiunea de 220 kV;
6 m, pentru LEA cu tensiunea de 400 kV;
9 m, pentru LEA cu tensiunea de 750 kV.

Culoarul de trecere (de functionare) prin pdduri, Tn cazul liniilor electrice aeriene nou
construite, se defriseazd numai 1n cazurile n care nu sunt Indeplinite conditiile de mai sus.

Art. 142. In cazul in care, in conditiile previzute la art.141, culoarul de trecere (de functionare) nu se
defriseaza, pentru proprietarul sau administratorul fondului silvic respectiv se instituie ca interdictie
obligatia sd nu schimbe arborii existenti cu alte specii, al cdror regim de crestere sa conducd la
micsorarea sau anularea distantelor minime prevazute la art. 141.

Art. 143. La intersectia liniilor electrice aeriene nou construite cu autostrdzi, drumuri nationale si
judetene sau cu drumuri care deservesc obiective turistice de interes deosebit, precum si cu caile ferate
cu trafic normal, culoarul de trecere (de functionare) defrisat prin padure se intrerupe de o parte si
de alta a acestora, pe o distantd de (30+40) m, masuratd din axul obiectivului traversat, folosindu-se
in acest scop stilpi de Tndltimi corespunzdtoare care sd permitd trecerea conductoarelor pe deasupra
arborilor.

Art. 144. La trecerea liniilor electrice aeriene nou construite cu tensiunea de 110 kV si mai mare prin
fasii inguste de paduri cu latimea pand la 100 m, nu se defriseazd de reguld culoarul de trecere
(de functionare) prin padure, conductoarele liniilor montandu-se pe stalpi inalti care sd asigure
cel putin distantele prevazute la art. 141.

Art. 145. Terenurile care au fost defrisate sau se defriseazd pentru crearea culoarului de trecere
(de functionare) pot fi plantate cu specii de arbori de inaltimi potrivite sau arbusti, astfel incat sa fie
pastrate distantele minime de la coroana acestora la conductoarele electrice, prevazute la art.141,
precum si ldtimea culoarului de trecere (de functionare) determinatd conform art.137, art.138 si
art.140, pe toatd durata de exploatare a liniilor electrice.

-58 -



NTE 003/04/00

Art. 146. Operatorii de retea, singuri sau impreund cu proprietarii de drept sau administratorul
fondului silvic, vor efectua - cel putin o datd pe an - controale pe traseele LEA realizate prin terenuri
silvice si vor identifica arborii uscati, slab ancorati in teren sau situati In terenuri fugitive, predispusi
caderii la vant, din vecinatatea culoarului de trecere (functionare), ludndu-se masuri pentru taierea
acestora conform prevederilor legale.

Vegetatia forestierd din culoarul de trecere (functionare) va fi tdiatd, daca Indltimea acesteia,
determinatd in urma inspectiei culoarului, nu asigura distantele prevazute la art. 141.

Art. 147. Liniile electrice aeriene cu conductoare izolate si neizolate, cu tensiunea pana la 20 kV,
amplasate In zonele silvice si forestiere, se construiesc pe marginea drumurilor, inclusiv a celor
forestiere, In culoare amplasate In zonele de protectie a drumurilor publice, la limita zonei de
sigurantd. Se evitd defrisarile, efectudndu-se numai acele lucrari de curdtire si tdiere a arborilor si
crengilor care asigura functionarea liniilor prin pastrarea zonei de siguranta electricd de 1 m, Intre
conductoarele deviate de vant si coroana arborelui.

mArt. 148. Liniile electrice aeriene cu conductoare izolate torsadate, cu tensiunea pand la 20 kV
inclusiv, se construiesc in conditiile art. 147, suprapuse peste drumurile parcelare deschise existente

in padure sau direct prin padure, fard a se defrisa culoare de lucru sau culoare de trecere (functionare).

Art. 149. In culoarul de trecere (functionare) al LEA, avand latimea stabilita conform art.137,
art.138 si/sau art.140 este obligatorie respectarea prevederilor prezentului normativ.

Suport LEA (latime maxima)

ds (liz +fe.mox) ¥sin & Liea (i +fe maxd ¥sin o ds
‘ 1

Culoar de trecere (functionare)
CT

Figura 9. Culoar de trecere (functionare).
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XV.1. Suprafete de teren necesare pentru construirea, retehnologizarea si mentenanta liniilor
electrice aeriene

Art. 150. Pentru construirea, retehnologizarea si mentenanta liniilor electrice aeriene este necesara
ocuparea definitiva pe durata existentei liniel a suprafetelor de teren pentru fundatiile stalpilor si
ocuparea temporard pe perioada construirii, retehnologizarii sau mentenantei liniei a suprafetelor de
teren aferente culoarului de lucru, platformelor de lucru si eventual a drumurilor de acces.

Art. 151. Forma, dimensiunile si modul de calcul al suprafetelor de teren ocupate de fundatiile
stalpilor LEA sunt prezentate in tabelul 21.

Art. 152. Forma, dimensiunile si modul de calcul al suprafetelor de teren ocupate de platformele de
lucru pentru montarea stalpilor LEA sunt prezentate in tabelul 22.

Art. 153. Forma, dimensiunile si modul de calcul al suprafetelor de teren ocupate de platformele de
lucru ale stalpilor pentru Intinderea conductoarelor LEA sunt prezentate in tabelul 23.

Art. 154. Forma, dimensiunile si modul de calcul al suprafetelor de teren ocupate de platformele de
lucru ale stalpilor pentru lucrari de mentenanta a LEA sunt prezentate in tabelul 24.

Art. 155. Culoarul de lucru ocupat temporar, definit conform prezentului normativ, are o latime
de 3 m.

Art. 156. Pentru controlul liniilor electrice aeriene, culoarul de exploatare, definit conform prezentului
normativ §i amplasat, de regula, in zona de protectie sau in zona de siguranta a liniei electrice aeriene,
are o latime de 0,5 m.
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1 2 4
= a — distanta dintre picioarele perpendiculare pe LEA
™ b — distanta dintre picioare in lungul LEA
¢ — distanta intre picior si proptea
Metal d — latura partii aparente a fundatiei stalpului
PIN; PIT A=a+d [m]
B=b+d [m]
> R S¢=A"B [m?]
a — distanta dintre picioarele perpendiculare pe LEA
b — distanta dintre picioare Tn lungul LEA
400 kV ¢ — distanta ntre picior si proptea
Metal d — latura partii aparente a fundatiei stalpului
PIC A=a+d [m]
B=b+d [m]
h
S e Sy = (B/2)*(2A+c) [m?]
a — distanta intre picior si proptea
b — distanta dintre picioare Tn lungul LEA
Metal ¢ — latura partii aparente a fundatiei stalpului
IR A=a+c [m]
B=b+c [m]
il Sq = A*B/2 [m?]
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Tabel nr. 22
SUPRAFETELE DE TEREN OCUPATE DE PLATFORMELE DE MONTAJ ALE STALPILOR
Platforma de montaj a unui stilp
:‘; 'l'ensiulr:‘c}a linici |Nr.de | Felul stalpului Suprafafa
’ circuite Forma gi dimensiuni medie (Sm)*
mp
0 1 2 3 4 5
15
1 [Sub6kv 1 | Beton o ax LEA o
20
1 Beton a — o} o axLea 125
2 |6-20kV
25
2 Beton — o]} axLEA 150
3, 20 3
_ <
1 | Beton L. olaleira 410
T 26 ~
10 | 25 i4
o N
1| Metal r -9412 axLEA. 565
e /
39
30
ol 1| Metal g |e wuE 480
10 | 25 i4
_— N
2 | Beton '\Ifi o © EI:E S 365
i P
39
30
2 | Metal ;e wuEa 540
70
4 | Metal S W BT 1 580
30
4 | 220kV
L | Metal L g | wuea 570
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30

220kV 2 | Metal L] | = 660
25
ax LEA
110kV+220 kV| 2 +2 | Metal B 7 mi ot 750
40
7 30 &
1 Metal ax LEA
33
1 | Metal g axLEA
(RODELTA) il b e
30
400 kV Z R
1 | Metal & S
(monofazic) % N —
T
é )
30
7‘ I T
R 4 s
1 | Metal -
(rotiri faze) s Z R 1530
%
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Pentru tipuri speciale de stdlpi, suprafetele de teren vor fi determinate prin asimilare

0 1 5
35
400 kV Metal — 840
A=
40
E— % ,,,,,, R
=
_ % =
7 750 kV Metal I 777 S )
2800
] é ,,,,,, T
NOTA:
*  Pozitia stalpului in interiorul platformei de montaj va fi dictatd de conditiile locale
*  Conturul platformei de montaj poate fi dictat de condifiile locale
* Suprafetele de teren se calculeazd scazdnd din suprafata medie, suprafata ocupata de fundatia stdlpului (Sm- Sd)
*
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1 2 3 4
F Y
t ": D D a — distanta dintre picioarele perpendiculare pe LEA
= b — distanta dintre picioare in lungul LEA
= =¥ I—_l ¢ — distanta intre picior si proptea
Metal 4 d — latura partii aparente a fundatiei stalpului
PIN; PIT A=a+d [m]
il :i Fi 1] B=b+d [m]
= ] s Su = (A+6)*(B+6) [m?]
tis D |:| a — distanta dintre picioarele perpendiculare pe LEA
z b — distanta dintre picioare Tn lungul LEA
o =¥ ¢ — distanta ntre picior si proptea
400 kV Metal D L——l d — latura partii aparente a fundatiei stalpului
PIC I '_J A=a+d [m]
+ ] L] &% B=b+d [m]
o =l | e Sq=[(B+6)*(2*A+c+9))2  [m?
" A i
F Y
* J; D a — distanta intre picior si proptea
I~ b — distanta dintre picioare Tn lungul LEA
Metal = =¥ D c-— Aatura partii aparente a fundatiei stalpului
R =a+c [m]

fw
F 3

B=b+c [m]

Sq = [(B+6)*(A+c+9)]/2 [m?]
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XVIL. CONDITII DE COEXISTENTA A LEA CU ELEMENTE NATURALE, OBIECTE,
CONSTRUCTII, INSTALATII ETC. DIN VECINATATE

XVI.1. Traversari si apropieri fata de cai ferate

Art. 157. Ciile ferate se Tmpart Tn urmatoarele categorii, tinindu-se seama de continutul normativului:

a) Cai ferate electrificate, in curs de electrificare sau electrificabile, categorie care cuprinde toate
caile ferate unde s-a introdus sau urmeaza sa fie introdusa tractiunea electrica.

b) Cai ferate neelectrificabile cu trafic permanent, categorie care cuprinde toate cdile ferate care
nu urmeaza a fi electrificate si pe care se desfasoara un trafic regulat, pe baza unui orar prestabilit
pe perioade mari de timp.

c) Cai ferate neelectrificabile cu trafic intermitent, categorie care cuprinde toate cdile ferate care
nu urmeaza a fi electrificate si la care traficul, In general, este numai trafic de marfuri si care
nu se desfasoara pe baza unui orar prestabilit pe perioade mari de timp (cai ferate uzinale, cai ferate de
triaj, cai ferate forestiere etc.)

Art. 158. Traversdrile cu LEA peste cdi ferate, In zona statiilor cailor ferate, a depourilor de
locomotive si a atelierelor de material rulant, nu se admit decat in cazuri exceptionale si numai cu
acordul organelor competente.

Art. 159. La traversarile LEA peste cdi ferate, 1n locurile marcate prin porti de gabarit, se vor respecta
urmatoarele distante minime, masurate intre conductorul LEA, la sageata sau deviatia maxima si
poarta de gabarit:

e 1kV<U,L20kV = 3,00 m;
e 20kV<U,<£100kV = 3,00 m;
e U,=220kV = 4,00 m;
e U,=400kV = 5,00 m.

Art. 160. Traversdrile si apropierile fatd de cai ferate se trateaza conform tabelului 25 (figurile
10.a 51 10.b).
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Tabelul 25. Traversari si apropieri fata de cii ferate.

Traversari

Distante minime [m] Distanta pe
Tioal o Distanta pe verticald intre orizontala intre
ipu . . < Conditii de ; : ;. marginea )
P Masuri de siguranta . = conductorul inferior al LEA si: margine Apropieri »
caii ferate . Crotectie calcul ale £ | Cablul purtdtor al stalpului si cea
S1p i distantei pe = . Ciuperca sinei mai apropiata
A ) liniei de contact D)
verticald U< | U= | Us= | IkV<U< | 20kV<U< | Un= | Up= sind
110kV | 220kV | 400kV | 20kV 110kV | 220kV | 400kV D, [m]
Cale feratd | - protectie marita, Sageata maximd | H, | 3.00 4,00 5,00 - - - - Inaltimea Distante Misuri de sigurantd
electrificatd | conform art. 115. Ruperea unui stalpului D=D, -
sau in curs condugtor in m | 100 | 200 | 3.00 i i i i deasupra solului Deschiderile reale ale
de deschiderea plus 3 m. Q§ - stalpilor la vant si la
electrificare vecina ¥ Al S sarcini verticale nu vor
- lanturi duble de Sigeata maxima | H, | - - - 11,50 | 11,50 | 12,50 | 13,50 S Q epasi 0% din ce'e
izolatoare" respectiv Ruperea unui ¢ dimensionare ate
Cale ferata legituri duble i 1 . i . stalpilor.
electrificabila cgaturi duble In cazu conductor in H 9.50 9.50 1050 | 11.50 n cazurl
izolatoarelor suport. deschiderea 2 B B B > > > ’ obligate, aceastd d<D Aceste apropieri
vecini ¥ distanta poate fi " se interzic.
Sageata maximd | H, - - - 7,50 7,50 8,50 9,50 | redusd pana la D - distanta de la axul LEA la cea
IS g R . 6,00 m dar mai apropiata gind.
= L§ = uperea uI’iul numai cu D, - distanta de apropiere =
g ; g - unghi de traversare Condu.Ctor n H, _ _ _ 6,00 6,00 7,00 8,00 acordul indltimea deasupra solului a celui
2 | O 2 | minim, = 45"(50%) deschiderea operarului de | mai inalt stélp din zona de
E vecina retea. In acest apropiere, plus 3 m.
] - — ; d - distant; izontald int
o Sageata maxima | H, | - - - 6,50 7,00 8,00 | 8,50 | caz, oot o EA L
© - protectie marita 1a LEA cu COH‘ u.ctoru §xtrem a A a
)g - p ; . deviatie maxima, in conditiile art.
E 2 5 Cor.lfo?g a.rt. 1115 . Ruperea unui Un<1 10 kV si 23, pct.‘d si cea mz}i %propiaté s.iné.
L&‘) E é - nive € 1Z0 a!:le ma{lt Conductor in 1Z01at0are Dma - dlstan!:a minima de apropiere
k) 5 & | conform tabelului 19 ) deschid H, - - - 5,50 5,50 6,00 6,00 | suport, stalpii de | egali cu:
S | © £ | - unghi de traversare esccered traversare vor fi | ® 7,50 m= 1 kV < U,< 110kV
minim, =300 (34°) veena de tip intindere | ® 8.50 m = U, = 220 kV
sau terminal. ® 950 m= U, =400 kV

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
2) La caile ferate simple, se tine seama de posibilitdtile de dublare.

3) Apropiere permisd numai in cazuri obligate, cu acordul organelor in administrarea carora se gaseste calea ferata.
4) Nu se referd la LEA cu izolatoare suport.
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Figura 10.a. Traversari si apropieri fata de cai ferate electrificate sau in curs de electrificare.
APROPIERI

TRAVERSAR]
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Figura 10.b. Traversari si apropieri fata de cai ferate neelectrificate.
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XVI.2. Traversari si apropieri fata de drumuri

Art. 161. Drumurile, in conformitate cu O.G.R. 43/98 si O.M.T. 571/97, se clasifica astfel:

¢ Din punctul de vedere al destinatiei:
a) drumuri publice - obiective de utilitate publicd destinate transportului rutier in scopul satisfacerii
cerintelor economiei nationale, ale populatiei si de aparare a tarii;

b) drumuri de utilitate privata - servesc activitdtilor economice (forestiere, petroliere, miniere, agricole,
energetice etc., de acces 1n incinte, din incinte, organizare de santier).

¢ Din punctul de vedere functional si administrativ teritorial:
a) drumuri de interes national (apartin proprietatii publice si asigura legatura capitalei cu resedintele de
judete, legdturile Intre acestea, precum si cu tarile vecine) pot fi:
e autostrazi;
¢ drumuri nationale europene (E);
¢ drumuri nationale principale;
¢ drumuri nationale secundare.

b) drumuri de interes judetean (apartin proprietdtii publice a judetului si asigurd legdturile intre
resedintele de judet si resedintele de comune, municipii, orase, porturi, aeroporturi, obiective legate de
aparare, turistice etc., precum si intre orase $i municipii);

¢) drumuri de interes local (apartin proprietdtii publice a unitatii administrative pe teritoriul careia
se afla) pot fi:

e drumuri comunale (leagd resedinta de comund si satele componente, orasele si satele
componente);

® drumuri vicinale (deservesc proprietati, fiind situate la limita acestora);

e strazi (drumuri publice din interiorul localitatii, indiferent de denumire: strada, bulevard, sosea,
alee etc.).

Art. 162. La traversarile LEA peste drumuri, 1n locurile in care existd porti de gabarit, porti purtand
indicatoare de circulatie etc., se vor respecta urmatoarele distante minime, masurate intre conductorul
LEA, la sdgeata sau deviatia maxima si structura portii:

e 1kV<U,£20kV =2,00m;

e 20kV<U,<110kV = 3,00 m;
e [,=220kV = 4,00 m;
e [U,=400kV = 5,00 m.

Art. 163. Traversarile si apropierile fatd de drumuri situate in afara localitatilor se vor trata conform
tabelului 26.a (figura 11.a), iar cele fatda de drumurile situate in interiorul localitatilor se vor trata conform
tabelului 26.b (figura 11.b).

Art. 164. In sensul O.M.T. 119/2003, privind stabilirea servitutilor aeronautice civile si a zonelor cu
servitutii aeronautice civile, RACR-SACZ, LEA cu 1ndltime peste 25 m care traverseazd drumurile publice
de interes national vor fi balizate, dupa cum urmeaza:

¢ conductoarele superioare din deschiderea de traversare, cu balizaj de zi;

e stalpii de traversare, cu balizaj de zi (vopsire), iar cand Tndltimea lor depaseste 45 m si cu balizaj
de noapte.
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Figura 11.a. Traversiri si apropieri fatd de drumuri situate in afara localititilor.
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Figura 11.b. Traversari si apropieri fata de drumuri situate in interiorul localitatilor.
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Tabelul 26.a. Traversiri si apropieri fati de drumuri situate in afara localitatilor.

Traversari

Apropieri ¥

Distanta pe verticald (m)

Distanta minima ¥

] ] ] ) Conditii de Distanta minima intre pe orizontala intre ) ] i
Categoria drumului | Masuri de sigurantd calcui ale g conductorul inferior al LEA marginea celui Distante Masuri de siguranta si
si protectie di : = si partea carosabila mai apropiat stalp si ’ protectie
1stante1 pe o U, < U,= U,= axul drumului:
verticala 110kV | 220kV | 400 kV D [m]
- Protectie marita conform Sageata maxima H, 7,00 8,00 9,00 D=>D, -
Drumuriﬁdf interes art 115. e Pentru drumuri publice de interes
national ® 7 : - Lanturi duble de izolatoare"?, ) 50 m pentru g national si judetean, protectie mdrita
- autostrdzi; respectiv legituri duble 7, Ruperea unui autostrizi Q conform art. 115, excluzind misura
- drumuri nationale: n cazul izolatoarelor suport. conductor in ’ Nl p<D,® ivit la tipul stalpului si
- europene (E); - Unghi de traversare P deschiderea H, 5,50 6,50 7,50 22 m peqtru = g{ﬁ;&fﬁ)rapéggustﬁl :11 isiolatoare
- principale; minim 60° (679). 2 vecini ¥ drumuri nationale suport si cea privitoare la innadirea
1) - secundare; - Panouri de intindere scurte conductoarelor
;t_% (maximum 5 deschideri). A .. . = R
irs) _ — ceste apropieri se vor evita. In cazuri
a - Protectie marita, conform Sageata maxima H,; 7,00 8,00 9,00 obligate, cu acordul organelor
Ea) D i de int art. 115. Ruperea unui competente, se vor trata ca traversare,
E 'ur;;r:;l;;l. e interes - Nivel de izolatie marit ), UPd unu 20 d <D, exceptand mésura pentru tipul stalpilor
= J_ drumuri Sudetene conform tabelului 19. con u.ctor n H, 5,50 6,50 7,50 LEA cu izolatoare suport si
5 Jueet - Unghi de traversare deschldeg)ea cea privitoare la interzicerea innadirii
minim 30° (349). 2 vecind ° conductoarelor
Drumuri de interes Sageata maxima H,; 7,00 8,00 9,00
local: - Nivel de izolatie mirit Ruperea umui D- di_stanga de la axul_ LEAla }imitAa z}rr}prizei dru_mul}lj.
- drumuri comunale; | conform tabelului 19. Pd N 18 D‘i - dl.stanga de apropiere egald cu Tnaltimea celui mai Tnalt
- strizi: - Interzicerea innadirilor in con u.ctor n H Nu se impune stalp din zona de apropiere, plus 3 m.
- urbane; deschiderea de traversare. deschldegea . . .
- rurale. vecind > d — distanta pe orizontald intre conductorul extrem al LEA la
S T 700 | 200 | 9.00 deviatia maxima si limita “a” a amprizei drumului.
dgeata maxima 1 X X )
L g . PR . -
‘g g g Drumuri care Interzicerea nnadirilor in Ruperea unui Dm{ _()glStantalnlil\r;lmé(ljde<aﬂ(())pli$e’ cealien
2 = = | servesc activititilor j . conductor In . 4 ¢ LWm= <Un=
g E E economice. E deschiderea de traversare. deschiderea H, Nu se impune e 200m= U,=220kV
- vecini ¥ * 3,00m= U,=400kV

9]
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Exceptand cazurile 1n care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.

In cazurile exceptionale, se admit unghiuri mai mici, cu acordul organelor in administrarea carora se gaseste drumul.
Nu se aplica liniilor cu izolatoare suport.
In cazuri obligate, aceste distante pot fi micsorate cu acordul organelor care administreaza drumul.

In cazul in care stalpii patrund in zona de protectie a drumului se va obtine acordul organelor care administreaza drumul.

Exceptand lanturile de izolatoare compozite fara piese din fonta turnata.
Exceptand izolatoarele suport compozite.
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Tabelul 26.b. Traversiri si apropieri fati de drumuri situate in interiorul localitatilor.

3)5)

- Unghi de traversare minim,
a=13°(15%.7

Traversari Apropieri
Distanta pe verticald (m) ¢
. . . . =
Categorla . . . _o. Conditii de Distanta minima intre S e B E _
drumului Masuri de siguranta $1 1 i 1 = conductorul inferior al EF o E )
protectie (.33. cu a € £ | LEAsyiparteacarosabila | 2 5 S| &q
’ distantei pe | @ y U " =25 3
. ~ < n= n= =
verticala 110kV | 220kV | 400kV A
o - Protectie marita conform Sigeati maximi | #, | 7,00 | 8,00 | 9,00
Drumuri de interes | . 115. E
: 6) 7). . . 1) 6) <
national ™ " - Lanturi duble de izolatoare ~ . ©
- autostrazi; respectiv legituri duble ”, Ruperea unui 2 F;
- drumuri nationale: | in cazu.l izolatoarelor su.I)c?rt. conductqr intr-o | 550 | 6,50 | 7.50 % S g
- europene (E); | - Unghi de traversare minim, deschidere S5 | &
- principale; o= 60°(679).? vecina ¥ ERERI
- secundare. Panouri de intindere scurte s fg’ :3
(maximum 5 deschideri). g = =
o - Protectie marita conform Sdgeatd maximd | H, 7,00 | 8,00 | 9,00 s, g ,2
= art. 115. S | E
2 | Drumuri de interes | - Lanturi duble de izolatoare ", Ruperea unui A o
. . - . A A [ T
-z | judetean: respectiv legaturi duble ”in cazul | conductor intr-o o g [N
5 . . : H | 550 650|750 | <2 | 2%
£ | - drumuri judetene | izolatoarelor suport. deschidere L8 1238
2 - Unghi de traversare minim, vecini ¥ R a 8
A o =30°(349). ? 2% |28
o - Protectie maritd conform Sageatd maxima | 7, | 7,00 | 8,00 | 9,00 s 3 = g“
Drumuri de interes | art. 115, exceptand prevederea é 3 g3
local: referitoare la tipul stalpului in 8 38 ;So @
- drumuri cazul liniilor cu izolatoare suport. Ruperea unui 5 % g7 E»
comunale; - Lanturi duble de izolatoare " ®, | conductor intr-o b NU se impune o N |82
- strazi: respectiv legituri duble ” deschidere 2 p : «n 'g g
- urbane; in cazul izolatoarelor suport. vecini ¥ S5
. .. < <
- rurale. - Unghi de traversare minim, g
a=15°(17°).? o
g - Protectie miritd conform Sageata maxima | #, | 7,00 | 8,00 | 9,00 o)
g art. 115 referitoare la tipul Z
3 stalpului 1n cazul liniilor cu %
£ | Drumuri care izolatoare suport. e Ruperea unui =
E | servesc activititilor | - Lanturi duble de izolatoare ™", | conductor intr-o N . E
3 | economice. respectiv legituri duble ” in cazul deschidere H, U 8¢ 1mpune. >
= izolatoarelor suport. vecing ¥ '(%
§ @
a

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
2) In cazuri exceptionale, se admit unghiuri mai mici, cu acordul organelor in administrarea cirora
se gaseste drumul.
3) Se interzice amplasarea stalpilor In zona de siguranta a drumului.
4) Nu se aplica liniilor cu izolatoare suport.
5) Se excepteaza liniile electrice aeriene cu tensiunea pana la 20 kV care constituie retele de distributie
in localitate, a caror amplasare poate fi facutd in zona de sigurantd a drumului, cu acordul
organizatiilor in administrarea carora se gaseste drumul.
6) Exceptand lanturile de izolatoare compozite fara piese din fonta turnata.
7) Exceptand izolatoarele suport compozite.

_82 -




NTE 003/04/00

zona drumului (z4)

|
%‘ zona de .
%} ampriza (a) ‘Sigummtél zona de protect\e
\ \
51 platformd } (zg) (Zp>
parte cqrosebﬁél }
[

|
|
| :
|
I (c) | 11.50m]| 1.50m
‘ |
|
‘ |
‘ |
|
|

h=tndltimea

taluzului
lbanda de ‘
incadrareh |
VALORI PENTRU /4
m N2 .
T 0 = autostrazi 50
5 ¢ g
c £ 0 @ @
SR = drumuri nationale
= Lo (europene, principale 27
si secundare)
Drum de
interes drumuri judetene 50
judetean
Drum de .
interes drumuri comunale
local si vicinale 18

Figura 12. Elemente de gabarit ale drumurilor (conform O.G.R. 43/98 si O.M.T. 571/97).
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XVL3. Incrucisiri si apropieri fata de linii electrice aeriene

Art. 165. Traversdrile si apropierile fatd de liniile electrice aeriene se trateazd conform tabelelor
27.a,27.bsi 27.c (figurile 12.a si 12.b).

Art. 166. Incrucisarile si apropierile fati de LEA cu tensiunea nominald peste 1000 V se trateazi
conform tabelului 27.a (figura 12.a).

Art. 167. incrucisarile si apropierile fati de LEA cu tensiunea nominald sub 1000 V se trateazi
conform tabelului 27.b (figura 12.b).

Art. 168. Construirea liniilor cu tensiunea nominald peste si sub 1000 V, pe stalpi comuni, se admite
cu respectarea prevederilor tabelului 27.c.

Art. 169. Se admite construirea LEA cu mai multe circuite de tensiuni nominale diferite, peste 1000 V
fiecare, astfel:
¢ distantele dintre circuite trebuie sd fie corespunzatoare tensiunii celei mai mari;
e distantele dintre conductoarele aceluiasi circuit, precum si intre acestea si partile puse
la pamant trebuie sa fie corespunzatoare tensiunii nominale a circuitului respectiv.

XVI14. Incrucisiri si apropieri fata de linii de telecomunicatii si mijloace de transport pe cablu
suspendat

Art. 170. Conditiile de realizare a incrucisarilor si apropierilor fata de liniile de telecomunicatii trebuie
sa fie cel putin cele indicate in SR 6290:2004, STAS 832-79, STAS 1999-86 precum si cele din PE
125.

Art. 171. Conditiile de realizare a Incrucisarilor si apropierilor fatd de liniile de tramvai i troleibuze
trebuie sa fie cel putin cele indicate in STAS 8074-76.

Art. 172. Incrucisarile si apropierile fata de liniile de energie electrici in cablu se trateazi conform
normativului PE 107.
Art. 173. Incrucisari si apropieri fata de mijloacele de transport pe cablu suspendat.

Mijloacele de transport pe cablu suspendat se impart in:

a) teleferice, in cazul in care sunt destinate transportului de persoane;

b) funiculare, in cazul in care sunt destinate transportului de materiale.

Incrucisarile si apropierile fati de mijloacele de transport pe cablu suspendat se trateazi
conform tabelului 28 (figura 13).
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Tabelul 27.a. Incrucisiri si apropieri fatd de LEA cu tensiunea nominala peste 1000 V.

. Incrucisari
Caracteristicile LEA Distante mi S, ]
care traverseazi : IS an,? gmmme m — .
Distanta pe verticala: H, " intre conductorul inferior al Distanta pe
liniei care traverseaza si conductorul superior al liniei orizontala, d, intre
i traversate, cand distanta / de la locul de incrucisare la axul cel mai apropiat o
Tensiunea s ;g Misuri de siguranti celui mai apropiat stalp al liniei care traverseaza este: conductor al liniei Apropieri
o E<S g : . traversate, la deviatia
nominala a 5= Z si protectie X Do
liniei £°g lui maxima si orice
=3 I<30m | I<50m | I<70m | I<100m | [<120m | [>120m | element al stalpului
liniei care
traverseaza
a <100 2,00 2,00 - - - - - Se recomandai ca distanta intre axele
1kV<U,<20kV a>100 Generale: 2,00 2,50 2,50 - - - 2,50 liniilor, D, s fie cel putin egald cu
<200 ) Tre;cerea LFTA U 3,00 3,00 3,00 4,00 - - Enél;irnAea dgasupra solului a‘celui mai
20kV<U,<110kV 200 tensiunea mai mare peste 3.00 3.00 2.00 450 500 3,00 tnalt stalp din zona de apropiere,
a> LE% cu tensiunea mat ’ . > : : - plus 3 m, respectiv 100 m cind una din
a <200 | mica (cu exceptia CF 4,00 4,00 4,00 4,00 - - LEA are U, = 400 kV.
U,=220kV a<300 | clectrificate). - 4,00 4,00 4,00 4,50 5,00 5,50 4,00 - in cazuri obligate, pe portiuni scurte
a>300 | La ]jEA care traverseaza. 4,00 4,00 5,00 6,00 6,50 7,00 de traseu, aceasta distantd poate fi
a <200 {22412226?0?1}2 erﬁlltzbdeiului 5,00 5,00 5,00 5,50 - - redusd, astfel incat distanta .in.t.re R
a <300 X A : 5,00 5,00 5,50 6,00 6,50 7,00 conductoarele extreme ale liniilor Tn
} 9., exceptand C%Zlmle pozitie normald, L, si fie cel putin:
s S““ft.prlevzz.“te 3,00m = 1kV<U,<20kV
cilkzigeiitéprgéc;r?ice 500m =20kV<U,=<110kV
- Interzicerea nnddirilor 10,00 m = U, =220 kV
in deschiderea de 1500m= U, = 490 13% o
U, = 400 kV traversare. 5.00 -In astfgl Qe cazuri deschlderllf: reale la
- Lanturile simple d incarcari din vant si la Tncarcari
@>300 izo?;gl;eecslf;%;efte 3,00 3,50 6,00 7,00 7.50 8,00 verticale nu vor depasi 90% din cele de
capi-tijd se vor verifica la dimensionare ale stalpilor, fiind
capacitatea reziduald necesara totodata verificarea distantei la
in cazul spargerii unéi inclinarea conductorului unei linii fata
palarii (coeficient partial de stalpul celeilalte linii; se vor calcula
de siguranti egal cu 1’) de asemenea influentele
i ' electromagnetice si prin cuplaj rezistiv.

1) In cazul liniilor pe stalpi de lemn fara conductor de protectie, att pentru cele care traverseaza, cit si pentru cele traversate, aceste distante riman valabile,
doar daca se monteaza pe stilpii adiacenti traversarii descarcatoare (dacd deschiderea / < 40 m, se vor monta descdrcatoare numai pe stalpul cel mai apropiat);
in caz contrar, distantele se majoreaza cu 2 m.

2) Aceste distante trebuie respectate, cand ambele conductoare se afla la r = +15°C.
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Tabelul 27.b. Incrucisiri si apropieri fatda de LEA cu tensiunea nominala sub 1000 V.

Incrucisari
Distante minime [m]
3
=g 85 T
i . . n =593 8 BG
I}g&%‘gg 1 Distanta pe verticala, H, intre | £ £ &8 £% 5
liniei care Masuri de Conditii de calcul g conductorul inferior al liniei | 3 58 S8 Apropieri ”
traverseaza | Siguranta = siprotectie ale distantei pe = peste 1000 V si conductorulS) S5 § =
verticala & | superior al liniei sub 1000 V 83E>=18
252884
Sasx=o 2 o
227~ &
4 < =
[<40m? 1>40m? |72
Regim normal H, 2,00 2,50 - Se recomanda ca distanta Intre axele
1kV<U,< R  cond 3.00 liniilor, D, sa fie cel putin egala cu
20 kV Generale: . tup egea uk?lél conductor H, 1,00 1,00 ’ inaltimea deasupra solului a celui
e 1ntr-o deschidere vecina mai Tnalt stalp din zona de apropiere,
Linia cu tensiune mai mare Regim normal H, 3,00 4,00 plus3m. e
20kV < U, | trebuie si traverseze linia cu : - In cazuri obligate, aceasta distanta
: Ve Ruperea unui conductor 5,00 oate fi redusi, astfel incit distanta
<110 kV tensiune mai mica B ~ o H, 1,00 1,00 po; causa, . ’
: intr-o deschidere vecina orizontald, L, intre orice element al LEA
i 5 : sub 1000 V si cel mai apropiat conductor
La linia care traverseaza: Regim normal H, 4,00 5,00 al LEA, peste 1000 V, la deviatia
U,=220kV | _ s Ruperea unui conductor 7,00 maxima, sa fie minimum:
! agfgotfgl%? ﬂ%—ma conform intr-o deschidere vecind H; 2,00 2,00 %,88 m = - 1kl\(/V <U, Sl %8 1137,,
! : <U,< :
- Lanturi duble de Regim normal H, 5,00 6,00 500 $ 2 [{}' =220 kV:
izolatoare”, respectiv 200m — U = 200KV
legaturi duble in cazul In toat o or 1 A
U,=400 kV izolatoarelor suport. Ruperea unui conductor H 3.00 3.00 10,00 - 1n toate cazurile s¢ vor lua masuri
intr-o deschidere vecini 2 ’ ’ pentru evitarea influentei .
electromagnetice si prin cuplaj rezistiv
asupra LEA sub 1000 V.

1) Pentru LEA cu U, <110 kV prevazute cu izolatoare suport, situate in interiorul localitatilor, se vor adopta masurile de siguranta prevazute la trecerea LEA
prin zone cu circulatie frecventa (tabelul 30).
2) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
3) Distanta pe verticala se verificd in conditiile:
- conductorul LEA peste 1000 V se afla la ¢ = -5°C cu chiciura, iar cel al LEA sub 1000 V la t = -5°C fara chiciura;
- ambele conductoare se afla la r = +40°C.
4) [ este distanta de la axul stalpului liniei care traverseaza, pana la punctul de incrucisare Tn axul liniei traversate.
5) Se tine seama de echipamentul prezent si viitor pe care il permite linia, inclusiv circuitele de telecomunicatii, daca este cazul.
6) Verificarea distantei se face numai 1n cazul stalpilor prevazuti cu lanturi de izolatoare.
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Tabelul 27.c. Linii cu tensiuni nominale peste si sub 1000 V, pe stalpi comuni.

Distanta minima pe verticala intre
conductorul inferior al liniei peste
1000 V si conductorul superior

Tensiunea o , , al liniei sub 1000 V,
nominald a liniei Masuri de siguranta si protectie H;(m)?
peste 1000 V
Deschidere Deschidere

mai mica sau mai mare de
egald cu 40 m 40 m

- Linia cu tensiune nominald mai mare se va

monta deasupra celei cu tensiune nominald

mai mica;

- Adoptarea de izolatoare (legaturi) duble,

sau de lanturi duble de izolatoare"? de tip

nestrapungibil la LEA cu tensiunea peste

1000 V;

- Conductoarele liniei peste 1000 V se vor 1.50 2.00

intinde, pentru incarcari normate,

cu o tractiune de maxim 40% din rezistenta
de rupere a conductorului;

- Se va prevedea deconectarea automata la
puneri simple la pamant a liniei peste

1000 V;

- Armatura metalica a tuturor stalpilor

se va lega la conductorul nul.

1kV<U,<20kV

U, >20kV Nu se admite montarea pe stilpi comuni cu linii cu tensiunea nominald sub 1000 V

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
2) Aceasta distanta se va verifica 1n conditiile:
e conductorul LEA peste 1000 V se afld la r = -5°C cu chiciura, iar cel al LEA sub 1000 V
la t = -5°C fara chiciura;
¢ ambele conductoare se afla la t = +40°C.
3) Exceptand lanturile de izolatoare compozite fara piese turnate si izolatoarele suport compozite.
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Figura 12.a. Incrucisiri si apropieri fata de LEA cu tensiunea nominala peste 1000 V.
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Figura 12.b. Incrucisiri si apropieri fata de LEA cu tensiunea nominala sub 1000 V.
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Tabelul 28. Incrucisiri si apropieri fata de mijloace de transport pe cablu suspendat.

Incrucisari
% - Distante minime (m)
9 O
S & . i : i i 3
= Z | Tensiunea o Conditii de _ | Distanta pe Dastan‘ga pe orizontala o
s T Masuri " O | verticala intre intre orice parte a Apropieri
£ £ | nominalaa : o : calcul ale 3 . ¢ parte a
= o liniei de siguranta si protectie . . g | conductorul | funicularului §i marginea
a5 miet distantei pe R e . e
= N 15 ) inferior al celui mai apropiat stalp:
verticala LEA si cablu D,
o e n Sageata maxima H,; 3,00 Distante Masuri de siguranta si protectie
Se vor evita Incrucisarile intre Ruperca unui DoD -
1kV<U, A si funiculare, In situai o i 2 — [ Deschiderile reale Ia Tncarcari
<20kV obligate, astfel de Incrucisari se conductor in H 1.00 P R . a Ant si la incarcar ical
= admit cu recomandarea ca LEA | deschiderea vecina 2 ’ Inaltimea stalpului A | D<D, vant s da lrzcargcgg/l \(llertlcal e d
o sa traverseze funicularul. 2) deasupra solului plus 3m. | = 3@1 vor depasi | OtA lln. 1ce ede
=2 In acest caz se iau urmatoarele _ — Aceasti distantd poate fi 1mensionare ale stalpilor.
- masuri de siguranta: Sédgeata maxima H, 4,00 reduss cu acorauf l\;grtg\rllilt%ulfgec ggﬁ;iteo g irg%leeré use
= < i & 4t : >
e 20 ﬂi)i \[,]n < | _ Protectie mariti conform Rupzrea unu " 100 autoritatilor in acordul organelor competente se
53] art. 115, conductor in 2 ) administratia cirora vor trata ca incrucisare, exceptand
= : ' ' b deschiderea vecing ? = P d<D masura pentru tipul stalpului LEA
=) Lanturi duble de izolatoare esc se gaseste funicularul ma o ? 5
= respectiv legaturi duble in cazul Sigeata maximi H, 5,00 : cu 1zola oalre.supo;t sicea dirii
B izolatoarelor Suport ~ . . perltoare a interzicerea mnadirit
z - Elementele _funicularului se Ruperea unui In toate cazurile, distanta conductoarelor, La teleferice
° U,=220kV | vor lega la paimant. conductor in H, 2.00 intre cea mai apropiatd aceste apropieri se interzic.
= & A i ing 2 ' fundatie sau priza de
deschiderea vecina ¥ p . .
§ In cazurile in care LEA pamant a unui stalp LEA | D - distanta pe orizontala de la axul LEA pana
= subtrayverseaza funicularul, Sageat — I 6.00 allle A la cablul burtitor
= En?smlée de siguranta duri gl masnnd L : t§1 pr 12? delpgmglnt a fide | P distanta de apropiere - indltimea deasupra
p ase ae protec‘gle, pO lll'l unicularului, >, va 11 de - 2 > A . A .
_ protectoare efc.) se 1au in comun Ruperea unui minimum Eslolléluiﬁecel}ldsnl%l nllrllalt stalp din zona de
U,=400kV | acord cu autoritatile in < pICTe, p - < n
" administratia carora se giseste conductor In H, 3,00 20 m. - distanta Ee orizontala intre conductorul
acesta. deschiderea vecind ? eﬁtrrt%{gral LEA 1la deviatia maxima i cablul
- distanta minima de apropiere egala cu:
g b
< .
N Hn = VS I
(vezi <400 KV Se interzic incrucisdrile Intre LEA si teleferice. 14,00 m = U, = 400 kV.
art. 173) -

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.

2) Nu se aplica liniilor cu izolatoare suport.
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INCRUCISAR]

INI —
Cablu purtdtor

- Cablu tractor

>

APROPIERI

Figura 13. Incrucisiri si traversiri fata de mijloace de transport pe cablu suspendat.
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XVLS. Traversiri si apropieri fata de conducte supraterane

Art. 174. Prin conducte supraterane se inteleg conductele metalice sau din beton armat, Inchise sau
deschise, situate la o cota mai ridicata sau cel putin egala cu cota solului.

Art. 175. Conductele supraterane se impart in:

a) Conducte supraterane de fluide neinflamabile; traversarile si apropierile fatd de aceste conducte
se trateazd conform tabelului 29.a (figura 14), cu exceptia conductelor destinate irigatiilor, care se vor

trata conform subcap. XVI1.20.

b) Conducte supraterane de lichide inflamabile; traversdrile si apropierile fatd de aceste conducte
se trateaza conform tabelului 29.b (figura 14);

¢) Conducte supraterane de gaze inflamabile; traversarile si apropierile fatd de aceste conducte
se trateaza conform tabelului 29.c (figura 14).

XVI.6. Trecerea LEA prin zone cu circulatie frecventa

Art. 176. Trecerea prin zone cu circulatie frecventa se trateaza conform tabelului 30.

XVL7. Trecerea LEA prin zone de culturi pe spaliere metalice si peste ingradiri metalice

Art. 177. Trecerea LEA prin zone cu culturi pe spaliere metalice si peste ingradiri metalice cu caracter
permanent (aferente locuintelor, cimitirelor etc.) se trateaza conform tabelului 31 (figura 15).
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Tabelul 29.a. Traversari si apropieri fata de conducte supraterane de fluide neinflamabile.

Traversari
Distante minime [m]
Tensiunea . Distanta pe verticald
nominali Misuri de si 3 si Conditii de N . . < N Apropieri
asurl de siguranta si : intre conductorul Distanta pe orizontala, D, intre propieri
a liniei . calcul ale . . . . . . n .
protectie . . inferior al LEA si baza celui mai apropiat stalp si
distantei pe < .
o conducta peretele conductei
verticala -
Simbol Valoare
Sageata maxima H, 3,50 Distante Masuri de siguranta si protectie
1 KV<U LaLEA: L Ruperea unui DzD, — - —
N Protecge mdritd conform conductor in . . . g Deschiderile reale la Incarcari din vant
<20 kV art. 115, deschiderea H, 1,00 Se recomanda ca distanta sa fie N D<p. | §ilaincircari verticale nu vor depdsi
- Lanturi duble de izolatoare " S5 mai mare decit inaltimea stalpului, | a | 90% din cele de dimensionare ale
respectiv legituri duble in cazul vecina deasupra solului, plus 3 m. stalpilor.
izolatoarelor suport. Sageata maxima H, 4,00 ) ] Aceste apropieri se vor evita. In cazuri
Ruperea unui Aceasti distanti poate fi redusi in >Ste aprop vorevita. In cazu
2(<) kV <U, | 1.a conduct: o conductor in cazuri obligate, pand la 5 m, cu d<D,, obhgatAe, se vor trata ca o traversare
<I10KkV | “Conducta se va lega la pimant pe deschiderea H, 1,00 precizarea c, in cazul liniilor noi, exceptand masura pentru tipul stilpilor
toatd lungimea traversarii, plus cate .3 deschiderile reale la Incarcari din LEA.
3 m de o parte si de alta, prin S veemna i 500 vant si la Incarcari verticale nu vor
: ) ! " * 3 ;
intermeladlu} uilei P latbztir1tc}el de tt agrala axiha ! ’ g@P asi 90% dmlceltfildgl D - distanta intre axul LEA si peretele conductei.
U, =220 egare 1a pamdnt, montata fa partea Ruperea unut lmensionare ale stalpiior. D, - distanta de apropiere - Tnaltimea deasupra solului a
KV superioara a COHEthFel, prevazuta conductor in H 2.00 A . . N celui mai inalt stalp din zona de apropiere, plus 3 m.
la capete cu doud prize cu deschiderea 2 ’ In toate cazurile distanta intre cea d - distanta pe orizontald Intre conductorul extrem al
R=10Q 7. vecini ¥ mai apropiatd fundatie sau priza de | LEA la deviatia lui maxima si peretele conductei.
- Instalatia de legare la pamant a v — pamant a unui stalp LEA si priza de | D,, - distanta minima de apropiere egala cu:
conductei se va verifica la Sageata maxima H, 6,00 pamant a conductei, D,, va fi de *5,00m=1kV<U,<Tl10kV;
U. =400 stabilitate termica, conform Ruperea unui minimum 20 m. : 988 m z g” = %%8 11%’
”kV prevederilor STAS 12604/4 si conductor n Se'v 1m st - infl 1
STAS 12604/5. deschid H, 3,00 e vor lua masuri pentru evitarea influentelor
esehr Veg)ea electromagnetice n conducta.
vecind

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.

2) In cazurile in care conducta este protejata catodic sau exista alte motive ale proiectantului sau beneficiarului, pentru care conducta nu poate fi legatd la
pamant, se va monta un dispozitiv de garda. Realizarea acestuia se recomanda sa se efectueze dupd SR 6290:2004.

3) Nu se referd la LEA cu izolatoare suport.

4) Se excepteaza liniile existente la care nu se realizeaza conditia ca deschiderile reale la Tncarcdri din vant i la Tncarcari verticale sd fie mai mari de 90% din
cele de dimensionare ale stalpilor; Tn aceste cazuri, protectia se realizeazd prin montarea unui dispozitiv de garda. Realizarea acestuia se recomanda sa se
efectueze dupa SR 6290:2004.
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Tabelul 29.b. Traversari si apropieri fatd de conducte supraterane de lichide inflamabile.

Traversari Apropieri
Distante Masuri de siguranta si protectie
D > D, -
g Deschiderile reale la incarcari din vant si la
S | incarcari verticale nu vor depasi 90% din cele
4 de dimensionare ale stalpilor.
Tipul conductei
Conducte de N £ | - Protectie marita conform art. 115, exceptand
transport i conducte intre » e masura prevazuta pentru stalpii LEA cu
schele §i rafinarii, sau puncte Q ¥ izolatoare suport. |
de incarcare. & | - Lanturi duble de izolatoare ), respectiv
g legaturi duble in cazul izolatoarelor suport.
Se interzice traversarea.
In cazuri exceptionale, g
se admit astfel de traversari £ A e :
o ’ ceste apropieri se interzic.
cu acordul autoritatilor Q prop
in administratia carora se a4

gaseste conducta, luandu-se
masuri de siguranta
corespunzatoare.

D - distanta Intre axul LEA si peretele conductei.

D, - distanta de apropiere - inaltimea deasupra solului
Alte conducte a celui mai inalt stalp din zona de apropiere, plus 3 m.
d - distanta pe orizontala Intre conductorul extern al LEA

Se vor evita traversarile LEA A S )
la deviatia lui maxima si peretele conductei.

peste aceste conducte.

Dma,, Dma, - distante minime de apropiere avand valorile

Ele se admit 1n conditiile din tabelul de mai jos:

indicate in tabelul 29.a,

categoria Traversdri. Tensiunea nominala Dma; Dmaj,
a liniei (kV) (m) (m)

1kV<U,<110kV 15,00 5,00

U,=220kV 16,00 6,00

U, =400 kV 17,00 7,00

Se vor lua masuri pentru evitarea influentelor
electromagnetice In conducta.

1) Exceptind cazurile cand sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
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Tabelul 29.c. Traversari si apropieri fata de conducte supraterane de gaze inflamabile.

Traversari - A‘pI‘Opl.eI‘I - ;
Distante Masuri de siguranta si protectie
D > D, -
g Deschiderile reale la incarcari din vant si la
S | Incarcari verticale nu vor depasi 90% din cele
A de dimensionare ale stalpilor.

Tipul conductei
- Protectie marita conform art. 115 pentru

stalpii LEA cu izolatoare suport.
- Lanturi duble de izolatoare ), respectiv
legaturi duble in cazul izolatoarelor suport.

Conducte de transport

Se interzice traversarea.

D <D,
Dma,<d<Dma,

In cazuri exceptionale,

se admit astfel de traversari,
cu acordul autoritatilor

in administratia carora se
gaseste conducta, luandu-se
masuri de siguranta

Aceste apropieri se interzic.

d<Dma>

corespunzitoare. D - distanta Intre axul LEA si peretele conductei.
D, - distanta de apropiere - indltimea deasupra solului a

Conducte de distributie aistall Prop] .
celui mai Tnalt stalp din zona de apropiere, plus 3 m.

uzinale tehnologice

d - distanta pe orizontala intre conductorul extrem al LEA

Se vor evita traversarile LEA rallld Pt Oltald A
la deviatia lui maxima si peretele conductei.

peste aceste conducte.

Dma;, Dma, - distante minime de apropiere avand valorile

Ele se admit in conditiile ' o
’ din tabelul de mai jos:

indicate in tabelul 29.a,

categoria Traversari. Tensiunea nominala Dma; Dmas
a liniei (kV) (m) (m)

1kV<U,<110kV 15,00 5,00

U,=220kV 16,00 6,00

U, =400 kV 17,00 7,00

Se vor lua masuri pentru evitarea influentelor
electromagnetice In conducta.

1) Exceptind cazurile cand sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
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Figura 14. Traversari si apropieri fata de conducte supraterane
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Tabelul 30. Trecerea LEA prin zone cu circulatie frecventi "

Distanta minima pe
verticala Tntre conductorul
Tensiunea nominala a liniei Masuri de siguranta si protectie inferior al LEA la sageata
maxima si sol

7 (m)

@ - Deschiderile reale ale stalpilor la incércari din
> vant si la Tncdrcari verticale nu vor depasi 90% din
> § pas
o Linii echivate cu cele de dimensionare ale stalpilor.
— : P - Prinderea conductorului de izolator se va realiza
— izolatoare suport i1 leodturi duble 2
VI prin legaturi duble ~. 7.00
= - Sectiuni minime de conductoare conform ’
v art. 115 (tabel 18).
Z Linii echipate cu | - Protectie maritd conform art. 115,
— lanturi de excluzandu-se mdsura interzicerii Tnnadirilor.
izolatoare - Lanturi duble de izolatoare exceptand:
- cazurile cand sunt prevazute lanturi multiple,
U,=220kV din considerente mecanice; 8,00

- deschiderile dintre stalpii terminali ai LEA si
cadrele (cladirile) statiilor electrice.
U, =400 kV - lanturi cu izolatoare compozite fara piese 9,00
metalice din fonta turnata.

1) Daca conductorul la deviatia maximad se afla deasupra cladirii, trecerea se va trata ca traversare
conform tabelului 32.

2) Exceptand izolatoarele suport din materiale compozite.

3) Pentru linii cu tensiunea nominald mai mica de 110 kV care au neutrul tratat prin bobind
se va prevedea deconectarea automata la puneri simple la pamant.

Tabelul 31. Trecerea LEA peste culturi pe spaliere metalice si peste ingradiri metalice.

Distanta minima pe
verticald Intre conductorul
inferior al LEA Ia sdgeata

. e e e e . . . o . . maxima §i:
Tensiunea nominala a liniei Masuri de siguranta si protectie —
; ; partea superioara
sol a spalierului sau
Ingradirii
h (m) H (m)
- Deschiderile reale ale stalpilor la Tncarcari
> din vant si la incarcari verticale nu vor depasi
~ 90% din cele de dimensionare ale stélpilor.
= Linii echipate cu | - Nivelul de izolatie se va mari conform tabelului
w izolatoare suport | 19 ", iar izolatoarele vor fi de tip nestrapungibil.
= - Sectiuni minime de conductoare conform 6,00 3,00
- art. 115 (tabel 18).
; - Legaturi duble.
- Linii echipate cu
lanturi de
izolatoare - Protectie marita conform art. 115,
excluzandu-se masura interzicerii innadirilor.
U,=220kV - N%)velul de izolatie madrit, conform tabelului 7,00 4,00
19 7.
U, = 400 kV 8,00 5,00

1) In cazul in care nu se poate miri nivelul de izolatie, stilpii se leagd la pimant. Conditiile de legare la pimant

trebuie sa fie cel putin cele indicate In STAS 12604/4-89 si STAS 12604/5-90 pentru zone cu circulatie frecventa.
Nu se aplicd aceastd prevedere, dacd se indeplineste una din urmatoarele conditii: reteaua functioneazd cu

nulul legat la paméant sau stalpul se afla la cel putin 2 m fata de spaliere.

2) Exceptind cazul in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
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Figura 15. Trecerea LEA peste culturi pe spaliere metalice si peste ingradiri metalice.
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XVLS8. Traversari si apropieri fata de cladiri

Art. 178. Cladirile se impart in:

a) Cladiri locuite, categorie in care sunt cuprinse:
e cladiri industriale;
e cladiri de locuit;
e cladirile anexe ale gospodariilor situate In perimetrul circulat al curtilor.

b) Cladiri nelocuite, categorie in care sunt cuprinse cladirile izolate de importantd secundara,
situate in afara perimetrului circulat al curtilor (garajuri, cotete, hambare, magazii, ghetarii etc.) si
care nu sunt destinate addpostirii permanente de oameni si animale.

Art. 179. Prin traversarea unei LEA peste o cladire se intelege situatia In care conductorul LEA,
in pozitie normald sau la deviatia maxima, se gaseste deasupra perimetrului cladirii si se trateaza conform
art. 180.

Toate celelalte cazuri de vecinatate a unei LEA cu o cladire sunt considerate apropieri.
Art. 180. Se vor evita, pe cat posibil, traversarile LEA cu tensiuni nominale peste 1000 V peste cladiri
locuite sau nelocuite.
Traversarea peste cladirile locuite se poate admite numai in cazuri obligate, cu acordul conducerii
tehnice a operatorului de retea si cu respectarea urmatoarelor masuri suplimentare:
e tensiunea LEA trebuie sa fie mai mare sau egala cu 110 kV;
e TInvelitoarea acoperisului cladirii trebuie sd fie neinflamabild; in cazul invelitorilor metalice este
necesara legarea lor la pamant.
Se va evita amplasarea stalpilor LEA cu tensiuni de 110 kV si mai mult in interiorul perimetrului

circulat al curtilor. In cazuri obligate aceste amplasiri sunt admise cu acordul proprietarului, in conditiile
legii.

Art. 181. Traversarile si apropierile LEA fata de cladiri se trateazd conform tabelului 32 (figura 16),
cu exceptia cladirilor destinate instalatiilor energetice care se trateaza conform normativului PE 101.

XVL9. Traversiri, treceri si apropieri fata de poduri, baraje, diguri

Art. 182. Traversarile, trecerile si apropierile LEA fata de poduri, baraje si diguri se trateazd conform
tabelului 33 (figurile 17.a, 17.b i 17.c).

Art. 183. Prin trecere se intelege amplasarea LEA de-a lungul podurilor, digurilor sau barajelor.
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Tabelul 32. Traversari si apropieri fata de cladiri.

Traversari (conform subcapitolului XVL8)
Distanta intre conductorul LEA 1in orice pozitie si
Tinul orice parte a cladirii [m]
clégirii Tensiunea Masuri de siguranta Distanta pana la: Apropieri
nominald a liniei i protectie ...
P ’ Conditii de calcul : Orice parte | . Antena
’ Simbol . Simbol radio sau
a cladirii TV
1kV<U,<110kV Se interzice trecerea LEA cu 1 kV < U, < 110 kV peste cladiri locuite Distante Masuri de siguranta si
Sdgeata maxima H, 4,00 H, 3,00 ; protectie
Ruperea unui d>D Nu se iau daca nu
U,=110kV LaLEA: conductor ntr-o H, 3,00 H, 2,00 = Zma g‘onstltule zond locuita
. _ deschidere vecini d <D,y ceste apropieri se vor
Qo _ Protecpe marita _ _ . trata ca traversarl
= conform art. 115. Sageata maxima H, 5,00 H, 4,00 d - distanta intre conductorul extrem
g - Lanturi duble de al LEA, la deviatia lui maxima si
- U =220 kV izolatoare. Ruperea unui , , cea mai apropiata parte a cladirii fara
.= n conductor intr-o H, 4,00 H, 3,00 sa constituie traversare.
= La cladiri: deschidere vecina D, - distanta minima de apropiere avand
O tabelul de mai jos:
- Acoperisurile Sageata maxima H,; 7,00 H, 5,00 D,,.[m]
metalice se vor lega la R ) Tensiunea
— AmAnt. uperea unui , , P 1 1
U,=400kV P conductorintr-o | H, 5,00 H, 400 | “ominalaa | Cladid | Cladiri
deschidere vecina
1KV <U,<110kv | LaLEA: Sigeata maxima H, 3,00 . o 3,00 3,00
Q . . .
goh=! - - Nivel de izolatie = s } 20kV < U,
._c'i: 5 U,=110kV mirit Coqt)“orm Sadgeata maxima H, 3,00 110 kY 4,00 3,00
)i
5 U,=20ky |t 116 Sageata maxima H, 4,00 . U,=220kV | 500 4,00
= .
- Interzicerea - o
U,=400 kV tnnadirilor. Sageata maxima H; 6,00 - U,=400 kV 7,00 6,00

1) Exceptand cazurile in care sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
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Figura 16. Traversari si apropieri fata de cladiri.
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Tabelul 33. Traversari, treceri si apropieri fatd de poduri, baraje si diguri.

Traversari si treceri
Traversari Treceri
Distante minime pe verticald (m) Distante minime pe verticald (m)
Distanta A intre | Distanta H Distanta / Intre .
) ’ N ’ Distanta H
Tipul Tensiunea conductorul intre conductorul intre A o
.. — Masuri de | LEA lasigeatd | conductorul . . - | LEA lasageata propieri
constructiei nominald a . g | Sage: . Masuri de siguranta | SAEE conductorul
s siguranta maxima si LEA in . . maxima si N
liniei . . . < . . si protectie . < LEA in
1 protectie partea circulatd | orice pozitie ’ partea circulatd . e
S1p ! X - AR . orice pozitie si
a podului, $1 orice a podului, . ’
. . . . orice parte a
digului sau parte a digului sau .
oy . . s constructiel
barajului constructiel barajului ’
Functie de - LEA se vor monta in afara Misuri de
U,<110kV | destinatia podului 7,00 3,00 limitelor de gabarit ale CF si 7,00 ? 3,00 Distante siguranta
" (trafic feroviar, ’ ’ in afara zonelor carosabile sau ’ ’ ’ si protectie
rutier sau ct;)pieto?i. iriti conf ’
. . - rotecgle marita conform
Poduri cuculag}e art. 115, d>D,, -
U,=220kV | P edestrd, etc.z . 8,00 % 4,00 - Lanturi duble de izolatoare”, 8,00 4,00
se vor lua masuri respectiv legaturi duble in d <D Se vor trata
conform tabelelor cazul izolatoarelor suport. " ca trecerl
_ 26, 27, 2) - Stalpii de trecere de pe mal 2)
U,=400 kV respectiv 30. 9,00 5,00 pe pod vor fi de tip intindere. 9,00 5,00 d - distanta reala intre
Accesibile U, <110 kV 6,00 ¥ 3,00 6,00 ¥ 3,00 conductorul extrem al LEA
O | circulatiei ) ) in orice pozitie si orice
: . U,=220kV 7,00 4,00 7,00 4,00 Uy
g ‘fiumVelf“COlelors 1 4) 4) parte a constructiei.
ara a fi prevazute FH s
2| cu drumuri deschise U, =400 kV 8,00 5,00 8,00 % 5,00 Dy, - distanta minima de
2 circulatiei publice ¥ apropiere egald cu:
k= - : ©500m= U< 110kV;
5o Accesibile numai | U, <110 kV 5,00 3,00 5,00 3,00 ¢ 600m= U =220kV:
o - . .. s n— )
A | circulatiei U,=220kV - 6,00 4,00 - 6,00 4,00 7,00 m= U,=400kV.
pedestre U, =400 kV 7,00 5,00 7,00 5,00

1) Prin trecere se intelege, in sensul prezentului tabel, amplasarea LEA de-a lungul podurilor, digurilor sau barajelor. Ele sunt permise numai cu acordul autoritatilor

competente.

2) Distanta pe verticala pand la calea feratd sau partea carosabild a podului se ia conform tabelelor 26 si 27, cand conductorul in pozitie normald sau deviata,
se situeazad deasupra perimetrului partii circulate.
3) Exceptand cazurile cand sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.
4) Traversarile sau trecerile LEA peste sau pe diguri sau baraje, pe care se desfasoard o circulatie permanenta de vehicule se trateaza analog cu traversarea sau trecerea
LEA peste sau pe poduri, atit din punctul de vedere al masurilor de siguranta, cat si al distantelor minime.
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Figura 17.a. Traversari, treceri si apropieri fata de poduri.
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TRAVERSARI TRECERI A APROPIERI
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Figura 17.b. Traversari, treceri si apropieri fata de baraje.
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Figura 17.c. Traversari, treceri si apropieri fata de diguri.
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XVI.10. Traversari si apropieri fata de ape si cursuri de apa

Art. 184. Traversdrile si apropierile fatd de ape si cursuri de apa se trateaza conform tabelului 34
(figura 18) si tindnd seama de prevederile Legii Apelor nr. 107/96. in cazul traversirilor Dundrii
se aplicd O.M.T. 494/04.09.92 - “Regulamentul de navigatie pe sectorul roménesc al Dunarii” si
Legea 528/17.07.2002 - “Aprobarea O.G. 22/1999 privind administrarea porturilor si a cailor
navigabile si desfasurarea activitdtilor de transport naval in porturi i pe cai navigabile”.

Art. 185. Conform RACR-SACZ - Reglementdri aeronautice civile romane pentru “Stabilirea
servitutilor aeronautice civile si a zonelor cu servituti aeronautice civile” — ed. 2 din 2003 (aprobat cu
O.M.T.-CT nr. 119/2003), LEA cu indltimea peste 25 m care traverseaza cursurile principale de apa
trebuie sa fie balizate, dupa cum urmeaza:
¢ conductoarele superioare din deschiderea de traversare cu balizaj de zi;
e stalpii de traversare, cu balizaj de zi (vopsire), iar cand indltimea lor depaseste 45 m si
cu balizaj de noapte.

XVI.11. Traversari si apropieri fata de conducte subterane

Art. 186. In cazul traversarilor si apropierilor LEA fati de conducte subterane, distanta de la cea mai
apropiatd fundatie sau priza de pdmant a unui stalp LEA, pana la conducta va fi de minimum 2,00 m,
cu urmatoarele exceptii:

e pentru conductele subterane de fluide inflamabile (gaze, titei, produse petroliere), distanta
minima este de 5 m; ea poate fi redusa in cazuri obligate pana la 2 m, cu acordul beneficiarului
conducteli;

® pentru conductele de transport de gaze inflamabile, in portiunile de traseu in care aceste
conducte sunt considerate de categoria a II-a din punctul de vedere al sigurantei, se respecta
o distanta egald cu inaltimea stalpului deasupra solului; aceastd distantd poate fi redusa,
in cazuri obligate, cu acordul beneficiarului conductei.

Art. 187. Pentru conductele de categoria I, situate in zone 1n care sunt prevazute la constructia lor
masuri constructive speciale de limitare a efectelor exploziilor, distantele minime sunt cele de la
aliniatul precedent;
e pentru conductele de irigatii, conform subcap. XVI1.20;
® pentru alte categorii de conducte intalnite pe traseele liniilor, apartinand diferitilor beneficiari,
distanta se va stabili de comun acord cu autoritdtile competente.

Art. 188. Armaturile metalice supraterane ale conductelor subterane (regulatoare, refulatoare,

vane etc.) se trateaza ca elemente de conducte supraterane.

XVI.12. Traversari si apropieri fata de instalatii de extractie de petrol si gaze naturale

Art. 189. Se interzic traversarile LEA peste instalatiile de foraj si extractie de petrol si gaze.
Art. 190. Se interzice apropierea axului LEA de orice parte a unei instalatii de foraj si extractie,
la o distantd mai mica decat 1,5 x indltimea deasupra solului a celui mai Tnalt stalp din apropiere,
fata de limita zonei in care exista mediu cu pericol de explozie.

Cazurile obligate, Tn care aceasta distantd nu se poate respecta, se vor trata de comun acord cu

organele interesate.
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Tabelul 34. Traversari si apropieri fata de ape si cursuri de ape.

Specificul cursurilor
sau
acumularilor de apa

Masuri de siguranta
si protectie "

Traversari Apropieri
Distante minime (m) prop
Distanta pe verticald, H, intre conductorul | Distanta pe

inferior al LEA la sdgeata maxima si
nivelul maxim al apei cu asigurare 1%

orizontala, D,
intre axul

[m] LEA si mal
U<110kV | U,=220kV | U,=400kV (m)
- In zonele
localitatilor si
o | inzonele
E | amonte ale
< | lucrarilor 7,00 8,00 9,00
&n | . .
= | hidrotehnice, - Nu se impune
S | dispuse
£ transversal pe
albie.
- In celelalte 5 00 6 OO 7 OO
Zone. ’ ’ ’
- Care permite Se aplicd
navigafia - Protectie marita prevederile
Martima. conform art. 115. coloanei
- Cu navigatie | - Lanturi duble de “Distantei
fluviala izolatoare, respectiv minime pentru
2 — legaturi duble, apropieri” din
'—cl: - Réuri i canale | in cazul izolatoarelor 3 3 3 tabelul 26.a,
o | navigabilecu | suport. G+1,00” | G+2,00” | G+4,00” | utilizand in
2 | trafic intens. - Locurile de locul notiunii
Z. | - Rauri si canale | traversare se vor de “limita
navigabile cu marca cu semne amprizei
trafic redus. speciale, conform drumului”
. prescriptiilor notiunea de
- Lacuri de navigatiilor civile. “plan vertical
acumulare. la malul apei”.

1) Marile traversari se trateaza de la caz la caz, ludndu-se masuri de siguranta si cresterea nivelului de
izolatie, fiind aplicabil art. 117.

2) Exceptand cazurile cand sunt prevazute lanturi multiple, din considerente mecanice.

3) G este gabaritul de libera trecere al navelor; se stabileste in functie de specificul navigatiei,
de comun acord cu autoritdtile competente.

Observatie:

In anumite situatii, autorititile competente pot s impuni gabarite minime in dreptul canalului
navigabil si nu 1n dreptul punctului de sageatd maxima.
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Figura 18. Traversari si apropieri fata de ape si cursuri de apa.
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XVI.13. Traversari si apropieri fata de benzi transportoare

Art. 191. Traversarile si apropierile fatd de benzile transportoare se trateaza prin
asimilare cu prevederile tabelului 29.a: “Traversari si apropieri fata de conductele
supraterane de fluide neinflamabile”, atat din punct de vedere al masurilor de siguranta,
cat si al distantelor minime (figura 14.).

XVI.14. Traversari si apropieri fata de depozite si cladiri cu substante inflamabile,
cu pericol de explozie sau incendiu

Art. 192. Se interzic traversdrile LEA peste depozite deschise de substante inflamabile,
precum si peste depozite Inchise de substante cu pericol de explozie si incendiu.

Art. 193. iIn cazul apropierii LEA de depozitele cu substante combustibile sau
cu pericol de explozie sau de incendiu se respectd urmdtoarele distante minime
pe orizontald intre axul LEA si orice parte a depozitului (instalatiei):
e pentru depozite deschise cu substante combustibile solide: Indltimea deasupra
solului a celui mai inalt stalp din apropiere, plus 3 m;
e pentru depozite de lichide sau gaze combustibile: 1,5 x Tndltimea deasupra solului
a celui mai 1nalt stalp din apropiere;
e pentru depozite si instalatii cu pericol de explozie sau incendiu, precum si
depozitele de munitii: 1,5 x indltimea deasupra solului a celui mai Tnalt stalp din
apropiere.

XVI.15. Traversari si apropieri fata de aeroporturi

Art. 194. Se interzice traversarea cu LEA peste aeroporturi.

Art. 195. La apropierea LEA de aeroporturi se iau masurile prevazute in legislatie si se
respectd conditiile impuse prin avizele autoritatilor de specialitate.

XVI.16. Traversari si apropieri fati de instalatiile de emisie si receptie de
telecomunicatii prin inalta frecventa

Art. 196. Se interzic traversarile LEA peste instalatiile de telecomunicatii prin Tnalta
frecventa (radio, televiziune etc.).
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Art. 197. Apropierile LEA fatd de instalatiile de telecomunicatii prin inaltd frecventa
se vor trata de comun acord cu organele interesate.

XVI.17. Traversari si apropieri fata de terenurile de sport
Art. 198. Se interzic traversarile LEA peste terenurile de sport omologate.

Art. 199. Apropierile LEA fatd de terenurile de sport omologate se vor trata de comun
acord cu organele interesate.

XVI.18. Traversiri si apropieri fati de parcaje auto construite pe platforme in
aer liber

Art. 200. Traversarile peste parcaje auto construite pe platforme in aer liber se evita.
In cazuri obligate, se trateaza ca traversari ale drumurilor respective. Daca parcajul este
ingradit cu gard metalic, se iau si masurile din subcap. XVI1.7 si tabelul 31.

Art. 201. Apropierile de parcaje auto construite pe platforme in aer liber se trateaza ca
apropieri fata de drumurile respective.

XVI.19. Traversari si apropieri fata de terenuri normale si terenuri accidentate

Art. 202. Prin terenuri normale se Inteleg terenurile in afara zonelor locuite, accesibile fie
transporturilor si masinilor agricole (exceptand drumurile), fie numai circulatiei pedestre.

Distantele minime Tntre conductoarele LEA si suprafata terenurilor normale sunt
cele prevazute in tabelul 35.

Art. 203. Prin terenuri accidentate se inteleg terenurile accesibile numai circulatiei
pedestre sau total inaccesibile (stanci abrupte, faleze).

Distantele minime 1n teren accidentat, de la conductoarele in pozitie deviatd
sub actiunea vantului, la pantele terenului, la povarnisurile stancilor etc. sunt cele indicate
in tabelul 35.

Tabelul 35. Traversari si apropieri fata de terenuri.

Tensiunea nominala a liniei, U, (kV)

Caracteristicile zonei 1<U,<20 | 110 | 220 | 400

traversate de linii . —
Distanta minima (m)

Terenuri din afara zonelor locuite,

accesibile transporturilor si masinilor 6,00 6,00 7,00 8,00
agricole, drumuri de utilitate privata.

Zone accesibile numai circulatiei pedestre 4,50 5,00 6,00 7,00
Zone neaccesibile circulatiei pedestre 2.50 3,00 4,00 5.00

(stanci abrupte, faleze).
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XVI.20. Traversiri si apropieri fata de instalatii de imbunatatiri funciare

XVIL.20.1. Incrucisarea liniilor electrice aeriene cu lucriri si instalatii de
imbunatatiri funciare

Art. 204. Incrucisarea liniilor electrice aeriene peste 1 kV cu lucrarile si instalatiile
sistemelor de Tmbunatatiri funciare se realizeazd prin trecerea liniilor electrice peste
acestea (traversare).

Art. 205. La traversarea liniilor electrice aeriene peste conducte supraterane fixe si
mobile, canale sau jgheaburi se respecta masurile prevazute in tabelul 36.

Art. 206. La traversarea LEA peste conducte ingropate de orice fel pentru transportul
apel se respecta urmdtoarele:

a) Distanta minima pe orizontald intre marginea fundatiei stalpului cel mai
apropiat si marginea conductei metalice sau din beton armat, traversarea este
de minimum 10 m pentru LEA cu tensiuni de (1 + 60) kV inclusiv si 40 m
pentru LEA cu tensiuni de (110 +400) kV inclusiv.

b) Distanta minimd pe orizontald Intre marginea fundatiei stalpului LEA cel mai
apropiat si marginea cea mai apropiatd a conductelor din azbociment sau
p.v.c. este de 6 m.

¢) In incinta statiilor de pompare in conditiile existentei constructiilor metalice
imbinate prin sudurd (intre tronsoane) distanta minimd intre marginea
fundatiei stalpului LEA s1 conducta metalicd ingropatd poate fi redusd la
minimum 3 m pentru LEA cu tensiune pana la 20 kV inclusiv.

d) In zonele aflate sub LEA plus 10 m de o parte si de alta fata de fazele extreme
nu se admit instalatii supraterane pe conducte (hidranti, dispozitive antisoc,
vane, supape de dezaerisire, gura de vizitare etc.).

Art. 207. Nu este admisa utilizarea sub LEA peste 1 kV a instalatiilor de udare mobila
cu gabarite fatd de sol de peste 3 m.

Art. 208. Nu se recomanda incrucisari ale LEA peste 1 kV cu conducte de udare sau
cu instalatii de udare mobile, cu gabarite fata de sol pana la 3,0 m.
In situatii bine justificate, cAnd evitarea incrucisarii ar duce la cheltuieli exagerate

pentru sistemul de irigatii sau pentru constructia si exploatarea LEA, masurile care
se iau sunt cele prevazute in art. 205.
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Tabelul 36. Traversarea LEA peste conducte supraterane fixe si mobile,

canale si jgheaburi.

1;? Denumirea elementelor liniei Conditii impuse
. . . a) Conductoarele funie vor avea sectiunea minima de 25 mm’
1. Conductoare active si de protectie . . o <
b) Tractiunea 1n conductoare: normala
2. Izolatoare, cleme, arméturi Nu se prevad conditii speciale
3. Stalpi Nu se prevad conditii speciale
4. Unghiul de Incrucisare Nu se normeaza
5. Distante minime: CANALE
a) pe verticald la sdgeata maxima a accesibile numai | accesibile circulatiei conducte supraterane
conductorului (in metri) . .. . -« | fixe si mobile instalatii
circulatiei autovehicule fara a fi . -
’ . . mobile de udare si
pedestre drumuri publice . .
jgheaburi
1kV<Un<20kV 5,00 6,00 3,50
25kV<Un<110kV 5,00 6,00 4,00
Un =220 kV 6,00 7,00 5,00
Un =400 kV 7,00 8,00 6,00
Distanta minima ntre marginea fundatiei stalpului cel mai apropiat
al LEA si marginea taluzului canalului din pAmant sau captusite cu
beton nearmat este:
¢ 6 m pentru LEA cu Un = (1 +25) kV;
¢ 10 m pentru LEA cu Un = (35 + 110) kV;
¢ 15 m pentru LEA cu Un = (220 + 400) kV.

b) pe orizontalad Pentru jgheaburi sau conducte supraterane din beton armat sau
metalice traversate de LEA cu tensiuni peste 1 kV punctul de
traversare va fi in prima treime a deschiderii dintre stalpi,
dar nu la distante mai mici fatd de stlp, decat:

e 6 m pentru LEA cu Un= (1 +25)kV;

¢ 10 m pentru LEA cu Un = (35 + 60) kV;

¢ 20 m pentru LEA cu Un = (110 + 400) kV.
Nota:

1. Distanta pe verticala de la punctul 5.a se masoara de la urmatoarele cote:
e la canale in debleu, de la cota terenului;

> e e @

la canale in rambleu de la cota coronamentului;
la jgheaburi si conducte de la peretele superior;
la instalatiile de udare mobile de la punctul cel mai inalt al instalatiei.

2. In cazul canalelor navigabile se respecta valorile din tabelul 34.

®

Traversarile sau trecerile LEA peste canale pe care se desfasoard o circulatie

permanentd de vehicule se trateazd analog cu traversarea sau trecerea LEA peste
sau pe poduri, atdt din punct de vedere al masurilor de sigurantd, cat si al
distantelor minime (tabelul 33).

4. Pentru cazurile in care se adoptd gabarite corespunzdtoare numai circulatiei
pedestre se introduc prin proiect bariere pentru oprirea circulatiei autovehiculelor

pe coronamentul canalului.
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XVI.20.2. Paralelismul intre liniile electrice aeriene cu lucrarile si instalatiile de
imbunatatiri funciare

Art. 209. Amplasarea LEA cu tensiunea pand la 20 kV in zonele cu lucrdri de
imbunatatiri funciare se face, de reguld, de-a lungul si Tn imediata apropiere a cailor de
comunicatii, a digurilor si a canalelor de irigatii si desecari.

Art. 210. Zona de protectie a canalelor de irigatie si desecdri se denumeste
zona delimitata de stalpii LEA si piciorul taluzului canalului necesara pentru asigurarea
stabilitatii LEA si a protectiei persoanelor si animalelor impotriva tensiunilor accidentale
care se pot transmite de la LEA.

Atunci cand, pentru asigurarea accesului de-a lungul canalului sau asigurarea
executiei lucrdrilor de intretinere sau interventie, la canal sunt necesare drumuri sau
platforme de lucru, acestea se amplaseazd de reguld in zona de protectie. In aceste
situatii, latimea zonei de protectie a canalului se stabileste tindnd cont de gabaritele
autovehiculelor sau de asigurarea executiei lucrarilor la canal cu utilaje de constructii
mobile in conditii de securitate deplina.

Zona de protectie a canalului se stabileste prin proiect pentru fiecare obiectiv In
parte, tindnd seama de tipul canalului, zona de lucru necesard pentru executia lucrarilor
de imbunatatiri funciare, natura terenului §i tensiunea liniei.

In functie de tipul de canal si utilajul folosit si prevazut, litimea zonei de protectie
a canalului poate fi de cel mult 20 m.

Art. 211. In cazul paralelismului intre LEA peste 1 kV cu canale deschise, litimea
minima a zonei de protectie a canalului pentru asigurarea stabilitatii LEA si a evitarii
transmiterii tensiunilor accidentale la instalatiile de imbunatatiri funciare va fi de:

e 6 m pentru LEA cu Un = (1 +25) kV;

¢ 10 m pentru LEA cu Un = (35 + 60) kV;

e 20 m pentru LEA cu Un = (110 +400) kV.

Art. 212. in cazul terenurilor sensibile la inmuiere, latimea zonei de protectie a canalului
se stabileste pe baza referatului geologic-geotehnic, fara a fi mai mica de 6 m.
Lungimea paralelismului nu este limitata.

Art. 213. in cazul paralelismului intre LEA peste 1 kV cu conducte ingropate sau
supraterane de orice fel, distanta intre marginea conductei si fundatia stalpilor va fi de
15 m.
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In cazul conductelor supraterane metalice, atunci cind distanta de 15 m fatd de
LEA cu tensiuni de (110 + 400) kV nu asigura cel putin conditiile indicate in STAS
2612-87 privind tensiunile induse, solutiile de reducere a influentelor in conducta prin
cuplaj cu LEA vor fi justificate tehnico-economic.

Art. 214. In cazul conductelor ingropate de orice fel nu se limiteazd lungimea de
paralelism cu LEA peste 1 kV.

In cazul paralelismului intre LEA peste 1 kV cu conducte metalice supraterane
fixe sau de udare amplasate in zona de 50 m de o parte si de alta a LEA, se verifica
suplimentar fatd de prevederile art. 211, ca lungimea paralelismului sd nu depdseasca
300 m in cazul LEA cu tensiuni pana la 60 kV si 175 m la LEA cu tensiuni peste 60 kV.

In situatiile in care nu este posibil din considerente constructive limitarea
paralelismului la 300 m respectiv 175 m, se prevede legarea conductei cel putin
la capetele lungimii de paralelism la o priza artificiala de pamant cu rezistenta de
maximum 10 ohmi.

Art. 215. In situatiile in care conductele metalice supraterane fixe sau de udare sunt
in afara zonei de 50 m de o parte si de alta a unei LEA (masuratd fatd de proiectia
pe orizontald a conductorului cel mai apropiat si marginea conductei), nu este necesar
a se lua masuri speciale indiferent de lungimea paralelismului intre ele.

XVI.20.3. Irigarea zonelor apropiate de liniile electrice aeriene cu tensiuni
peste 1 kV

La constructia unei LEA noi pentru asigurarea coexistentei cu sistemul de
imbundtatiri funciare existent sau in cazul de construire a sistemelor de imbunatatiri
funciare langa LEA existente se tine seama de prevederile de mai jos.

Art. 216. Se considera zona apropiatd de LEA, zona cuprinsa pe portiunea de 50 m,
masurata fatd de proiectia pe orizontald a conductoarelor fazelor extreme de o parte si
de alta, de-a lungul liniei electrice.

Art. 217. In zonele amenajate pentru irigatii prin scurgere la suprafati (brazde, fasii sau
submersiune) nu se iau de regula masuri speciale in cazul traversarilor sau apropierilor cu
LEA peste 1 kV, cu exceptia amenajarilor cu condute de udare din aluminiu (tip EUBA),
in care caz traversdrile si apropierile acestora cu LEA peste 1 kV se trateazd conform
art. 218.

Art. 218. In zonele cu amenajari pentru irigatii prin aspersiune, in zona de apropiere LEA
se iau urmatoarele masuri:
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a. nu se amplaseaza aspersoare in zona de protectie a LEA;

b. distantele minime de amplasare intre cel mai apropiat aspersor si elementele LEA
definite prin distantele d; si d> (conform figurii) sunt alese in conformitate cu
tabelul 37.

«—

aspersor
d

d>

[

8

|

|/
V

Figura 20. Distante minime de amplasare a unui aspersor.

Distantele minime de amplasare a unui aspersor d; si d» se definesc dupa cum urmeaza:
¢ d; — distanta pe orizontald Intre aspersor si proiectia pe orizontald a izolatorului
extrem al LEA;
ed, — distanta pe orizontald intre aspersor si proiectia pe orizontald a
conductorului extrem al LEA.

Nota:
in cazul unor aspersoare de tip nou, cu alte caracteristici decat cele din tabelul 37,
distantele d; si d; se determina astfel:
1) distanta d; se determina avand in vedere ca jetul aspersorului s nu ajungd la
izolatia LEA 1n nici o situatie, cu o distanta de sigurantd de (3 + 4) m;
2) distanta d; se alege din tabelul 37 corespunzdtor tensiunii nominale a LEA si
balisticii jetului aspersorului.

Art. 219. La utilizarea instalatiilor de udare mobile se tine cont de urmatoarele:

® Ja amplasarea acestor instalatii in zona apropiata de LEA (definita 1n articolul
220) se va evita paralelismul 1ntre acestea si LEA care sa depdseasca 175 m —
in cazul LEA cu tensiunea de 110 kV sau mai mare, respectiv 300 m cu
LEA cu tensiuni pana la 110 kV inclusiv;

e distantele minime de amplasare ale aspersoarelor montate pe instalatia de
udare mobila — 1n pozitia de maxima apropiere a instalatiei cu LEA — sunt cele
indicate in tabelul 37 ;

® e interzice deplasarea instalatiilor de udare mobile in culoarul de trecere
(functionare) a LEA.
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Art. 220. Manipularea si manevrarea conductelor de udare, tronsoanelor sau
a aspersoarelor la operatiunile de montare-demontare in zona apropiatd de LEA (definita
in art. 216) se executd numai cu personal special instruit pentru aceste operatii.

La executarea acestor lucrari se respectd in mod obligatoriu urméatoarele masuri:

- Tnainte de inceperea operatiilor deservantul se asigurd de existenta tuturor
conductoarelor LEA din zona de lucru in pozitia suspendati normali. In cazul
cand un conductor este cazut la padmant sau are sageti evident marite,
este interzisa intrarea in zona de apropiere cu LEA, precum si executarea
oricdror lucrari. Se iau masuri de anuntare imediatd a fintreprinderii de
exploatare a LEA si numai cu acordul si sub supravegherea personalului de
exploatare al LEA se pot face manipulari sau manevre in instalatiile de irigatie
din zona apropiata de LEA.

Nota:

¢ Se instruiesc deservantii asupra pericolului de apropiere la o distantd mai mica
de 20 m fatd de un conductor al LEA cdzut la pdméant din cauza tensiunilor de
pas periculoase care apar 1n astfel de situatii.

e In zona de protectie a LEA peste 1 kV, plus 10 m de o parte si alta, se interzice
ridicarea de la sol a conductelor, tronsoanelor sau aspersoarelor la o Tnaltime
mai mare de 1 m sau incdrcarea acestora in autovehicule. Manipularea
conductelor, tronsoanelor sau a aspersoarelor se face mentindnd in mod
obligatoriu contactul acestora cu solul in cel putin un punct (prin tarare).

e In cazul LEA cu tensiunea de 400 kV se interzice manipularea conductelor,
tronsoanelor sau a aspersoarelor in interiorul culoarului de trecere
(functionare).
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Nt Tipul
ert asper- Caracteristica aspersorului  d;/d>
: sorului
Inaltimea R Inaltimea
T . . aza de o
maximd a | Diametrul | Presiune lucr maxima 33 = 60
aspersorul | duzei | delucru | oot | ajetului | 20kV ' 110KV | 220kV | 400 kV
LSS . maxima g kV
ui fatd de [mm] [bari] [m] fata de
sol [m] sol [m]
. ASJ-1; 5 5.8 25 0 . 6 8 20 20 20
- | ASJI-1 M - p s
S 45 6 8 10 12 14
6 8 25 25 25
2 25 22,5 8 6 8 10 12 14
2. | ASM-1 8,5+11,5 i 5'
3 245 9 20 20 25 25 25
6 8 10 12 14
30 30 30 30 30
2 32,5 14,5 7 9 11 13 15
3. ASM-2 6,3+14,5 4+5
3 34.5 15.5 35 35 35 35 35
7 9 11 13 15
40 40 40 40 40
2 42 10,5 8 10 12 14 16
4. | ASM-4 4 20 5+8
3 44 115 45 45 45 45 45
8 10 12 14 16
50 50 50 50 50
2 37,3 14,5 10 12 14 16 18
5. | ASM -5 5+32 5+8
3 59.5 15.5 55 55 55 55 5
10 12 14 16 18
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XVIL. MASURI PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Art. 221. La proiectarea, constructia, retehnologizarea si mentenanta liniilor electrice
aeriene se iau masuri pentru reducerea impacturilor negative ale liniilor asupra mediului.

Art. 222, Masurile privind protectia mediului au in vedere urmatoarele:

impactul asupra asezarilor umane;

ocuparea terenului (fundatii stalpi, trasee);

impactul asupra rezervatiilor naturale si culturale;

afectarea vegetatiei (prin defrisari, prin potentiale incendii);

fragmentarea habitatelor faunei salbatice;

afectarea peisajului (impactul vizual);

campul electromagnetic;

traversarea apelor;

impactul asupra pasarilor (mai ales in zonele de migratii);

impactul asupra aparatelor de zbor la joasa altitudine;

impactul chimic (vopsele, solventi, ulei etc.);

depozitarea deseurilor;

emisii Tn atmosfera (mijloace auto / centrale termice la organizari de santier,
ozon si oxizi de azot prin efect corona);

zgomotul (generat de linie la Tnalta tensiune, generat la constructie / montaj;
® monitorizarea impacturilor asupra mediului pe durata exploatarii.

Art. 223. Documentatia pentru realizarea LEA va cuprinde toate datele si informatiile
necesare, inclusiv planul de management si monitoring care va include actiuni de
reducere a impactului (electromagnetic, fizic, chimic, mecanic, sonor, vizual, psihic,
socio-economic etc.) asupra factorilor de mediu atat pe perioada eliberdrii traseului,
constructiei , exploatarii/mentenantei precum si la dezafectarea acestora, in vederea
obtinerii acordului de mediu. in documentatie se vor trata, la solicitarea beneficiarului, si
cerintele cuprinse in procedurile proprii ale acestuia.
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ANEXA 1

A. Prescriptii Energetice ® si alte reglement:iri mentionate in normativ

PE 101

PE 103

PE 105
PE 107
NTE 001/03/00
PE 116
PE 125

PE 127
PE 152

ID17

Ministerul Industriei
Chimiei si
Petrochimiei

C 170

M 34

()

Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare cu tensiuni peste 1 kV.

Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitdri mecanice si termice, in conditiile
curentilor de scurtcircuit.

Metodologie pentru dimensionarea stalpilor metalici ai liniilor
electrice aeriene.

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri
electrice.

Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si
protectia instalatiilor electroenergetice Tmpotriva supratensiunilor.
Normativ de Tncercari si masurdtori la echipamente si instalatii
electrice.

Instructiuni privind coordonarea coexistentei instalatiilor electrice
de 1+750 kV cu liniile de telecomunicatii.

Regulament de exploatare tehnica a liniilor electrice aeriene.
Metodologie de calcul a fundatiilor LEA peste 1000 V.

Normativ pentru proiectarea, executia, verificarea si receptionarea
de instalatii electrice In zone cu pericol de explozie.

Instructiuni tehnice pentru protectia elementelor din beton armat
st beton (ICCPDC) precomprimat supraterane in medii agresive
naturale si industriale.

Norme tehnice privind zonele de sigurantd ale terenurilor de
aeronauticd, elaborate de departamentul Aviatiei Civile.

Prescriptiile Energetice mentionate sunt prescriptii de interes general.
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. A . £
B. Standarde mentionate in normativ (

STAS 297/1-88
STAS 297/2-92
STAS 438/1-89
STAS 438/2-91

SR 438-3:1998
STAS 832-79

STAS 1513-80

STAS 1999-86

STAS 2612-87
STAS 2970-86

SR CEI 61089:1996
SR CEI
61089:1996/A1:1999
SR EN 60071-1:2002
SR EN 60071-2:1999
SR CEI 60104:1995

SR CEI 60888:1994
SR EN 60889:2002

SR CEI 61109:1996

STAS 4068/1-82

STAS 4068/2-87

STAS 4102-85

STAS 4273-83

SR 6290 :2004

STAS 6482/1-73

)

Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale.
Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari

Produse de otel pentru armarea betonului. Otel-beton laminat
la cald. Marci si conditii tehnice generale de calitate.
Produse de otel pentru armarea betonului. Sdrma rotunda
trefilata.

Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.
Influente ale instalatiilor electrice de Tnalta tensiune asupra
liniilor de telecomunicatii. Prescriptii

Cabluri din otel, cabluri constructie simpla, forme si
dimensiuni.

Linii aeriene de telecomunicatii pe stalpi. Calculul
rezistentei mecanice si date constructive. Prescriptii de
proiectare.

Protectia Tmpotriva electrocutarilor. Limite admise.

Stalpi prefabricati din beton armat si beton precomprimat
pentru linii electrice aeriene. Conditii tehnice generale de
calitate.

Conductoare pentru linii aeriene cu sarme rotunde, cablate in
straturi concentrice.

Coordonarea izolatiei. Partea 1: Definitii, principii si reguli
Coordonarea izolatiei. Partea 2: Ghid de aplicare

Sarme de aliaj de aluminiu — magneziu — siliciu pentru
conductoarele liniilor aeriene.

Sarme de otel zincat pentru conductoare cablate.

Sarmd de aluminiu trasd la rece in stare de ecruisare tare
pentru conductoarele liniilor aeriene.

Izolatoare compozite pentru linii aeriene de curent alternativ
cu tensiuni nominale peste 1000 V. Definitii, metode de
incercare si criterii de acceptare.

Debite si volume maxime de apd. Determinarea debitelor si
volumelor maxime ale cursurilor de apa.

Debite si volume maxime de apa. Probabilitdtile anuale ale
debitelor si volumelor maxime in conditii normale si
speciale de exploatare.

Piese pentru instalatii de legare la pamant de protectie.
Constructii hidrotehnice. Incadrarea in clasa de importanta.

Incrucisari intre liniile de energie electrica si liniile de
telecomunicatii

Sarme de otel si produse din sarma pentru beton
precomprimat. Reguli pentru verificarea calitatii.
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STAS 6482/2-80

STAS 6482/3-80

STAS 6482/4-80

SR EN ISO 1461:2002

SR EN 12330:2002

STAS 8074-76

STAS 10101/0A-77

STAS 10101/20-90

STAS 10102-75

STAS 10107/0-90

STAS 10128-86

STAS 10166/1-77

STAS 10702/1-83

STAS E 10702/2-80

SR EN 61140:2002

SR HD 637 S1:2004

STAS 12604/4-89

STAS 12604/5-90

Sarme de otel s1 produse din sarma pentru beton
precomprimat. Sarma neteda

Sarma de otel si produse de sarma pentru beton
precomprimat. Sirmd ampentata

Sarme de otel si produse din sarma pentru beton
precomprimat. Toroane

Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fonta si otel.
Specificatii si metode de incercare

Protectie anticoroziva a metalelor. Acoperiri electrochimice
de cadmiu pe fonta sau otel

Incrucisari intre liniile de contact pentru tramvaie si
troleibuze si linii electrice aeriene sau linii aeriene de
telecomunicatii. Prescriptii.

Actiuni in constructii. Clasificarea §i gruparea actiunilor
pentru constructii civile si industriale.

Actiuni in constructii. Incarcari date de vant.

Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat.
Prevederi fundamentale pentru calculul 1 alcatuirea
elementelor.

Constructii civile si industriale. Calculul si alcdtuirea
elementelor structurale din beton, beton armat i beton
precomprimat.

Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel. Clasificarea mediilor agresive.

Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel
supraterane.

Pregatirea mecanica a suprafetelor.

Protectia contra coroziunii a constructiillor din otel,
supraterane. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.
Protectia contra coroziunii a constructiillor din otel,
supraterane. Acoperiri protectoare pentru constructii situate
in medii neagresive, slab agresive si cu agresivitate medie.
Protectie Tmpotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice

Instalatii electrice cu tensiuni nominale mai mari de 1 kV in
curent alternativ

Protectia impotriva electrocutdrii. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii.

Protectia impotriva electrocutdrii. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare, executie si verificare.

s . . ~ .. .o e .

™ Prevederile standardelor mentionate in prezenta prescriptie tehnica reprezinta cerinte
minimale. Utilizatorii prezentei prescriptii tehnice pot folosi si alte standarde prin care sa
se demonstreze respectarea cerintelor prevazute in prezenta prescriptie tehnica.
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