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1. Obiect, domeniu de aplicare, cerinte generale

1.1. Reglementarea tehnicd are ca obiect proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor
de ventilare si de climatizare.

1.2. Prevederile reglementarii tehnice se aplicd urmitoarelor tipuri de clidiri, indiferent de
forma de proprietate:
a) cladiri civile si industriale noi,
b) cladiri civile si industriale existente, supuse unor lucrdri de modernizare, modificare,
transformare, consolidare, extindere, schimbare de destinatie, reparatii capitale si
reabilitare termo-energetica.

1.3. Fac exceptie de la aplicarea acestei reglementiri tehnice: instalatiile de ventilare,
climatizare si aer conditionat destinate asigurarii conditiilor tehnologice de tip special (instalatii din
camere curate, instalatii de dezodorizare, instalatii de transport pneumatic, instalatii din mine,
tuneluri si din constructii agrozootehnice) precum si instalatiile de ricire prin radiatie.

1.4. Prezenta reglementare tehnicd nu trateaza proiectarea si executarea instalatiilor pentru
evacuarea fumului si a gazelor fierbinti in caz de incendiu (desfumare) sau a echipamentelor si
sistemelor protectoare, la care pericolul de explozie rezultd exclusiv din prezenta substantelor
explozive sau a substantelor chimice instabile; sunt ins incluse prevederi care reglemententeaz
posibilitatea utilizarii partiale sau totale a instalatiilor de ventilare ale clidirii pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti.

1.5. La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si de climatizare trebuie
indeplinite conditiile de calitate si de performant3, referitoare la urmitoarele cerinte esentiale:

a) rezistentd mecanica si stabilitate,

b) securitate la incendiu,

c) igiend, sanatate si mediu,

d) siguranta in exploatare,

e) protectie impotriva zgomotului,

f) economie de energie siizolare termica.

1.6. Prevederile acestei reglementari tehnice urmaresc aplicarea in domeniul instalatiilor de
ventilare si climatizare a urmétoarelor prevederi ale urmitoarelor acte normative: Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare, denumit3 Legea nr. 10/1995 si Legea nr.
372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, cu modificirile ulterioare, denumiti in
continuare Legea nr. 372/2005 si au un caracter obligatoriu pentru toate tipurile de constructii
mentionate la pct. 1.2.

1.7. Fac exceptie, acele prevederi in care este inclusa explicit expresia ,se recomand3”.

1.8. La proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si climatizare din cladiri
se au in vedere si prevederile corespunzitoare din documentele cuprinse in anexa 1.

1.9. Cerintele generale referitoare la proiectarea si executarea lucririlor de instalatii de
ventilare si climatizare din cladiri sunt urmatoarele:

a) instalatiile de ventilare si climatizare se executd numai pe baza proiectului tehnic si a
detaliilor de executie. Proiectul se elaboreazi de citre proiectanti de specialitate, conform
prevederilor legale Tn vigoare la data elaborérii proiectului;



b) proiectul se verifica, in conditiile legii, de catre verificatori de proiecte, atestati, pe baza
reglementdrilor tehnice in vigoare la data elaborérii proiectului, pentru respectarea cerintelor
esentiale stabilite de proiectant. Referatele de verificare ale proiectului fac parte integrantd din
proiect;

¢) proiectul de instalatii de ventilare si/sau climatizare se realizeazd pentru instalatiile
aferente categoriilor de clddiri inscrise la pct. 1.2.;

d) proiectul tehnic furnizeaza informatiile tehnice complete, sub form3 de piese scrise si
desenate, privind dimensionarea, executarea lucrdrilor, montajul echipamentelor/utilajelor,
asigurarea cerintelor esentiale de calitate, teste, etc.;

e) detalile de executie se elaboreazid pe baza proiectului tehnic avizat de
investitor/beneficiar, dupad alegerea echipamentelor/utilajelor si materialelor de instalatii de
ventilare si climatizare, pe baza caracteristicilor tehnice ale acestora. Detaliile de executie trebuie s3
cuprinda toate elementele necesare pentru executia instalatiei, detaliind si particularizand
informatiile furnizate in proiectul tehnic;

f) proiectul tehnic, detaliile de executie si dup3 caz, dispozitiile de santier, emise pe parcursul
executdrii lucrarilor, trebuie sa furnizeze toate datele necesare certificirii energetice a cladirilor noi
sau a celor existente la care s-au realizat lucrdri de modernizare, modificare, transformare,
consolidare, extindere, schimbare de destinatie, reparatii capitale si reabilitare termo-energetic;

g) proiectul tehnic, detaliile de executie, instructiunile de exploatare si dupd caz, dispozitiile
de santier, emise pe parcursul executarii lucrarilor, se cuprind in cartea tehnica a constructiei, care se
preda investitorului/proprietarului inainte de receptia final3 a lucrarilor;

h) pentru obiectivele de investitii noi, precum si pentru realizarea lucririlor specifice de
interventii la constructiile existente, finantate total sau partial din fonduri publice, fazele proiectului
vor fi conforme prevederilor legale in vigoare la data elaborérii proiectului.



2. Terminologie

2.1. Terminologia si notatiile utilizate in aceasta reglementare tehnica sunt in concordant3 cu

termenii si definitiile folosite in normele romanesti din domeniul de activitate:

a) Legea nr. 10/1995, cu modificirile ulterioare si Legea nr. 372/2005, cu modificirile
ulterioare;

b) Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, MC001/2006;

c) SREN 12792:2004, Ventilarea in clidiri. Simboluri, terminologie si simboluri grafice;

d) SR CEN/TR 12101-5:2007, Sisteme de control al fumului si gazelor fierbinti. Partea a 5-a:
Ghid de recomandari functionale si metode de calcul pentru sisteme de ventilare pentru
evacuarea fumului si gazelor fierbinti;

e) SR EN 1SO 7730:2006, Ambiante termice moderate — Determinarea analitic si
interpretarea confortului termic prin calculul indicilor PMV si PPD si specificarea criteriilor
de confort termic local;

f) SR CR 1752:2002, Instalatii de ventilare in cladiri. Criterii de proiectare pentru realizarea
confortului termic interior;

g) SR EN 12101-6:2005, Sisteme pentru controlul fumului si gazelor fierbinti. Partea a 6-a:
Specificatii pentru sisteme cu presiune diferentiala - Kituri;

h) O serie de termeni si definitii sunt reluati si explicati cu scopul de a clarifica marimile,
conceptele, etc., la care se face referintd in diferitele parti ale acestei reglementri
tehnice.

2.2. Calitatea aerului interior este caracteristica (insusirea) acestuia de a avea un continut de
poluanti care nu depaseste concentratiile sau dozele admise (asimilate de persoane in perioada de
ocupare), asigurand astfel igiena si sinitatea persoanelor.

2.3. Clapetd antifoc - dispozitiv de inchidere (obturare) rezistent la foc, montat pe conducta
(canalul) de ventilare care strdpunge un element de constructie antifoc sau rezistent la foc, care este
in pozitie normal deschisa si care este prevazuta cu actionare automati si manual3 in caz de incendiu.

2.4. (1) Climatizarea este procesul prin care in interiorul incdperilor se asigur3 o temperatura
controlata a aerului, indiferent de procesele termice din interiorul sau din exteriorul clidirii.
Climatizarea presupune incdlzirea si ricirea controlatd a spatiilor. Prin climatizare se urmareste
realizarea confortului termic al ocupantilor din incperi.

(2) Prin climatizare se poate realiza si controlul umiditatii aerului interior, dar nu este o
situatie implicita.

(3) in procesul de climatizare se poate trata si aerul proaspat necesar ventildrii; in acest caz,
climatizarea este cuplata cu ventilarea.

2.5. Cladire foarte putin poluanta - o clidire realizatd din materiale cu emisii foarte mici de
poluanti (ca de exemplu piatra, sticla, metalul) si in care nu se desfisoar3 activitati cu emisii poluante
si nu exista surse poluante (ca de exemplu fum de tigar3). Informativ, emisiile (TCOV, formaldehida,
amoniac, etc.) sunt date in anexa C din standardul SR EN 15251:2007.

2.6. Clddire putin poluanta - o cladire realizata din materiale cu emisii mici de poluanti si in
care activitatile cu emisii poluante sunt limitate sau interzise. Informativ, emisiile (TCov,
formaldehidd, amoniac, etc.) sunt date in anexa C la standardul SR EN 15251 :2007.

2.7. Cladire poluanti - o cladire care nu corespunde tipurilor de clidire foarte putin sau putin
poluanta.



2.8. Confortul termic - este senzatia de buna stare fizicd rezultatd din faptul ci schimbul de
cdldura dintre corpul uman si mediul inconjurdtor se realizeazd fard suprasolicitarea sistemului
termoregulator.

2.9. Conditionarea aerului este procesul prin care se realizeazd controlul temperaturii,
umiditatii, vitezei si de cele mai multe ori si a puritatii aerului interior. Termenul este utilizat in special
pentru incaperi cu conditii tehnologice speciale.

2.10. Eficienta ventilarii este o marime adimensionald care exprima in ce misura aerul de
ventilare se amesteca cu aerul interior din incipere; se exprim3 ca raport intre diferenta de
concentratie de poluant (caldura, umiditate, gaze) dintre aerul evacuat ceya §i aerul introdus csyp i
diferenta de concentratie dintre aerul interior (din zona ocupat3) cpa §i aerul introdus csyp:

&v = (Cena — Csup)/(Cioa — Csup)

2.11. Indicele de curent (DR) este o estimare a procentului de persoane nemultumite din
cauza « curentului » produs de viteza si intensitatea turbulentei aerului care produce inconfort, in
anumite conditii de temperatura.

2.12. Procentul de persoane nemulfumite (PPD) este o estimare a procentului de persoane
dintr-un grup care are o anumitd activitate si un anumit grad de izolare a imbricimintei, care
considera ca nivelul de confort termic dintr-o incdpere cu anumiti parametri, este nesatisficator.

2.13. Sarcina termica de calcul a incaperii (sensibild, latentd, totald) reprezintd fluxul de
cdldura sensibild/latenta/totald, necesar a fi introdus sau extras din incipere pentru a realiza starea
interioara de calcul; se determina corespunzator conditiilor climatice de calcul si conditiilor interioare
de exploatare de calcul (surse interioare care degaji caldur3).

2.14. Sarcina termica de «calcul a sistemului reprezintd fluxul de cildurd
sensibild/latenti/totald, necesar a fi introdus sau extras de sistemul de instalatii de
ventilare/climatizare, pentru a realiza starea interioard de calcul; se determini corespunzator
conditiilor climatice de calcul si conditiilor interioare de exploatare de calcul (surse interioare care
degaja caldura). Sarcina sistemului nu reprezintd suma sarcinii de calcul a incaperilor.

2.15. Sarcina termicd (a fincaperii/sistemului) reprezintdi fluxul de calduri
sensibild/latentd/totala, necesar a fi introdus sau extras din incipere la un moment dat, pentru a
realiza starea interioard de calcul; se determina corespunzitor conditiilor climatice si conditiilor
interioare de exploatare, corespunzitoare momentului de calcul.

2.16. Temperatura operativa a unei incaperi date, este temperatura uniformé a unei incaperi
echivalente in care schimbul de cdldura prin convectie si prin radiatie al unei persoane, este acelasi cu
cel din incdperea data; pentru viteze ale aerului mai mici de 0,4 m/s si temperaturi medii de radiatie
mai mici de 50°C; temperatura operativa se poate calcula ca media aritmeticd dintre temperatura
aerului si temperatura medie de radiatie.

2.17. Tipurile de aer sunt denumite si notate dupa rolul pe care il are aerul, ca agent de lucru
din instalatiile de ventilare/climatizare; acestea sunt definite conform tabelului 2 din SR EN
13779:2007.

2.18. Ventilarea este procesul prin care intrd (natural sau fortat) aer proaspit in inciperi si
prin care, din incaperi se elimind (natural sau fortat) aerul poluat.



Astfel se realizeaza diluarea/eliminarea poluantilor interiori: umiditate, gaze, vapori, praf, fapt
ce constituie functia (obiectivul) ventilarii. Prin ventilare se asigurd calitatea aerului interior
(limitarea concentratiei poluantilor si a dozelor admise de poluanti).

intotdeauna, pentru a realiza conditia fizici de echilibru a debitelor de aer (suma debitelor
introduse si evacuate sa fie nula), existd un debit de aer care intra in incipere, egal cu debitul de aer
care iese din incapere.

2.19. Valoare Limita de Expunere (VLE), este valoarea limitd instantanee sau pe o perioada
de 15 min. a concentratiilor unei substante care nu trebuie depasitd, pentru a nu afecta sinitatea.

2.20. Valoarea Medie de Expunere (VME), este valoare limitd medie in timp a concentratiilor
unei substante, care nu trebuie depdsita intr-un interval de 8 ore, pentru a nu afecta sinitatea.

2.21. Volet (clapeta de desfumare), dispozitiv de inchidere (obturare) rezistent la foc, montat
pe conductele (canalele) de evacuare a fumului in caz de incendiu, deschis in pozitie de asteptare si
prevazut cu actionare automata si manuald in caz de incendiu.

2.22. Votul mediu previzibil PMV reprezintd un indice care exprimd senzatia previzibild de
confort termic a unui grup de persoane dintr-o incipere cu parametri dati, in anumite conditii de
activitate si cu un grad de izolare termica a imbracamintei cunoscut.

2.23. Zona termica a cladirii reprezintd o parte dintr-o clidire care este caracterizatd prin
anumiti parametri ai ambiantei termice interioare §i printr-un anumit profil de variatie a sarciniii
termice, rezultat din orientarea cladirii, din modul de utilizare a spatiului ocupat, a distributiei
surselor interioare de caldurj, etc.

2.24. Zona ocupata a unei incaperi este acea parte a incaperii in care se desfisoard
activitatea in care trebuie sa se asigure parametrii de calcul pentru calitatea aerului si confortul
termic; distantele fatd de elementele de constructie perimetrale care se respectd la constituirea
zonei ocupate sunt stabilite conform paragraf 6.2 din standardul SR EN 13779:2007.

2.25. Conducte de aer — ansamblu format din piese cu diferite sectiuni prin care circul3 aerul
de ventilare/climatizare intre diferite parti ale unui sistem (instalatii). Tn literatura romani de
specialitate se folosesc si termenii de ,canale de aer” si ,tubulaturd de ventilare”. In prezenta
reglementare tehnica, elaborata pe baza standardelor europene din domeniu, se utilizeazi termenul
de ,conducta de aer” pentru sistemul in care circuld aerul de ventilare/climatizare. Se recomand3
utilizarea termenului de canal de aer in cazul in care circulatia aerului se realizeazi prin elemente
confectionate din beton sau zidarie.



3. Ventilarea cladirilor
3.1. Cerinte pentru realizarea ventildrii

Calitatea aerului interior

3.1.1. (1) in toate inciperile unei cladiri trebuie s3 se asigure calitatea aerului interior.

(2) Calitatea aerului interior se asigura prin ventilare, in functie de destinatia incaperii, de tipul
surselor de poluare si de activitatea care se desfisoara in incdpere. In cazuri particulare, calitatea
aerului se poate asigura prin mijloace (echipamente) speciale (filtre cu carbune activ, aparate de
dezodorizare, etc.); aceste situatii nu fac obiectul prezentei reglementari tehnice.

3.1.2. Pentru zona ocupata din incaperile civile, se stabilesc patru categorii de calitate a
aerului interior (IDA1 — IDA4), mentionate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Categorii de calitate a aerului interior
(din SR EN 13779:2007)

Clasa de calitate a aerului interior Descriere

IDA 1 Calitate ridicata a aerului interior
IDA 2 Calitate medie a aerului interior
IDA 3 Calitate moderata a aerului interior
IDA 4 Calitate scazuta a aerului interior

incadrarea in categoriile IDA mentionate, se face in functie de destinatia cladirii, de activitatea
din incaperi, de tipul surselor de poluare, astfel,:

a) pentru cladirile civile in care principala surs3 de poluare o reprezinta bioefluentii emisi de
oameni, calitatea aerului in incaperile in care nu se fumeaz3, se clasificd, dupa concentratia de bioxid
de carbon acceptata la interior, peste concentratia exterioara, conform tabelului 3.2.

Tabelul 3.2. Categorii de calitate a aerului interior in functie de
concentratia de CO, peste nivelul exterior
(din SR EN 13779:2007)

Categorie Nivelul de CO, peste nivelul din aerul exterior, in ppm
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
IDA 1 <400 350
IDA 2 400 - 600 500
IDA 3 600 — 1000 800
IDA 4 21000 1200

Tn cazul instalatiilor de ventilare reglate in functie de concentratia de CO, in aerul interior sau
in aerul evacuat, nivelul de CO, va sta la baza reglarii instalatiilor de ventilare functie de prezenta
umana, in vederea mentinerii categoriei de calitate a aerului.

b) in functie de degajarile de poluanti din incaperile civile, cladirile se clasifici (definite la
punctele. 2.5, 2.6, 2.7) in : cladiri foarte putin poluante, cladiri putin poluante si clidiri poluante.

c) pentru incaperi civile in care criteriile de ambiant3 sunt determinate de prezenta umans,
calitatea aerului interior se va asigura prin debitul de ventilare (de aer proaspit) care se stabileste in
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functie de destinatia incéperilor, de numirul si de activitatea ocupantilor precum si de emisiile
poluante ale cladirii (emisii de la elementele de constructie, finisaje, mobilier si sistemele de
instalatii), conform prevederilor de la pct. 5.4.3.

d) pentru incaperi fara o destinatie precisad (de exemplu spatii de depozitare), clasificarea
calitatii aerului si respectiv debitul de aer de ventilare introdus, care poate fi exterior sau transferat
din alte incdperi, se stabileste in functie de aria utild a pardoselii, conform prevederilor de la pct.
5.4.8.

e) pentru incdperile civile si industriale in care existd emisii de poluanti altele decat
bioefluentii si emisiile cladirii, calitatea aerului interior trebuie asigurat3 prin respectarea valorilor de
concentratie admis3 in zona ocupat. In acest scop, concentratia poluantilor interiori si debitul de aer
introdus se calculeaza conform prevederilor de la pct. 5.4.4.

f) se considera ca echipamentele de birou (computere, imprimante, copiatoare, monitoare),
se caracterizeaza printr-un grad de emisie neglijabil pentru substante ca de exemplu: TCOV, HCHO,
NH; si produse cancerigene.

g) pentru concentratiile admise in zona ocupata din spatiile industriale se respect3 valorile
indicate de Normele specifice referitoare la protectia muncii.

h) pentru cladirile civile, in anexa C din SR CR 1752:2002, sunt date o serie de valori indicative
privind expunerea si riscul unor poluanti interiori.

i) Tn incdperile in care este permis fumatul, se vor respecta debitele de aer proaspit
majorate conform prevederilor de la pct. 5.4.3.

3.1.3. Tn functie de nivelul de poluare din inciperi, calitatea aerului extras din incaperi se
clasifica in patru categorii (ETA1 ~ ETA4), conform tabelului 3.3.
Tn cazul in care aerul extras provine din amestec de aer de categorii diferite, tot debitul de aer se va
considera ca avand categoria cea mai mare.

3.1.4. Categoriile pentru aerul evacuat (EHA1 — EHA4) corespund categoriilor aerului extras si se aplica
aerului dupa realizarea unor eventuale epurri. n cazul aplicarii unei tratari in scopul epuririi aerului evacuat,
metoda de tratare si eficienta procesului trebuie specificate in proiect.

Aerul evacuat de clasd EHA 1 nu poate fi niciodat3 realizat prin tratare.

3.1.5. Calitatea aerului evacuat din cladiri se clasificd in patru categorii (EHA1 — EHA4),
conform tabelului 4 din SR EN 13779:2007.

3.1.6. Calitatea aerului exterior se clasificd in cinci categorii (ODA 1 — ODA 5), conform
tabelului 3.4, ludnd in considerare recomandarile din paragraful 5.2.3 din SR EN 13779:2007. Date
indicative referitoare la nivelul de poluare a aerului exterior, se gisesc in anexa 6 din SR CR
1752:2002; de asemenea, valori anuale ale nivelului de poluare sunt indicate in tabelul 6 din SR EN
13779:2007.



Tabelul 3.3. Categorii de calitate a aerului extras din inciperi
(din SR EN 13779:2007)

Categorie Descriere Exemple (informative)
ETA1 Aer extras cu nivel scazut de poluare
Aer provenit din incaperi in care sursele Birouri, spatii pentru servicii

principale de emisie sunt materialele de | o, jice, s3i de class, sli de
constructie si structura si aer din incaperi
ocupate in care sursele principale de

emisie sunt metabolismul uman si surse de emisie particulare
materialele de constructie §i structura.
Incaperi in care nu este permis fumatul

intruniri, spatii comerciale fara

Aer extras cu nivel moderat de poluare

ETA2 Aer provenit din incaperi ocupate, care Sdli de mese, spatii de preparare
contin mai multe impuritati decat a bauturilor calde, spatii de
categoria 1 din aceleasi surse si/sau din depozitare in cladiri de birouri,
activitati umane. Incaperi care intrd in camere de hotel, garderobe.

mod normal in cateForia ETA 1 darin care
este permis fumatul.

Aer extras cu nivel ridicat de poluare

ETA3 Aer provenit din incaperi in care Grupuri sanitare, saune, bucatarii,
degajarile de umiditate, procesele unele
tehnologice, substantele chimice, etc. reduc | laboratoare de chimie, centre de
substantial calitatea aerului. copiere, incdperi destinate

fumatorilor
Aer extras cu nivel foarte ridicat de poluare

ETA4
Aer care contine mirosuri si impuritati Hote pentru uz profesional, gratare
daundtoare sanatatii intr-o concentratie mai si dispozitive locale de evacuare a
mare decat valorile admise pentru aerul aerului din bucatarii, garaje, tuneluri
interior din zonele ocupate. si parcari pentru masini, incaperi de

vopsit, incaperi pentru rufe murdare,
incaperi pentru gunoi menajer,
instalatii din curatatorii, incaperi
utilizate intens pentru fumat si
anumite laboratoare de chimie.

3.1.7. Aerul introdus in incaperile ocupate, trebuie s asigure, prin calitatea sa si prin debitul
de aer, calitatea aerului interior din zona ocupati (sunt considerate doud categorii pentru aerul
introdus: SUP1 - SUP2, conform tabelului 3.5).

Tabelul 3.4. Categorii de calitate a aerului exterior
(din SR EN 13779:2007)

Categorie Descriere

ODA 1 Aer pur care contine doar temporar particule de praf (de exemplu polen)

ODA 2 Aer exterior cu concentratie ridicata de particule de praf

ODA 3 Aer exterior cu concentratie ridicata de poluanti gazosi

ODA 4 Aer exterior cu concentratie ridicata de particule de praf si de poluanti gazosi
ODA5 Aer exterior cu concentratie foarte ridicata de particule de praf si de poluanti gazosi




Tabelul 3.5. Categorii de calitate a aerului introdus in inciperi
(din SR EN 13779:2005)

Categorie Descriere
SUP1 Aer introdus care cont ine numai aer exterior
SUP2 Aer introdus care contine aer exterior si aer recirculat

Prevederi pentru conformarea clddirilor ventilate

3.1.8. Conformarea cladirii contribuie la cresterea confortului si la economie de energie.
Economia de energie trebuie realizatd pe baza conceptiei de proiectare integrata, in functie de
destinatia cladirii, compactitatea sa, conditiile climatice, amplasament.

3.1.9. (1) Pentru realizarea unei ventilatii economice, prin conformarea clidirii se urméireste:
a) reducerea sarcinii termice a cladirii,
b) realizarea ventilarii naturale,
¢) ventilarea si racirea controlatd a cladirii in timpul noptii, vara,
d) realizarea unei circulatii echilibrate a aerului in interiorul clidirii.
(2) Tn scopul reducerii sarcinii termice a clidirilor, se vor avea in vedere:
a) realizarea unui raport convenabil intre amprenta la sol si volumul cladirii;
b) proiectarea anvelopei cladirii care s3 limiteze sarcina termic3 de incilzire/ racire, prin:
izolare termica a partii opace si vitrate a anvelopei,
anvelopa dubla, ventilata (integrata in strategia de ventilare a cladirii),
ferestre cu protectie solara eficienta si reglabila,
ferestre cu transmitantd solara variabild, pentru controlul iluminarii si limitarea
sarcinii termice de vara.

¢) includerea in anvelopd a unor elemente pasive sau active care si foloseasci energia
solara;

d) compartimentarea cladirii, urmarind repartizarea surselor interioare care degaj3
cdldura, umiditate si poluanti gazosi sau praf, astfel incat sd nu se depiseasci
posibilitatea tehnica a sistemelor de a prelua aceste degajari.

(3) Pentru realizarea ventilarii naturale, in functie de conditiile climatice, se va actiona, dup3
caz, pentru utilizarea energiei vantului in scopul activarii ventildrii, sau pentru limitarea actiunii
vantului pentru a nu perturba ventilarea. Astfel:

a) se va urmdri ca, in jurul cladirii, curentii de aer sau vantul s3 fie blocati sau deviati,
permitdnd construirea unui scenariu eficient de ventilare;

b) pentru utilizarea confortului adaptativ in cladirile ventilate natural, se va crea
posibilitatea ca ocupantii sd poata actiona deschiderea ferestrelor si umbrirea suprafetelor acestora;

¢) dacd directia vantului dominant este paraleld cu latura lunga a cladirii, este posibil3
realizarea ventilarii utilizdnd vantul, prin mijloace arhitecturale sau prin tipul de deschidere a
tamplariei;

d) se vor putea crea goluri in fatade, dispuse corespunzitor, pentru introducerea si
evacuarea aerului din cladiri, proiectate pentru a asigura debitele necesare de ventilare. Tn aceste
goluri se vor prevedea elemente de ventilare autoreglabile sau higroreglabile; este important s3 se
evite orice fel de obstructionare a acestor goluri;

e) se vor putea crea goluri in elementele de compartimentare interioard pentru a
echilibra circulatia aerului in interiorul cladirilor, in functie de schema de ventilare (traversants, cu
expunere simpla);

f) esteimportant sa se evite compartimentirile intr-un spatiu dezvoltat perpendicular pe
directia vantului. Pe de alta parte, prin proiect pot fi previzute inciperi cu dubl3 orientare, realizate
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pe peretii opusi si nu adiacenti, care conduc la imbunatatirea sistemului de ventilare natural; se
poate opta pentru un plan deschis, “flexibil”, pentru a facilita miscarea aerului;
g) se vor putea prevedea, in functie de solutia de ventilare, cosuri verticale, cu sectiune
care sa asigure debitele de aer necesare;
h) se vor proiecta, dupa caz, solutii cu activare a tirajului, integrate in arhitectura clidirii:
1. extractoare statice (deflectoare);
turnuri solare;
turnuri de vant;
atrium-uri;
noduri de circulatie verticala rezolvate prin casa scirii;
6. cosuri cu tiraj asistat prin incalzire/umidificare a aerului, folosind energie solars.
(4) Pentru realizarea ventildrii naturale, se pot promova solutii care sa utilizeze capacitatea de
stocare/destocare a caldurii in structura cladirii, ca de exemplu:
a) supraventilarea si racirea controlata a cladirii in timpul noptii, vara;
b) proiectarea unor pardoseli prin care sa circule aerul de ventilare.

W

3.2. Sisteme de ventilare

Tipuri de sisteme de ventilare

3.2.1. (1) Sistemele de ventilare au rolul de a introduce/extrage aerul in/din inciperi, pentru a
asigura calitatea necesara a aerului interior.
(2) Aerul introdus poate fi aer proaspit sau aer transferat.

3.2.2. Dupa diferite criterii, ventilarea se clasifica in mai multe tipuri (figura 3.1).

a) n functie de energia care asiguri deplasarea aerului, ventilarea poate fi natural3,
mecanica, sau hibrida.

Ventilarea naturald se realizeaza datorita diferentelor de presiune dintre interiorul si
exteriorul cladirii, create de factori naturali: diferente de temperatura si vant.

Ventilarea naturald poate fi organizatd sau neorganizati. in cazul ventilirii organizate,
sistemul de ventilare (deschideri, conducte) este conceput pentru a realiza cerintele de calitate a
aerului interior. Ventilarea neorganizati, numitd si aerisire, se face ca urmare a neetangeitatilor
cladirii sau prin deschiderea ferestrelor.

Ventilarea mecanica se realizeaza prin mijloace mecanice (ventilatoare). Tn cazul ventil3rii
hibride, pe circuitul de evacuare, mijloacele mecanice sunt puse automat in functiune atunci cand
factorii naturali nu pot asigura tirajul.

b) Tn functie de numarul de circuite, instalatiile de ventilare se clasifica in instalatii cu un
circuit (monoflux) sau cu doua circuite (dublu flux).

La instalatiile cu un circuit, se asigura vehicularea mecanicd a aerului pe circuitul de
introducere sau de evacuare a aerului. La instalatiile cu doud circuite atat introducerea cit si
evacuarea aerului se realizeaza mecanic.

Ventilarea hibrida este o ventilare natural3 la care au fost introduse si mijloace mecanice de
vehiculare a aerului, care intrd insa in functiune numai atunci cand diferentele de presiune create de
factorii naturali sunt insuficiente pentru realizarea debitului de aer necesar.

c) 1n functie de presiunea aerului din interiorul incaperilor, in raport cu presiunea
exterioara a acestora, instalatiile sunt in suprapresiune, in depresiune sau echilibrate.
Instalatiile de ventilare mecanica cu un circuit sunt sau in depresiune (cu circuit
mecanic de aspiratie) sau in suprapresiune (cu un circuit mecanic de introducere).
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Instalatiile cu doua circuite pot fi in depresiune, daca debitul introdus mecanic este mai mic
decat cel evacuat, in suprapresiune, daca debitul introdus mecanic este mai mare decat cel evacuat,
sau echilibrate, daca cele doua debite sunt egale.

d) Dupa volumul spatiului ventilat de instalatie, se poate realiza o ventilare locald (de
exemplu prin aspiratie locala) sau generala.
Prin folosirea ventildrii locale impreuna cu ventilarea general3, se obtine ventilarea combinata.
e) Dupa modul de tratare a aerului, ventilarea poate fi simpld (fir3 tratare) sau cu
tratare; tratarea aerului poate fi simpla sau complexa.

criteriu - sursa de energie pentru circulatia aerului

/ VENTILARE MECANICA CU UN

VENTILARE CIRCUIT (MONOFLUX) VENTILARE
NATURALA CU DOUA CIRCUITE (DUBLU FLUX) HIBRIDA

criteriu - presiunea interioara din incapere

TN DEPRESIUNE TN SUPRAPRESIUNE ECHILIBRATA

criteriu - volumul spatiului ventilat

— _\

VENTILARE VENTILARE VENTILARE
LOCALA GENERALA COMBINATA

criteriu - tratarea aerului

/\

FARA cu
TRATARE TRATARE

Figura 3.1. Clasificarea instalatiilor de ventilare

Criterii generale de alegere a sistemelor de ventilare
3.2.3. Alegerea sistemului de ventilare depinde de destinatia cladirii, de activitatea

desfasurata in interior, de climatul exterior, de categoria de cladire din punct de vedere al polurii
interioare, de categoria de calitate a ambiantei stabilitd prin tema de proiectare. Prevederi in acest
sens sunt introduse la pct. 3.1 din prezenta reglementare tehnica.
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3.2.4. In toate situatiile, alegerea sistemului trebuie ficutd astfel incat s3 se obtina conditiile
cerute de confort termic si de calitate a aerului interior, cu un consum minim de energie.

3.2.5. Sistemele de ventilare cu doud circuite (dublu flux) trebuie s3 fie prevazute cu
echipamente de recuperare a caldurii.

3.2.6. Tn functie de presiunea interioari realizat3 de instalatia de ventilare din incdpere, se
definesc 5 categorii pentru conditiile de presiune: PC1 — PCS. Aceste categorii, stabilite in absenta
vantului si a tirajului termic, sunt detaliate in tabelul 15 din SR EN 13779:2007.

3.2.7. Depresiunea si suprapresiunea create de sistemele de ventilare se stabilesc astfel incat
aerul sa circule dinspre spatiile cu cerinte mai mari de calitate a aerului citre spatiile cu cerinte de
calitate mai scazute. Pentru ansamblul zonei ventilate, trebuie s3 se realizeze echilibrarea debitelor
de aer.

3.2.8. in situatia unor degajari concentrate de poluanti este necesara realizarea unor sisteme
locale de aspiratie. Aerul de compensare se va introduce dupa caz, natural sau prin sistem general de
ventilare, asigurand incdlzirea sa in perioada rece a anului.
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4. Climatizarea cladirilor

4.1. Cerinte pentru realizarea climatizarii
Confortul termic

4.1.1. Climatizarea are drept scop realizarea unei ambiante interioare care si raspunda
conditiilor de calitate a aerului interior si de confort termic.

4.1.2. Pentru caracterizarea ambiantei interioare se stabilesc patru categorii, | — IV, conform
tabelului 4.1.

Din punct de vedere al calitdtii aerului interior, categoriile | — IV corespund claselor IDA1 —
IDA4 definite la pct. 3.1.2.

Categoria | este recomandata pentru incaperi in care se afli, majoritar, persoane cu
metabolism scdzut si cu dificultadti de adaptare termici (de exemplu: persoane in varsta).

4.1.3. Confortul termic este determinat de urmatorii parametrii:
a) temperatura aerului interior,
b) temperatura medie de radiatie a suprafetelor cu care corpul uman schimb3j cildur3
prin radiatie,
c) umiditatea relativa a aerului,
d) viteza aerului interior,
e) izolarea termicd a imbracamintii,
f) activitatea ocupantilor, care determini cildura degajati (metabolismul).

Tabelul 4.1. Categorii de ambianta interioara
(din SR EN 15251: 2007).
Categoria Caracteristici si domeniu de aplicare recomandat
ambiantei
| Nivel ridicat recomandat pentru spatiile ocupate de persoane foarte sensibile si
fragile, care au exigente specifice, ca de exemplu bolnavi, persoane cu handicap,
copii mici, persoane in varsta

] Nivel normal recomandat cladirilor noi sau renovate

1]} Nivel moderat acceptabil, recomandat in cladiri existente

v Nivel in afara celor de mai sus; recomandat a fi acceptat pentru perioade limitate
de timp

4.1.4. Confortul termic dintr-o incdpere se exprimé prin valoarea Votului Mediu Previzibil,
PMV, care, pentru fiecare categorie de ambianta, trebuie s3 fie cuprins in plaja de valori din tabelul
4.2. Corespunzator valorilor PMV, rezulta procentul de persoane nemultumite, PPD. Valoarea PMV si,
respectiv, categoria de ambianta dorite, se stabilesc prin tema de proiect si trebuie mentionate in
documentatia tehnica.
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Tabelul 4.2. Valori PMV si PPD corespunzatoare categoriei de ambiant interioara
(din SR EN 15251:2007)

Starea de confort termic global
Categoria de Procentul de pgrsoane Votul mediu previzibil
ambiant3 nemultumite
PPD PMV
%
i <6 -0,2<PMV<0,2
] <10 -0,5<PMV<0,5
1] <15 -0,7<PMV<0,7
v >15 PMV<-0,7 sau PMV>0,7

4.1.5. Pentru calculul valorii PMV si al procentului PPD se aplicd metoda din paragraful 4 si 5
din standardul SR EN I1SO 7730:2006; mirimile de intrare necesare se determin3 in functie de
incdperea de calcul (suprafete, izolare termic3), parametrii de calcul ai aerului interior, folosind
datele urmatoare:

- rezistenta termica a imbracamintii, din anexa C a standardului SR EN 1SO 7730:2006;

- caldura degajatd de persoane (metabolismul), din anexa B a standardului SR EN I1SO
7730:2006 sau din tabelul 25 al standardului SR EN 13779:2007;

- in incaperile climatizate in care nu se regleazd umiditatea, se va considera o valoare a
umiditatii relative a aerului de 50%.

Calculul se face pentru incaperile reprezentative ale cladirii climatizate, care se specifici in
notele de calcul, impreuna cu ipotezele care au fost adoptate.

4.1.6. in anumite conditii de activitate si imbriciminte, tipice unor destinatii de incaperi,
considerdnd umiditatea relativd a aerului de 50% si viteze scazute ale aerului din incaperi, calculul
valorilor PMV poate fi inlocuit prin calculul temperaturii operative. Valorile de temperaturs operativi
pentru diferite destinatii si categorii de ambianta sunt date in tabelul 4.3. Cu exceptia cazurilor cand
se impune altfel, temperatura operativa specificata se considerd in centrul inciperii la o in3ltime de
0,6 m deasupra pardoselii.

Aceste valori de temperatura operativa pot fi considerate si ca valori de calcul, in locul temperaturii
interioare de calcul, daca se utilizeazd metode de stabilire a sarcinii termice bazate pe temperatura
operativa.
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Tabelul 4.3. Temperaturi operative de confort
(dupad SR EN 15251:2007)

Tipul de cladire sau incapere Categoria temperatura operativi [°C]
minima pentru maxima pentru racire
incalzire
Tmbracaminte 1,0 clo | Tmbriciminte 0,5 clo

Cladiri de locuit (camere de zi, | 21,0 25,5
dormitoare) I 20,0 26,0
activitate sedentara — 1,2 met 1] 18,0 27,0
Cladiri de locuit (alte incaperi) | 18,0

[l 16,0
stand in picioare, mers — 1,5 met 1] 14,0
Birouri individuale sau tip peisaj, I 21,0 25,5
sali de reuniune, auditorii, i 20,0 26,0
cofetarii, cafenele, restaurante,
sali de clasa ]l 19,0 27,0
activitate sedentara — 1,2 met
Crege, gradinite I 19,0 24,5

! 17,5 25,5
stand in picioare, mers — 1,4 met m 16,5 26,0
Magazine mari [ 17,5 24,0

] 16,0 25,0
stand in picioare, mers — 1,6 met [} 15,0 26,0

4.1.7. Tn situatiile in care existd exigente deosebite referitoare la confort, se vor lua in
considerare criterii suplimentare de evaluare a confortului termic: asimetria de radiatie, gradientul de
temperatura pe verticald, curentii de aer, temperatura pardoselii. Pentru evaluarea influentei acestor
conditii interioare asupra confortului, se vor aplica metodele de calcul de la paragraful 6 din
standardul SR EN 1SO 7730:2006.

4.1.8. in afara conditiilor de confort care constituie date de proiectare, proiectantul si
beneficiarul pot conveni si asupra perioadelor de timp in care valorile de proiectare pot fi depasite
(de exemplu ore pe zi sau zile pe an).

4.1.9. Pentru incdperi destinate unor activitati sedentare (cu metabolism cuprins intre 1 si 1,3
met: birouri, scoli, etc.), ventilate dar neclimatizate, temperatura operativi acceptabild in inciperi se
poate verifica in functie de conditiile climatice, dupa procedura indicata in paragraful A2, anexa A, a
standardului SR EN 15251:2007. Limitele de temperaturd care rezultd din aceastd proceduri sunt
valabile numai daca ocupantii au acces la deschiderea ferestrelor.

4.1.10. in domeniul de temperaturi prescrise pentru aerul interior (20° - 27°C), umiditatea
relativa poate varia intre 30 si 70%. Efectul acestei umidititi se evalueaza prin calculul valorii PMV.

Nu trebuie ca umiditatea relativa sd scada sub 30%; acest risc poate apare in situatii de iarna
si, in aceste situatii, se realizeaza umidificarea aerului.

Limita superioard de umiditate este stabilitd la un continut de umiditate de 12 g/kg, care nu
trebuie depdsit. Daca exista acest risc, se realizeaza uscarea aerului.

4.1.11. (1) Controlul umiditatii se realizeaza numai in cladirile Tn care tipul activititii necesit3
acest fapt (exemplu: muzee, laboratoare speciale, anumite séli din spitale, hale cu diferite procese
tehnologice).
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(2) Controlul umiditatii se mai poate realiza, la cererea scrisa a beneficiarului, in care trebuie
sa mentioneze ca a fost instiintat asupra consumului de energie suplimentar care apare in acest caz.
in tema de proiectare se va specifica in mod distinct care sunt incaperile in care se realizeaz3
controlul umiditatii; aceste incaperi vor constitui o zona termica separata, alimentat3 dintr-o central3
de tratare a aerului dedicati zonei.

(3) In cladirile civile in care se adopt3 controlul umiditatii, umiditatea relativd recomandati a
aerului interior este data in tabelul 4.4. Verificarea stirii de confort se va face tot prin calculul valorii
PMV, conform pct. 4.1.4.

Tabelul 4.4. Valori de umiditate recomandate pentru cladiri cu controlul umiditatii

umiditate de calcul umiditate de calcul

Tipul cladirilor/incadperilor Categoria pentru dezumidificare pentru umidificare
[%] [%]
Spatii in care umiditatea este I 50 30
legata de prezenta umani 1] 60 25
Spatii cu destinatii speciale n 70 25
(muzee, biserici, laboratoare) v >70 20

pot necesita alte limite

4.1.12. Viteza medie a aerului (in sensul mediei temporale pentru mérimi turbulente) este
recomandata in tabelul 4.5, pentru un indice de curent DR cuprins intre 10 si 20% si 0 intensitate a
turbulentei de 40%. Criteriul de verificare al stérii de confort va fi pentru orice situatie, valoarea PMV
calculata conform pct. 4.1.4.

Tabelul 4.5. Viteze medii recomandate pentru miscarea aerului din incaperi
(din SR EN 13779:2007)

Temperatun: '(‘32‘)"3 a aerului Domeniu tipic Valoare prin lipsa (DR=15%)
a

T.=20 dela0,11a0,16 v<0,13

T.=21 dela0,11a0,17 v<0,14

Ta=22 dela0,111a 0,18 v<0,15

T.=24 dela 0,13 1a 0,21 v<0,17

T.=26 dela0,151a 0,25 v<0,20

4.1.13. Tn anexele standardului SR EN ISO 7730:2006 sunt tabele cu valori calculate ale PMV
pentru foarte multe combinatii de date de intrare; de asemenea este dat un program de calcul in
limbaj BASIC, pentru calcul numeric al Votului Mediu Previzibil - PMV.

Nivelul sonor {(de zgomot)

4.1.14. Pentru conceptia instalatiilor de ventilare si climatizare zgomotul din spatiile interioare
va fi evaluat prin nivelul de presiune acusticd ponderat, A.

4.1.15. Zgomotul din instalatiile in functiune este limitat la valorile din tabelul 4.6.

Dacad se poate controla functionarea echipamentelor (exemplu: treapta de turatie a
ventiloconvectoarelor), nivelul de presiune acustici cu acest echipament (ventiloconvector) in
functiune, poate depasi valorile din tabel cu maxim 5 dB(A).

17



Tabelul 4.6. Nivel de presiune acustica admis pentru instalatiile de ventilare si climatizare

(dup3 SR EN 15251:2007)

Nivelul de presiune acustica [dB(A)]

Destinatia cladirii Destinatia incaperii Domeniu valo.are“prin
lipsa
Locuinte Camera de zi 25-40 32
Dormitor 20- 35 26
Crese, gradinite 30-45 40
Spatii cu public Auditorii, cinematografe 30-35 33
Biblioteci, muzee 28 -35 30
Tribunale 30-40 35
Spatii comerciale Magazine mici 35-50 40
Magazine mari, 40-50 45
supermarketuri
Sali mari de calculatoare 40 -60 50
Sali mici de calculatoare 40-50 45
Spitale Coridoare 35-40 40
Sali de operatie 30-48 40
Cabinete de consultatii 25-35 30
Camere de zi 20-35 30
Saloane 25-40 30
Hoteluri Receptie 35-45 40
Saloane 35-45 40
Camere (noaptea) 25-35 30
Camere (ziua) 30-40 35
Birouri Birouri mici 30-40 35
Birouri tip peisaj 35-45 40
Sali de conferinte 30-40 35
Birouri compatimentate 35-45 40
Restaurante Cafenea 35-50 40
Restaurant 35-50 45
Bucatarie 40 - 60 55
Scoli Sali de clasa 30-40 35
Culoare 35-50 40
Sali pentru profesori 30-40 35
Sport Stadioane acoperite 35-50 45
Piscine 40 - 50 45
General Toalete, vestiare 40-50 45
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4.2. Sisteme de climatizare

Tipuri de sisteme de climatizare

4.2.1. Climatizarea cladirilor asigura confortul termic in incéperi, pentru toata perioada anului.
Climatizarea se poate realiza cu aparate sau agregate locale de climatizare sau prin sisteme
centralizate.

4.2.2. (1) Sistemele centralizate de climatizare pot fi: sisteme ,numai aer”, sisteme ,aer-apd”,
sau sisteme ,aer-agent frigorific” (cu detenti directa).

Acestea pot fi monozonale (deservesc o singura zona termic3, de volum mare sau format3 din
mai multe volume mici) sau multizonale.

(2) Sistemele de climatizare ,,numai aer” se pot realiza in regim de joas3 presiune sau de inalt3
presiune si pot functiona cu debit de aer constant sau variabil (sisteme VAV).

La sistemele de climatizare numai aer cu debit variabil trebuie introduse dispozitive de
variatie a debitului de aer care sunt: guri cu debit variabil sau diverse tipuri de variatoare si
ventilatoare cu debit variabil. Ele controleaza temperatura aerului interior prin modificarea debitului
de aer care este refulat cu temperatura constanta.

Sistemele de climatizare numai aer pot fi cu o conductd sau cu doud conducte de aer de
introducere.

Sisteme de climatizare cu o conductd de introducere sunt realizate in urmatoarele variante:
féra tratare zonala suplimentara, cu baterii de incalzire si/sau baterii de ricire zonale sau cu baterii de
incalzire, racire si clapete de amestec zonale si cu ventilatoare zonale.

Sistemele cu doud conducte de introducere sunt previzute cu aparate de amestec; aceste
aparate pot fi locale (pentru fiecare incdpere) sau zonale (s& deserveascd o zona termici) si pot fi cu
unul sau cu doua ventilatoare de introducere.

(3) Sistemele de climatizare aer — apa pot functiona numai cu aer recirculat (decuplate de
ventilare) sau cu aer proaspat si recirculat. Dupd numirul conductelor de ap3, sistemele de
climatizare aer — apa pot fi cu douj, trei sau patru conducte.

Dupa tipul aparatelor terminale, sistemele pot fi cu ventiloconvectoare sau cu aparate care
folosesc principiul ejectiei (ejectoare sau grinzi de ricire). Reglarea aparatelor terminale se poate face
pe partea de aer sau de apa.

Clasificarea sistemelor numai aer si aer - ap3 se poate urmiriin figura 4.1.
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AER-APZ\ NUMAI AER

sisteme cu presiune

2 joasd sau inaltd
cu sau fara aer ’
primar (proaspat) sisteme cu debit de aer

constant sau variabil

' —

cuz2,3saud o
. cu 1 conducta de aer de cu 2 conducte de
conducte de apa introducere (cald sau rece) i d Id
~ . : +
cald3 sau/si rece introducere: cald+rece

| | l

- fara tratare zonala
- cu baterii de incalzire zonale

artea de apa oy .
P P - cu baterii de incalzire si ricire refulare
sau de aer zonale - cu 2 ventilatoare

/ \ - cu ventilatoare zonale de refulare

cu reglare pe - cu 1 ventilator de

Cu ejectoare
cu ventilo - (inclusiv grinzi de
convectoare racire)

Figura 4.1. Clasificarea sistemelor de climatizare ,,aer — apad” si ,numai aer”.

Criterii de alegere si iptii privind conceptia sistemelor de climatizare
4.2.3. Alegerea sistemelor de climatizare se face functie de:
a. parametrii aerului interior ce trebuie realizati in incéperile climatizate,
numarul de zone ce urmeaza a fi climatizate;
sarcina termica acestora;
posibilitatea de alimentarea cu energie termicj, electrici, gaze naturale, etc;
dimensiunile incaperilor tehnice si posibilitatea amplasarii echipamentului de
climatizare;
nivelul de zgomot acceptat in incaperile climatizate;
consumul de energie al sistemului;
caracteristicile arhitecturale ale cladirilor si inciperilor ce urmeaza a fi climatizate.

o
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4.2.4. Sistemele de climatizare ,numai aer” se vor alege de preferintd pentru zone ale
cladirilor unde debitul de aer de ventilare (aer proaspit) este mare si este comparabil cu debitul de
aer necesar pentru preluarea caldurii. Sistemul se utilizeaza pentru volume monozona unde se cere

un nivel de zgomot redus.

4.2.5. Tn situatia in care sarcina termici are variatii mici in timpul orarului de functionare
zilnic, se va folosi un sistem de climatizare ,numai aer” cu debit constant. Acelasi sistem se va alege si
in cazul incaperilor cu sarcina termici variabild, dacd din inciperi trebuie realizatd o evacuare de
debit constanta.
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4.2.6. Se va evita utilizarea sistemului de climatizare ,numai aer” cu o conductd, cu baterii
zonale sau cu ventilatoare zonale, care nu pot realiza parametrii interiori in perioadele de tranzitie.

-~

4.2.7. In incaperile cu variatii mari ale sarcinilor termice se poate alege un sistem de
climatizare ,numai aer” cu debit variabil, cu conditia si se realizeze in orice moment al orarului de
functionare, ventilarea corecta a spatiilor.

4.2.8. Sistemele de climatizare ,numai aer” cu debit variabil nu sunt indicate a fi folosite:
a. inincaperi unde variatia debitului de aer si implicit a vitezei din incipere ar crea zone
neventilate ce ar putea provoca dereglari ale proceselor ce se desfisoard in incaperile

climatizate;
. inincaperi unde instalatia este vizibila si echipamentele VAV nu pot fi amplasate;
c. in cladiri unde conductele de aer, chiar si in varianta de inaltd presiune, nu pot fi

amplasate;
d. pentru incdperi unde distributia aerului se face cu conducte de aer din material textil;

e. sistemele de climatizare ,aer — apa” si ,,aer - agent frigorific” se vor folosi in cladiri cu
incaperi cu indltime mica, unde debitul de ventilare este mult mai mic decat cel pentru
acoperirea sarcinii termice.

4.2.9. In cazul utilizirii sistemelor de climatizare ,aer — apa” si ,aer - agent frigorific”, clidirea
va avea un sistem de introducere si un sistem de evacuare a aerului de ventilare.

4.2.10. Datoritd disponibilului redus de presiune al aparatelor terminale de tip
ejectoconvector, se va evita utilizarea acestor sisteme in incaperi cu indltimi mari unde sunt necesare
jeturi cu bataie lunga.

Sistemul de climatizare ,numai aer”
4.2.11. Pentru utilizarea corecta a sistemului ,numai aer” se va realiza o zonare termici a

cladirii care consta in gruparea incaperilor care au: aceeasi orientare, acelasi orar de functionare si
sunt apropiate intre ele. O zond termica poate avea si o singura incipere.

4.2.12. La cladiri cu suprafata foarte mare se vor crea zone de separare cu suprafata de maxim
2300 m?, care vor fi climatizate cu sisteme ce pot fi inchise independent de alte zone. intr-o zon3 de
separare pot exista mai multe zone termice.

4.2.13. Agregatul central de tratare va realiza amestecul dintre aerul proaspat si aerul
recirculat si il va trata pana la o anumita temperaturd; aerul va fi tratat pana la parametrii necesari
zonei, cu echipamentul zonal; agregatul se va amplasa astfel ca traseele conductelor de aer citre
zonele cladirii sa fie aproximativ egale.

4.2.14. Agregatul va avea posibilitatea de acces pentru curatarea bateriilor de ricire si
incalzire.

4.2.15. Agregatul va avea un sistem de reglare al raportului dintre aerul proaspit si aerul
recirculat care poate fi de tipul: tot sau nimic, functie de calitatea aerului interior, sau cu reglaj
progresiv, functie de temperatura aerului exterior.

4.2.16. Reglajul tot sau nimic se face pentru incdperi ocupate intermitent si unde numirul de
persoane este tot timpul acelasi.
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4.2.17. Reglajul debitului de aer proaspat functie de calitatea aerului interior se face in
incaperile unde numarul de persoane este variabil si unde este indicat ca debitul de aer proaspit s3
fie variabil, functie de numirul de persoane din incipere.

4.2.18. Reglajul debitului de aer proaspat prin compararea temperaturii aerului exterior si
interior se face in cazul in care se urmareste o economie de energie maxima si o calitate a aerului
interior ridicata.

4.2.19. Toate echipamentele utilizate vor avea marcaj CE sau Agrement Tehnic, sau care au
performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau in
Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la codul privind Spatiul Economic European,
tipul certificatului de conformitate urmand a se indica in documentatia instalatiei, cuprinsi in Cartea
tehnica a constructiei.

Sistemul de climatizare ,numai aer” cu debit constant
4.2.20. Sistemele de climatizare cu o conducta vor fi utilizate pentru cladiri care nu necesit3

controlul umiditatii relative si unde se permit variatii ale temperaturii intre inciperile aceleasi zone
termice. Ele controleaza temperatura interioara din inciperile climatizate prin introducerea unui
debit de aer constant cu o temperatura variabila.

4.2.21. Se va evita utilizarea sistemului cu o conductd de aer la clidiri unde se doreste
reglarea temperaturii aerului interior in limite relativ strinse in toate inciperile climatizate si la
incaperi unde profilul de variatie a sarcinii termice este mare in timpul zilei, inciperi care au in timpul
zilei, nevoie de céldura sau de frig.

4.2.22. Conductele de aer la sistemele de climatizare cu o conduct3 vor fi dimensionate de
preferinta in regim de joasa presiune care conduce la un consum mai redus de energie si are un nivel
redus de zgomot.

4.2.23. Legaturile dintre conducte si gurile de aer se pot face cu racorduri rigide sau flexibile.
Tn acest cazul racordurilor flexibile, lungimea acestora nu va depasi 2m.

4.2.24. Echipamentele de tratare zonala la sisteme de climatizare cu o conduct3 , baterii de
incdlzire si/sau racire zonale si centralele cu ventilator zonal, se vor amplasa la intrarea in zona
termica sau in centrul de greutate al acesteia.

4.2.25. in cazul sistemului cu baterii de incilzire, ricire si clapete de amestec, echipamentul
zonal se poate amplasa chiar in agregatul de tratare, dacd numarul de zone este redus. Tn acest caz se
va folosi un agregat de tratare multizonal.

4.2.26. Echipamentele de tratare zonald (baterii de incilzire si ricire) se vor dimensiona
pentru a se obtine temperatura de refulare a aerului necesard in zona termica pe care o deservesc.

4.2.27. (1) Amplasarea traductorului de temperaturi se va face intr-o camera reprezentativi
din zona climatizata, sau in conducta de recirculare a aerului.

(2) Amplasarea traductorului in camera reprezentativa se va face atunci cind toate incaperile
au o variatie similara a sarcinii termice.

(3) Pentru zonele unde incaperile au variatii diferite ale sarcinii termice, traductorul de
temperatura se va monta in conducta de recirculare.
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4.2.28. Daca se doreste un control al temperaturii in toate incaperile climatizate ale clidirii se
va utiliza un sistem de climatizare ,numai aer” cu doua conducte.

4.2.29. lLa sistemul ,numai aer” cu doud conducte, cele doud conducte de aer vor fi
dimensionate la intreg debitul de aer al cladirii.

4.2.30. Pentru a se reduce volumul ocupat de aceste conducte in clidire, la sistemele ,numai
aer” cu doua conducte, se recomanda utilizarea sistemelor de climatizare de medie sau de inalt3

presiune.

4.2.31. Aparatele de amestec utilizate la sistemele ,,numai aer” cu doua conducte pot fi cu
reglaj direct sau indirect.

4.2.32. Aparatele de amestec vor fi izolate termic si fonic astfel incat nivelul de zgomot in
incaperile climatizate sa nu fie depasit.

4.2.33. Alegerea aparatelor de amestec se va face astfel incit s se asigure debitul de aer pe
fiecare incdpere in parte. Pentru incdperi mari se pot alege mai multe aparate de amestec de acelasi
tip care sa realizeze debitul dorit.

4.2.34. Legaturile dintre conductele de aer si aparatele de amestec se vor face cu conducte
flexibile, izolate termic, cu o lungime de maxim 2 m.

4.2.35. Pentru reglarea temperaturii aerului interior la sistemele ,numai aer” cu doul

conducte, se pot utiliza ca metode de reglare:
a) metoda temperaturii aerului rece constanta tot timpul anului si a temperaturii aerului cald
variabild, functie de temperatura aerului exterior,
b) sau metoda celor doud temperaturi variabile, functie de temperatura aerului exterior, tot

timpul anului.

Sistemul de climatizare ,numai aer” cu debit variabil
4.2.36. Dispozitivele terminale de introducere a aerului in incperi trebuie s3 asigure variatia

debitului introdus si sunt de tipul: guri de aer cu debit variabil, variatoare de aer simple, variatoare cu
inductie si variatoare cu ventilatore auxiliare si se utilizeaz3 astfel:
a) Gurile de aer cu debit variabil se vor utiliza in inciperi unde variatia vitezei de refulare
nu influenteaza in mod deosebit procesele ce au loc in acele incéperi.
b) Tn inciperile unde se doreste o distributie uniforma a aerului se vor utiliza variatoare
de aer cu inductie si variatoare cu ventilator auxiliar.
¢) Tn incaperile unde se vor folosi variatoare simple pentru distributia aerului, vor fi
utilizate guri recomandate pentru debit variabil.
d) La zonele perimetrale ale cladirii unde este nevoie in situatia de iarnd de incilzire, se
vor folosi variatoare de debit cu baterii de incilzire.

4.2.37. Alegerea dispozitivelor de variatie a debitului de aer in inciperile climatizate se va face

astfel incat:
a) sa asigure un debit de aer adecvat incaperii respective;
b) sa acopere intreaga sarcina termica a incaperii;
c) sa utilizeze acelasi sistem de automatizare pentru toate variatoarele utilizate in
cladire.
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4.2.38. Daca se utilizeaza guri de aer cu debit variabil acestea trebuie s3 evite riscul de
scurtcircuitare a aerului intre gurile de introducere si cele de evacuare (extragere) a aerului din
incaperi.

4.2.39. Toate dispozitivele de variatie a debitului trebuie s3 poata realiza debitul minim care
sa asigure circulatia aerului in incéperile climatizate.

4.2.40. Se va evita utilizarea variatoarelor de debit cu ventilator auxiliar in inciperi unde
nivelul de zgomot trebuie sa fie redus.

4.2.41. Agregatul de tratare a sistemelor cu debit variabil va avea aceeasi configuratie ca cele
de debit constant. Ventilatorul agregatului va avea un sistem de variatie a debitului de aer folosind: o
clapeta de by-pass, o rama cu jaluzele reglabile simultan pe aspiratia ventilatorului, sau un ventilator
cu turatie variabila.

4.2.42. Variatia debitului in sistem se va realiza intre debitul minim care trebuie s3 fie egal cu
debitul minim de aer proaspat si debitul nominal. Debitul de aer nominal al agregatului va fi
determinat pentru intreaga cladire ludnd in considerare sarcina termica a clidirii calculatd conform
subcapitolului 5.3 din prezenta reglementare tehnici. Debitele de aer ale inciperilor, necesare
pentru alegerea variatoarelor de debit, se vor calcula pentru fiecare incipere in parte luind in
considerare sarcinile termice ale acestora.

4.2.43. Variatia debitului de aer va fi comandatd de sistemul de reglare, in functie de
semnalele primite de la senzorii de presiune staticd amplasati in sistem.

4.2.44. Amplasarea senzorilor de presiune statica se va face astfel incat economia de energie
in sistem sa fie maxima.

4.2.45. Se va evita utilizarea sistemelor de climatizare cu o conduct3 de aer care nu pot realiza
racirea sau incalzirea in timpul unei zile, in inciperile unde variatia sarcinii termice este mare.

4.2.46. Alimentarea cu aer a gurilor de aer cu debit variabil se poate face cu racorduri rigide
sau flexibile izolate. Racordurile flexibile vor avea o lungime maxim3 de 2 m.

Climatizarea ,,aer — apa”
4.2.47. Sistemele de climatizare ,aer — apa” pot functiona numai cu aer recirculat (decuplate

de sistemul de ventilare) sau cu aer proaspat si recirculat. Dupd numairul conductelor de ap3,
sistemele de climatizare aer — apa pot fi cu douj, trei sau patru conducte.

4.2.48. Dupa tipul aparatelor terminale, sistemele pot fi cu ventiloconvectoare sau cu aparate
care folosesc principiul ejectiei (ejectoare sau grinzi de ricire).

Climatizarea cu ventiloconvectoare

4.2.49. Sistemul de climatizare cu ventiloconvectoare se poate utiliza la inciperi cu indltimea
de 2,5 — 5 m cu destinatia de: blocuri de locuinte, vile, hoteluri, spitale, restaurante, cofetirii,
braserii, banci, sali de sedinte, discoteci, amfiteatre, laboratoare, cladiri administrative, industria de
mecanica fina, aeronauticd, electronica.

4.2.50. Trebuie evitata utilizarea ventiloconvectoarelor in inciperi cu sarcini termice mari
(peste 23 W/m?), umiditate de peste 80 %, praf sau noxe precum si in sdli cu cerinte acustice
deosebite (teatre, cinematografe, opere, filarmonici, sili de inregistrare audio-video, etc.).
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4.2.51. La amplasarea ventiloconvectoarelor va tine cont de: arhitectura clidirii; posibilitatile
de alimentare cu agent termic, nivelul de zgomot admis in incdperile climatizate, posibilititile de
evacuare a condensului.

4.2.52. Ventiloconvectoarele carcasate se pot amplasa in incdperi unde nu existd spatiu
suficient in tavanul fals si unde existd parapet cu o iniltime suficientd pentru a masca
ventiloconvectoarele.

4.2.53. Se va evita utilizarea ventiloconvectoarelor carcasate in spatiile cu deschideri mari,
montate pe peretii exteriori ai cladirii, unde acestea nu pot realiza o distributie uniform3 a aerului
tratat.

4.2.54. Pentru aceste spatii se vor utiliza ventiloconvectoare necarcasate, cu disponibil de
presiune suficient pentru ca distributia aerului sa se faca printr-o retea cu guri de aer. Se poate utiliza
orice tip de gurd de refulare cu respectarea prevederilor de la pct. 6.1.8 - 6.1.9 din prezenta
reglementare tehnica.

4.2.55. Recircularea aerului se va face prin guri racordate la aspiratia ventiloconvectorului; nu
este admisa aspiratia directa din tavanul fals.

4.2.56. Alegerea gurilor de aer si a conductelor de recirculare trebuie ficut3 astfel incat
pierderea de sarcina sd nu depaseascd disponibilul de presiune al ventilatorului, de obicei maximum
40 Pa.

4.2.57. Debitul de aer dintr-o incapere, se stabileste corespunzator treptei de turatie medie a
ventiloconvectoarelor, conform pct. 5.4.19 din prezenta reglementare tehnica.

4.2.58. Evacuarea condensului se va face prin conducte proprii de evacuare; la racordarea lor
trebuie sa nu existe posibilitatea patrunderii gazelor din sistemul de canalizare, in incaperi. Diametrul
minim folosit va fi de 32 mm. Conductele de evacuare a condensului nu vor fi izolate termic.

4.2.59. Alimentarea cu agent termic se va face in sistemul cu dou3 sau patru conducte.

4.2.60. Alegerea ventiloconvectoarelor se va face astfel incét si se asigure integral necesarul
de caldura si de frig al incaperii sau a zonei climatizate din clidire.

4.2.61. Sarcina termica de alegere a ventiloconvectoarelor se stabileste dupd cum urmeazi:
a) sarcina sensibild se determind pe baza bilantului termic al incaperii (sau al zonei

climatizate),
b) sarcina totala include sarcina sensibild si cildura degajata la condensarea vaporilor de
apa pe suprafata bateriei de racire.

4.2.62. Sarcina termica a ventiloconvectoarelor va fi maritd dup3 caz cu sarcina necesari
pentru rdcirea sau incalzirea aerului proaspat.

4.2.63. Se recomanda ca ventiloconvectoarele alese sa realizeze sarcina termic si frigorifici
necesare pentru incaperea respectiva, pe treapta de turatie medie.
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4.2.64. Ventiloconvectoarele utilizate vor trebui:
a) sa asigure debitul de aer exterior necesar pentru inciperile care nu au un sistem de
introducere independenta de aer proaspat;
b) sa asigure reglarea temperaturii aerului interior pentru fiecare incipere in parte;
c) sa asigure un nivel de zgomot corespunzator destinatiei inciperii.

4.2.65. Numarul de ventiloconvectoare si amplasarea acestora se va stabili astfel ca jeturile de
aer sa asigure uniformitatea distributiei aerului in incipere, evitdnd crearea unor zone de disconfort
datorita curentilor de aer.

4.2.66. La alegerea ventiloconvectoarelor va tine cont, cind este posibil, de eventualitatea
recompartimentarii spatiului climatizat .

4.2.67. Alimentarea cu aer exterior se poate face prin:

a. ,kituri de aer proaspat”, in cazul in care ventiloconvectoarele sunt amplasate pe un
perete exterior in care se pot practica orificii; acestea vor avea protectie antiinghet;

b) -"instalatii individuale de aer proaspat”, care pot folosi pentru tratarea aerului
ventiloconvectoare sau agregate locale de tratare, dimensionate pentru a trata aerul
pana la temperatura interioard; aceste instalatii vor avea protectie antiinghet;

c) ”instalatii centralizate de aer proaspat” care vor fi dimensionate pentru a trata aerul
pana la temperatura interioara;

d) ventilare natural organizata.

4.2.68. In cazul utilizarii unei ,instalatii centralizate de aer proaspat”, introducerea aerului se
face prin racorduri la plenumul de aspiratie al ventiloconvectoarelor sau la dispozitivele care introduc
aerul direct in incapere.

4.2.69. Conductele de agent termic se vor izola termic. Izolatia conductelor de ap3 racit3 se va
face astfel incat pe suprafata exterioara a izolatiei s3 nu se produci condens. Izolatia termici trebuie
sa fie impermeabild la vaporii de apd pentru a nu se produce condens pe suprafata exterioari a
conductelor. Conductele vor fi protejate anticorosiv.

Climatizarea cu aparate de inductie (ejectoconvectoare, grinzi de ricire)

4.2.70. La utilizarea acestui tip de sistem, prepararea aerului proaspét se va face in instalatii
centralizate. Debitul de aer proaspdt se va calcula conform pct. 3.1.1 - 3.1.2. din prezenta
reglementare tehnicd; dacd debitul de aer primar necesar pentru functionarea ejectoconvectoarelor
din sistem este mai mare decat debitul necesar de aer proaspét, acesta va fi asigurat prin amestec cu
aerul interior.

4.2.71. Debitul de aer primar va fi distribuit catre ejectocovectoare/grinzi de ricire prin
conducte izolate termic si fonic.

4.2.72. Avand in vedere caracteristicile ejectoconvectoarelor, sistemul se va folosi:
a) inincdperi cu degajari reduse de praf,
b) la cladiri unde exista parapet pentru montajul ejectoconvectoarelor.

4.2.73. Dacd incdperile au spatii interioare mari, sistemul cu ejectoconvectoare se poate
combina cu grinzi de racire.

4.2.74. Grinzile de rdcire pot fi amplasate in interiorul inciperilor, aparent sau in tavanul fals
al acestora.
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4.2.75. Sistemul de climatizare va avea o conductd de evacuare a condensului realizat3
conform pct. 4.2.58 din prezenta reglementare tehnici.

Climatizarea cu pompe de cilduré pe bucld de ap3

4.2.76. Sistemul se recomanda la cladiri mari, cu incéperi distribuite pe zone termice care au
simultan cerinte de incalzire si ricire.

4.2.77. Agentul termic folosit la acest sistem de climatizare este apa care se vehiculeazi intr-
un circuit inchis care constituie o ,bucla de ap3”.

4.2.78. in situatia de iarn3, pompa de cildur3 utilizeaza apa cu o temperatura de cca. 20°C de
la bucla de apa si o raceste pana la o temperatura de cca. 16°C.

4.2.79. In situatia de vara sistemul functioneaz3 in regim de ricire, cand utilizeaza apacuo
temperatura de cca. 30°C, din bucla de apa si o incilzeste pana la temperatura de 36°C.

4.2.80. n situatia de iarna apa este mentinuti pe conducta de ducere la o temperatura mai
mare de 16°C cu ajutorul unei surse de cdldurd. Temperatura pe conducta de intoarcere este limitat3
inferior din motive de condensare a vaporilor de apa din aerul interior si prin urmare conductele nu
se vor izola.

4.2.81. n situatia de vard un turn de ricire in circuit inchis sau deschis va mentine
temperatura apei din bucla mai mica de 35°C.

4.2.82. Pentru climatizarea unor incdperi mari, se utilizeazd una sau mai multe pompe de
caldura. Ele recirculd aerul din incapere si il aduc la parametrii necesari pentru a asigura temperatura
aerului interior in limitele prescrise.

4.2.83. Pompele de cdldura pot fi carcasate, care se monteazi aparent, similar
ventiloconvectoarelor, sau necarcasate, care se monteaz3 in tavane false sau spatii tehnice special
amenajate (la debite mari).

4.2.84. La montajul pompelor de céldura se va avea in vedere posibilitatea de acces pentru
operatiile de intretinere.

4.2.85. Sistemul va avea o instalatie de aer proaspat dimensionatd conform pct. 5.4.3 din
prezenta reglementare tehnica.

4.2.86. Aerul proaspat va fi introdus conform pct. 4.2.67 din prezenta reglementare tehnici.

4.2.87. Pentru fiecare pompd de caldurd se monteazi vane de reglare si de echilibrare cu
posibilitatea de masurare a debitului de agent termic.

4.2.88. Bucla de apa se va realiza ca o retea de distributie de tip inelar .
4.2.89. Bucla de apa se poate proiecta in dou variante:
a) fara acumulare; in acest caz debitul de apa vehiculat in bucla si prin sursa de cildur3 sau

prin turnul de racire este constant;
b) cuacumulare a céldurii; acumularea se poate face intr-un rezervor sau intr-un boiler.
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Climatizarea , aer - agent frigorific”
Climatizarea locala ,.aer - agent frigorific”

4.2.90. Climatizarea locala cu agent frigorific se realizeazi cu sisteme de tip split si se poate
utiliza la cladiri de locuit, in cladiri de birouri cu numar redus de inciperi.

4.2.91. Este recomandabild utilizarea aparatelor ce pot functiona si in regim de pomp3 de
caldura pe timp de iarna.

4.2.92. Unitdtile interioare se vor amplasa astfel ca jetul de aer s3 nu deranjeze ocupantii.

4.2.93. Cladirile ce se climatizeaza cu aparate locale trebuie si aib3 posibilitatea de amplasare
a unitatilor exterioare.

4.2.94. Unitatile exterioare se vor amplasa pe cit posibil pe fatade putin insorite si unde
aspectul estetic nu este important.

4.2.95. Pentru reducerea numadrului de unitdti exterioare se pot utiliza aparate de tip
multisplit.

4.2.96. Pentru incdperi mari se pot utiliza aparate de tip SPLIT cu disponibil de presiune
important pe partea de aer si la care se pot monta conducte de aer si guri de introducere/extractie.

4.2.97. Amplasarea gurilor de aer va respecta conditiile de la pct. 6.1.

Climatizarea centralizata , aer - agent frigorific”’, cu debit de agent frigorific variabil (VRV

4.2.98. Sistemul centralizat de ,climatizare aer — agent frigorific” cu debit variabil este indicat
in cladiri cu un numar mare de incaperi, cu diferente mari de sarcina termici si unde nu exist3 surs3
de energie termica sau unde nu se doreste amplasarea unei retele de conducte de apa calda sau
racita necesare unui sistem aer - apa.

4.2.99. Alegerea unitatilor interioare se va face similar cu a ventiloconvectoarelor. (a se vedea
pct. 4.2.52 - 4.2.53 din prezenta reglementare tehnic3).

4.2.100. Sistemul VRV va fi cuplat obligatoriu cu un sistem de alimentare cu aer proaspjt.
Alimentarea cu aer proaspat se va face similar sistemului de climatizare cu ventiloconvectoare (a se
vedea pct. 4.2.67 din prezenta reglementare tehnic3).

4.2.101. Unitdtile exterioare se pot amplasa pe acoperisul cladirii climatizate sau la sol, in
zone special amenajate. Se va avea in vedere ca nivelul de zgomot s3 nu depiseascs valorile admise
in zona.
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5. Elemente generale de calcul

5.1. Parametrii interiori de calcul pentru cladirile ventilate-climatizate
5.1.1. Dimensionarea instalatiilor de ventilare si climatizare se face in conditii de calcul,
definite prin:
a) parametrii interiori de calcul,
b) parametrii exteriori de calcul,
c) conditiile interioare de functionare (surse interioare de degajare de cildura, umiditate,
poluanti, procese tehnologice etc).

5.1.2. Parametrii de calcul stabiliti pentru proiectare vor fi luati in calcul si pentru evaluarea
consumurilor energetice ale cladirii, precum si pentru certificarea energetica a acesteia.

5.1.3. Parametrii interiori de calcul se stabilesc in functie de destinatia cladirii si a inciperilor
ventilate/climatizate, de categoria de ambiantd doritd, (categoria de calitate a aerului interior si
confortul urmarit), de tipul instalatiei care se realizeazi, de sezon (incilzire si/sau ricire).

5.1.4. Parametrii interiori de calcul, stabiliti de comun acord cu beneficiarul cladirii, se vor
mentiona in mod clar in tema de proiectare, precum si in memoriul de specialitate si in notele de
calcul ale proiectului.

Instalatii de climatizare

5.1.5. (1) Pentru instalatiile de climatizare realizate pentru confortul termic al ocupantilor,
parametrii interiori de calcul se stabilesc in functie de sezon, de categoria de ambiantd si de
destinatia incaperii.

Cel mai frecvent, parametrii interiori de calcul sunt:

a) temperatura interioara de calcul,

b} umiditatea aerului interior.

(2) Pentru destinatii curente, temperatura interioara de calcul se alege din tabelul 5.1. Pentru
alte destinatii, sunt indicate valorile tipice precizate la subcapitolele 8.1 — 8.8 din prezenta
reglementare tehnicd, sau se pot alege prin asimilare, in functie de activitate, metabolism si
imbracaminte.

Tabelul 5.1 Temperatura interioara de calcul pentru climatizare de confort
(din SR EN 15251:2007)

Tipul de cladire sau incapere Categoria | temperatura de calcul a aerului [°C]
temperatura pentru | temperatura pentru
incalzire; racire *’;
Imbracaminte 1,0 clo Imbracaminte 0,5 clo

Cladiri de locuit (camere de zi, | 21,0- 25,0 23,5-25,5

dormitoare) li 20,0-25,0 23,0-26,0

activitate sedentara — 1,2 met ] 18,0- 25,0 22,0-27,0

Cladiri de locuit (alte inciperi) | 18,0 - 25,0

] 16,0-25,0

stand in picioare, mers — 1,5 met i 14,0- 25,0

Birouri individuale sau tip peisaj, i 21,0-23,0 23,5-25,5

sali de reuniune, cofetarii, ] 20,0-24,0 23,0-26,0

cafenele, restaurante, sili de clasa in 19,0- 25,0 22,0-27,0

activitate sedentara — 1,2 met
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Tabelul 5.4.2. Debitul de aer proaspat pentru 1 m* de suprafat
(din SR EN 15251:2007).

Categoria Debit pe m? de suprafat3 [I/(s.m?)] Debit pe m? de suprafati [m>?/(h.m?)]
de
ambianta cladiri cladiri Altele cladiri cladiri Altele
foarte putin | putin foarte putin | putin
poluante poluante poluante poluante
i 0,5 1 2,0 1,8 3,6 7,2
il 0,35 0,7 14 1,26 2,52 5,0
1] 0,3 0,4 0,8 1,1 1,44 2,9
v mai mici decat valorile pentru categoria lll

(3) Tn zonele de fumaitori, debitele de aer proaspit se dubleazi fata de valorile din tabel.
Aceste debite asigura conditii de confort pentru ocupanti, nu si conditii de s3natate.

5.4.4. (1) Pentru incaperile din clddirile civile §i industriale in care existd emisii de poluanti
altele decat bioefluentii si emisiile cladirii, calitatea aerului interior trebuie asigurata prin respectarea
valorilor de concentratie admisa in zona ocupata.

Tn acest scop, pentru regim stationar, debitul de aer proaspit q [m®/s] se calculeaz cu relatia:

q=G/(Ci—-Ce) (5.4.2)
unde : G — debitul de poluant (mg/s)

Ci — concentratia admis& in aerul interior [mg/m?3),

Ce — concentratia in aerul exterior [mg/ms],

(2) Daca in incdpere se degaja mai multi poluanti, calculul se face pentru fiecare poluant in
parte si daca poluantii nu au actiune sinergica asupra organismului, se alege valoarea cea mai mare
de debit rezultatd; daca poluantii au o actiune sinergica si nu sunt recomandairi specifice referitoare
la acei poluanti, debitul de aer rezultd ca sum3 a debitelor calculate cu relatia 5.4.2, pentru fiecare
poluant in parte.

5.4.5. Pentru clddirile civile si industriale, daca nu se atinge regimul permanent de ventilare,
concentratia de poluant in incdpere se stabileste conform metodei indicate la paragraful 6.4.2.3 din
standardul SR EN 13779:2007.

5.4.6. Considerdnd norme specifice de ocupare a incaperilor si utilizind relatia 5.4.1 s-au
determinat debitele de aer de ventilare tipice pentru diferite destinatii de incdperi si clase de
ambiantd. Aceste valori sunt date cu titlul de recomandare in tabelul B2 din standardul SR EN
15251:2007.

5.4.7. Pentru tipurile de cladiri tratate la capitolul 8 din prezenta reglementare tehnic3, sunt
indicate debite de aer proaspat specifice diferitelor situatii.

5.4.8. In cazul instalatiei de ventilare pentru inciperi firi ocupare uman3 si fara o destinatie
clara (de ex. incdperi de depozitare), debitele de aer exterior pot fi exprimate raportat la aria
pardoselii (a se vedea tabelul 5.4.3.). Acestea se bazeaza pe un timp de functionare de 50% si pentru
o indltime a incdperii de pana la 3 m. Pentru timpi de functionare mai mici si pentru inciperi mai
inalte, debitul de aer trebuie sa fie mai mare.
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Tabelul 5.4.3: Debite de aer exterior pentru inciperi cu alt3 destinatie
decdt ocuparea umana (din SR EN 13779 : 2007)

Categorie Debit de aer exterior [m*/(h/m?)]
Domeniu tipic Valoare prin lipsa
IDA 1 *) *)
IDA 2 >2,5 3
IDA 3 1,3-2,5 2
IDA 4 <1,3 1

*) pentru IDA 1 aceastd metoda nu este suficienta.

Debitul de aer extras
5.4.9. intr-o instalatie de ventilare mecanici la echilibru, debitul de aer extras este determinat

de debitul de aer introdus si de conditiile de presiune necesare.

5.4.10. Valori tipice de proiectare pentru bucatarii si toalete/grupuri sanitare sunt indicate in
tabelul 5.4.4. Aerul extras poate fi inlocuit cu aer exterior sau cu aer transferat din alte inciperi.
Pentru aplicatii specializate (anumite cladiri industriale si spitale), debitul de aer evacuat trebuie
stabilit conform unor cerinte specifice, tindnd seama de posibila influent3 asupra mediului exterior.

Tabelul 5.4.4 : Valori de proiectare pentru debitul de aer evacuat

Destinatie Domeniu tipic Valori prin lipsa
Bucitirie (m°/h) > 72 108
Toaleta/grup sanitar

- peincipere (m3/h) > 24 36

- pe arie pardoseald (m*/h m?) >5,0 7,2

Debitul de calcul pentru climatizare

5.4.11. Debitul de aer de calcul pentru incaperile climatizate se calculeaza in scopul asiguririi
confortului termic.

5.4.12. Debitul pentru asigurarea confortului termic se determind pentru compensarea
sarcinii termice si de umiditate (sarcina latenta) a incaperii.

5.4.13. Daca instalatia de climatizare asigura si ventilarea inciperii, se calculeazd debitul de
aer proapat si debitul de aer pentru asigurarea confortului; instalatia se va dimensiona la debitul cel
mai mare, care devine debit de calcul. O parte din debitul de aer se poate recircula, in conditiile pct.
9.2.3.Tn acest caz, debitul de calcul este numit in mod curent, debit total de aer.

5.4.14. Debitul de aer se va determina pentru situatia de ricire a incaperii.

5.4.15. Tn incéperile in care nu se realizeaz controlul umiditatii, debitul de aer se poate stabili
numai pe baza sarcinii termice de caldura sensibild a incaperii, ®s, folosind diferenta de temperaturs
dintre aerul din zona ocupatd 6)pa §i cel introdus, Bsye. Se va folosi astfel relatia:

q=®s /c, /(Bipa - Osup) (5.4.3)

5.4.16. In inciperile in care se realizeazi controlul umidititii, debitul de aer se va stabili pe
baza sarcinii termice de céldurd totald a incdperii ®; (sensibild si latentd), folosind diferenta de
entalpie dintre aerul din zona ocupata, hpa si cel introdus, hipa. Se va folosi astfel relatia:

q = ®t / (hipa - hsup) (5.4.4)
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5.4.17. (1) In incaperile in care aerul se introduce in zona ocupat3, debitul de aer se va stabili
pe baza sarcinii termice de caldura sensibila din zona ocupata, ®,, folosind diferenta de temperatura
dintre aerul introdus si cel din zona ocupata. Se va folosi astfel relatia:

q = ®oc /¢a /(Bipa - Osup) (5.4.5)

(2) Temperatura aerului evacuat se va determina in functie de bilantul termic al intregii
incaperi.

5.4.18. in instalatiile de climatizare numai aer care functioneaza cu aer recirculat, si care
alimenteaza cu aer mai multe incaperi, proportia de amestec dintre aerul proaspat si aerul recirculat
trebuie stabilita corespunzator situatiei care conduce la cel mai mare raport dintre aerul proaspat si
aerul recirculat.

5.4.19. n situatia circulatiei aerului dupd schema ,prin amestec”, pentru a aprecia daci
debitul de aer este corespunzator, se utilizeaza metoda schimburilor orare recomandate. Aceste
schimburi orare pot fi utilizate pentru alegerea ventiloconvectoarelor. In tabelul din Anexa 7 a
prezentei reglementiri tehnice, se indicd numirul de schimburi orare de aer [h"], pentru diferite
destinatii de incaperi.

5.5. Dimensionarea conductelor de aer si calculul pierderilor de sarcina

5.5.1. Sectiunea conductelor de aer se determina in functie de debitul transportat, alegand o
vitezd de aer recomandati. In tabelul din Anexa 8 a prezentei reglementiri tehnice, se dau vitezele
uzuale de miscare a aerului in conducte.

5.5.2. Pentru un sistem de conducte de introducere/evacuare se determina caderile de
presiune (pierderile totale de sarcind) Ap, in functie de pierderile liniare si locale:

ap= =Y (RI+2) [Pa] (5.5.1)

unde: |-Ilungimea tronsonului de conducta, in metri;
R — pierderea de sarcina liniara unitara pe tronsonul respectiv, in Pa/m;
Z - pierderea de sarcina locala pe un anumit tronson, in Pa;
i — numarul de tronsoane pe traseul care se calculeaza.

5.5.3. Valorile R, pentru stabilirea pierderile de sarcina liniare trebuie stabilite in functie de
natura si rugozitatea materialului conductei de aer. Pentru conducte cu sectiune diferita de cea
circulara, valorile R se determina functie de diametrul echivalent, d., relativ la viteza. Pentru
conducte dreptunghiulare, cu laturile axb:

de = 2ab/(a+b) (5.5.2)

5.5.4. (1) Pierderea de sarcina locala se calculeaza cu relatia:
2

viep
2
unde: X —suma coeficientilor de rezistenta locala pe fiecare tronson de conducta;
v — viteza aerului pe tronsonul de conductad, in m/s;
p - densitatea aerului din conduct, in kg/m”.
(2) Stabilirea coeficientilor de rezistenta locala £ tine seama de forma geometrica a fiecarei
piese speciale.

=3¢ [Pa] (5.5.3)
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5.5.5. Calculul pierderilor de sarcind trebuie fiacut pentru fiecare circuit de aer in care
vehicularea aerului este asigurata de un ventilator sau de un cos de ventilare naturalj (tiraj natural).
Acest circuit trebuie urmarit de la intrarea pana la evacuarea aerului in sistem; se urmareste pe cit
posibil echilibrarea aeraulici a circuitelor.

5.5.6. Notele de calcul referitoare la calculul pierderilor de sarcini trebuie s fie cuprinse in
documentatia tehnica a proiectului.
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6. Componente ale sistemelor de ventilare/climatizare

6.1. Elemente si dispozitive terminale pentru introducerea si extragerea
aerului din incéperi

Organizarea circulatiei aerului in incdperi

6.1.1. (1) Circulatia aerului in inciperi se va realiza dup3 una din schemele de miscare: de tip
amestec, de tip piston sau «prin deplasare».

(2) De modulin care este organizati circulatia aerului depinde eficienta ventilarii si asigurarea
conditiilor functionale de calitate a aerului interior si de confort termic.

6.1.2. Schema de miscare, pozitia si tipul dispozitivelor de introducere si extragere, se
stabilesc in functie de:
a) debitul si temperatura aerului de introducere,
b) activitatea care se desfigoara in incipere, tipul de degajari interioare (caldurd, umiditate,
gaze, praf) si variatia lor in timp,
c) constrangerile datorate spatiului construit, mobilierului si utilajelor.

6.1.3. Din punct de vedere al eficientei ventildrii, schema prin deplasare este mai bun3 decst
cea prin amestec. Aceasta se recomand3, ori de cite ori este acceptata din punct de vedere estetic,
pentru introducerea aerului de aceeasi temperaturd sau cu o temperatura mai scazutad decéit cea din
incapere.

6.1.4. (1) La schema prin amestec se recomand3 pozitionarea dispozitivelor (gurilor) de
introducere si de extragere a aerului pe suprafete opuse ale fncaperii.

(2) Pentru orice pozitie relativa a dispozitivelor de introducere si de extragere, nu trebuie sa
existe posibilitatea scurtcircuitarii aerului introdus prin dispozitivele de extragere.

6.1.5. (1) Pentru evacuarea caldurii, umiditatii si fumului, dispozitivele de extragere se
pozifioneaza la partea superioara a incaperii. Dac3 sistemul de extragere a aerului de ventilare din
incdperi deserveste si alte spatii decat cele de evacuare, acest sistem nu poate fi utilizat pentru
evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu.

(2) Evacuarea fumului si gazelor fiebinti din ciile de evacuare ale clidirii (coridoare, casa
scarii, incdperile tampon de protejare a caselor de sciri de evacuare si ascensoarelor de pompieri)
trebuie sa fie independentd de sistemul de ventilare/climatizare al cladirii.

(3) Instalatia de ventilare aferent3 statiilor de pompe de incendiu si incaperilor grupurilor
electrogene destinate instalatiilor de protectie impotriva incendiilor trebuie sj fie independentd de
sistemul de ventilare/climatizare al clidirii.

(4) Conductele de evacuare si introducere ale instalatiei de ventilare trebuie s nu treacd prin
incaperile tampon de protejare a caselor de sciri de evacuare si ascensoarelor de pompieri; fac
exceptie cazurile justificate tehnic, situatie in care, in inciperea tampon conductele de evacuare si
introducere sunt protejate, astfel incat s asigure rezistenta la foc egala cu a peretilor incaperii
tampon, iar la trecerile prin pereti se previd clapete antifoc cu rezistenta la foc egala cu a peretilor.

(5) Casa scarii si incaperile tampon de protejare a caselor de sciri de evacuare si ascensoarelor
de pompieri nu se utilizeazd pentru introduceri, evacuiri si recirculare de aer aferente instalatiei de
ventilare-climatizare.

(6) Tavanele false, pardoselile suprainiltate si structurile lor de sustinere trebuie s3 fie cel
putin din clasa de reactie la foc B-s1, do in cazul in care sunt utilizate pentru introduceri sau evacuiri
de aer.
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6.1.6. Pentru a realiza circulatia aerului intre incaperile cu diferentd de presiune, in cazul
debitelor mari, se utilizeaza valve si grile de transfer; este recomandat ca aceste dispozitive si
permita reglarea debitului de aer.

6.1.7. Dispozitivele terminale amplasate in partea inferioard a inciperii trebuie s3 prezinte
caracteristici mecanice adecvate activitatii din incapere.

Dispozitive terminale
6.1.8. Dispozitivele terminale trebuie sa fie alese astfel incat s3 asigure conditiile de confort i

de calitate a aerului pe toata perioada de functionare, indiferent de temperatura aerului introdus si
de variatiile de debit (daca este cazul). La diferente importante de temperatura intre sezonul de
incalzire si de racire, sunt recomandate dispozitive cu geometrie variabil3, care pot fi actionate
manual sau telecomandat. La toate dispozitivele cu geometrie variabild, se va preciza situatia de
functionare in conditii de calcul si de exploatare.

6.1.9. (1) Alegerea dispozitivelor de introducere si extragere a aerului din incdperi se face pe
baza documentatiei tehnice a producdtorului de echipament. in proiect se vor mentiona
caracteristicile dispozitivelor care trebuie montate; dacd alegerea se realizeazd in faza de executie,
documentatia va cuprinde caracteristicile dispozitivelor achizitionate (tipul de dispozitiv,
caracteristicile geometrice si aeraulice: debit, cidere de presiune, bataia jetului in conditii de calcul
iarna si vara si nivelul de zgomot). Documentatia tehnica trebuie sd cuprinda toate caracteristicile
mentionate.

(2) Bataia jetului se va stabili pentru valoarea de vitezé acceptata in conditii de confort in zona
ocupatad (subcap. 4.1 din prezenta reglementare tehnic3).

6.1.10. Principalele tipuri de dispozitive pentru introducerea aerului si domeniul de utilizare
recomandat sunt date in tabelul 6.1.1.

Tabelul 6.1.1. Dispozitive de introducere a aerului
[} QL o § o § Q Q
© o o O gl © Q .,
g g A p 8 Y Y m o
S © © m © © O m© g ¥ S o
g 95/ 25/ 85/ 92 g¢g e
a I 5¢ 58 5¢ 5 2l 3¢ 3 9 3T ¢ 3
S = e oo 8 ¥k o £ g E ¢ £ o £ & 3 8
© ) 0O a0 0ol ool oY oa A al 3
Birouri (rece+cald) ** ** ** * Ak
Sarcini.o_sow/mz % %k %k %k % % Xk %k %k %k ¥ %k %k % %k %k % % *k
30-60W/m2 * % *k ok **k * ko
>60W/m2 * % * % * % * % * ok Kk
Sali de conferinte * ** ** * % *kk | Rk
Cinematografe * * * ** ** * kK
Auditorii * * * * % * %k ¢ ke k
Restaurante * % %k %* % %* %k % % Xk % %k
Spat" de’l‘nvétémént % %k %k %k % %k k % % k % %k %k XK %k %k
Sél' de eXpOZitii * * % % %k Xk % %k %k % % % %* %k %k % %k k % %k %k
Magazine * * %* %k %* %k % %k %k % %k %k % %k %k
Supermarketuri * * % %k k % %k k % %k %k % %k %
Sali de sport i Bk ** *
Piscine % % %k %* %k * %* %k * %k
Bucatarii industriale * ** * % * % **
Laboratoare * ** ** ** **
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Camere curate * * * ok *kok
Locuinte *% *x *kk | kkx
Institutii ok >k *kk | kkk ok
Legenda: * posibil;
** bine;

*** foarte bine.

6.1.11. Difuzoarele de tavan pot fi utilizate atat pentru introducerea cit si pentru extragerea
aerului. Pentru introducerea unor debite mari de aer in inciperi de indltime medie si mare, se
recomanda difuzoare de plafon cu jet elicoidal.

6.1.12. Grilele pot fi utilizate pentru introducerea sau extragerea aerului. Pentru introducere,
grilele se vor monta de preferintd pe perete, in apropierea tavanului, favorizand aparitia efectului
Coanda. Pot fi montate si la partea inferioard a inciperii, pe perete, pardoseal3, contratrepte, etc.
Pentru extragerea aerului, grilele se monteazd de asemenea pe plafon, pe perete sau pe pardoseala;
se pot folosi si grile montate direct pe plafonul fals.

6.1.13. Duzele de refulare se folosesc pentru introducerea aerului in spatii largi si unde este
necesard o bataie mare si o directionare a jetului de aer. Pot fi utilizate astfel in sili de sport, la
piscine (cu jet vertical orientat in sus), in hale industriale.

6.1.14. Fantele pot fi utilizate pentru introducerea sau pentru extragerea aerului. Se
recomanda ca fantele de introducere s fie previzute cu deflectoarele care permit orientarea jetului.

6.1.15. Dispozitivele de tip valvd sunt recomandate pentru introducere naturald a aerului
exterior (de ventilare) in cladirile rezidentiale si in scoli. Pot fi folosite si pentru transferul de aer intre
incaperi.

6.1.16. Racordarea dispozitivelor de introducere/extractie de aer se face fie direct la
conductele de aer, fie prin intermediul unei cutii plenum, in functie de recomandarea furnizorului de
echipament.

6.1.17. Pentru reglarea debitului se folosesc clapete (registre) care asigura echilibrarea
aeraulicd a sistemului; actionarea acestor elemente este posibild numai in limitele admise de zgomot.

6.1.18. Pentru introducerea aerului direct in zona ocupati se pot utiliza dispozitive speciale,
fixe sau mobile, care sé refuleze aer prin piciorul sau spatarul scaunelor, in fata birourilor, a meselor,
etc. in acest caz mobilierul trebuie s3 fie adecvat. Alimentarea cu aer se face prin camere de presiune
sau prin conducte. Se por realiza racorduri flexibile care si permit pozitionarea dispozitivelor in
functie de cerintele personalizate ale utilizatorilor. Astfel de solutii sunt recomandate pentru
economie de energie.

6.1.19. Difuzoarele utilizate pentru circulatia prin deplasare se recomand3 pentru ventilare si
racire in spatii mari, posibil deschise catre un atrium. Se pot integra in arhitectura incaperii, la perete,
Ianga stélpi, la colturi. Este o solutie recomandat pentru economie de energie.

6.1.20. Pentru introducerea aerului in incaperi se pot utiliza si conducte perforate, din metal
sau din materiale textile.

6.1.21. Toate dispozitivele pentru introducerea, extragerea si transferul aerului trebuie sj fie
agrementate tehnic.
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6.2. Conducte de aer si accesorii

Materiale si tehnologii.

6.2.1. Materialele si tehnologiile pentru conductele de aer se aleg in functie de
particularitatile cladirii, conditiile de exploatare, montaj, estetici, consideratii economice, etc.

6.2.2. (1) Conductele de ventilare se executd din materiale incombustibile (clasele de reactie
la foc Ay, A>-51,d0). Conductele de aer executate din materiale greu inflamabile (clasele de reactie la
foc By, C, D) se admit in cladiri cu risc de incendiu mic si mediu, cu conditia amplasirii conductelor
astfel incat acestea sa nu contribuie la propagarea incendiului.

(2) Clasificarea conductelor de ventilare din punct de vedere al performantei la foc se face pe
baza criteriilor etangeitatii la foc (E) i izolare termic (1), in conformitate cu prevederile din Ordinul
M.T.C.T. - M.A.l. nr.1822/394/2004, cu modificirile si completirile ulterioare; nivelul minim de
performanta la foc pentru conductele de ventilare este EI 15. Astfel, pentru conducte, se pot utiliza:
tabla din otel (zincatd sau din otel inoxidabil) aluminiu, mase plastice, plici din vati mineral3,
poliizocianurat expandat placat cu folie de aluminiu, materiale textile, etc.

(3) Conductele instalatiilor de ventilare amplasate pe ciile de evacuare in caz de incendiu, in
ghene de instalatii sau n alte spatii in care nu este posibil accesul la acestea, trebuie si fie realizate
din materiale din clasa de reactie la foc A;, iar materialele de izolatie trebuie s3 fie cel putin din clasa
de reactie la foc Ay go. Aceste conducte ca si elementele de sustinere trebuie s3 fie rezistente la foc
El ho ic30 30 sau El ve ic0 30. Racordurile flexibile trebuie sa fie cel putin din clasa de reactie la foc
B-s1,d0 iar lungimea nu va depasi 1m.

Conducte de ventilare din pléci de vatd minerala

6.2.3. Pentru introducerea aerului in cladirile civile sau de productie, incadrate in categoriile
de risc de incendiu, se pot utiliza conducte de aer din plici de vatd mineral3, cu conditia ca acestea s3
fie placate pe ambele parti cu folie de aluminiu.

6.2.4. Realizarea si utilizarea acestor conducte se va face cu respectarea prevederilor
agrementului tehnic si conditiilor tehnologice.

Conducte de ventilare din mase plastice
6.2.5. Conductele de aer si piesele speciale pentru functionarea in medii corosive se pot
confectiona din materiale plastice, cu respectarea conditiilor din agrementul tehnic.

6.2.6. Conductele de aer din materiale plastice vor fi prevazute cu legarea la pAmant pentru
inlaturarea acumularii electricitatii statice, conform reglementérilor tehnice specifice in vigoare.

6.2.7. Conductele de aer, piesele speciale si auxiliare confectionate din materiale plastice nu
se utilizeaza in: cladiri inalte si foarte inalte, séli aglomerate, cladiri pentru persoane care nu se pot
evacua singure, cladiri cu marfuri de valoare deosebitd, laboratoare cu pericol de incendiu, clidiri cu
persoane cazate temporar, incdperi cu risc de incendiu mare si foarte mare.

6.2.8. (1) La utilizarea conductelor de aer si a pieselor speciale din materiale plastice in
incaperi cu risc de incendiu mare si foarte mare, acestea trebuie si fie din clasa de rezistent3 la foc A,
sau A1 do.

(2) Utilizarea conductelor de aer si a pieselor speciale din materiale plastice pentru
functionarea in medii corozive, in inciperi cu risc foarte mare de incendiu, este permisa cu conditia ca
materialul folosit la confectionarea acestora sa fie ignifugat in masa, autostingitor, iar la ardere si nu
produca caderea de picaturi aprinse.
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6.2.9. Tmbinarile transversale ale conductelor de aer din materiale plastice se realizeaza astfel
incat sa asigure etangeitatea si rezistenta mecanici ale acestora.

6.2.10. Conductele de aer din materiale plastice se vor sustine prin dispozitive de sustinere,
care sd permitd deplasarea longitudinald a tubulaturii prin dilatare sau contractie.
La conductele de aer din materiale plastice se va asigura preluarea dilatérilor sau contractiilor axiale.

6.2.11. Se interzice utilizarea conductelor din mase plastice si a conductelor din poliuretan
placat cu folie de aluminiu la instalatiile de ventilare care sunt utilizate si pentru evacuarea fumului Si
gazelor fierbinti in caz de incendiu.

Conducte de ventilare din poliizocianurat placat cu folie de aluminiu.

6.2.12. La instalatiile de ventilare sau climatizare pentru introducerea aerului in clidiri civile,
publice sau industriale, incadrate in categoriile de risc de incendiu si clasele de reactie la foc
specificate la pct. 6.2.2 alin. (1), nu se utilizeazd conducte de aer confectionate din placi de
poliizocianurat placat cu folie de aluminiu.

6.2.13. Conductele din poliizocianurat placat cu folie de aluminiu nu se monteaz3 in locuri in
care acestea pot fi expuse degradarii prin lovire accidentald cu corpuri dure.

Forme si dimensiuni

6.2.14. Sectiunea conductelor se alege in functie de estetica inciperilor unde sunt montate,
de spatiul disponibil, de posibilitatea incadrarii lor in arhitectura clidirii, de prezenta particulelor
transportate de aer, etc. Conductele sunt in mod curent cu sectiune rectangulari, circular3 sau plat-
ovald, dar pot avea si alte forme (triunghiular3, trapezoidal3, etc.).

6.2.15. Se recomanda conductele de sectiune circulara.

6.2.16. La conductele cu sectiune dreptunghiulard se recomandi ca latura mare si nu
depdseascad latura mica decat de maximum 3 ori.

6.2.17. Conductele cu sectiune plat-ovald sunt de preferat celor cu sectiune circular, daci nu
exista spatiu suficient de montaij.

Piese speciale
6.2.18. Piesele speciale, utilizate la realizarea retelei de conducte trebuie si introduc3

perturbatu ale curgerii cdt mai mici, pentru limitarea producerii de zgomot si a ciderilor de presiune.
Tn acest sens, piesele speciale se executd astfel incit s3 respecte anumite conditii de raza, unghi,

lungime, etc.

6.2.19. Se recomanda o raza de curburd de minimum 1d, (d fiind diametrul conductei la
conducte circulare, sau dimensiunea laturii pe care se face schimbarea directiei la conductele de
sectiune rectangulara, respectiv plat-oval3).

6.2.20. La conductele cu sectiune rectangulard se admit si schimbari de directie in unghi
drept, cu muchea rotunijita si cu palete interioare de dirijare. Rotunjirea muchiei se face cu o razi de
curbura minima de 100 mm.
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6.2.21. Schimbarea de sectiune se face prin difuzoare sau confuzoare cu respectarea
urmatoarelor conditii:
a) unghiul la varf al difuzoarelor simetrice cuprins intre 20° 5i 30°
b) unghiul la varf al confuzoarelor simetrice este de preferinti de 30°iar valoarea maxima
admis fiind de 60°;
c) difuzoarele si confuzoarele asimetrice se executd cu unghiuri egale cu jumitate din
valorile de mai sus.

6.2.22. Se pot utiliza coturi cu marire de sectiune cu conditia ca aceasta si fie de maxim
dublul sectiunii initiale.

6.2.23. Se va evita inserierea pieselor speciale; intre acestea se va intercala un tronson drept
cu o lungime de minim 1d; in amonte de ramificatii, acest tronson este obligatoriu.

6.2.24. Pentru realizarea unor ramificatii functionale se recomand3 ca:

a) ariile sectiunilor transversale ale ramificatiilor si fie proportionale cu debitele de aer
transportate;

b) piesele de ramificatie rectangulare s aibd aceeasi indltime cu cea a conductei principale;

c) pentru sectiuni circulare ce au ramificatii de o parte si de alta a axei conductei principale,
acestea se decaleaza cu o distanta minima egald cu diametrul celei mai mari dintre ele.
Aceste ramificatii pot fi realizate si in unghi drept, daca se folosesc piese uzinate.

Conditii speciale pentru medii corosive

6.2.25. Conductele de aer care vehiculeaza aer incdrcat cu substante corozive sau cele care
traverseaza medii corozive se executd din materiale rezistente la coroziune sau acoperite interior
si/sau la exterior cu straturi de protectie. Alegerea materialului sau a stratului protectie se face prin
considerarea simultana a rezistentei la actiunea chimicd, a duratei de utilizare si a posibilititilor de
executie.

6.2.26. La montarea conductelor de aer in medii corozive se iau masuri speciale de etansare a
imbindrilor, astfel incat sa se realizeze conducte de clasa C sau D (definite conform pct. 6.2.97 din
prezenta reglementare tehnica).

Consideratii privind proiectarea conductelor de ventilare

6.2.27. Conductele de aer se proiecteaza astfel ca pierderile de sarcini (ciderile de presiune)

liniare si locale s3 fie minime. Tn acest scop:

a) se aleg traseele conductele cat mai scurte si cu un numar minim de piese care introduc
rezistente locale;

b) conductele se executa din materiale cu rugozitate redusi la interior;

c) conductele de aer nu trebuie si fie traversate de elemente ale altor instalatii (tevi,
conductoare electrice, etc.); in cazul conductelor (canalelor) de aer realizate prin
inchiderea elementelor de constructie, daca ocolirea acestora nu este posibild, elementele
introduse in curentul de aer vor fi imbrécate in piese avind forma aerodinamici.

6.2.28. Traseele conductelor de aer se stabilesc astfel incat s3 se realizeze portiuni drepte cu
lungime cat mai mare in amonte de aparatele terminale de ventilare (in special pentru cele de
introducere), ramificatii, puncte de masurj, dispozitive de reglare.

6.2.29. Dacd aparatele terminale de ventilare, ramificatile, punctele de masurare,
dispozitivele de reglare sunt amplasate in vecindtatea unor surse de perturbare a curgerii, pentru
uniformizarea curgerii se vor prevedea: palete sau pereti de dirijare in piesele de schimbare de
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directie, faguri de regularizare a curgerii montate in portiuni drepte de conduct3 in aval de sursa de
perturbare, etc.

6.2.30. Retelele de conducte trebuie sa fie concepute astfel incat s3 se realizeze echilibrarea
lor aeraulica (pentru a obtine in ramificatii si la dispozitivele terminale, debitele de aer din proiect).
Pentru aceasta se vor prevedea dispozitive de reglare conform pct. 6.2.46 - 6.2.51 din prezenta
reglementare tehnica.

6.2.31. intre debitele de aer ale aparatelor terminale de introducere (gurilor de introducere)
se admit abateri de + 10% fatd de debitul nominal, cu conditia asigurarii in fiecare incipere a
debitului de aer necesar si fara producerea unor curenti de aer supéaratori.

6.2.32. Presiunea ventilatorului trebuie sa acopere ciderea de presiune la debitul de calcul
(pierderea de sarcina) pe intregul circuit al aerului, in functie de rolul ventilatorului in sistem
(aspirant, refulant sau aspirant-refulant). In toate cazurile, presiunea totald necesari se stabileste
prin calculul pierderii de sarcina pe traseul de cea mai mare rezistenta aeraulica a instalatiei, (ludnd in
consideratie si presiunea dinamica la iesirea aerului din instalatie). Nu este permis3 stabilirea
presiunii ventilatorului prin apreciere. Calculul va fi cuprins in documentatia tehnici a proiectului.

6.2.33. Cand exista riscul de condensare pe peretii conductelor a vaporilor din aerul vehiculat,
se va asigura scurgerea condensatului, prin montarea conductelor cu pantd minima de 1%; colectarea
si evacuarea condensatului se va face la partea inferioard a conductei.

6.2.34. La conductele de aer din materiale din clasele de reactie la foc C,D,E sau F) se
intercaleaza tronsoane din materiale incombustibile (A; A-s1,d0) previzute cu clapete antifoc la
trecerile prin plansee si pereti, amplasate in functie de configuratia retelei, pentru a limita
propagarea incendiului. Lungimea tronsoanelor din materiale incombustibile va fi de cel putin 3
diametre echivalente, dar nu mai mica de grosimea elementului de traversat plus 300 mm de o parte
si de alta a acestuia.

6.2.35. (1) La realizarea sistemelor de ventilare si climatizare se va evita posibilitatea de
formare a amestecurilor explozive si de propagare a incendiilor prin conductele de ventilare.

(2) Nu se admite prevederea unor sisteme comune de ventilare sau climatizare pentru mai
multe incdperi cu degajari de substante care, in amestec sau combinatie chimici, pot provoca
aprindere sau explozie.

6.2.36. Instalatiile de ventilare sau climatizare a incdperilor cu risc mare si foarte mare de
incendiu se vor separa de cele ale incaperilor cu risc mic si mediu de incendiu.

6.2.37. (1) Nu se recomanda traversarea peretilor si planseelor antifoc cu conducte de
ventilare. in cazul in care aceste traversiri nu se pot evita, se iau urmatoarele masuri pentru evitarea
propagarii incendiilor:

a) la trecerea prin pereti sau plansee, conductele de ventilare se executid din materiale
incombustibile (A1,A2-s1,d0) care asigura rezistentd la foc El i, egald cu cea a peretelui
sau planseului strapuns;

b) la trecerea prin pereti si plansee, golul din jurul conductei de ventilare se etanseazi cu
materiale avand rezistenta la foc (El) egald cu rezistenta la foc (RE! / El) a peretelui sau
planseului traversat;

¢) in interiorul conductelor de ventilare, in dreptul traversarii peretilor si planseelor se
prevad clapete antifoc, de reguld cu rezistenta la foc egal3d cu a elementului traversat
El-S oo, ho, respectiv El - S i, ve, dar nu mai mult de EI-S 240 i, ho sau ve.
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(2) La pozarea conductelor de ventilare in ghene verticale si orizontale se respecta prevederile
specifice din reglementarile tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor.

Conditii speciale pentru conductele de ventilare care sunt utilizate si_pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu

6.2.38. (1) Instalatia de ventilare a cladirii poate fi utilizatd si pentru evacuarea fumului si
gazelor fierbinti in caz de incendiu, numai daci indeplineste conditiile specifice ambelor functiuni.

(2) La proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare care sunt utilizate si pentru evacuarea
fumului si gazelor fierbinti se respectd prevederile prezentei reglementiri tehnice si prevederile
specifice ale reglementarilor tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor.

(3) In cazul in care conductele de ventilare sunt folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor
fierbinti in caz de incendiu, acestea trebuie s& indeplineasci urmitoarele conditii:

a) conductele de introducere a aerului si de evacuare a fumuluiin caz de incendiu, trebuie s3

fie realizate din materiale cu clasa de reactie la foc cel putin A2-s2, dO si etanse la foc
E 15-0-i, ve sau ho in interiorul incaperii care se desfumeazi. La trecerea acestor conducte
(tubulaturi) prin alte compartimente ale cladirii sau prin alte destinatii, acestea trebuie s3
fie rezistente la foc cel putin El 60 ve sau ho;

b) sectiunea lor va fi egala cu cea a gurilor la care sunt racordate;

c) raportul dintre laturile sectiunii conductelor nu va fi mai mare de 2.

(4) Racordurile dintre ventilatorul de evacuare a fumului si gazelor fierbinti si conductele de
evacuare a fumului si gazelor fierbinti trebuie s3 fie realizate din materiale cu clasa de reactie la foc
Al sau A2-s2d0.

6.2.39. Intrarea in functiune a sistemului de evacuare a fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu dintr-un compartiment de incendiu al cladirii, va intrerupe automat ventilarea mecanic
normala a cladirii. Fac exceptie situatiile in care instalatiile au elementele componente comune, in
acest sens realizdndu-se intreruperea ventilatoarelor utilizate doar pentru ventilare — climatizare.

6.2.40. La treceri prin elementele de constructie, protectia conductelor de evacuare se
realizeaza astfel incat sa fie satisfacute urmatoarele conditii:
a) sd aibd rezistenta la foc egald cu cea a elementului traversat, dar nu mai mult de 240 min;
b) la trecerea prin plafon fals, conductele trebuie si aiba aceeasi rezistent la foc; rosturile
de trecere se etanseaza cu materiale rezistente la foc cu aceeasi performanta a

conductelor;
c) laracorduri, conductele si clapetele rezistente la foc trebuie s3 fie cu aceeasi performanta.

6.2.41. Conductele (canalele) de ventilare colectoare verticale vor fi realizate cu pereti
rezistenti la foc EI 120 atunci cand strabat alte niveluri, compartimente de incendiu ale clidirii sau
incdperi cu alte destinatii.

6.2.42. (1) La intrarea conductelor de ventilare de la fiecare nivel al cladirii in conductele
verticale de evacuare a fumului sau in conductele de introducere a aerului, se previd voleti rezistenti
la foc: EI 60 la cele de evacuare si voleti etansi la foc E 60 la cele de introducere a aerului. Toti voletii
vor fi cu actionare automata in caz de incendiu. Gurile pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti
trebuie amplasate la partea superioard a incéperilor, in treimea superioars a indltimii incaperii, in
acoperis sau in plafon, situate la peste 1,80 m fat3 de pardoseals, distantd misurat3 de la partea
inferioara a gurii de evacuare a fumului.

(2) Gurile de introducere a aerului se dispun la partea inferioard a spatiilor care se
desfumeaza, cu marginea lor superioard la maximum 1 m fat3 de pardoseal3.
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6.2.43. Componentele utilizate pentru montarea conductelor pe structur trebuie s asigure
sprijinirea conductelor pentru o perioada de timp cel putin egala cu rezistenta la foc a conductelor.

6.2.44. Pentru a impiedica deversarea fumului si gazelor fierbinti dintr-o zon3 de control a
fumului in alta, prin conductele de ventilare, trebuie s& se instaleze clapete de fum (voleti) la limitele
zonelor de control al fumului. Acestea trebuie s3 functioneze la primirea unui semnal care este emis
de sistemul de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu. Alternativ proiectantul sistemului de
control al fumului si gazelor fierbinti trebuie s3 demonstreze prin calcul ci nu este posibil3 trecerea
fumului de la o zon3 de control al fumului, in alta.

6.2.45. Toate clapetele (voletii) de control al fumului din acea parte a sistemului de ventilare
care corespunde zonei de control al fumului afectate, trebuie si intre in functiune, in pozitiile lor
operationale in caz de incendiu, simultan cu ventilatoarele de extractie.

Dispozitive pentru reglarea debitelor de aer

6.2.46. Dispozitivele de reglare a debitului de aer se recomand3 a se prevedea in urmitoarele
puncte:

a) in aparatele terminale de ventilare sau pe racordurile acestora;

b) in fiecare ramificatie principali care alimenteazi un grup de ramificatii secundare;

c) in fiecare ramificatie secundara care alimenteaza un grup de aparate terminale;

d) n camerele de amestec, la priza de aer proaspit si pe conducta de recirculare.

6.2.47. Dispozitivele de reglare din aparatele terminale de ventilare se utilizeazi pentru
efectuarea unei reglari fine, pentru completarea reglirii realizate de un dispozitiv din amonte,
montat pe conducta de aer sau in ramificatii. Aceste dispozitive se utilizeazd pentru realizarea
echilibrdrii aeraulice, la darea in exploatare a instalatiei. La instalatiile mari se recomand3 utilizarea
dispozitivelor automate de reglare.

6.2.48. Dispozitivele de reglare prevazute trebuie s3 fie concepute special in acest sens,
pentru ca sa corespunda din punct de vedere al autorititii de reglare; in acest sens, sunt interzise
dispozitivele de tip ,,suber”.

6.2.49. La aspiratie, pentru viteze ale aerului in conducte de pand la 12m/s, se recomand3 s3
nu se prevada dispozitive de reglare la aparatele terminale ce formeazi un grup montat in aceeasi
incipere, daca exista un dispozitiv de reglare in ramificatia de racord a acestui grup.

6.2.50. Dispozitivele de reglare trebuie si fie alese astfel incat prin inchiderea lor si nu se
depdseasca nivelul de zgomot admis in incipere.

6.2.51. Dispozitivele de reglare din conducte se monteaza in amonte, la distante cit mai mari
de ramificatii, astfel incat curgerea aerului in ramificatii s3 nu fie perturbati. Recomandarea este
valabila si pentru dispozitivele montate in ramificatii, in amonte de aparatele terminale de
introducere.

6.2.52. Nu se vor monta dispozitivele de reglare in conducte, in zone in care curgerea aerului
este perturbata de diferite piese si configuratii din amonte (coturi, ramificatii etc).

6.2.53. Dacad conductele de ventilare sunt amplasate in plafoane false, nedemontabile, se

recomanda sd nu se monteze dispozitive de reglare in aceste plafoane, preferindu-se montarea
unor dispozitive de reglare accesibile, in aparatele terminale de ventilare; dac3 acest fapt nu este
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posibil, se prevad sau dispozitive automate de reglare sau se face echilibrarea pirtii ingropate a
retelei, inainte de inchiderea plafonului fals.

6.2.54. Se recomanda prevederea unor clapete fluture sau a unor rame cu jaluzele opuse
montate pe ramuri. Se va evita amplasarea unei clapete in ramificatie.

6.2.55. Clapetele de tip fluture care servesc la reglarea initiald (pentru echilibrarea debitelor
de aer in instalatie) si care raman fixate in pozitia de regalare pe toatd durata de exploatare a
instalatiei, vor avea piulite de strangere (sau alte organe de fixare), fird maneta de actionare.

6.2.56. Elementele mobile introduse in curentul de aer vor fi, la toate tipurile de dispozitive de
reglare, bine rigidizate, pentru a nu produce zgomot si vibratii.

6.2.57. Toate dispozitivele de reglare se monteaza astfel incit organele de comandi ale
elementelor mobile sa poata fi actionate cu usurinta, manual sau automat.

6.2.58. in cazul unor pozitii greu accesibile (de exemplu tavane false), pentru actionarea
dispozitivelor de reglare se prevad trape de acces pentru actionare.

6.2.59. Pentru reglarea, verificarea §i intretinerea dispozitivelor de reglare montate in
conducte cu dimensiuni mari sau in camerele de aer, se previd usi etanse de acces.

6.2.60. Dispozitive de reglare montate in interiorul conductelor vor avea, prin constructie,
elemente de indicare, care sa faca posibild constatarea din exteriorul conductei, a pozitiei de reglare.

6.2.61. Elementele mobile ale dispozitivelor de reglare vor fi robuste, nedeformabile,
adecvate pentru asigurarea unei miscari usoare, fara jocuri si care s permita blocajul fix in pozitia
stabilita la reglarea instalatiei.

6.2.62. Jaluzelele opuse pentru care se prevede pozitia complet inchisd in timpul exploatarii,
vor asigura inchiderea etansa a conductei.

6.2.63. Ca dispozitive de reglare la ventilator se pot folosi: aparate directoare la aspiratie sau
jaluzele opuse cu reglare simultana la refulare (jaluzelele opuse se monteazi astfel ca axele lor de
rotatie sa fie perpendiculare pe planul vertical care trece prin axa rotorului).

Clapete cu contragreutate sau alte dispozitive de inchidere automat3

6.2.64. Dispozitivele de inchidere automatd se monteaza in conductele de aer, daci este
necesar sa se impiedice difuzia gazelor vaporilor nocivi, inflamabili sau explozivi, existenti in
tubulatura de ventilare, la oprirea instalatiei. Dispozitivele de inchidere automati se previd si pentru
inchiderea circulatiei aerului, la montarea in paralel a doud sau mai multe ventilatoare care
functioneaza alternativ.

6.2.65. Dispozitivele de inchidere automata se prevad cu garnituri de etansare si trebuie astfel
construite incat sd intrerupa complet circulatia aerului, gazelor sau vaporilor in pozitia inchis, precum
si scaparilor sau patrunderilor de aer fals.

6.2.66. Pe corpul dispozitivelor de inchidere automata se indica sensul de curgere a aerului.

6.2.67. Dispozitivele de inchidere automata vor fi dotate cu elemente pentru indicarea sau
semnalizarea pozitiei complet inchis.
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Rame cu jaluzele de suprapresiune

6.2.68. Ramele cu jaluze de suprapresiune, care se monteazs in elementele de constructie
exterioare precum si la gurile de evacuare, vor avea jaluzele ce oscileaza liber pe axele lor si vor fi
astfel executate si prelucrate incat s3 asigure deschiderea lor sub actiunea fortelor create de o
suprapresiune de 5 Pa. Ele vor fi prevazute cu garnituri de cauciuc.

Capace de vizitare

6.2.69. in instalatiile de ventilare si climatizare se prevad capace de vizitare pentru control si
curatare.

6.2.70. Capacele de vizitare se monteaza pe tronsoane drepte de conduct3, in locuri accesibile
astfel incat sa faca posibile interventiile in interiorul conductei, in portiunile necesare.

6.2.71. Capacele de vizitare vor fi prevazute §i executate astfel incat si fie etanse si robuste
pentru a nu se deforma dupa demontarea si remontarea lor si sa fie rezistente la actiuni de coroziune
sau eroziune, in aceeasi masurd ca si materialul conductei de aer pe care sunt montate.

Racorduri elastice

6.2.72. Racordurile intre conductele de aer si echipamentele cu elemente in miscare
(ventilatoare, aparate de climatizare, etc.) se realizeaza prin intermediul unor elemente elastice care
sa impiedice transmiterea vibratiilor mecanice citre conductele de aer.

6.2.73. Racordurilor elastice vor fi etanse la aer si vor fi astfel concepute si executate incat s3
reziste, dupd necesitati, la actiunea gazelor fierbinti, a gazelor si vaporilor corozivi.

Clapete antifoc si de desfumare

6.2.74. Clapetele antifoc se prevad pentru a impiedica propagarea focului prin conducte de
aer si se monteaza in conditiile prevazute in reglementirile tehnice specifice referitoare la securitatea
la incendiu a constructiilor si ale prezentei reglementiri tehnice.

6.2.75. Clapetele antifoc pot fi actionate actionate de elemente fuzibile, electromagneti sau
motoare electrice.

6.2.76. Pentru cladirile care au instalatii de semnalizare si stingere a incendiilor integrate
trebuie utilizate clapetele antifoc actionate de electromagneti sau motoare electrice. Pozitia clapetei
antifoc va fi indicata pe corpul acesteia. Actionarea acestora se va face automat de la incaperile
destinate echipamentelor de control si semnalizare (centrald de semnalizare) sau manual, in
conformitate cu scenariul de securitate la incendiu.

6.2.77. La cladirile cu instalatii de stingere si semnalizare supravegheate de la un dispecerat,
clapetele antifoc trebuie si dispund de posibilitatea de transmitere a pozitiei lor la centrala de
semnalizare si stingere a incendiilor.

6.2.78. Clapetele antifoc actionate cu element fuzibil se monteaza in tubulaturd astfel incat
elementul fuzibil sa fie spalat de curentul de aer in conditiile si cu viteza peste valoarea minim3
stabilitd la omologarea clapetelor. In acest scop, lungimile de conducti rectilinie in amonte si in aval
de clapetd, precum si forma pieselor de racord dintre corpul clapetei si tubulaturi se stabilesc astfel
incat perturbatiile in curgerea aerului s nu influenteze modul de spilare cu aer a elementului fuzibil.
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6.2.79. Datele tehnice privind elementele fuzibile sau materialul pentru elementele fuzibile,
folosite' la clapetele antifoc trebuie s3 fie incluse in documentele emise de producator privind
temperatura de topire.

6.2.80. Temperatura de topire a fuzibilului clapetei antifoc trebuie si fie mai mare cu
20-30°C fata de temperatura de regim din interiorul conductei de aer respective.

6.2.81. Clapetele antifoc montate in instalatii care vehiculeaza aer incircat cu particule vor fi
prevdzute cu mijloace pentru curdtarea periodici a elementului fuzibil sau a dispozitivului de
actionare de impuritatile depuse.

6.2.82. Clapetele antifoc se vor monta pe cét posibil, dupa peretele rezistent la foc, in sensul
de curgere al aerului, astfel ca electromagnetii sau motoarele electrice de actionare a acestora sa fie
pe partea protejata de foc a clapetei.

6.2.83. Pentru realizarea instalatiilor de evacuare a fumului si gazelor fierbinti se vor utiliza
clapete de desfumare, voleti de desfumare si clapete, in conformitate cu reglementarile tehnice
spesifice privind securitatea la incendiu a constructiilor si ale prezentei reglementari tehnice.

6.2.84. Tn cadrul unei clidiri, acestea vor avea acelasi tip de actionare ca si clapetele antifoc,
pentru a putea fi integrate in sistemul de semnalizare a incendiilor.

6.2.85. (1) Dispozitivele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti se monteazi in pozitia
normal deschis. Amplasarea acestora se face considerand una din situatiile: met 1,2,3, in
conformitate cu scenariul de securitate la incendiu. Actionarea se face in acelasi mod ca si al

clapetele antifoc.
(2) in cazul in care clidirea este alcituitd din mai multe compartimente de incendiu iar

alarmarea se realizeaza diferentiat pentru asigurarea cu prioritate a utilizatorilor din compartimentul
in care a fost detectat incendiul, detectoarele de fum actioneazi clapetele antifoc sau de fum de pe
conductele de introducere sau de extractie, necesare pentru realizarea separirii compartimentului de
celelalte spatii ale cladirii. Tn acest caz, detectoarele de fum trebuie amplasate in interiorul
conductelor. Amplasarea acestora trebuie ficut astfel incat sa se asigure ci fumul nu va trece prin
elementele rezistente la foc, prin sistemul de ventilare/climatizare.

6.2.86. Montajul clapetelor antifoc si de desfumare se face astfel incat miscarea acestora s3
nu fie impiedicata de conducta de ventilare la care se racordeaza.

6.2.87. Dupa montarea clapetei antifoc si de desfumare, inainte de darea in exploatare a
instalatiei, se va controla modul de lucru al organelor de inchidere automatd, prin simularea
conditiilor care provoacd inchiderea. Este recomandabil ca aceste simuliri s3 poata fi efectuate
periodic prin centrala de semnalizare a incendiilor.

6.2.88. inchiderea clapetei antifoc cu actionare cu element fuzibil, va comanda printr-un
sistem de blocaj oprirea ventilatorului care vehiculeaza aerul prin conducta de ventilare.

6.2.89. Clapetele antifoc vor avea rezistenta la foc previzutd la pct. 6.2.37 din prezenta
reglementare tehnica.
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Conditii de etanseitate ale conductelor de aer

6.2.90. Pentru ca aerul extras din instalatiile de ventilare sau climatizare s3 poata fi recirculat
sau utilizat intr-un recuperator de cildur, trebuie respectate urmitoarele cerinte:

a) aerul extras de categoriile ETA 1 5i ETA 2 poate fi colectat intr-o conducti comuna;

b) aerul de categoria ETA 3 poate fi transportat prin conducte individuale sau colectat in
conducte comune, de la mai multe puncte de extractie;

¢) aerul de categoria ETA 4 va fi transporta citre exterior doar prin canale individuale;

d) daca intr-o conductd comuna se combina aer extras de mai multe categorii, aerul extras
din acea conductd este clasificat in concordanta cu categoria care indici cea mai mare
poluare, daca proportia acesteia depiseste 10% din debitul total de aer extras.

6.2.91. Conductele de aer trebuie si fie realizate astfel ca aerul viciat s3 nu se reintroducs in
cladire prin intermediul lor.

6.2.92. Conductele de aer amplasate aparent in spatiile pe care le ventileazi/climatizeaz3 se
realizeazd cu clasa de etangeitate A, daci diferenta de presiune dintre interiorul conductei si
exteriorul acesteia nu depaseste 150 Pa.

6.2.93. Conductele de aer situate in afara spatiilor ventilate sau conductele amplasate in
spatiile ventilate si separate de acesta prin panouri, ca si conductele din spatiul ventilat la care
diferenta de presiune dintre interiorul conductei si exteriorul acesteia depaseste 150 Pa, se realizeaza
de clasa de etanseitate B.

6.2.94. Toate conductele de aer evacuat, in suprapresiune fata de interiorul clidirii, cu
exceptia centralelor de ventilare, se realizeazd minim de clasa de etanseitate B. in acest sens, se
recomanda ca ventilatoarele de evacuare a aerului si fie plasate cit mai aproape de gura de
evacuare a instalatiei.

6.2.95. Daca diferenta de presiune de o parte si de alta a anvelopei este mare, sau dac3 orice
neetanseitate poate pune in pericol calitatea aerului interior, se impune ca toate conductele de aer
sa aiba clasa C de etanseitate.

6.2.96. Pentru situatii speciale, conductele de aer trebuie si aib3 clasa de etangeitate D.
Aceste situatii pot fi impuse de conditiile tehnologice, de investitor sau de proiectant.

5

6.2.97. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etanseitate sunt date 1
tabelul 6.2.1. sau figura 6.2.1.

Tabelul 6.2.1. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etanseitate

i (] o o

e 1818 |8|s|s|glg|glsl8|8|8 8|8

statica [Pa) — N (] < n o ~ 0 N — —t = — ~
s Clasa | 0,54 (0,84 |1,10 (1,32 | 1,53 [1.73 | 191 | 2.08 [2.25 | 241 | 256 | 313 | 353 3.77
© A 1,94 | 3,04 | 396 | 478 | 552 |622 |687 |[749 [8,09 | 866 9,75 |113 |12,7 | 136
3 < "g[Clasa |08 [0,28 [ 037 [044 [051 |058 064 | 0,69 | 0,75 0,80 1A 18 126
® E &8 065 | 1,01 | 132 [159 | 184 | 207 [229 [25 |27 |28 | 3,761 4,23 | 4,53
] g-vE Clasa | 0.06 | 0.09 [0.12 | 015 | 017 [ 0,19 {021 023 0,25 [027 |[10,30°[ 0,35 | 0,39 | 0,42
BT3¢ 0,22 10,34 | 044 | 053 | 061 |[069 | 076 |083 (09 |0696 [108 |425 |141 [151
2 Clasa | 0,02 | 0,03 | 0,04 [005 (006 | 006 |007 [008 [008 [009 [001 [012 |03 | 0,14
D 0,07 {011 | 015 | 0,18 0,20 | 0,23 | 0,25 | 0,28 | 0,30 [ 032 | 0,36 | 042 | 0,47 | 0,50

Conductele de aer din zona haguratd nu sunt recomandate.
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Clasa de etanseitate
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Fig. 6.2.1. Pierderile de aer maxime admise pentru cele 4 clase de etangeitate

6.2.98. Clasa de etanseitate indicat3 la pct. 6.2.92...6.2.96 este minim3 admis3.

6.2.99. Aerul extras de categorie ETA 1 si ETA 2 poate sj fie transportat in conducte sub
presiune, cu conditia ca etanseitatea acestora si fie clasa C.

6.2.100. Aerul extras de categorie ETA 3 sau ETA 4 nu se transporta prin zona ocupatd a
cladirii folosind conducte in suprapresiune. Singurele exceptii sunt evacuarile din bucatirii industriale
(cu hotd aspirantd deasupra masinii de gatit/aragazului si toaletele (cu ventilator), cu conditia ca
aerul sa nu fie transportat in suprapresiune prin alte zone in afara celor ventilate.

6.2.101. Conductele de extractie a aerului din instalatiile de ventilare mecanici, trebuie
echipate cu dispozitive care se inchid automat cand ventilarea este oprita, pentru a se preveni
curgerea inversa si ventilarea necontrolatd, cel putin pentru conducte cu sectiune transversald mai

mare de 0,06 m>.

6.2.102. Clasa de etangeitate trebuie s3 fie atestati de producator si trebuie specificata in
documentatia tehnici a proiectului.
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6.3. Ventilatoare

6.3.1. (1) Ventilatoarele se aleg corespunzitor cu debitul si presiunea rezultate din proiect,
tipul si particularitatile instalatiei, regimul si conditiile de functionare, consumul de energie, spatiul
disponibil, nivelul de zgomot, costul ventilatorului si conditiile de exploatare.

(2) La alegerea ventilatorului pentru o situatie dat3, se iau in considerare urmitoarele aspecte:

a) punctul de functionare al ventilatorului de pe curbele caracteristice trebuie s3 se afle in
zona de consum minim de energie;

b) in instalatiile de ventilare fard conducte, in care presiunea dezvoltati de ventilator este
redusd, iar incaperea ventilatd nu prezintd cerinte de silentiozitate i nu sunt degajiri de
substante inflamabile sau corozive, se recomandi prevederea unor ventilatoare axiale;

c) in instalatiile de ventilare cu conducte pentru introducerea aerului proaspat, alegerea se
va face intre un ventilator centrifugal si unul axial cu carcasi, in functie de cerintele
privitoare la presiune, spatiu, nivel de zgomot, consum de energie si cost, dandu-se
preferinta ventilatoarelor axiale in misura satisfacerii acestor cerinte;

d) in instalatiile de ventilare cu conducte pentru evacuarea aerului viciat se prefera
ventilatoarele centrifugale; in cazul folosirii ventilatoarelor axiale montate in conducte cu
aer fierbinte sau incdrcat cu substante corozive sau praf, ventilatoarele se vor actiona prin
curele trapezoidale, cu motorul scos in afara conductei;

e) ventilatoarele centrifugale montate in instalatii care contin multe piese speciale, pentru
care rezistentele locale nu pot fi stabilite cu precizie, se aleg de tipul cu rotor cu palete
inclinate inapoi;

f) la instalatiile cu functionare intermitents, se admit ventilatoare cu puncte de functionare
corespunzdtoare unor randamente mai scizute, daci prin acestea se obtin avantaje de
alta natur;

8) pentru reducerea nivelului de zgomot se prefer3 ventilatoare cu turatie redusa (500 — 750
rot/ min) in locul celor cu turatie ridicat ( 1000 — 1500 rot/min).

6.3.2. Se recomanda utilizarea ventilatoarelor cu un consum specific de energie redus, clasele
SFP1-SPF3. (v. tabel 6.3.1.)

Tabelul 6.3.1. Clasificarea ventilatoarelor functie de puterea specifica Psgp
(puterea raportata la debitul de aer)

Categorie Psee, in W/ (m?/s)
SFP1 <500
SFP 2 500 - 750
SFP 3 750-1 250
SFP 4 1 250- 2 000
SFP 5 > 2000

6.3.3. Se recomanda ca ventilatoarele din instalatiile de ventilare care deservesc procese de
productie cu regim variabil sau inciperi cu sarcini termice variabile s3 fie cu turatie variabila.

6.3.4. Instalatiile cu rezistente aeraulice variabile si in special cele continand filtre de praf

colmatabile, se prevad cu ventilator avand caracteristicile debit - presiune foarte inclinate, astfel incat
la variatiile de presiune s3 corespunda modificiri mici ale debitelor de aer.
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6.3.5. Pentru instalatiile cu debite mici se vor folosi ventilatoare »in linie” sau de conducta.

6.3.6. Ventilatoarele ,in linie” sau de conduct3 pot fi montate in interiorul camerelor
ventilate daca au carcasele izolate fonic si nivelul de zgomot nu depaseste valoarea admisi.

6.3.7. (1) Debitul si presiunea dintr-o instalatie se asigura de regula printr-un singur ventilator;
se va evita montarea ventilatoarelor in paralel.

(2) Dacé debitul de aer in regim de vari este diferit de cel in regim de iarnd sau daci in
decursul procesului de productie sunt necesare debite de aer diferite pentru ventilarea incaperii se
prevede, daca este posibil, un ventilator actionat de un motor electric cu doua turatii.

(3) Dacd totusi situatia o impune si se aleg ventilatoare montate in paralel, se prevad
obligatoriu rame cu jaluzele care se vor inchide odat3 cu ventilatorul, sau clapete antiretur.

6.3.8. Dacad ventilatoarele vehiculeaz3 aer cu temperaturi si presiuni diferite de cele care au
stat la baza intocmirii cataloagelor de alegere (ventilatoare montate la altitudine, functionare cu gaze
fierbinti, etc), la stabilirea caracteristicilor reale ale ventilatoarelor se vor folosi factori de corectie
corespunzatori acestor situatii specfice.

6.3.9. Ventilatoarele care vehiculeaz3 aer incircat cu substante corozive sau cu praf abraziv se
executd din materiale rezistente care si asigure o durati economici de exploatare.

6.3.10. La alegerea ventilatoarelor si aparaturii electrice aferente, care echipeazi instalatiile
de ventilare pentru inciperi cu pericol de explozie, se vor respecta prevederile normativului NEX 01-
06 si ale standardului SR EN 60079-10-1:2009.

6.3.11. Ventilatoarele actionate de motoare electrice prin transmisii cu curele, se previd cu
dispozitive pentru intinderea curelelor si pentru captarea si scurgerea electricitatii statice.

6.3.12. Se iau urmatoarele masuri de protectie a muncii si de asigurare a unei functionari

corecte a ventilatoarelor:

a) legarea la pdmant a motorului electric si a ventilatorului;

b) montarea unui dispozitiv de protectie in dreptul roftilor si curelelor la transmisia prin
curele; montarea unei plase de sdrm3 cu ochiuri mari (25-50 mm) la gura de aspiratie sau
refulare a ventilatorului, in cazul cand acesta aspira sau refuleazid liber in
incapere(indiferent de inaltimea de montare a ventilatorului);

c) efectuarea corect3 a legiturilor din cutia de borne a motorului electric, astfel ca sensul de
invartire al rotorului ventilatorului s3 fie corect;

d) intinderea curelelor de transmisie (se considerd c3 intinderea unei curele trapezoidale
este corectd dacd, pe o lungime de 0,5 m sdgeata pe care o face cureaua la apasarea
manuala este cel mult egald cu grosimea sa); toate curelele trapezoidale montate pe
aceleasi roti de transmisie vor avea o intindere egala;

e) prevederea unor dispozitive de reglare a debitului de aer.

6.3.13. Ventilatoarele, indiferent de modul de montare (pe fundatie, platforme, console, etc.)
trebuie s3 fie prevazute cu dispozitive de amortizare a vibratiilor, calculate i executate astfel incat s3
asigure conditiile corespunzitoare de zgomot si vibratii din clddirile unde sunt montate (cladiri
industriale, sali de spectacol, spitale, etc.).

6.3.14. Ventilatoarele se vor racorda la conductele de aer prin intermediul unor racorduri
flexibile.
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6.3.15. Se recomandd ca racordarea ventilatoarelor la conducte s3 se realizeze prin
intermediul unor portiuni drepte, cu lungimea de ( 8-10 d) atat pe aspiratie ct si pe refulare (,d” este
diametrul conductelor circulare, la conductele rectangulare cu laturile ,a” si “b”, d=(a+b)/2). Dac3
acest mod de racordare nu se poate realiza, pentru racordul la gura de aspiratie a ventilatorului se va
adopta, in ordine preferential3, una din urmitoarele solutii:

a) cot cu sectiune rectangulara cu palete de dirijare sau curb3 cu sectiune circular3 cu raza

de curburd mai mare de dou3 diametre;

b) cutie de aspiratie cu palete de dirijare.

6.3.16. Daca ventilatorul centrifugal refuleaza direct in atmosferd, fard intermediul unei
tubulaturi, la gura de refulare a ventilatorului se prevede fie un tronson drept, avand sectiunea egald
Cu cea a gurii de refulare ( a x b ) si lungimea minim3 0,75 (a x b), fie un difuzor cu unghiul la varf de
10...15° si lungime de 1,00...1,5 m.

6.3.17. La alegerea din cataloage a ventilatoarelor racordate la retea prin intermediul unor
piese montate pe aspiratie sau pe refulare care perturbi curgerea, se folosesc factorii de corectie
respectivi.

6.3.18. Ventilatoarele care sunt utilizate pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu trebeie s3 fie rezistente la foc clasa F40,120. La cl3dirile echipate cu instalatii automate de
stingere a incendiilor tip sprinkler, ventilatoarele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti in caz de
incendiu pot fi rezistente la foc clasa Fy00 120.

6.4 Filtre de aer

6.4.1. (1) Filtrarea aerului exterior este utilizat3 pentru a satisface cerintele de calitate a
aerului interior (vezi cap.3.1) tinand cont de clasele de calitate a aerului exterior definite in cap.3.1.
Alegerea si dimensionarea filtrelor de aer necesare pentru CTA-uri (centralele de tratare a aerului) va
fi rezultatul unei optimiziri, in functie de situatia specificad analizatd (continutul de praf din aerul
exterior, clasa de calitate a aerului interior, timpul de functionare a CTA, situatii locale specifice de
poluare, permiterea sau nu a recircularii, etc.).

(2) Filtrele, amortizoarele si atenuatoarele de zgomot si alte elemente componente ale
instalatiei de ventilare/climatizare expuse debitului de aer trebuie si fie realizate din materiale
neinflamabile sau tratate cu produse care conduc la incadrarea acestora in materiale neinflamabile.

Tabelul 6.4.1. — Clasele de filtre recomandate

Categoria aerului exterior Calitatea aerului interior (a se vedea pct. 5.2.5)
IDA1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
(Ridicata) (Medie) (Moderatd) | (Scazuta)

ODA 1 (aer pur) F9 F8 F7 F6

ODA 2 (praf) F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6

ODA 3 (gaze) F7/F9 F8 F7 F6

ODA 4 (praf + gaze) F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6

ODA 5(concentratie foarte | F6/GF/F9*) F6/GF/F9*) | F6/F7 G4/F6

ridicata)

*) GF = Filtru de gaz (filtru carbon) si/sau filtru chimic
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6.4.2. Pentru reducerea continutului de praf al aerului introdus in incaperile climatizate, se va

utiliza un prefiltru la intrarea in unitatea de ventilare, in urmitoarele cazuri:

a) din motive igienice, aerul introdus trebuie filtrat in dou3 trepte (cel putin pentru IDA 1 i
IDA 2);

b) primul filtru de intrare (prefiltrul) este minimum clasa F5, dar preferabil clasa F7. A doua
treapta de filtrare trebuie realizat3 cu un filtru de clas3 cel putin F7 dar preferabil clasa F9.
Daca exista o singura treapta de filtrare, cerinta minim3 este clasa F7;

c) la doud sau mai multe trepte de filtrare, prima trepta de filtre trebuie amplasati inainte
de tratarea aerului, iar a doua treaptd, dupi aceasta;

d) filtrele de gaz (filtrele cu carbon) sunt recomandate pentru categoria de aer exterior ODA
5. Acestea pot fi o solutie bund si in cazul categoriilor ODA 3 si ODA 4. Filtrele de gaz
trebuie in general combinate cu filtre F8 sau F9, montate in aval;

e) pentru categoria de aer exterior ODA 5 (regiuni puternic industrializate, 1anga aeroporturi,
etc.) unele aplicatii pot necesita filtrare electrici. in cazul poludrii temporare a aerului
exterior, este recomandatd echiparea acestor filtre cu o derivatie si monitorizarea
permanenta a calitatii aerului.

6.4.3. Din motive igienice, filtrele din prima treapti de filtrare nu trebuie s3 fie utilizate mai
mult de un an, inainte de curitare sau inlocuire. Filtrele utilizate in treapta a doua sau a treia nu
trebuie utilizate mai mult de doi ani, in aceleasi conditii. Se recomand3, de asemenea, inspectarea
vizuala si monitorizarea ciderii de presiune in aceste filtre, prin montarea unor manometre
diferentiale cu prize in amonte si aval de filtru, iar la depasirea pierderii de sarcind maxime
recomandate pentru curatare, si se prevada o metodi de semnalizare acustic3 sau vizuals.

6.4.4. La proiectarea si amplasarea prizei de introducere a aerului exterior, se urmareste s se
evite introducerea impuritatilor locale, a ploii sau a zipezii, in sectiunea filtrului.

6.4.5. Pentru a se minimiza riscul dezvoltirii microbilor in filtru, centrala de ventilare trebuie
sa fie astfel proiectatd incat umiditatea relativa in filtru s3 fie permanent sub 90% , iar cea medie
pentru trei zile consecutive s3 fie mai mici de 80% in toate componentele instalatiei, inclusiv filtrul.

6.4.6. Daca se prevede un filtru pe aerul recirculat citre centrala de ventilare, acesta trebuie
sd aiba minim aceeasi clas3 de filtrare ca si filtrul de pe circuitul principal al aerului exterior.

6.4.7. Pentru protejarea instalatiei de evacuare a aerului viciat precum si pentru protectia
mediului exterior, este necesar un filtru de clasd minim3 FS.

6.4.8. Aerul extras din bucatirii trebuie intotdeauna trecut printr-o prima treapti cu filtru
special pentru grésimi, care sa poats fi inlocuit si curstat cu usurinta.

6.4.9. Filtrele nu se amplaseaza in imediata apropiere a refulrii ventilatorului sau acolo unde
distributia curgerii in sectiunea transversali nu este uniform3 (dupad coturi sau alte piese speciale cu
modificarea directiei de curgere a aerului).

6.4.10. Caderea finald de presiune in filtre este calculat3 si aleasa de catre producitori tinnd
cont de variatia permis3 a debitului de aer, de costul filtrelor pe ciclul de viata si de estimarea ciclului
de viatd. Deoarece in incercirile de laborator ale filtrelor se utilizeaza un praf-test artificial de
granulatie mare, performanta filtrului in conditii reale de functionare va fi diferitd in raport cu
eficienta, capacitatea de retinere a prafului §i alte rezultate ale incercirilor de laborator. Se
recomanda ca eficienta in conditii reale de functionare s3 nu scad3 cu mai mult de 5% sub valorile de
catalog.
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6.4.11. Filtrele trebuie inlocuite atunci cdnd ciderea de presiune atinge valoarea final3
stabilita in catalog (specificatia tehnica), sau dup3 urmatoarele perioade maxime de timp:
a) 2000 de ore de functionare sau maximum un an, pentru filtrul din prima treapt3 de filtrare

(prefiltrul);
b) 4000 de ore de functionare sau maximum doi ani, pentru filtrele din a doua sau a treia
treapta de filtrare, precum si pentru cele din instalatia de evacuare si cea de recirculare

(daca exista).

6.4.12, Filtrele se inlocuiesc cu atentie astfel incat s3 se evite scaparea impuritatilor retinute si
utilizdnd echipament de protectie.

6.4.13. Filtrele din instalatiile de ventilare industriale se incinereazi in cuptoare speciale
pentru a se arde impuritatile retinute, pentru a se reduce reziduurile si pentru a se recupera energia.
Filtrele instalatiilor de ventilare uzuale, pentru mediul rezidential si tertiar, pot fi eliminate la groapa
de gunoi.

6.4.14. Instalatiile de recuperare a cildurii se protejeazi intotdeauna cu un filtru de clas3 F6
sau superioara. Unitatile rotative de recuperare a cildurii trebuie echipate cu elemente care permit
curatarea.

6.4.15. Scaparile de aer pe langs sectiunea filtrului reduc semnificativ eficienta filtrarii; de
aceea este important sa se asigure cerintele de etanseitate.

6.5 Baterii de incdlzire/racire

Dimensionare, alegere

6.5.1. Sarcina termica de calcul pentru care se dimensioneazi bateriile de ricire se stabileste
pe baza diferentei de entalpie a aerului la intrare si iegire din baterie si ludnd in considerare
temperatura medie de calcul a agentului de ricire.

6.5.2. Sarcina termica de calcul pentru care se dimensioneazi bateriile de incalzire se
stabileste pe baza diferentei de temperatur3 sau de entalpie a aerului la intrare si iesire din baterie si
ludnd in considerare temperatura medie de calcul a agentului de incalzire.

6.5.3. Nu se recomanda baterii de ricire cu vaporizare directd decat daci se poate realiza
variatia debitului de agent frigorific.

6.5.4. Viteza frontala de trecere a aerului in bateria de incdlzire/racire trebuie si se situeze in
intervalul 2 - 3,5 m/s.

6.5.5. n cazul in care conducta de retur a unei baterii de incalzire este racordat3 la circuitul de
condensare al unui cazan in condensatie, bateria trebuie dimensionats pentru un regim de
temperaturd a apei de 60/40°C. Tn varianta utilizirii altor tipuri de cazane, bateria de incilzire va fi
dimensionatd pentru un regimul nominal de temperaturd al cazanelor (de obicei 80/60°C sau

90/70°C).

6.5.6. Se recomandad ca distanta dintre aripioare s3 fie de minim 2,5 mm in cazul bateriilor de
racire cu dezumidificare si de minim 2,0 mm in cazul celorlalte tipuri de baterii de incilzire/racire.
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6.5.7. Caderea de presiune pe partea de aer a bateriilor de incalzire/racire trebuie limitats pe
cét posibil. In acest sens se recomand3 valorile din tabelul 6.5.1.

Tabelul 6.5.1: Valori recomandate pentru pierderea de sarcind in bateriile de incilzire/ricire
(din SR EN 13779:2007)

Component Pierdere de sarcind | Pierdere de sarcini | Pierdere de sarcinj
scazuta (Pa) medie (Pa) ridicata (Pa)

Baterie de incalzire | 40 80 120

Baterie de racire (100) 60 (140) 100 (180) 140

Montaj, intretinere

6.5.8. Bateriile de incdlzire sau de ricire se recomands a se racorda la conductele de ventilare
astfel: in amonte de baterie, printr-un difuzor cu unghiul la varf mai mic de 30°, iar in aval de baterie,
printr-un confuzor cu unghiul la varf mai mic de 45°.

6.5.9. Dacd bateria se monteaza imediat dupd o pies3 de schimbare de directie, aceasta
trebuie prevazuta cu pereti sau palete de dirijare a aerului, care sa asigure repartizarea uniform3 a
aerului pe suprafata frontal3 a bateriei.

6.5.10. Daca bateria se monteaza imediat dup3 un ventilator centrifugal, racordarea la gura
de refulare a ventilatorului se face printr-un difuzor simetric cu un unghi la varf de maximum 30° sau
printr-un difuzor asimetric, cu un unghi la varf de maximum 15°. Se recomanda in acest caz,
montarea intre difuzor si baterie a unui fagure pentru uniformizarea curgerii cu grosimea (in directia
curgerii) de (0,25 - 0,45)d si avand latura ochiului patrat de (0,075 - 0,15)d; d este diametrul
conductelor circulare, la conducte rectangulare cu laturile ,a” si ,b”, d=(a+b)/2.

6.5.11. Daca bateria se monteazi imediat dup3 ventilator axial, racordarea se face printr-o
piesa de schimbare de sectiune simetrici cu un unghi la varf de cel mult 30°. Se recomand3 ca intre
piesa de schimbare de sectiune si baterie si se monteze un tronson cilindric drept cu lungimea de
doud diametre, avind montatd in interior o cruce pentru indreptarea curentului de aer (doi pereti
plani, pe toata lungimea tronsonului, dispus perpendicular).

6.5.12. (1) Bateriile de incalzire sau de racire se previd cu posibilitati de reglare pe circuitul de
agent termic.

(2) Reglarea pe circuitul de aer se face in cazurile in care exist3 spatiu disponibil; dispozitivul
de reglare trebuie s aib3 o autoritate de reglare corespunzatoare.

(3) Reglarea pe partea de apa se face cu robinete cu dou3 sau trei ci.

6.5.13. in cazul in care apa cald3 este preparata intr-un cazan in condensatie, bateriile de
incdlzire nu se pot regla prin intermediul unui robinet cu trei cii de by-pass (de ocolire). Se
recomanda utilizarea unui robinet cu dou3 céi sau a unui robinet cu trei cii de amestec. Un robinet
de ocolire poate provoca un retur al apei calde direct spre condensator, diminuand performantele
bateriei.

6.5.14. Bateriile de récire care functioneazi in regim de dezumidificare nu trebuie instalate
imediat inaintea sectiunii de filtrare sau de atenuare a zgomotelor.

6.5.15. Bateriile se pot curdta direct la locul de montare (pentru inédltimi mai mici de 1,6 m)
sau se pot demonta pentru a fi curatate, caz in care trebuie asigurat spatiul necesar.

57



6.5.16. Bateriile de incalzire electrice trebuie si fie prevazute cu dispozitive speciale de
protectie si siguranta la deschiderea usii de vizitare a centralei de tratare (daci exist3) si la
suprasarcina.

6.6. Agregate centrale de tratare a aerului

6.6.1. Agregatele centrale de tratare a aerului se utilizeazd pentru tratarea aerului necesar
pentru una sau mai multe incaperi de dimensiuni mari.

6.6.2. Alegerea agregatului central de tratare a aerului se face luand in considerare:
a) modul de pozitionarea al acestuia (in interiorul sau in exteriorul cladirii);

b) debitul de aer si parametrii aerului tratat;

c) sursele de alimentare cu energie electrici, termici si frigorific3;

d) tipul sistemului de climatizare utilizat { ,,numai aer” sau ,aer- apd”);

e) posibilitatea recuperdrii energiei;

f) utilizarea surselor de energie regenerabile;

g) nivelul de zgomot acceptat in clidirea climatizat3;

h) categoria de aer exterior si cerintele de filtrare ale acestuia;

i) dimensiunile incaperii in care va fi montat agregatul si de ciile de acces citre incapere;
j) diverse cerinte tehnologice.

6.6.3. Agregatele centrale de tratare a aerului se pot realiza in urmaitoarele variante:
a) sistem monobloc sau SPUIT;

b) refularea aerului liber prin grile sau racordarea la tubulaturi de ventilare;

¢} pentru functionare pe perioada verii sau tot timpul anului.

6.6.4. Pentru debite mari de aer (peste 1 m3/s) se pot folosi agregate de tratare realizate din
module care se asambleaza la fata locului. Modulele pot contine unul sau mai multe elemente
componente ale agregatului de tratare. Asamblarea acestora se realizeaz3 astfel incat s3 se asigure
etangeitatea agregatului.

6.6.5. Agregatele de tratare a aerului se realizeazd din panouri de tip sandwich, avind o
izolatie termica din vatd minerald, vat de sticl3, poliuretan, asigurandu-se o rezistenta termica de
1,25... 3,5 W/m’K si o izolare fonic care s3 asigure un nivel acustic de 40 db(A).

6.6.6. Echipamentele utilizate se aleg astfel incat s3 aibd randamente bune ale proceselor de
tratare, astfel incat agregatul sa aiba consumuri energetice minime.

6.6.7. Agregatele se prevdad cu usi de acces pentru intretinere in modulele camerei de
amestec, filtrelor, camerei de umidificare si ventilatoarelor. Acestea vor avea deschiderea citre
exterior pentru a se realiza o etansare bund a agregatului. La agregatele mari, unde omul poate
patrunde in interior, usile de acces la modulul ventilatorului vor fi dotate cu sisteme de oprire a
ventilatorului la deschiderea usii.

6.6.8. Pentru a reduce consumurile energetice ale ventilatorului, pierderile de sarcind maxime
ale componentelor agregatului nu trebuie s3 depiseasci valorile indicate in tabelul 6.6.1.
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alimentare cu aer

Tabelul 6.6.1. — Caderi de presiune recomandate pentru componente specifice instalatiei de

Cadere de presiune, in Pa

Aplicatie Scazuta Normala Ridicata
Traseul de conducte 100 200 300
Baterie de incalzire 40 80 120
Baterie de racire 60 100 140
Aparat de recuperare a caldurii 100 150 200
Umidificator 20 40 60
Filtru de aer pe sectiune*) 100 150 250
Amortizor de zgomot 30 50 80
Gura de refulare 30 50 100
Priza de introducere si evacuare 20 50 70

*) Caderea finala de presiune inainte de inlocuire

6.6.9. Filtrarea aerului exterior este utilizata pentru a satisface cerintele aerului interior din
cladire, ludndu-se in considerare categoria de aer exterior. Dotarea cu filtre, functie de categoria de
aer exterior (gradul de poluare al aerului exterior) este indicat in paragraf 6.4.

6.6.10. Ventilatoarele utilizate in agregatele de tratare trebuie s3 aibd categoria de consum
specific de energie SFP, indicata in tabelul 6.6.2.

Tabelul 6.6.2. Valorile recomandate pentru SFP pentru diverse aplicatii.

Aplicatia Categoria SFP pentru fiecare ventilator

Domeniul tipic Valoare prin
lipsa

Ventilator de alimentare cu aer:

- instalatie complexa de ventilare si de climatizare | SFP 1 panalaSFP 5 SFP 3

- instalatie simpla de ventilare SFP 1 panala SFP 4 SFP 2

Ventilator de extragere a aerului:

- instalatie complexa de ventilare si de climatizare | SFP 1 pan3 la SFP 4 SFP 3

- instalatie simpla de ventilare SFP 1 panala SFP 3 SFP 2

- instalatie de extractie a aerului SFP 1 pana la SFP 3 SFP 2

6.6.11. (1) Pentru a reduce consumul de energie in instalatia de ventilare sau climatizare,
comanda agregatului de tratare va fi realizata in functie cerintele spatiilor alimentate, prin:

a) intrerupator manual,

b) senzori de miscare,

¢) senzori de numarare,

d) senzori de CO; (utilizati in special pentru camere in care fumatul este interzis),

e) detectori de amestecuri de gaze (utilizati de asemenea in camere unde este permis

fumatul).

(2) Tn inciperi cu degajéri cunoscute, concentratia celor mai importanti poluanti poate fi

utilizata ca semnal de intrare (de exemplu concentratia de CO pentru parcaje).

Cerinte de spatiu pentru amplasarea agregatelor de tratare a aerului

6.6.12. Instalatia trebuie proiectatd si executatd astfel incit si permitd curitarea usoars,
intretinerea si operatiile de reparare. Trebuie prevazut suficient spatiu langd echipament pentru
operatiile de intretinere si curdtare. Trebuie rezervat spatiu suficient pentru demontare si reparare,
iar traseul pentru transportul pieselor de schimb trebuie amenajat si marcat.
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6.6.13. Tn zone cu acces dificil nu se amplaseaza nici echipamentul care necesita intretinere,
nici ugile de serviciu. Tn cazul unui echipament de tratare a aerului, mascat intr-un plafon suspendat,
trebuie sa fie prevazut un acces care si poati fi deschis sau inliturat fir3 scule si cu dimensiunea de
cel putin 500 x 500 mm, adiacent echipamentului.

6.6.14. Agregatele de tratare a aerului si camerele maginilor trebuie sd fie accesibile
personalului de intretinere si reparare (inclusiv pentru toat3 deplasarea necesard a materialelor si a
pieselor de schimb) féra necesitatea de a trece prin spatiile ocupate.

6.6.15. De cate ori este posibil, se eviti ca peretii si canalele agregatului de tratare a aerului s3
fie parte a structurii de rezistent3 a cladirii.

6.6.16. Pentru o amplasare corectd a echipamentelor trebuie respectate indicatiile din figura
6.6.1. Distantele indicate sunt valabile pentru instalatii cu un singur agregat de tratare. In cazul
divizarii in cateva unititi mai mici si in cazul utilizirii recuperatoarelor de céldura, poate fi necesari o
suprafata mai mare de pardoseal3.

6.7. Centrala de ventilare/climatizare

6.7.1. Centrala de ventilare sau climatizare se amplaseaza in apropierea spatiilor ventilate sau
climatizate; in masura posibilitatilor, se prevede in centrul de greutate al acestor spatii.

6.7.2. La cladirile publice, civile cand inciperile ventilate si climatizate au restrictii privind
nivelul de zgomot, centrala de ventilare/climatizare se amplaseaza la subsol, in inciperi anexe, intr-o
cladire separata, sau pe acoperis.

6.7.3. Dimensiunile centralelor de ventilare sau climatizare se stabilesc tinand seama de
gabaritele utilajelor si spatiile libere necesare pentru montarea, racordarea, exploatarea, intretinerea
si repararea acestora.

6.7.4. inc3perea sau spatiul pentru centrala de ventilare tebuie sa fie usor accesibile, cu usi si
scari de acces care s3 permita transportul maginilor, utilajelor, elementelor demontabile sau a
modulelor. Accesul in centrald se realizeazi direct din exterior sau din incaperi cu risc mic de
incendiu, sau prin coridoare comune de acces la instalatii utilitare, in conformitate cu reglementirile
tehnice referitoare la securitatea la incendiu a constructiilor. Usile de acces se vor deschide spre
exteriorul centralei.

6.7.5. (1) Incaperile centralelor de ventilare sau climatizare se separa functional si constructiv
fata de restul cladirii prin elemente de delimitare avand clasa de reactie la foc A; sau A; si rezistenta
la foc de minimum EI60 pentru pereti si REI6O pentru plansee, respectiv El1 30 -C si dispozitiv de
autoinchidere sau inchidere automat pentru usi.

(2) La cladirile cu indltimi diferite, in cazul in care incaperea centralelor de ventilare sau
climatizare sau unititile exterioare sunt amplasate pe acoperisul cladirii mai joase, acestea trebuie s3
fie dispuse la o distanta de cel putin 4m fat peretii exteriori ai cladirii mai inalte, daci in acestia sunt
prevazute goluri; In situatia in care nu se poate respecta distanta mentionatd se iau misuri pentru
pentru asigurarea rezistentei la foc de cel putin REl 60 minute a peretilor si protejarea golurilor din
acestia cu elemente EI-45-C la spatiile aferente echipamentelor de ventilare-climatizare sau la
cladirea mai inaltd; acoperisul inciperilor centralelor de ventilare sau climatizare trebuie sa fie cu
rezistenta la foc de minimum R 60 si invelitoare A1, A2-s1,d0 sau B-s1,d0 n cazul asigurarii misurilor
de limitare a propagirii incendiului la aceste spatii.
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(3) Ventilatoarele de evacuare a fumului si gazelor fierbinti trebuie si fie instalate fie la
exteriorul cladirii, fie intr-un spatiu tehnic, separat de restul constructiei prin pereti si plansee
realizate din produse din clasa de reactie la foc A; sau A; cu rezistenta la foc REI 60. Usa de acces va fi
rezistenta la foc EI1 30-C cu dispozitiv de autoinchidere sau inchidere automata. Ventilarea spatiului
va fi corespunzatoare diverselor echipamente din incipere.

Cerinte pentru amplasarea prizei de aer proaspit si a gurii de evacuare a aerului

6.7.6. Priza de aer pentru introducerea aerului exterior va fi pozitionatad astfel incat aerul
introdus in instalatie sa fie, in masura posibilitatilor: curat, uscat si umbrit.

6.7.7. Evacuarea in exterior a aerului din instalatiile de ventilare/climatizare trebuie si fie
facuta astfel incat sa se minimizeze riscurile asupra sanatatii oamenilor sau efectele negative ce pot fi
cauzate cladirii, ocupantilor sau mediului.

6.7.8. Dispunerea prizelor de introducere a aerului si a gurilor de evacuare trebuie ficuti de
asemenea conform reglementarilor si recomandarilor vizind securitatea la incendiu a elementelor de
constructie si a reglementarilor de izolare acustica.

<]

Figura 6.6.1. — Dispunerea instalatiilor de tratare a aerului (vedere in plan)
Legenda: 1 b = 0,4 x inaltimea unitatii, minimum 0,5 m;
2 - Spatiu de serviciu

6.7.9. Prizele de aer se amplaseaza la cel putin de 8 metri pe orizontald de un punct de
colectare a gunoiului, de un spatiu de parcare frecvent utilizat pentru trei sau mai multe masini, de o
alee, de zone de incdrcare, de ventilatii de canalizare, de capete de cosuri si de alte surse similare de
poluare.

6.7.10. Pentru a se evita riscurile de imprastiere a impuritatilor de la turnurile de ricire in
aerul de alimentare, prizele de aer se amplaseazi pe directia vantului dominant, inaintea turnurilor
de racire. Se va avea in vedere ca instalatiilor cu turn de ricire s3 aibd proceduri de intretinere
corespunzatoare, care sa reduca degajarile periculoase ale acestora.

6.7.11. Este recomandabil ca prizele de aer s fie pozitionate pe fatade amplasate spre strazi
neaglomerate. Cand acest lucru nu este posibil, priza de aer trebuie pozitionat3 cat mai sus posibil
fata de nivelul solului.

6.7.12. Prizele de aer nu se vor amplasa acolo unde se anticipeazd o recirculare a aerului
evacuat sau o perturbare datorata altor poluanti sau a emisiilor odorante.

6.7.13. Se recomanda amplasarea prizelor de aer la o distanti de 3 m de sol. Distanta poate fi
redusa la minimum 1,5 m, la care se va adduga grosimea maxima previzibil3 a zipezii.
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6.7.14. Pe terasa cladirii sau in cazul in care concentratiile sunt similare pe ambele laturi ale
cladirii, priza de aer trebuie amplasata pe fatada clidirii expusa vantului.

6.7.15. Priza de aer adiacenta spatiilor neumbrite, acoperisurilor sau peretilor, trebuie dispusa
sau protejata astfel incat aerul sa fie cat mai putin incalzit de soare pe timpul verii.

6.7.16. Se recomanda dimensionarea unei prize de aer neprotejate pentru o vitezd a aerului
de maximum 2 m/s in cazul in care exista riscul aparent al introducerii apei in orice forma (zipad3,
ploaie, vapori, etc.) sau a prafului (inclusiv frunze).

6.7.17. Partea inferioard a unei prize de aer amplasatd pe un acoperis trebuie si fie la
minimum 1,5 fatd de cota acestuia, la care se va adduga grosimea maxim3a previzibild a zipezii.
Distanta poate fi mai mica daca formarea unui strat de zipada este impiedicats, de exemplu prin
utilizarea unui scut de zdpada.

6.7.18. Prizele trebuie amplasate astfel ca sa existe posibilitdtii de acces pentru inlocuire si
intretinere curenta.

6.7.19. Refularea aerului evacuat de categoria EHA 1 in exterior prin intermediul unei guri de

evacuare amplasate pe peretele cladirii este acceptabili cu conditia ca:

a) distanta dintre gura de evacuare si orice cladire adiacent3 si fie de minimum 8 m;

b) distanta dintre gura de evacuare si o priza de introducere a aerului situatd pe acelasi
perete sa fie de minimum 2 m (dacd este posibil, gura de introducere a aerului proaspit
trebuie sa fie amplasata sub gura de evacuare a aerului);

c) viteza aeruluiin gura de evacuare sa fie de minimum 5 m/s;

d) in orice alt caz gura de evacuare trebuie amplasata pe acoperis.

6.7.20. Aerul va fi evacuat deasupra acoperisului celei mai inalte parti a cladirii si refulat
vertical in sus. Partea inferioarad a gurii de evacuare trebuie si aib3 o indltime fati de acoperis de
minimum 1,5, la care se va adduga grosimea maxima previzibild a zipezii. Distanta poate fi mai mic3
daca este impiedicata formarea unui strat de zapad3, de exemplu prin utilizarea unui scut de zipada.

6.7.21. Distantele minime dintre priza de introducere si cea de evacuare a aerului sunt
prezentate in figura 6.6.2. Acestea depind in principal de categoria aerului evacuat:
a) pentru EHA 4 distantele sunt cele mai mari i, aditional, dependente de debitul de aer;
b) pentru categoriile EHA 1 pana la EHA 3 distantele depind numai de categoria aerului
evacuat. Valorile din figura 6.6.2. sunt valabile pentru o viteza a aerului refulat de pani la
6 m/s; pentru viteze mai mari distantele pot fi mai mici.

6.7.22. Pentru cladiri inalte, amplasarea prizelor de introducere si de evacuare a aerului
trebuie facuta astfel incat sa se minimizeze efectul vantului si efectul de tiraj.

62



6 -
1
by
.l_. X .1:2_.
':'I—l-‘— 1) » >
2 [T 4 8 10 12 1% 16 18 20
2 Distanta minima orizontala [m]
o B 4 6 8 10 12 14 16 18 2
2 ®|
" L&l
6 -
1 €
f, “e-
s
il
ey 12{
2 o3 m IR

Figura 6.6.2. - Distante minime intre gura de evacuare si cea de introducere a aerului
Legenda: 1 Distantd verticald — Gura de evacuare deasupra prizei de introducere (partea superioara a
graficului); Distantd verticald — Gurd de evacuare sub gura de introducere (partea inferioard a
graficului);

2- Distanta dintre prize;
3 - Categoria EHA ;
4 - Debit de aer in priza in m%/s
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7. Prevederi generale pentru echipamentele instalatiilor de
ventilare/climatizare

7.1. Utilizarea echipamentelor de ventilare/climatizare este admisd numai dac3 acestea au
marcaj CE sau agrement tehnic, sau care au performante echivalente si sunt comercializate legal intr-
un Stat Membru al Uniunii Europene sau in Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la
codul privind Spatiul Economic European.

7.2. Toate echipamentele care au certificate de calitate tip Eurovent sau echivalente, se
inscriptioneaza in consecinta; aceastd inscriptionare plaseazi la loc vizibil, in centrala de
ventilare/climatizare sau pe agregatul de tratare a aerului.

7.3. Se recomanda ca elementele componente ale sistemelor de ventilare si climatizare s3
respecte prevederile standardului SR EN 15423:2008 Ventilarea in cladiri. Masuri de prevenire a
incendiilor pentru sistemele de distributie a aerului in clidiri.

7.4. Dacd prin performantele echipamentelor se realizeazd economie de energie in

exploatare, aceste performante, justificate tehnico-economic se includ in caietele de sarcini pentru
licitatii publice.
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8. Solutii de ventilare-climatizare pentru diferite destinatii de cladiri

8.1. Locuinte
Ipoteze de proiectare

8.1.1. Ventilarea organizatd a locuintelor trebuie sa fie generald si permanenta cel putin in
timpul perioadei in care temperatura exteriord nu permite deschiderea frecventi a ferestrelor.

8.1.2. Circulatia aerului trebuie sa se realizeze prin introducerea aerului in incaperile
principale (camerd de zi, dormitoare, birou) si extragerea (evacuarea) in inciperile de serviciu
(bucédtarie, bai, grupuri sanitare).

8.1.3. Sistemul de ventilare trebuie sa cuprinda minim: prize de aer (orificii de introducere) in
toate incaperile principale, realizate prin orificii in fatade, guri de extragere a aerului din inciperile de
serviciu, cel putin in bucatarii, sdli de baie sau de dus si in grupuri sanitare si conducte verticale cu
tiraj natural sau cu dispozitive mecanice.

8.1.4.in instalatiile colective de ventilare, dacd o incépere de serviciu este prevazuti cu o gur3
de evacuare mecanicd a aerului, toate celelalte inciperi de serviciu trebuie si fie previzute de
asemenea cu cate o gura de evacuare. in instalatii mai complexe se pot prevedea si alte aparate si
dispozitive.

8.1.5. Aerul trebuie sa poata circula liber, din incdperile principale citre incaperile de serviciu
(prin spatiile de sub usi sau prin grile).

8.1.6. (1) Sistemele de ventilare, mecanice sau naturale, se dimensioneazi astfel Tncat
debitele extrase date in tabelul 8.1.1, sa fie realizate in conditii climatice medii de iarnd. Aceste

debite trebuie sa poata fi asigurate de sistem, simultan sau fiecare in parte.

Tabelul 8.1.1. Debite de aer pentru ventilarea locuintelor

Numar de incdperi | Debite extrase exprimate in m®/h
principale in locuinta Bucdtadrie | Sald de baie sau de dus comuna | Altd sald | Grup sanitar
sau nu cu un grup sanitar de dus unic multiplu
1 75 15 - - -
2 90 15 15 15 15
3 105 30 15 15 15
4 120 30 15 30 15
5 sau mai multe 135 30 15 30 15

(2) Debitele de aer extrase trebuie compensate prin dispozitive de introducere si prin
permeabilitatea fatadei.

(3) In cazul in care intre camera de zi si 0 altd camer3 nu exista perete despartitor, inciperea
unica astfel creata este asimilata cu doua incaperi principale.

(4) Daca din constructie, hota din bucatarie este racordati la o evacuare proprie permanents,
este admis un debit mai mic la orificille de extractie. Grupurile sanitare sunt considerate multiple
daca exista cel putin doua in locuinta, chiar daci unul dintre ele este situat in sala de baie/dus.
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(5) Hota din bucdtarie care asigurd functia de extragere, va fi luat3 in considerare ca debit si
nivel de zgomot, la fel cu orice altéd gura de aer.

8.1.7. In instalatiile colective de extractie, nu se admite racordarea hotelor de bucitirie la
conducta comuna.

8.1.8. Nu se admite racordarea cazanelor/aparatelor individuale de incilzire si de preparare a
apei calde de consum, la conductele de extractie previzute pentru ventilare.

8.1.9. Fiecare incapere principala trebuie sd aiba minim un dispozitiv de introducere a aerului,
care sa respecte conditiile prevazute la pct. 8.1.6.

8.1.10. Dispozitivele individuale de reglaj pot permite reducerea debitelor definite la pct.
8.1.6. din prezenta reglementare tehnicd cu condita ca debitul total extras si debitul redus din
bucatdrie sa fie cel putin egale cu valorile date in tabelul 8.1.2.

Tabelul 8.1.2. Debite minime pentru ventilarea locuintelor

Numar de incaperi principale
1 2 3 4 5 6 7
debit total minim 35 60 75 90 105 120 135
[m*/h]
debit minim in 20 30 45 45 45 45 45
bucatarie [m*/h]

8.1.11. Pentru casele individuale izolate, unite sau insiruite, constructia si echipamentele

trebuie sa satisfaca urmatoarele dispozitii minime:

a) bucadtaria are o gurd de extractie realizatd cu o conducti verticald cu tiraj natural sau
printr-un dispozitiv mecanic;

b) incaperile de serviciu sunt previzute cu :

1. fie o gura de extractie realizatd cu un conducti verticala cu extractie mecanici sau prin
tiraj natural;
2. fie o deschidere exterioara obturabila.

c) fiecare incdpere principald poseda o prizd de aer realizata printr-un orificiu in fatada, o
conductd cu tiraj natural sau un dispozitiv mecanic, dimensionate astfel incat, impreuni cu
debitul prin permeabilitatea fatadei sa asigure un debit total corespunzitor numarului de
incaperi, echivalent celui din tabelul 8.1.1.

8.1.12. Tn cazul instalirii echipamentelor cu combustie in locuintd, sistemul de ventilare
trebuie sa poatd asigura debitele de aer necesare pentru buna lor functionare.

8.1.13. Instalatiile nu trebuie sa depaseasca nivelul de zgomot admis in locuinte; in acest sens,
viteza maxima de circulatie a aerului este de 5 m/s pentru conducte verticale si 6 m/s pentru
conducte orizontale.

Tipuri de sisteme de ventilare

8.1.14. Tn functie de tipul cladirii, de nivelul de confort cerut de beneficiar si de cerintele
referitoare la economia de energie, sistemele de ventilare pentru locuintelor pot fi:
a) in cladirile colective:
1. ventilare naturald organizatj;

2. ventilare hibrida (cu extractie asistata prin inductie sau cu ventilator de aspiratie);
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3. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux);

4. ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).
b) in cladirile individuale:

1. ventilare naturala organizata;

2. ventilare mecanica cu un circuit (monoflux);

3. ventilare mecanica cu doua circuite (dublu flux).

8.1.15. Sistemele de ventilare se proiecteaza cu respectarea prevederilor de la pct. 8.1.1 —
8.1.12 din prezenta reglementare tehnica.

8.1.16. in sistemele mecanice cu dou# circuite se prevad recuperatoare de caldura statice sau
termodinamice.

8.1.17. Cladirile de locuit pot fi prevazute cu sisteme de climatizare locale sau generale; in
acest caz ventilarea trebuie asigurata obligatoriu, prin aducerea de aer proaspit in sistemul de
climatizare sau prin sistem de ventilare independent de cel de climatizare.

Elemente componente ale instalatiilor

8.1.18. (1) Dispozitivele de introducere a aerului in inciperi vor fi de tipul fantelor
autoreglabile sau higroreglabile, de preferintd montate in rama ferestrelor. Se pot utiliza si grile sau
valve prevazute in peretele exterior. La ferestrele duble, se pot monta astfel de dispozitive in serie,
ludnd in considerare reducerea de debit produsa astfel.

(2) Dispozitivele pot fi cu sau fara protectie acustica si trebuie:

a) sa poatd fi reglabile de catre utilizator, pand la o pozitie care s asigure debitul minim

necesar;

b) sa poata fi usor demontabile pentru intretinere;

c) sa fie concepute astfel incat sa nu creeze curenti de aer suparatori.

(3) Orice astfel de dispozitiv trebuie sa fie agrementat tehnic.

8.1.19. (1) Dispozitivele de extragere a aerului din incperi pot fi grile obisnuite sau de tip
higroreglabil sau autoreglabil. Dispozitivele trebuie:
a) sa poata fi reglabile de catre utilizator, pana la o pozitie care si asigure debitul minim
necesar;
b) sa poata fi usor demontabile pentru intretinere.
(2) Aceste dispozitive pot fi actionate automat (comandate de senzori de lumini3 sau de
prezenta) dar trebuie sa asigure in orice conditii debitul minim necesar.

8.1.20. Extractia aerului din instalatie se poate realiza fie direct din ventilator, fie prin
intermediul unei conducte de extractie; gura de evacuare trebuie s3 fie astfel amplasat3 incat si nu
permitd recircularea prin exterior a aerului evacuat si s3 nu depiseascd nivelul admis de zgomot.

8.1.21. Ventilatoarele de extractie pot fi cu turatie fixa sau variabila.

8.1.22. (1) Canalele de extractie a aerului prin tiraj natural pot fi individuale sau colective
(deservesc mai multe incdperi). Conducta colectivd este alcituit dintr-o conducti colectoare si
racorduri individuale la cota de plafon, care deservesc o singurd incipere; fac exceptie biile si
grupurile sanitare aldturate.

(2) O conducta colectiva care racordeazi bucétariile nu poate deservi inciperi de alt3 naturs.

8.1.23. Etanseitatea conductelor de aer trebuie sa asigure pierderi inferioare a 5% din debit.
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8.1.24. Instalatia se concepe astfel incat sa poat3 fi usor verificat si intretinuta. Tn acest sens:

a) labaza conductelor verticale se prevede un capac de vizitare;

b) toate componentele comune care necesitd intretinere (dispozitivele mecanice, guri de
eliminare a condensului §.a.) din instalatii vor fi accesibile din partile comune ale
imobilului.

8.2. Birouri
8.2.1. Parametrii de calcul pentru interior (categoria de ambianta termicd, conditiile de
calitate a aerului interior si conditiile de confort) se stabilesc conform subcap. 3.1 5i 4.1 din prezenta

reglementare tehnica.

8.2.2. Alegerea parametrilor aerului interior se face in functie de categoria de ambiant3
cerutd prin tema de proiect (tabelul 4.1), pentru clidirea/zona de birouri ce urmeaz3 a se realiza,

8.2.3. Prin tema de proiect se vor indica sursele de degajare de nocivitati. Ele vor trebuie clar
specificate in documentatia tehnic3.

8.2.4. Proiectantul si beneficiarul pot conveni ca pentru o perioads de timp (ore, zile), valorile
parametrilor de confort sa poata fi depasite.

8.2.5. Sarcina termica se va determina conform subcapitolul 5.3 din prezenta reglementare
tehnica. La calculul sarcinii termice se vor lua in considerare sursele de caldura, tindnd cont de
simultaneitatea de functionarea a acestora.

8.2.6. Debitul de aer proaspat pentru clidirile de birouri se stabileste conform subcapitolul
5.4 din prezenta reglementare tehnici.

8.2.7. Viteza medie a aerului trebuie corelatd cu ceilalti parametri de confort, conform
prevederilor din subcapitolul 4.1 din prezenta reglementare tehnica. Se pot utiliza valorile indicate in
tabelul 4.5, corespunzatoare temperaturilor de calcul, pentru un indice de curent de aer intre 10-20%
$i presupundnd intensitatea turbulentei de 40% (ventilare prin amestec).

8.2.8. Pentru climatizarea cladirilor de birouri se pot utiliza urmatoarele sisteme de

climatizare:
a) ,numaiaer”, cu debit de aer constant sau variabil (VAV);
b) ,aer-apd”, cu ventilo-convectoare, ejecto-convectoare, plafoane de ricire sau grinzi de

racire;
c) sisteme cu agent frigorific de tip VRV.

8.2.9. Utilizarea sistemelor de climatizare se va face in conformitate cu indicatiile din
subcapitolul 4.2 din prezenta reglementare tehnics.

8.2.10. Tn cazul utilizdrii sistemelor de climatizare de tip aer-apa sau cu a celor de tip VRV,
dacd acestea functioneazi numai in recirculare, este obligatorie utilizarea unor instalatii de
introducere a debitului necesar de aer proaspit.

8.2.11. Se recomanda utilizarea instalatiilor de introducere a aerului proaspat cu recuperare
de caldura continutd in aerul evacuat; in acest caz sistemul de recuperare nu trebuie sd permita
transferul de poluanti din aerul extras in aerul proaspit.
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8.2.12. Introducerea aerului proaspat sau amestecat (in functie de sistemul de climatizare) se
realizeaza prin guri de aer, direct in incaperile climatizate. Gurile de aer alese vor respecta conditiile
impuse in subcap. 6.1 din prezenta reglementare tehnici. La gurile de aer se previd elemente de
reglare a debitelor de aer conform pct. 6.2.39 - 6.2.57 din prezenta reglementare tehnics.

8.2.13. Extragerea aerului proaspdt se face prin guri amplasate in incperile climatizate. O
parte a debitului de aer poate fitransferatd prin grile de transfer, citre grupurile sanitare.

8.2.14. Amplasarea agregatelor de tratare se face astfel ca traseele de conducte si fie cat mai
scurte.

8.2.15. Se recomanda ca instalatiile folosite pentru ventilare sau climatizare s3 fie astfel
proiectate incat sa poata fi folosite si pentru evacuarea fumului si gazelor fierbinti in caz de incendiu.

8.2.16. Amplasarea agregatului de tratare se poate face in exterior sau in inciperi tehnice
special amenajate. Se va tine cont ca nivelul de zgomot din inciperi sa nu depiseasci nivelul admis.

8.2.17. Ventilarea grupurilor sanitare se realizeaz prin aspiratie. Aerul de compensare va fi
preluat din zonele de birouri prin grile de transfer. La grupuri sanitare mari, se poate realiza si
introducere de aer in inciperile tampon.

8.2.18. Ventilatoarele de extractie se amplaseazd pe acoperis sau in camere tehnice de la
ultimul nivel. Ele vor respecta conditiile de nivel de zgomot impus pentru clidirea climatizat3 Si
pentru cladirile invecinate.

8.3 Hoteluri
8.3.1. Alegerea sistemul de ventilare/climatizare pentru clidiririle hoteliere se face in functie

de categoria hotelului si de nivelul de confort ce trebuie asigurat.

8.3.2. Pentru hotelurile de 1 5i 2 stele se asigura ventilarea spatiilor de cazare si anexe cu unul

din urmatoarele sisteme:

a) ventilare mecanica cu un singur circuit (simplu flux), cu guri de aer higroreglabile sau debit
constant si evacuare mecanica, fara tratarea aerului introdus;

b) ventilare mecanica cu doud circuite (dublu flux), cu incilzirea aerului introdus. Tn cazul
ventilarii dublu flux este indicata utilizarea sistemelor cu recuperare a cildurii; in acest caz
sistemul de recuperare nu trebuie s3 permitd transferul de poluanti din aerul extras in
aerul proaspat.

8.3.3. (1) Organizarea ventilarii controlate a spatiilor de cazare se face dup3 principiul general:
introducere de aer proaspat in camera de hotel si extractia aerului viciat prin sala de baie si
evacuarea sa in exterior.

(2) Ventilarea spatiilor de primire (receptie) se face in suprapresiune in raport cu incaperile
aldturate.

8.3.4. (1) Pentru hotelurile de 3 sau mai multe stele se asigura climatizarea spatiilor de cazare
precum si a spatiilor de primire (receptie) si a circulatiilor, a spatiilor pentru comert si servicii precum
si a spatiilor pentru sport si divertisment.

(2) Pot fi exceptate hotelurile de 3 stele care sunt amplasate in zone montane si au sistem de
incélzire pentru iarna. Tn acest caz, ventilarea se va realiza cu unul din sistemele prezentate la pct.
8.3.2 din prezenta reglementare tehnica.
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8.3.5. (1) Climatizarea spatiilor din hotel se realizeazd cu unul din urmitoarele sisteme de
climatizare:

a) climatizare ,numai aer” cu debit de aer variabil;

b) climatizare ,aer - agent frigorific” de tip Multi-Split sau VRV;

c) climatizare ,aer-apa”, cu ventiloconvectoare sau pompe de caldura pe bucla de apa.

(2) Sistemele de climatizare folosite vor respecta conditiile de realizare impuse in subcap. 4.2
din prezenta reglementare tehnica.

8.3.6. Unitatile interioare in cazul sistemului ,aer - agent frigorific” si unitatile terminale din
cazul sistemului ,,aer — apa” pot fi aparente sau montate in tavanul fals. In acest caz se recomandi ca
racordarea acestora la gurile de introducere si aspiratie si se faca cu plenumuri si conducte de aer.

8.3.7. Amplasarea unitatilor de tavan se va face pe cat posibil in afara spatiilor climatizate iar
in cazul camerelor de cazare in holurile acestora. Se vor prevedea spatii de acces pentru inspectie si
intretinere.

8.3.8. In cazul sistemelor ,aer - agent frigorific” si »aer-apa” se prevede o instalatie de
ventilare. Introducerea aerului de ventilare se va face functie de sistemul de climatizare adoptat:

a) La sistemele de climatizare ,aer - agent frigorific” cu unititi interioare tip Multi-Split sau
VRV necanalizabile si la sistemul ,aer — apd” cu unititi terminale aparente, introducerea
aerului de ventilare se face in inciperile climatizare;

b) La sistemele de climatizare ,aer - agent frigorific’ cu unititi VRV canalizabile sau la
sistemul ,aer-apd” cu aparate terminale canalizabile, introducerea aerului de ventilare se
face in apropierea plenumului de aspiratia al acestora sau direct in plenum.

8.3.9. Pentru toate categoriile de hoteluri si pentru toate spatiile, debitul de aer de ventilare
ce trebuie introdus se determind conform pct. 5.4.3 din prezenta reglementare tehnici.

8.3.10. Extragerea aerului de ventilare se face prin camerele de baie, spatii anexe, precum
vestiare sau grupuri sanitare comune si se va realiza cu instalatii cu ventilator unic sau cu ventilatoare
locale cu clapeta antiretur.

8.4. Centre comerciale
8.4.1. Centrele comerciale vor fi climatizate in toate spatile de vanzare si de acces al
publicului. Anexele acestora vor fi ventilate natural sau mecanic conform specificului propriu.

8.4.2. Climatizarea acestor spatii se poate face cu un singur tip de sistem de climatizare sau
prin combinarea mai multor tipuri de sisteme.

8.4.3. (1) Este recomandatd climatizarea spatiilor de vanzare cu sisteme de climatizare
monozona de tipul ,numai aer”. Tratarea aerului vehiculat se poate realiza cu agregate de tip ROOF
TOP sau cu ajutorul unor agregate amplasate in inc3peri speciale sau chiar in spatiul deservit.

(2) Acelasi sistem de climatizare folosit in spatiile mari se va folosi si in spatiile de acces ale
publicului.

8.4.4. Climatizare spatiilor comerciale mici se va realiza cu sisteme descentralizate de tip VRV,
multisplit, pompe de cdldura pe bucla de apa. Pentru aerul proaspit necesar se prevede o instalatie
de ventilare. Introducerea aerului de ventilare se face functie de sistemul de climatizare adoptat.

8.4.5. Sistemele de climatizare folosite vor respecta conditiile impuse in capitolul 5 din

prezenta reglementare tehnica.
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8.4.6. Sistemele de climatizare numai aer pot fi folosite si pentru evacuarea fumului si a
gazelor fierbinti in caz de incendiu, dacd se respectd conditiile impuse pentru instalatiile de
desfumare.

8.4.7. Se vor lua masuri ca sistemele de climatizare folosite si nu interactioneze sau s3
perturbe functionarea instalatiilor de evacuare a fumului si a gazelor fierbinti ale centrului comercial.

8.4.8. Toate spatiile comerciale vor avea aport de aer proaspat, pentru ventilare. Acesta poate
fi tratat cu o instalatie centralizata sau local. Debitul minim de aer proaspit va fi stabilit pe baza unui
indice de suprafata sau pe baza unui numir de vizitatori estimat, cu ajutorul debitului specific.

8.4.9. n scopul economiei de energie, se recomand3 ca debitul de aer proaspat sa fie variabil,
aservit concentratiei de CO, din aerul evacuat.

8.4.10. Aerul viciat din spatiile comerciale mici, va fi evacuat in totalitate prin grupurile
sanitare sau o parte a debitului prin grupurile sanitare si restul prin guri de transfer citre spatiile de
circulatie de unde va fi evacuat centralizat, cu instalatia de climatizare a zonelor de acces.

8.4.11. Amplasarea prizelor de aer proaspat si a gurilor de aer evacuat va respecta conditiile
de la subcap. 6.6 din prezenta reglementare tehnic3.

8.5. Cladiri pentru invatimant
8.5.1. Cladirile din invatdmant trebuie ventilate/climatizate astfel incat sa respecte cerintele
de calitate a aerului si de confort prevazute la subcap. 3.1 si 4.1 din prezenta reglementare tehnic.

8.5.2. Cladirile din invdtamant se previad cu instalatii de ventilare mecanici sau naturald care
sd asigure calitatea aerului interior, pentru a se evita sciderea vigilentei, oboseala si in consecinta
nereusita scolara a elevilor.

8.5.3. Debitele minime de aer proaspat pentru un ocupant sunt urmaitoarele:

a) 15 m*/h/pers pentru gradinite, scoli sau colegii;

b) 18 m?/h/pers pentru incdperi din licee, seminarii, camere de cazare, birouri, sili de
reuniuni;

c) 22 m*/h/pers pentru sili de mese;

d) 30 m*/h/pers pentru grupuri sanitare izolate;

e) 10 la 20 m3/h/mas3, pentru bucatarii colective, in functie de numarul de mese la care
servirea se face simultan.

8.5.4. Instalatia de ventilare mecanica se poate realiza pentru intreaga clidire sau pentru
anumite zone ale acesteia, folosind sistemele descrise la subcap. 3.2 din prezenta reglementare
tehnica.

8.5.5. La ventilarea mecanica dublu flux, introducerea si extractia aerului se realizeazi de
regula astfel incat sa se poata recupera caldura din aerul evacuat. in acest caz:
a) aerul introdus va fi filtrat si tratat; procesul minim va consta in incilzirea acestuia in
situatia de iarna, la o temperatura de refulare egal3 cu temperatura interioars de calcul;
b) recuperarea caldurii se realizeaz3 folosind recuperatoare cu plici, cu tuburi termice sau
rotative. Realizarea agregatelor de tratare a aerului se va face conform conditiilor impuse
in subcap. 6.6 din prezenta reglementare tehnic3;
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¢) acolo unde nu pot fi amplasate agregate cu recuperatoare de caldurd, instalatia de
ventilare mecanica poate fi realizata fard conducte de extractie. Extractia aerului in acest
caz se va realiza prin suprapresiune catre coridoare, de unde va fi evacuat citre exterior
cu ajutorul ventilatoarelor.

8.5.6. Se recomanda ca instalatia de ventilare mecanica si fie realizatd astfel incit ea ca s3
poata fi folosita si pentru evacuare fumului si a gazelor fierbinti in caz de incendiu.

8.5.7. Conductele de aer folosite in spatiile comune se executd din materiale incombustibile si
vor respecta conditiile impuse in subcap. 6.2 din prezenta reglementare tehnici. Pentru distributia
aerului in interiorul sdlilor ocupate de elevi se poate utiliza sistemul de ventilare prin amestec sau
prin deplasare, cu guri de aer specifice fiecirui sistem de ventilare ales. Pot fi utilizate de asemenea
conductele de aer textile cu distributie uniforma a aerului.

8.5.8. Gurile de aer se dimensioneaza astfel incit viteza aerului in zona ocupati si nu
depaseasca limitele indicate in tabelul 4.5.

8.5.9. La ventilarea mecanica simplu flux, se recomanda ca:

a) introducerea aerului proaspat sa se facd natural prin guri higroreglabile amplasate in
tdmplaria ferestrelor din salile ocupate de elevi si/sau in peretii acestora;

b) extragerea aerului sa se face prin suprapresiune citre coridoare, de unde aerul sj fie
evacuat catre exterior cu ajutorul ventilatoarelor.

8.5.10. Ventilarea prin deschiderea ferestrelor se va folosi doar la clidirile existente, daci
acestea nu pot fi dotate cu instalatii de ventilare mecanica.

8.5.11. n situatiile de la pct. 8.5.9 si 8.5.10, puterea termici a instalatiei de incalzire trebuie
sa asigure si incdlzirea debitului de aer introdus in fiecare incapere in parte.

8.5.12. Pentru ventilarea prin deschiderea ferestrelor se vor redacta masuri care s contribuie
la formarea utilizatorilor, pentru asigurarea unei eficiente satisficitoare, ca de exemplu ventilarea in
pauzele dintre ore, dintre ciclurile de invatimant, etc.

8.6. Piscine
8.6.1. Parametrii aerului interior pentru piscinele interioare sunt :
a) pentru piscine obisnuite:
1. temperatura apei din bazinul piscinei t 5p3 = 26°C;
2. temperatura aerului interior t; = 28°C;
3. umiditatea relativa @; = 60%;
b) pentru situatia in care beneficiarul doreste o temperaturad mai ridicati:
1. temperatura apei din bazinul piscinei t,p5 = 30°C;
2. temperatura aerului interior va fi: t;=32 °C;
3. umiditatea relativd maxima o; = 45%;
c) in cazul piscinelor medicale :
1. temperatura apei din bazinul piscinei t,p5 = 36°C;
2. temperatura interioara t; = 28°C;
3. umiditatea relativd maxima ¢; = 50%.

8.6.2. Piscinele acoperite se doteazad cu instalatii de climatizare si/sau de dezumidificare,
capabile s3 mentind parametrii interiori in limitele dorite. Se evitd pe cat posibil dezumidificarea

piscinelor folosind instalatii de aer cald cu aer proaspit.
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8.6.3. Sistemele de dezumidificare ale piscinelor mici vor fi independente, mobile sau fixe si
vor avea instalatii frigorifice incorporate.

8.6.4. (1) Pentru piscinele mari, agregatele de tratare vor utiliza masini frigorifice incorporate
care vor fi folosite simultan pentru dezumidificare si reincilzirea aerului tratat.
(2) Agregatelor vor folosi aer proaspat si vor avea recuperatoare de cildura pentru utilizarea

eficienta a anergiei.
(3) Pentru incalzirea apei din piscind se vor folosi recuperatoarele de cildurd din cadrul

agregatelor de tratare, instalatii independente sau panouri solare.
8.6.5. Debitul de aer pentru dezumidificare se calculeaza pentru conditii medii de iarna.

8.6.6. Distributia aerului la piscine se realizeaza de reguld de tip jos-sus:

a) introducerea aerului se face prin partea de jos a inciperii si daca este posibil pe sub
ferestre pentru a combate curentii reci din dreptul ferestrelor;

b) extractia aerului se face la partea superioara a inciperii si atunci cand e posibil se va face
si 0 extractie din apropierea bazinului pentru a elimina mirosurile neplicute;

c) fac exceptie dezumidificatoarele fixe sau mobile, de dimensiuni mici, la care aerul este
aspirat pe jos si refulat pe sus.

8.6.7. (1) Conductele de aer se executd din materiale rezistente la umiditate (tabla zincat3,
tabla acoperita, tabla inox, PVC, poliuretan placat cu aluminiu, etc):
(2) Conductele de extractie trebuie izolate termic pentru a se evita condensarea vaporilor de

apa in conducta.
(3) Conductele de introducere se amplaseza in apropierea bazinului astfel incat gurile de

refulare fie in zona de lucru, cat mai aproape de suprafata apei din bazin.

8.6.8. La reabilitarea piscinelor se poate utiliza un sistem sus-sus dacd conductele de aer
existente nu pot fi refolosite din cauza uzurii sau dificultatilor de acces. Jetul de aer realizat de gurile
de refulare trebuie sa ajungd in zona de lucru, cu vitezd de confort. In acest caz se pot utiliza si
conducte din material textil dimensionate corespunzitor.

8.6.9. Bazinul piscinei se va acoperi cu folie de material plastic in perioadele de nefolosire,
pentru a reduce evaporarea si consumurile energetice.

8.6.10. Gurile de aer amplasate in zona de lucru vor fi rezistente la lovituri mecanice.

8.6.11. Pentru reducerea sarcinii termice a agregatelor in situatia de iarnd se va folosi un
sistem independent de incilzire. incilzirea electricd nu este permis.

8.6.12. Pentru realizarea unui confort superior se recomanda realizarea unei incilziri prin
pardoseald, in zona de intrare si iesire din bazin pentru a elimina senzatia de rece si pentru a usca mai
repede pardoseala.

8.6.13. Pentru realizarea unor piscine cu consumuri mici de energie si cu o eficienta ridicat3 a
instalatiilor, trebuie respectate urmatoarele cerinte:
a) elementele de constructie vor avea o transmitanta termica redusi;
b) elementele de constructie vor avea bariere de difuzie a vaporilor iar izolatia termici se va
monta la exterior.
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8.7. Restaurante
8.7.1. Pentru ventilarea/climatizarea restaurantelor se vor folosi instalatii independente

pentru sala de mese si bucitirie.

8.7.2. Climatizarea salilor de mese se va realiza cu:

a) sisteme de climatizare ,numai aer” cu debit de aer constant sau variabil;
b) sisteme de climatizare ,aer-apa”;

c) sisteme de climatizare cu ,aer- agent frigorific”.

8.7.3. Sala de mese se ventileazd/climatizeaza in regim de suprapresiune fatd de bucitarie si
spatiile sanitare dar in depresiune fata de holul de intrare. Regimul de suprapresiune va fi corelat cu
cel al incaperilor anexe invecinate astfel incat pe ansamblul restaurantului, debitele de aer s3 fie
echilibrate. Dacd sala de mese este compartimentata cu spatii pentru fumitori si nefumitori, spatiul
pentru nefumatori trebuie sa fie in suprapresiune fata de cel pentru fumitori.

8.7.4. In cazul utilizarii sistemului de climatizare »Numai aer” se recomandi sistemul de
distributie prin deplasare sau prin amestec de tip ,jos-sus”. Daci aceste sisteme de distributie nu se
pot utiliza, se va utiliza sistemul de distributie prin amestec de tip ,,sus-jos-sus” sau ,,sus-sus”.

8.7.5. La toate sistemele, dispozitivele de introducere si de extragere a aerului vor fi astfel
alese si amplasate incat si nu existe scurt circuitarea aerului introdus.

8.7.6. Daca debitul de aer necesar preludrii caldurii si umiditatii este mai mare decat debitul
de aer proaspat, debitul de aer suplimentar nu va fi recirculat.

8.7.7. in cazul utilizarii sistemelor de climatizare »aer-apa” sau cu ,agent frigorific”, pentru
introducerea aerului proaspat (de ventilare) necesar, se prevede un sistem de tip ,numai aer” care va

respecta cerintele prevazute la pct. 8.2.11 - 8.2.14.

8.7.8. Agregatele de tratare a aerului pentru climatizare vor avea ventilatoare cu douj turatii
pentru situatiile de incarcare termica redusa.

8.7.9. Ventilarea grupurilor sanitare se va face prin extractie (aspiratie).
8.7.10. Ventilatoarele de extractie vor fi amplasate pe acoperis sau in camere tehnice de la
ultimul nivel. Ele vor respecta conditiile de nivel de zgomot impus pentru clidirea climatizat si

pentru cladirile invecinate.

8.7.11. Se recomanda ca instalatiile folosite pentru ventilarea sau climatizare s3 fie astfel
proiectate incat sd poata fi folosite si pentru evacuarea fumului i gazelor fierbinti in caz de incendiu.

8.7.12. Pentru ventilarea bucatariilor se va folosi un regim de depresiune sau un regim
echilibrat de presiune.

8.7.13. Pentru reducerea consumurilor energetice, echiparea bucitiriei se va face astfel ca
utilajele cu degajare importantd de cildur3 si fie grupate si dimensionate la cerintele reale ale
restaurantului.

8.7.14. Pentru bucatdriile mici se poate utiliza ventilarea naturali.
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8.7.15. (1) Ventilarea bucatariile mari se va realiza cu ajutorul hotelor amplasate deasupra
utilajelor de preparare a hranei. Se recomandi utilizarea hotelor cu inductie pentru a reduce
consumul de energie.

(2) Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare trebuie sj fie realizate din
materiale din clasa A; de reactie la foc.

(3) Hotele si conductele de evacuare se amplaseazi la cel putin 0,5 m fat3 de elemente si
materiale alcatuite din materiale combustibile.

(4) Hotele, conductele de evacuare si alte dispozitive de captare se izoleazi fat3 de
elementele si materialele combustibile situate la mai putin de 1,00 m.

(5) La trecerile prin pereti si plansee, precum si in interiorul inciperilor cu alt3 destinatie,
conductele de evacuare trebuie s fie realizate din materiale din clasa Al de reactie la foc si s3
asigure rezistenta la foc egald cu cea a elementelor stripunse, dar nu mai putin de El 60 yg <o Sau
El 60 \e i3, functie de modul de montare, vertical sau orizontal.

(6) Ventilatoarele de evacuare trebuie s fie rezistente la foc Fip 60. Racordurile dintre
ventilatoarele de evacuare si conducte trebuie s3 fie din clasa de reactie la foc Az.s1 0.

(7) Cablurile/conductoarele electrice de alimentare a motoarelor electrice ale ventilatoarelor de
evacuare trebuie sa fie cu intarziere la propagarea flacarilor, potrivit reglementérilor aplicabile.

8.7.16. In cazul in care nu pot fi folosite acest tip de hote, se va folosi pentru compensare, aer
incdlzit in situatiile cand temperatura este aerului exterior este mai mic3 decat a aerului interior. La
bucatdriile mari se recomanda utilizarea instalatiile de introducere cu ricire pe timpul verii.

8.7.17. Aerul evacuat de la bucitarii trebuie intotdeauna trecut printr-o prim3 treapts cu filtru
special pentru grasimi, care sd poata fi inlocuit si curdtat cu usurinta. Extractia aerului va tine cont de
prescriptiile prevazute la pct. 6.2.30 - 6.2.32.

8.7.18. Conductele de aer vor respecta conditiile de etanseitate impuse la pct. 6.2.86 - 6.2.90.

8.7.19. Se recomanda recuperarea caldurii din aerul evacuat cu recuperatoare cu tuburi
termice sau cu fluid intermediar. Nu este admis3 folosirea recuperatoarelor rotative din cauza riscului
de transfer de poluanti.

8.8. Hale industriale

8.8.1. Proiectarea instalatiilor de ventilare la halele industriale va lua in considerare factorii
tehnici, economici, energetici si umani care intervin, ceea ce presupune cunoasterea cladirii, a
locurilor de munca si a tehnologiilor .

8.8.2. Conceptia unui sistem de ventilare va avea in vedere urmétoarele aspecte:

a) definirea cladirii si a locurilor de munca, cu un inventar complet de date referitoare la
procesele industriale, la oameni, la conditiile de mediu, etc.;

b) determinarea si clasificarea nivelului de risc al surselor de poluare; stabilirea
caracteristicilor fizico-chimice si toxicologice ale poluantilor;

c) determinarea solutiilor tehnice de captare si de ventilare tinand cont, pe de o parte, de
procesul industrial, de evolutia lui posibild si de modificirile ce le antreneazi asupra
dispozitivelor de ventilare si pe de altd parte, de eventualele incompatibilitati dintre
poluanti (praf, umiditate, cianuri si acizi ) care necesita separarea circuitelor;

d) determinarea parametrilor (debite, viteze de aer, temperaturi, etc.) si calculul instalatiilor
(diametre, pierderi de sarcin3, putere instalat3, etc.);

e) alegerea componentelor instalatiei (aparate terminale, conducte, materiale, ventilatoare,
etc.);
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f) stabilirea si prevederea componentelor ce trebuie actionate sau controlate in functiune;
g8) receptia si punerea in functiune a instalatiei de ventilare si determinarea valorilor de
referinta.

Riscuri asupra organismului uman

8.8.3. Substantele utilizate sau fabricate in industrie pot avea diverse efecte nefaste pentru
organismul uman; de aceea un obiectiv minimal este mentinerea unei atmosfere necesare pentru
evitarea imbolnavirii personalului. in acest scop se utilizeazd valorile limitd de referintd pentru
concentratiile de substante nocive si o valoare limita de expunere (anexa nr. 31 din Norme generale
de protectie a muncii, aprobate prin Ordin nr. 508/933/2002).

8.8.4. Praful prin natura lui, fie cd este iritant, corosiv, fibros, toxic, alergizant sau patogen, fie
prin simpla sa prezenta are efecte pulmonare chiar daca nu prezinti caracter nociv (anexa nr. 32 din
Norme generale de protectie a muncii, aprobate prin Ordin nr. 508/933/2002).

8.8.5. Gazele sunt agresive pentru sdnatate daca sunt toxice, iritante sau corosive. Pe de alt3
parte, fie ca sunt agresive sau nu, prezinta un risc de asfixiere si lipsa de oxigen respirabil (anexa nr.
33 din Norme generale de protectie a muncii).

Riscuri de explozie
8.8.6. Atmosfera unui loc de muncd este explozivd dacd, dup3 ce s-a produs aprinderea in

amestecul cu aer, in conditii atmosferice, al substantelor inflamabile sub form3 de gaze, vapori, ceata
sau pulberi, combustia se propaga in intregul amestec nears (conform art. 2 lit. B din HG 752/2004).

8.8.7. O atmosfera potential exploziva este o atmosfera care poate deveni exploziva datorit3
conditiilor locale si operationale (conform art. 2 lit. C din HG 752/2004).

8.8.8. O atmosfera exploziva se poate forma in exploatare normald in inciperi inchise sau
insuficient ventilate, in vecinatatea incdperilor unde se afld pompe de fluide combustibile, recipienti
prezentdnd suprafete libere de lichide inflamabile, de bidoane neacoperite, etc.

8.8.9. Atmosfera exploziva se poate forma si accidental prin scurgerile din recipientii din
magazii aflate in stoc, inchise sau insuficient aerate, scurgerile din conductele de transport de lichide,
gaze inflamabile sau poluanti, scurgerile din instalatiile de combustie.

8.8.10. in cea mai parte gazelor si vaporilor inflamabili in amestec cu aerul prezinta pericol de
explozie; domeniul de concentratii periculoase este cuprins intre limitele inferioare si superioare de
explozie. Prin ventilare trebuie sa se asigure ca s3 nu se depidseasca valorile limitei inferioare de
explozie.

8.8.11. Praful i pulberile combustibile nu formeaza in mod obignuit concentratii explozive in
atmosfera locurilor de munca. Totusi operatiile curente — reparare, incircare sau descircare de
produse pulverulente pot crea nori periculosi : pulberi de granulometrie fina (<200um) depuse in
straturi si punerea in suspensie de curentii de aer, sau pulberile emise de aparate neetanse pot crea
nori explozivi: praf de carbon, de sulf, de materiale organice ca fiina, zahirul, laptele, amidon,
cereale lemn, materiale plastice, pulberi metalice.

8.8.12. Concentratia minimd de explozie a unei pulberi depind de mai multi parametri:
granulometrie, energia sursei de inflamare in special. Concentratia minim3 de explozie a unei pulberi
este cuprinsa intre 20 si 100 g/m>. Concentratia maxima de explozie este in general superioara valorii
de 1 kg/m>.
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8.8.13. Pentru evitarea exploziei pulberilor inflamabile se vor realiza:

a) o etangeitate buna, pe céat este posibil, a aparatelor si masinilor (cu exceptia celor din care
exista scurgeri tehnologice: mori, site, elevator, banda transportoare, amestecitor, etc.);

b) captarea pulberilor produse de magsini la sursd, pe cale uscatd sau pe cale umeds,
(slefuitor, polizor, etc.);

c) mentinerea suprafetelor curate in inciperilor de depozitare.

Riscuri date de expunerea la cald si rece

8.8.14. Pentru limitarea expunerii la cald si la rece se pot utiliza instalatii de ventilare care s3
asigure viteze si temperaturi ale aerului care sa realizeze conditii acceptabile de munci, prin efect
convectiv.

Sisteme de ventilare

8.8.15. Sistemele utilizate pentru ventilarea halelor industriale vor fi dupé caz:
a) ventilarea locala (prin aspiratie locala),

b) ventilarea generala realizata prin amestec,

c) ventilarea combinata (locala si generala).

8.8.16. Ventilarea locala va realiza captarea poluantilor cit mai aproape de sursa de emisie,
pentru a limita dispersia lor in toatd atmosfera inciperii; acest sistem trebuie folosit acolo unde sunt
surse de emisie importante si concentrate de poluanti.

8.8.17. Ventilarea generald va realiza dilutia poluantilor cu ajutorul debitului de aer proaspit
pentru a diminua concentratia substantelor poluante pan3 la valoarea concentratiei minime admise.

Ventilarea prin aspiratie

8.8.18. Ventilarea prin aspiratie trebuie sa respecte urmatoarele principii de realizare:

a) acoperirea maxima posibild a zonei de producere a poluantilor;

b) captarea sa se faca cat mai aproape de zona de emisie;

c) plasarea dispozitivului de captare trebuie si se faci astfel incat operatorul s3 nu fie intre
acesta i sursa de poluare;

d) utilizarea miscarilor naturale ale poluantilor;

e) realizarea unei viteze suficiente a aerului pentru antrenarea poluantilor;

f) repartizarea uniforma a vitezelor de aer la nivelul zonei de captare;

g8) compensarea aerului corespunzator debitului aspirat de dispozitivele de aspiratie local3;

h) evitarea curentilor de aer si a senzatiei de inconfort termic;

i) evacuarea aerului poluat in afara zonei de intrare a aerului proaspit;

j) tratarea aerului evacuat, dupd caz, pentru retinerea poluantilor astfel incat si fie
respectate concentratiile admise la emisie.

8.8.19. Se utilizeaza trei tipuri de dispozitive de captare: dispozitive de acoperirea sursei de
degajare, dispozitive inductoare si dispozitive receptoare.

8.8.20. Dispozitivele de acoperire a sursei de degajare pot fi inchise (carcase, cabine inchise),
semiinchise (cabine semiinchise, nise) sau deschise (hote, aspiratii laterale la b&i industriale, guri de
captare etc). in functie de procesul tehnologic, se aleg dispozitivele cu gradul de inchidere cel mai
ridicat.

8.8.21. Debitele de aer aspirate, sunt cele indicate pentru procesul tehnologic. Daci debitul
de aer nu este indicat, se calculeazi in functie de viteza aerului din deschiderea dispozitivului; aceasta

77



viteza se va alege in functie de toxicitatea poluantului aspirat si avind in vedere ca procesul sa nu fie
perturbat.

8.8.22. Prin proiectarea dispozitivului de aspiratie se va realiza o repartitie uniformi a vitezei
in deschidere; in acest scop se pot realiza compartimentiri, ecrane, lamele de dirijare. evitand
crearea zonelor de turbulenta prin obstacole, margini ascutite, etc.

8.8.23. Dispozitivele de captare inductoare, plasate aproape de sursi, vor genera un curent de
aer in zona de emisie pentru antrenarea poluatului in dispozitivul de aspiratie si in conductele de
transport; curentul de aer generat va avea si rol de perdea de aer care si impiedice dispersia
poluantului spre incipere.

8.8.24. La proiectarea dispozitivelor de captare se va avea in vedere pe langa conformarea
aeraulicd judicioasa, asigurarea rezistentei mecanice, a stabilititii si rezistenta la coroziune a
materialului in functie de poluantul transportat.

Ventilarea generald pentru diluarea poluantilor

8.8.25. Ventilarea generald din halele industriale trebuie s3 indeplineasci urmitoarele
cerinte:
a) sa se realizeze ca sistem unic numai dacd ventilarea local3 este tehnic imposibila;
b) sa realizeze compensarea aerului evacuat prin sistemele locale de evacuare; aerul de
compensare va fi incalzit;
c) sa asigure in plus diluarea ,scipérilor de poluanti” de la sistemele locale de evacuare,
d) sa se utilizeze de preferinta o introducere si o extractie mecanici. Extractie naturala este
posibild in hale inalte si in locurile cu surse mari de cildurs;
e) evacuarea aerului poluat sa se facd departe de zona de intrare (priza) a aerului proaspat.
f) dispozitivele de introducere si extractie a aerului se vor amplasa astfel incét:
aerul sa circule intr-o miscare general3 din zonele curate citre zonele poluate;
sa evite formarea zonelor neventilate;
sd se evite formarea unor curenti de aer care si produci senzatie de inconfort termic;
locurile de munci sa nu fie amplasate intre sursa si extractie;
migcarea creata a aerului sa fie in acelasi sens cu deplasarea naturalj a poluantilor, in
particular sa urmareasca efectul ascensional al gazelor calde.

LA B

8.8.26. In incaperile in care se degaji produse toxice sau asfixiante se va realiza o ventilare in
depresiune.

8.8.27. In cazul incaperilor adiacente cu poluare specificd diferitd, se va investiga in plus
independenta ventilatoarelor prin dispunerea intre ele a unor sas-uri mentinute in suprapresiune de
aer proaspat. Atunci cand, din ratiuni specifice procesului industrial, incdperea trebuie si fie
mentinuta in suprapresiune, sas-urile vor fi mentinute in depresiune.
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9. Masuri si solutii pentru cresterea eficientei energetice a instalatiilor de
ventilare climatizare.

9.1. Izolarea termica a instalatiilor

9.1.1. Izolarea termicd a elementelor componente din cadrul instalatilor de
ventilare/climatizare trebuie realizatd oriunde este nevoie de limitarea pierderilor de energie de
catre fluidele care o transportd sau o stocheaz; grosimea izolatiei termice in acest scop se determin3
pe criterii tehnico-economice tindnd cont de datele specifice ale proiectului respectiv.

9.1.2. Conductele de aer se izoleaza termic in urmétoarele situatii:

a) sunt montate in exteriorul clidirilor;

b) traverseaza spatii neclimatizate sau neincilzite;

c) existd riscul condensdrii pe suprafata conductelor de aer (traverseaza spatii cu umiditate
ridicata);

d) transportd aer cu temperatura ridicata existand pericolul de accidentare la atingere;

e) transportd aer sau gaze cu temperaturd ridicatd si traverseazd spatii cu pericol de
incendiu;

f) transportd gaze, vapori sau praf inflamabil si traverseazi spatii cu temperaturi ridicats; in
acest caz trebuie sa se asigure la suprafata conductelor de aer temperaturi nepericuloase.

9.1.3. Conductele de agent termic sau frigorific se izoleazi termic pe toata lungimea traseelor,
indiferent de spatiile traversate.

9.1.4. Echipamentele instalatiilor de ventilare/climatizare se izoleaza termic corespunzitor, in
special in situatia montajului exterior.

9.1.5. Materialele utilizate la izolarea termica a instalatiilor de ventilare/climatizare trebuie s

satisfaca urmatoarele conditii:

a) sa fie incombustibile sau greu combustibile (clasele de reactie la foc A,A;) sau dificil
inflamabile (clasele de reactie la foc B,C,D);

b) sa fie neputrescibile;

c) sa aiba proprietati izolante stabile in timp;

d) safie rigide la temperaturi ridicate;

e) sa poatd fi utilizate corespunzitor pentru temperaturi coborate acolo unde este nevoie
(conducte de agent frigorific, conducte de apa ricits, echipamente pentru inmagazinare
apa racita);

f) sa nu fie toxice sau sd nu conduci la degajiri toxice la temperaturi ridicate.

9.1.6. Se vor lua masuri pentru protejarea corespunzitoare a suprafetei exterioare a izolatiei
termice tindnd seama de conditiile de expunere la umiditate, lovituri mecanice, pericol de incendiu si
explozie din spatiile unde este amplasata.

9.2 Recuperarea si stocarea caldurii si utilizarea surselor regenerabile

9.2.1. Tn scopul realizirii unor instalatii de ventilare/climatizare cu consum redus de energie
trebuie utilizata recuperarea de céldur3 din sistem. Recuperarea cildurii din aerul extras din incaperi
se realizeaza prin recirculare, prin transfer, prin schimbatoare recuperative sau regenerative, sau prin
procese termodinamice (pompe de caldurd, schimbitoare cu tuburi termice, etc.).
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9.2.2. Se recomanda de asemenea sa se analizeze si s se aplice orice solutie economici de
recuperare a caldurii din surse de cdldurd din afara sistemului de ventilare/climatizare (soare, sol, aer
exterior, caldura reziduala din procesele industriale etc).

9.2.3. Recircularea aerului este permisa in functie de calitatea aerului extras. Astfel:

a) aerul extras din categoria ETA 1 poate fi recirculat sau transferat;

b) aerul extras de categoria ETA 2 nu poate fi recirculat dar poate fi transferat in toalete,
garaje si alte spatii similare;

c) aerul extras de categoriile ETA 3 si ETA 4 nu poate fi recirculat sau transferat.

9.2.4. La recuperarea caldurii din aerul extras se respectd urméitoarele prevederi:

a) tipul si incercdrile de etangseitate a instalatiilor de recuperare a cildurii se fac conform
prevederilor din standardul SR EN 308:2000.

b) cand aerul extras este de categoria ETA 2, este necesara functionarea in suprapresiune a
partii alimentate cu aer proaspét a recuperatorului de cildurj.

c) atunci cdnd se aplicd recuperarea caldurii de tip aer-aer pentru aer extras din categoria
ETA 3, este necesara functionarea in suprapresiune a intregului traseu de alimentare cu
aer proaspat in raport cu aerul extras. Aceasta trebuie asigurata in toate conditiile de
functionare ale instalatiei.

d) cand aerul din care se recupereaza cildura provine din aer extras de diferite categorii,
aerul acesta nu trebuie sd contind mai mult de 5% aer din categoria ETA3, daca unitatea
de recuperare a caldurii este de un tip ce permite transferul mirosurilor, umiditatii sau a
altor impuritati, (de exemplu recuperator rotativ). O atentie sporit3 trebuie acordat3
etangeitatii interne a schimbdtorului de caldura tip recuperator.

e) pentru aer extras de categoria ETA4 trebuie s3 se utilizeze instalatii de recuperare care
utilizeaza un fluid intermediar.

9.2.5. La sistemele de climatizare cu puteri frigorifice peste 300 kW, este necesar si se
realizeze un studiul de fezabilitate care sa cuprinda solutii pentru stocarea frigului/cildurii in sistem,
cu scopul reducerii varfului de sarcind si diminuarea puterii instalate a instalatiei frigorifice. Acest
studiu va face parte din documentatia tehnica a proiectului.

9.2.6. La sistemele de climatizare cu puteri frigorifice peste 100 kW, este necesar si se
realizeze un studiul de fezabilitate care trebuie si cuprind3 solutii de utilizare a surselor regenerabile
de energie. Se pot lua in considerare in functie de particularititile proiectului, de spatiul disponibil si
de optiunile investitorului, solutii care utilizeazd energia geotermics, energia geotermal3, energia
solara. Scopul urmdrit este reducerea consumului de energie primari.
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10. Executarea lucrarilor de instalatii de ventilare si climatizare

Generalitati

10.1. Lucrdrile de montaj ale instalatiilor de ventilare-climatizare se vor coordona si corela cu
lucrdrile de constructii propriuzise. Se va respecta coordonarea stabilitd in proiect intre specialitati,
cu privire la traseele si spatiile rezervate fiecarui tip de instalatii si la ordinea cronologici de montaj.

10.2. La corelarea lucrarilor de montaj ale instalatiilor de ventilare — climatizare cu cele de
constructie se vor avea in vedere urmatoarele:

a) constructia va fi prevazutd cu elementele necesare pentru instalarea masinilor si a
instalatiilor de ridicat folosite la aducerea pe pozitie a echipamentelor de instalatii;

b) in proiectele de arhitectura si de rezistentd se vor prevedea spatii libere si goluri astfel
incat sa fie eliminata necesitatea unor spargeri ale elementelor construite;

c) introducerea la timpul convenit cu constructorul, a dispozitivelor de prindere si de fixare a
componentelor de instalatii pe elementele de constructii;

d) introducerea echipamentelor de ventilare-climatizare in inciperile rezervate si montarea
lor pe pozitie se va face numai dupé definitivarea lucrérilor de constructii, astfel incat s3 se
evite deteriorarea lor prin lovire, stropire, depozitarea prafului, folosirea lor drept schel3.

10.3. Executia lucrérilor de montaj instalatii de ventilare — climatizare se va face respectind
prevederile din Caietul de sarcini si Normele de protectie a muncii.

Verificarea materialelor si a echipamentelor

10.4. La executarea lucrarilor de montaj a instalatiilor de ventilare-climatizare se vor utiliza
numai materiale, echipamente si procedee care au marcaj CE sau Agrement Tehnic sau care au
performante echivalente si sunt comercializate legal intr-un Stat Membru al Uniunii Europene sau in
Turcia, ori sunt fabricate legal intr-un stat EFTA, parte la acordul privind Spatiul Economic European si
care corespund prevederilor proiectului.

10.5. Echipamentele sosite pe santier vor fi insotite de certificate de conformitate.

10.6. Inaintea punerii in oper3, toate materialele si echipamentele se vor supune unui control,
pentru a se constata daca nu au suferit in timpul transportului si al depozitarii, degradiri de naturi
sd le compromita integritatea si functionalitatea. Punerea in operd nu va putea fi ficut3 decat dupa
remedieri sau, daca este cazul, dup3 inlocuirea echipamentelor defecte.

10.7. La aparatele de masurare si control se verificd existenta sigiliului si a buletinului
metrologic.

Transportul, depozitarea si manipularea

10.8. Transportul materialelor si a echipamentelor de instalatii se' va efectua cu mijloace
adecvate, asigurate impotriva oricdror surse de deteriorare (vibratii, socuri, radiatie solar3, praf,
intemperii, devalizare, etc.) respectand indicatiile furnizorilor.

10.9. Depozitarea echipamentelor si a materialelor, in perioada dintre aprovizionare si
montaj, se va face in depozite amenajate care sd asigure gestionarea corectd, cu respectarea
instructiunilor furnizorilor, a reglementarilor in vigoare privind prevenirea si stingerea incendiilor sia
Normelor de protectie a muncii, avind in vedere urmatoarele:

a) materialele asupra cdrora conditiile atmosferice nu au practic influentd nefavorabil3, pe

durata depozitdrii, se pot depozita in aer liber, in stive, rastele, pe paleti, pe platforme, cu

asigurarea conditiilor de manipulare — transport si antiefractie;
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b) dimensiunile gurii de aer;

c) existenta dispozitivelor de reglare/dirijare a debitului de aer si verificarea functionalititii
acestora;

d) lipsa unor obstacole de perturbare a curgerii in conducti si in incépere.

Controlul dispozitivelor de reglare

11.17 La ramele cu jaluzele si clapete de reglare se verifica:

a) etanseitatea montarii;

b) lipsa deformatiilor la organele mobile;

c) miscarea ugoara si fara joc a clapetelor, jaluzelelor si a elementelor de actionare;

d) functionarea conform destinatiei (de exemplu, jaluzelele cu reglare simultan3, paralele sau
opuse);

e) accesabilitatea;

f) posibiltatea blocdrii in pozitiile de reglaj si existenta elementelor de indicare a pozitiei
organului de reglare.

Controlul conductelor de aer

11.18 La conductele de aer se verifica:

a) integralitatea retelei de conducte;

b) etanseitatea imbinarilor intre tronsoane;

c) suporturile, elementele de sustinere si protectie impotriva transmiterii vibratiilor;

d) calitatea izolatiei termice si a protectiilor anticorosive;

e) existenta capacelor de vizitare §i curdtire, precum si etangeitatea acestora si usurinta de
montare demontare;

f) inexistenta punctelor critice care cauzeaza pierderi de sarcina suplimentare sau surse de
zgomot (stranguldri ale sectiunii de curgere, corpuri striine in curentul de aer, raze de
curbura mici la coturi, unghiuri mari la difuzoare confuzoare, etc.).

Controlul instalatiei de automatizare

11.19 lLa instalatiile de automatizare se verifica:
a) corectitudinea conexiunilor electrice,
b) corectitudinea pozitionarii elementelor traductoare si de executie, functionalitatea
acestora,
c) tablourile electrice, pentru a se constata:
1. conditiile de amplasare si accesibitatea;
. dispunerea elementelor componente;
. existenta sistemelor de protectie si a legarii la pamant;
. tipurile de cabluri;
. marcajul si etanseitatea circuitelor;
6. ventilarea pentru racirea tabloului.
d) interfata cu alte sisteme (gestiunea tehnica a cladirii, securitatea la incendiu, etc.).

s wN

Pornirea instalatiei

11.20 Tnaintea de pornirea instalatiei se iau urmitoarele misuri:

a) protejarea sau indepartarea din calea aerului a elementelor de automatizare susceptibile
a se defecta prin murdarire cu praf;

b) demontarea elementelor filtrante;

c) golirea instalatiilor de apa pentru evitarea inghetului la bateriile de incilzire si la camerele
de pulverizare (in sezonul rece).
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11.21 Pornirea instalatiei se face in trei etape:
a) prima pornire,

b) pornirea in sarcind normal3,

c) functionarea de prob3j,

11.22 Prima pornire a ventilatorului se face la sarcind redus3, prin inchiderea partials a
dispozitivului de reglare sau prin functionarea la turatie redusd a motorului ventilatorului (la
ventilatoarele cu turatie variabild). Se verifica:

a) daca rotorul se invérte in sensul normal,

b) nivelul vibratiilor si zgomotelor,

c) incélzirea motorului, lagérelor, palierelor, intinderea corecti a curelelor de transmisie.

11.23 (1) Pornirea in sarcina normald se face dup3 efectuarea observatiilor la pornirea in
sarcind redusa si remedierea eventualelor deficiente.

(2) Tn timpul pornirii in sarcind normali se fac aceleasi verificari ca la pornirea in sarcini
redusd, precum si verificari asupra intregii instalatii observandu-se in special etanseitatea acesteia.
Functionarea la pornirea in sarcind normala dureazi atat timp cat este necesar ca intreaga instalatie
sa fie examinata.

11.24 Functionarea de proba se face cu toate elementele instalatiei asamblate in pozitie
definitiva (filtre, elemente de automatizare, organe de reglare etc). n timpul functionarii de proba se
reiau verificirile facute la pornirea instalatiei, o atentie deosebiti dandu-se functionarii
ventilatorului. Functionarea de probd dureazd minimum 8 ore. Dup functionarea de proba se poate
trece la reglarea instalatiei

Reglarea instalatiei

11.25 Reglarea aeraulicd a instalatiei este procesul de ajustare cantitativa a curgerii aerului in
elementele componente ale instalatiei in vederea asigurarii debitelor prescrise prin proiect.

11.26 Tnainte de inceperea operatiei de reglare, trebuie indeplinite urmétoarele cerinte:

a) cladirea trebuie sa fie terminatd, iar usile si ferestrele si fie in pozitia indicats in proiect,
evitdndu-se influentele perturbatoare ale vantului sau tirajului natural;

b) temperatura interioara in incperi si fie pastrata cat mai constants;

c) sa se asigure conditiile prescrise de functionare in suprapresiune/depresiune a incaperilor
(grile de transfer);

d) reteaua de conducte s fie terminat3 si functionarea de probi si verificirile de etanseitate
incheiate;

e) bateriile de incilzire si / sau ricire, centralele, s3 fie montate in instalatie;

f) dispozitivele de reglare a debitului de aer de la ramificatii si de la gurile de aer s3 fie
plasate in pozitia deschis, organele de executie pentru reglarea automati si fie
deconectate, ventilatorul sd fie in functiune ,avand un debit de aer initial cu 10...15 % mai
mare decat debitul stabilit prin proiect.

11.27 Ordinea operatiilor de reglare aeraulici a instalatiei este urmitoarea:
a) madsurarea debitelor de aer la gurile de ventilare din sistem;
b) compararea debitelor de aer misurate cu cele din proiect si calcularea “procentului
realizat din debitul proiectat (Pg)“:
D
Pd = maswrat X 100 [%]

proiect
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c)

d)

reglarea proportionald a ramurilor si gurilor de aer, urmirindu-se s3 se obtin& un acelasi
“procent realizat din debitul proiectat” pe toate ramificatiile si gurile de aer; se incepe cu
ramura care are procentul Pd cel mai mare, prin inchiderea treptatd a elementelor de
reglare ale gurilor de aer, cu atat mai mult cu cat gura respectivi are un procent Pd mai
mare si se continua cu celelalte ramuri, atacate in ordinea descrescitoare a procentului
realizat, Pd;

stabilirea debitelor la valoarea de 100% (valoarea proiectatd) prin reglarea finali a
debitului de aer al ventilatorului.

11.28 Reglarea se incepe avand clapetele de reglare ale camerei in pozitie complet deschis3 si
cu ventilatoarele (de introducere si de evacuare ) in functiune la debitul maxim. Reglarea debitelor de
aer (proaspét si recirculat ) se face prin actionarea ramelor cu jaluzele ale camerei pe baza masurarii
temperaturilor aerului proaspat, recirculat si amestecat.

11.29 La reglarea aeraulica a instalatiilor de ventilare si climatizare sunt admise urmitoarele
tolerante fata de debitul proiectat:

a)
b)
c)

la echilibrarea gurilor de ventilare: 0.....+ 10 %;
la echilibrarea ramificatiilor: 0... + 5 %;
la reglarea debitului ventilatorului: 0....+5%.

11.30 Rezultatele operatiunilor de control si de reglare a instalatiilor de ventilar si climatizare
se consemneaza in procese verbale de constatare.

Probe

11.30 La punerea in functiune a instalatiilor de ventilare si climatizare se fac urmitoarele

probe:
a)

b)

probe pentru verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor (ventilatoare,
baterii de incdlzire / racire, filtre, camere de umidificare, ventilo-convectoare, unititi
terminale);

probe pe ansamblul instalatiei.

11.31 (1) Probarea ventilatoarelor se face prin determinarea, pe bazi de misuritori, a
urmatoarelor marimi:

a)
b)
c)
d)

debitul de aer,

presiunea totala,

nivelul de zgomot,

intensitatea curentului electric la functionarea in regim normal a motorului de actionare al
ventilatorului.

(2) Se verificd dacd punctul de functionare debit /presiune, obtinut, se afl3 pe curba
ventilatorului, specificata in cartea tehnici a acestuia; se verifici daca nivelul de zgomot corespunde
cu cel din cartea tehnica .

11.32 (1) Probarea bateriilor de incilzire /ricire se face prin determinarea:

a)

b)

performantei termice a bateriei, exprimat3 prin puterea termici si implicit, coeficientul
global de transfer de caldura al bateriei( se masoara temperaturile de intrare §i iegire si
debitele pe circuitele de aer si de ap3);

pierderilor de sarcind in baterie pe circuitul de aer (se misoar3 presiunea statici inainte Si
dupa baterie).

(2) Se verifica daca valorile obtinute sunt in concordanti cu cele specificate in cartea tehnics a

bateriei.
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11.33 Probarea filtrelor de aer consta in deteriorarea eficientei de retinere a prafului; aceasta
se stabileste, fie prin masurarea concentratiilor de praf la intrarea si la iesirea din filtru, fie prin
masurarea pierderii de sarcind in filtrul necolmatat si utilizarea diagramei de catalog eficienta —
pierdere de sarcina.

11.34 (1) Probarea camerelor de umidificare cu proces adiabatic constd in determinarea
eficientei de umidificare a camerei, definit3 ca raportul dintre diferenta intre temperaturile aerului la
intrarea si iesirea din camera si diferenta intre temperatura aerului la intrare i temperatura apei
pulverizate.

(2) Se verificd daca eficienta camerei de umidificare obtinutd pe baza mdsurdtorilor, n
conditiile functionrii instalatiei la parametrii proiectati, corespunde cu cea prevazuta in proiect.

11.35 (1) Probarea ventilo-convectoarelor consta in:

a) determinarea debitului de aer;

b) determinarea puterii termice;

¢) determinarea nivelului de zgomot.

(2) Pentru aceasta, se determina prin masuratori urmatorii parametrii:
a) temperaturile aerului la intrarea si iesirea din ventilo-convector;

b) viteza medie a aerului refulat;

c) debitul 5i temperatura pe circuitul de ap3 cald3, respectiv apd racita;
d) nivelul de zgomot.

11.36 Probele pe ansamblul instalatiei de ventilare si climatizare care se fac la punerea in
functiune, sunt:

a) proba de etangeitate a retelei de conducte de aer;

b) proba de eficacitate globala a instalatiei

11.37 (1) Proba de etanseitate a retelei conductelor de aer are drept scop determinarea

pierderilor de aer / aporturilor de aer fals ale instalatiei.

(2) Proba de etanseitate se face prin urmatoarele metode:

a) masurarea debitului de aer la ventilator si compararea acestuia cu suma debitelor de aer
misurate la gurile de ventilare;

b) utilizarea unei instalatii portabile de proba, compusa din ventilator de incercare si
conductd de misurare, cu care se pune in suprapresiune reteaua de conducte a instalatiei,
avand gurile de aer astupate si ventilatorul oprit; presiunea de incercare este cu 25 % mai
mare decét presiunea de regim.

(3) Se verifica daca debitul de aer prin neetanseitati, obtinut, se incadreazd in valorile normate

prevazute de reglementarile tehnice.

11.38 Proba de eficacitate globald se efectueaza in vederea receptiei instalatiei si are scopul
de a stabili daci instalatia de ventilare si climatizare realizeazi in inciperile deservite conditiile
igienico — sanitare si de confort prevazute prin proiect, referitoare la:

a) temperatura, umiditatea si viteza aerului;

b) puritatea aerului;

c) zgomotul produs de instalatie.

11.39 Tn cadrul probei de eficacitate globald se fac masuratori in toate incaperile deservite de
instalatie; se compara determindrile efectuate cu instalatia in functiune si cu instalatia oprita.
Rezultatele probelor de verificare a eficacitatiii globale a instalatiei se considera satisficitoare daca
parametrii aerului din incaperi (temperatur3, umiditate, viteza, nocivitati) si nivelul de zgomot,
respecti prevederile proiectului si normele sanitare si de protectie a muncii.
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11.40 Tn cazul in care instalatia de ventilare / climatizare are mai multe regimuri de

functionare, dupa anotimp sau dup3 procesul tehnologic, se procedeaza astfel:

a) se verifica eficacitatea globald in regim de functionare corespunzitor anotimpului in care
are loc receptia;

b) se verifica eficacitatea globald in regimurile corespunzitoare fazelor procesului tehnologic
care se desfisoara in perioda receptiei’

c) se va aprecia prin calcule si masurdtori partiale, eficacitatea globald a instalatiei in alte
anotimpuri si alte faze tehnologice dect cele din timpul receptiei; in cazul in care aceste
rezultate nu sunt concludente, aprecierea prin calcule a eficacititii globale a instalatiei de
ventilare, in diverse faze ale procesului tehnologic, se face adoptand scenarii privind
emisiile de noxe, degajarile de caldura, etc.

11.41 Durata probei de eficacitate globald este de 12 ore, far3 intrerupere, pentru instalatiile
de ventilare si de 24 ore, fird intrerupere, pentru instalatiile de climatizare. Masurarile se fac la
intervale de cel mult 30 de minute, pe toata durata probei.

11.42 Procedurile de incercare, aparatele de misuri si metodele de masurare a parametrilor
instalatiilor de ventilare si climatizare in cadrul probelor in vederea receptiei vor fi in conformitate cu
prevederile specifice din SR EN 12599:2002.

11.43 Rezultatele probelor efectuate asupra echipamentelor si asupra instalatiei in ansamblu
ei, se consemneazd in procesele verbale de constatare.

11.44 (1) Receptia este activitatea prin care beneficiarul/investitorul declard cd accepta
lucrarea si c o preia, cu sau fard rezerve, pentru a fi data in folosinta. Receptia se efectueaza atat la
lucrdri noi cat si la interventiile in timp asupra constructiilor existente (modernizari, extinderi,
reparatii capitale ) i se realizeazd in doua etape:

a) receptia laterminarea lucrarilor;

b) receptia finald, la expirarea perioadei de garantie.

(2) Receptia lucrdrilor instalatiilor de ventilare si climatizare este o parte componenta a
receptiei constructiei si se desfasoard in conformitate cu “Regulamentul de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora”, aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 273/1994, cu
modificirile si completarile ulterioare.

11.45 Receptia la terminarea lucrarilor de instalatii de ventilare si climatizare trebuie sa
constate daca lucririle au fost terminate si daca instalatiile functioneaza la parametrii proiectati. n
acest scop comisia de receptie examineaza:

a) instalatiile realizate, prin cercetare vizuala;

b) programul de control al calitatii executiei si documentele aferente;

c) procesele verbale intocmite cu ocazia probelor instalatiei, pentru:

1. reglarea instalatiei,
2. proba de etanseitate a instalatie,
3. probe pentru verificarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor (ventilatoare,
baterii de incilzire / ricire, camere de umidificare, filtre, 5.a.),
4. proba de eficacitate globala;
d) referatul, cu punctul de vedere al proiectantului privind executia lucrarilor;
e) carteatehnica a constructiei, referitoare la instalatiile de ventilare si climatizare.
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Anexa 7.
Numar de schimburi orare de aer, ,n”

Destinatia cladirii/inciperii n [h]
Teatre 4-6
Magazine :
- mici 6-8
- medii 4-6
- universale 4 -6
Cinematografe :
- sala de spectacol 4-6
- cabina de proiectie 5-8
Biblioteci 4-5
Sali de dans :
- fumatul permis 6-8
- fumatul interzis 12-16
Restaurante, sali de mese;
- fumatul permis 5-10
- fumatul interzis 8-12
Garderobe 4-6
Bucatarii comerciale (restaurante, cantine, spitale, scoli, cazirmi) :
- mici (indltime 3 — 4m) 20
- mijlocii (inaltime 4 — 6m) 15
- mari (indltime peste 6m) 10
- curatat zarzavat, spdlat vase 5-8
Spalatorii, cdlcatorii 10- 15
Bdi publice (cu abur sau cu aer cald) 4
WC - uri publice :
- pisoar 25 m3/h
- scaun WC 50 m3/h
Bucatdrii locuinte 15-20
Spitale:
- cu cerinte deosebite privind lipsa germenilor patogeni

e sali de operatie 60

e anexe ale salilor de operatie 45

e saloane de bolnavi 45

- cu cerinte mari privind lipsa germenilor patogeni

e sdli de operatie 60

e anexe ale sdlilor de operatie 30

e sali de operatie pentru urgente 45

e sali de reanimare 20

e tratament intensiv 30

e sdli de nasteri 30

e stationar pentru prematuri 25

e stationar pentru nou niscuti 25

e stationar pentru sugari 1(5)
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- cu cerinte normale privind lipsa germenilor patogeni

e saloane pentru bolnavi 15

e sdlidezi 10

e coridoare 18

e sali pentru interventii si tratamente 18

e diagnostic Rontgen 18

e sdli de radioterapie 15

e sali de masaj 10

e sdli de gimnastica 10

e sadli de odihna 20

e statia de sterilizare centrald 30

e prosectura 30
Cabinete dentare 6
Piscine:
- sala bazinului : 10m®/(h, mzsuprafaté apa) 3-4
- sala dugurilor (maxim) 25-30
- camere de imbracare 8-10
Sali de sport 2-3
Birouri, sali de sedinte 4-8
Scoli 6-8
Aule 8-10
Laboratoare :
- mici 8-12
- mari 6-8
Garaje 4-5
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Anexa 8.

Viteze uzuale ale aerului in conducte

Tipul conductei

Tipul instalatiei de ventilare/climatizare

instalatii din cladiri civile instalatii din cladiri
[m/s] industriale

[m/s]

Priza de aer 2-4 4-6

Conducta de aer proaspat 4-6 6-8

Conducta principala de distributie 4-8 8-12

sau de colectare

Conducte secundare 2-5 5-8
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